
Anexo I: Relação de linhas do Sistema Metropolitano 

Empresa Operante Código Linha Nome Linha 

Vitória  39  CAPUAN (GENIPABU) 

Vitória  40  SITIOS NOVOS 

Vitória  140  COITE/MATOES 

Vitória  142  JUREMA 

Vitória  228  TABAPUA 

Vitória  263  BOM PRINCIPIO 

Vitória  356  CORUJÃO ARATURI(ARAT/JUR/POTI) 

Vitória  357  CORUJÃO METROPOLE(CAU/MET/PLA) 

Vitória  363  CUMBUCO via MISTER HULL 

Vitória  366  CUMBUCO / JARDINEIRA 

Vitória  368  PARQUE ALBANO 

Vitória  10038  CAUCAIA‐ROTA1 

Vitória  10332  METRÓPOLE ‐ ROTA 1 

Vitória  10333  ARATURI ‐ ROTA 1 

Vitória  10348  PLANALTO CAUCAIA ‐ ROTA 1 

Vitória  10364  POTIRA ‐ ROTA 1 

Vitória  20038  CAUCAIA‐ROTA 2 

Vitória  20332  METROPOLE ‐ ROTA 2 

Vitória  20333  ARATURI ‐ ROTA 2 

Vitória  20348  PLANALTO CAUCAIA ‐ ROTA 2 

Vitória  20364  POTIRA ‐ ROTA 2 

Vitória  30333  ARATURI ‐ ROTA 3 

Viametro  60  FORTALEZA/SANTO ANTONIO DO PITAGUARY 

Viametro  92  FORTALEZA/TAQUARA 

Viametro  99  FORTALEZA/PAVUNA 

Viametro  151  FORTALEZA/CONJUNTO INDUSTRIAL 

Viametro  179  FORTALEZA/PAJUÇARA 

Viametro  324  FORTALEZA/CONJUNTO ACARACUZINHO 

Viametro  324  FORTALEZA/CONJUNTO ACARACUZINHO (CORUJÃO) 

Viametro  326  FORTALEZA/CONJUNTO TIMBÓ 

Viametro  338  MARANGUAPE/CEASA 

Viametro  350  FORTALEZA/NOVO MARACANAÚ 

Viametro  371  FORTALEZA/CIDADE NOVA 

Viametro  1331  FORTALEZA/CONJ. CARLOS JEREISSATI ROTA 1 

Viametro  1332  FORTALEZA/CONJ. CARLOS JEREISSATI ROTA 2 

Viametro  1332  FORTALEZA/CONJ. CARLOS JEREISSATI ROTA 2 (CORUJÃO) 

Anfrolanda  67  MARANGUAPE/FORTALEZA 

Anfrolanda  43  JUBAIA/FORTALEZA 

Anfrolanda  122  TITO/FORTALEZA 

Anfrolanda  44  SAPUPARA/FORTALEZA 

Anfrolanda  373  MARACANAÚ/MARANGUAPE 

Anfrolanda  999  MUCUNÃ/MARANGUAPE 
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Empresa Operante Código Linha Nome Linha 

São Paulo  64  MARANGUAPE/FORTALEZA 

São Paulo  374  MARANGUAPE/PARQUE LUZARDO VIANA 

São Benedito  45  FORTALEZA/IGUAPE 

São Benedito  46  FORTALEZA/PRAINHA 

São Benedito  59  FORTALEZA/BARRA DA CAPONGA 

São Benedito  61  FORTALEZA/CARACARA 

São Benedito  75  FORTALEZA/PACAJUS 

São Benedito  80  FORTALEZA/HORIZONTE 

São Benedito  81  FORTALEZA/ANCURI 

São Benedito  82  FORTALEZA/CHOROZINHO 

São Benedito  89  FORTALEZA/GUANACÉS via COLUNA 

São Benedito  107  FORTALEZA/CARACANGA 

São Benedito  108  FORTALEZA/TAPUIO 

São Benedito  126  FORTALEZA/JACARECOARA 

São Benedito  129  FORTALEZA/AQUIRAZ 

São Benedito  207  FORTALEZA/TIPUIO 

São Benedito  222  FORTALEZA/CASCAVEL 

São Benedito  223  FORTALEZA/ARUEIRA 

São Benedito  274  FORTALEZA/SÃO BENTO via ITAITINGA 

São Benedito  284  FORTALEZA/TELHA 

São Benedito  347  FORTALEZA/EUZÉBIO 

São Benedito  367  FORTALEZA/PORTO DAS DUNAS 

Fretcar  204  FORTALEZA/PACATUBA 

Fretcar  199  FORTALEZA/GUAIUBA 

Fretcar  199  FORTALEZA/ÁGUA VERDE/REDENÇÃO 

Fretcar  211  FORTALEZA/TANQUES 

Fretcar  325  FORTALEZA/ITACIMA 

Fretcar  199  FORTALEZA/GUAIUBA/ITACIMA 

MS Turismo  10180  BARRA DO CEARÁ/CEASA 
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Modelo Análise dos dados - Revisão extraordinária 2011

Cálculos - Consumo de combustível

Análise Individual

Empresa Vitória

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmvitoria

T

submatrix (( ,,,,dados_km 2 2 0 11))

=kmvitoria

996571.00
897392.00

1007764.00
968234.00

1005642.00
892515.00

1020099.00
1015122.00

982152.00
1007006.00

984205.00
1036857.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0

0000

0000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

kmvitoria
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≔boxkm_vitoria boxplot ⎛⎝kmvitoria⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_vitoria

971713.5
1001106.5
1013282.5

968234
1036857

892515
897392

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

920000

935000

950000

965000

980000

995000

1010000

1025000

890000

905000

1040000

a

label

Tboxkm_vitoria

≔mediavitoria mean ⎛⎝kmvitoria⎞⎠ ≔desvpadvitoria Stdev ⎛⎝kmvitoria⎞⎠

≔medianavitoria median ⎛⎝kmvitoria⎞⎠

≔estat_descvitoria

mediavitoria

medianavitoria

desvpadvitoria

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descvitoria

984463.25
1001106.50

45632.81

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combvitoria

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 2 2 0 11))

=combvitoria

359762.50
322057.04
363759.04
347348.24
363531.12
320351.40
368235.60
366443.70
352025.70
363488.10
352353.70
375189.50

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

80000

120000

160000

200000

240000

280000

320000

360000

0

40000

400000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

combvitoria
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≔boxcomb_vitoria boxplot ⎛⎝combvitoria⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_vitoria

348517.61
361625.30
365772.54
347348.24
375189.50
320351.40
322057.04

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

331000

336500

342000

347500

353000

358500

364000

369500

375000

320000

325500

380500

a

label

Tboxcomb_vitoria

≔mediavitoria mean ⎛⎝combvitoria⎞⎠ ≔desvpadvitoria Stdev ⎛⎝combvitoria⎞⎠

≔medianavitoria median ⎛⎝combvitoria⎞⎠

≔estat_descvitoria

mediavitoria

medianavitoria

desvpadvitoria

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descvitoria

354545.47
361625.30

17361.58

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combvitoria ――――
combvitoria

kmvitoria

≔rendvitoria ――――――
1

cons_combvitoria

=cons_combvitoria

0.3610
0.3589
0.3610
0.3587
0.3615
0.3589
0.3610
0.3610
0.3584
0.3610
0.3580
0.3619

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=rendvitoria

2.7701
2.7864
2.7704
2.7875
2.7663
2.7860
2.7702
2.7702
2.7900
2.7704
2.7932
2.7636

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.2840

0.2935

0.3030

0.3125

0.3220

0.3315

0.3410

0.3505

0.3600

0.2650

0.2745

0.3695

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combvitoria
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≔boxcons_comb_vitoria boxplot ⎛⎝cons_combvitoria⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_vitoria

0.3588
0.3610
0.3610
0.3580
0.3619

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.3588

0.3592

0.3596

0.3600

0.3604

0.3608

0.3612

0.3616

0.3580

0.3584

0.3620

a

label

Tboxcons_comb_vitoria

≔mediavitoria mean ⎛⎝cons_combvitoria⎞⎠ ≔desvpadvitoria Stdev ⎛⎝cons_combvitoria⎞⎠

≔medianavitoria median ⎛⎝cons_combvitoria⎞⎠

≔estat_descvitoria

mediavitoria

medianavitoria

desvpadvitoria

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descvitoria

0.3601
0.3610
0.0014

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=≔rendvitoria ――――
1

mediavitoria

2.777
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Empresa ViaMetro

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmviametro

T

submatrix (( ,,,,dados_km 0 0 0 11))

=kmviametro

778399.00
694907.00
798096.00
745200.00
789500.00
633375.00
796434.00
789728.00
773278.00
799014.00
773257.00
839887.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0000

5000

0000

5000

0000

5000

0000

5000

0

5000

0000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

kmviametro
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≔boxkm_viametro boxplot ⎛⎝kmviametro⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_viametro

752214.25
783949.5
797680.5
694907
839887
633375

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

670000

690000

710000

730000

750000

770000

790000

810000

830000

630000

650000

850000

a

label

Tboxkm_viametro

≔mediaviametro mean ⎛⎝kmviametro⎞⎠ ≔desvpadviametro Stdev ⎛⎝kmviametro⎞⎠

≔medianaviametro median ⎛⎝kmviametro⎞⎠

≔estat_descviametro

mediaviametro

medianaviametro

desvpadviametro

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descviametro

767589.58
783949.50

54710.94

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combviametro

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 0 0 0 11))

=combviametro

285147.00
261888.00
302593.00
281538.00
294080.00
244127.00
288842.00
297528.00
288745.00
285180.00
277570.00
304566.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

60000

90000

120000

150000

180000

210000

240000

270000

300000

0

30000

330000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

combviametro
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≔boxcomb_viametro boxplot ⎛⎝combviametro⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_viametro

278562.00
286962.50
296666.00
261888.00
304566.00
244127.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

256000

262000

268000

274000

280000

286000

292000

298000

304000

244000

250000

310000

a

label

Tboxcomb_viametro

≔mediaviametro mean ⎛⎝combviametro⎞⎠ ≔desvpadviametro Stdev ⎛⎝combviametro⎞⎠

≔medianaviametro median ⎛⎝combviametro⎞⎠

≔estat_descviametro

mediaviametro

medianaviametro

desvpadviametro

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descviametro

284317.00
286962.50

17127.70

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combviametro ――――
combviametro

kmviametro

≔rendviametro ――――――
1

cons_combviametro

=cons_combviametro

0.3663
0.3769
0.3791
0.3778
0.3725
0.3854
0.3627
0.3767
0.3734
0.3569
0.3590
0.3626

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=rendviametro

2.7298
2.6535
2.6375
2.6469
2.6846
2.5944
2.7573
2.6543
2.6781
2.8018
2.7858
2.7577

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.2850

0.2950

0.3050

0.3150

0.3250

0.3350

0.3450

0.3550

0.3650

0.3750

0.3850

0.2650

0.2750

0.3950

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combviametro
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≔boxcons_comb_viametro boxplot ⎛⎝cons_combviametro⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_viametro

0.3626
0.3729
0.3776
0.3569
0.3854

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.3625

0.3655

0.3685

0.3715

0.3745

0.3775

0.3805

0.3835

0.3565

0.3595

0.3865

a

label

Tboxcons_comb_viametro

≔mediaviametro mean ⎛⎝cons_combviametro⎞⎠ ≔desvpadviametro Stdev ⎛⎝cons_combviametro⎞⎠

≔medianaviametro median ⎛⎝cons_combviametro⎞⎠

≔estat_descviametro

mediaviametro

medianaviametro

desvpadviametro

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descviametro

0.3708
0.3729
0.0090

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=≔rendviametro ―――――
1

mediaviametro

2.697

14



Empresa São Paulo

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmsp

T

submatrix (( ,,,,dados_km 1 1 0 11))

=kmsp

144178.00
133899.00
148371.00
136007.00
146791.00
141889.00
146920.00
148447.00
141965.00
152067.00
147147.00
159133.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0000

5000

0000

5000

0000

5000

0000

5000

0000

0

5000

5000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

kmsp
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≔boxkm_sp boxplot ⎛⎝kmsp⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_sp

141908
146855.5
148428
133899
152067
159133

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

138500

141000

143500

146000

148500

151000

153500

156000

158500

133500

136000

161000

a

label

Tboxkm_sp

≔mediasp mean ⎛⎝kmsp⎞⎠ ≔desvpadsp Stdev ⎛⎝kmsp⎞⎠

≔medianasp median ⎛⎝kmsp⎞⎠

≔estat_descsp

mediasp

medianasp

desvpadsp

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descsp

145567.83
146855.50

6770.49

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

16



2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combsp

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 1 1 0 11))

=combsp

51137.20
47997.10
53250.00
48705.60
51517.10
48250.50
50844.30
50863.00
50443.00
52865.00
49936.00
53972.40

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

11000

16500

22000

27500

33000

38500

44000

49500

0

5500

55000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

combsp

17



≔boxcomb_sp boxplot ⎛⎝combsp⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_sp

49013.20
50853.65
52528.03
47997.10
53972.40

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

49150

49750

50350

50950

51550

52150

52750

53350

53950

47950

48550

54550

a

label

Tboxcomb_sp

≔mediasp mean ⎛⎝combsp⎞⎠ ≔desvpadsp Stdev ⎛⎝combsp⎞⎠

≔medianasp median ⎛⎝combsp⎞⎠

≔estat_descsp

mediasp

medianasp

desvpadsp

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descsp

50815.10
50853.65

1920.67

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

18



3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combsp ―――
combsp

kmsp

≔rendsp ―――――
1

cons_combsp

=cons_combsp

0.3547
0.3585
0.3589
0.3581
0.3510
0.3401
0.3461
0.3426
0.3553
0.3476
0.3394
0.3392

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=rendsp

2.8194
2.7897
2.7863
2.7924
2.8494
2.9407
2.8896
2.9186
2.8144
2.8765
2.9467
2.9484

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.2840

0.2935

0.3030

0.3125

0.3220

0.3315

0.3410

0.3505

0.2650

0.2745

0.3600

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combsp
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≔boxcons_comb_sp boxplot ⎛⎝cons_combsp⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_sp

0.3407
0.3493
0.3574
0.3392
0.3589

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.3430

0.3450

0.3470

0.3490

0.3510

0.3530

0.3550

0.3570

0.3390

0.3410

0.3590

a

label

Tboxcons_comb_sp

≔mediasp mean ⎛⎝cons_combsp⎞⎠ ≔desvpadsp Stdev ⎛⎝cons_combsp⎞⎠

≔medianasp median ⎛⎝cons_combsp⎞⎠

≔estat_descsp

mediasp

medianasp

desvpadsp

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descsp

0.3493
0.3493
0.0078

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=≔rendsp ―――
1

mediasp

2.863
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Empresa Expresso União

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmuniao

T

submatrix (( ,,,,dados_km 3 3 0 11))

=kmuniao

4992.00
4624.00
5228.00
4992.00
5044.00
4992.00
5176.00
5044.00
4992.00
4992.00
5044.00
5176.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

0

500

5500

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

kmuniao
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≔boxkm_uniao boxplot ⎛⎝kmuniao⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_uniao

4992
5018
5143
4992
5228
4624

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

4620

4680

5280

a

label

Tboxkm_uniao

≔mediauniao mean ⎛⎝kmuniao⎞⎠ ≔desvpaduniao Stdev ⎛⎝kmuniao⎞⎠

≔medianauniao median ⎛⎝kmuniao⎞⎠

≔estat_descuniao

mediauniao

medianauniao

desvpaduniao

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descuniao

5024.67
5018.00

152.00

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

22



2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combuniao

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 3 3 0 11))

=combuniao

1109.00
1027.00
1162.00
1109.00
1121.00
1109.00
1150.00
1121.00
1109.00
1109.00
1121.00
1150.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

0

100

1200

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

combuniao
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≔boxcomb_uniao boxplot ⎛⎝combuniao⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_uniao

1109.00
1115.00
1142.75
1109.00
1162.00
1027.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

1055

1070

1085

1100

1115

1130

1145

1160

1025

1040

1175

a

label

Tboxcomb_uniao

≔mediauniao mean ⎛⎝combuniao⎞⎠ ≔desvpaduniao Stdev ⎛⎝combuniao⎞⎠

≔medianauniao median ⎛⎝combuniao⎞⎠

≔estat_descuniao

mediauniao

medianauniao

desvpaduniao

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descuniao

1116.42
1115.00

33.93

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combuniao ――――
combuniao

kmuniao

≔renduniao ―――――
1

cons_combuniao

=cons_combuniao

0.2222
0.2221
0.2223
0.2222
0.2222
0.2222
0.2222
0.2222
0.2222
0.2222
0.2222
0.2222

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=renduniao

4.5014
4.5024
4.4991
4.5014
4.4996
4.5014
4.5009
4.4996
4.5014
4.5014
4.4996
4.5009

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.2213

0.2215

0.2216

0.2218

0.2219

0.2221

0.2222

0.2210

0.2212

0.2224

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combuniao
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≔boxcons_comb_uniao boxplot ⎛⎝cons_combuniao⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_uniao

0.2222
0.2222
0.2222
0.2221
0.2223

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.2221

0.2221

0.2222

0.2222

0.2222

0.2222

0.2222

0.2222

0.2223

0.2221

0.2221

0.2223

a

label

Tboxcons_comb_uniao

≔mediauniao mean ⎛⎝cons_combuniao⎞⎠ ≔desvpaduniao Stdev ⎛⎝cons_combuniao⎞⎠

≔medianauniao median ⎛⎝cons_combuniao⎞⎠

≔estat_descuniao

mediauniao

medianauniao

desvpaduniao

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descuniao

0.2222
0.2222
0.0001

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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Empresa FRETCAR

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmfretcar

T

submatrix (( ,,,,dados_km 4 4 0 11))

=kmfretcar

167204.00
147371.00
170676.00
159992.00
166837.00
159941.00
180612.00
182127.00
176211.00
184076.00
174824.00
188771.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0

0000

0000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

kmfretcar
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≔boxkm_fretcar boxplot ⎛⎝kmfretcar⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_fretcar

161703.25
172750.00
181748.25
147371.00
188771.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

155000

159000

163000

167000

171000

175000

179000

183000

187000

147000

151000

191000

a

label

Tboxkm_fretcar

≔mediafretcar mean ⎛⎝kmfretcar⎞⎠ ≔desvpadfretcar Stdev ⎛⎝kmfretcar⎞⎠

≔medianafretcar median ⎛⎝kmfretcar⎞⎠

≔estat_descfretcar

mediafretcar

medianafretcar

desvpadfretcar

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descfretcar

171553.50
172750.00

11964.89

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

28



2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combfretcar

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 4 4 0 11))

=combfretcar

61497.00
54707.00
63636.00
62246.00
64409.00
60195.00
63398.00
64200.00
62588.00
63477.00
59842.00
66712.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

13000

19500

26000

32500

39000

45500

52000

58500

65000

0

6500

71500

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

combfretcar
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≔boxcomb_fretcar boxplot ⎛⎝combfretcar⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_fretcar

60520.50
62993.00
64059.00
59842.00
66712.00
54707.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

56500

57500

58500

59500

60500

61500

62500

63500

64500

65500

66500

54500

55500

67500

a

label

Tboxcomb_fretcar

≔mediafretcar mean ⎛⎝combfretcar⎞⎠ ≔desvpadfretcar Stdev ⎛⎝combfretcar⎞⎠

≔medianafretcar median ⎛⎝combfretcar⎞⎠

≔estat_descfretcar

mediafretcar

medianafretcar

desvpadfretcar

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descfretcar

62242.25
62993.00

3025.90

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combfretcar ――――
combfretcar

kmfretcar

≔rendfretcar ――――――
1

cons_combfretcar

=cons_combfretcar

0.3678
0.3712
0.3728
0.3891
0.3861
0.3764
0.3510
0.3525
0.3552
0.3448
0.3423
0.3534

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=rendfretcar

2.7189
2.6938
2.6821
2.5703
2.5903
2.6570
2.8489
2.8369
2.8154
2.8999
2.9214
2.8296

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.0850

0.1250

0.1650

0.2050

0.2450

0.2850

0.3250

0.3650

0.0050

0.0450

0.4050

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combfretcar
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≔boxcons_comb_fretcar boxplot ⎛⎝cons_combfretcar⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_fretcar

0.3514
0.3615
0.3755
0.3423
0.3891

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.3510

0.3555

0.3600

0.3645

0.3690

0.3735

0.3780

0.3825

0.3870

0.3420

0.3465

0.3915

a

label

Tboxcons_comb_fretcar

≔mediafretcar mean ⎛⎝cons_combfretcar⎞⎠ ≔desvpadfretcar Stdev ⎛⎝cons_combfretcar⎞⎠

≔medianafretcar median ⎛⎝cons_combfretcar⎞⎠

≔estat_descfretcar

mediafretcar

medianafretcar

desvpadfretcar

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descfretcar

0.3635
0.3615
0.0158

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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Empresa São Benedito

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmbenedito

T

submatrix (( ,,,,dados_km 8 8 0 11))

=kmbenedito

484785.00
448547.00
483786.00
469119.00
483051.00
449633.00
475285.00
470356.00
426358.00
488383.00
469435.00
500387.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0

0000

0000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

kmbenedito
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≔boxkm_benedito boxplot ⎛⎝kmbenedito⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_benedito

454504.5
472820.5
484535.25
426358
500387

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

441000

448500

456000

463500

471000

478500

486000

493500

426000

433500

501000

a

label

Tboxkm_benedito

≔mediabenedito mean ⎛⎝kmbenedito⎞⎠ ≔desvpadbenedito Stdev ⎛⎝kmbenedito⎞⎠

≔medianabenedito median ⎛⎝kmbenedito⎞⎠

≔estat_descbenedito

mediabenedito

medianabenedito

desvpadbenedito

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descbenedito

470760.42
472820.50

20543.01

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combbenedito

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 8 8 0 11))

=combbenedito

188835.00
203390.00
193935.00
185567.00
158752.00
149917.00
161178.00
160016.00
151501.00
157563.00
149777.00
161603.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

200000

0

20000

220000

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

combbenedito
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≔boxcomb_benedito boxplot ⎛⎝combbenedito⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_benedito

153016.50
160597.00
188018.00
149777.00
203390.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

160500

166000

171500

177000

182500

188000

193500

199000

149500

155000

204500

a

label

Tboxcomb_benedito

≔mediabenedito mean ⎛⎝combbenedito⎞⎠ ≔desvpadbenedito Stdev ⎛⎝combbenedito⎞⎠

≔medianabenedito median ⎛⎝combbenedito⎞⎠

≔estat_descbenedito

mediabenedito

medianabenedito

desvpadbenedito

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descbenedito

168502.83
160597.00

18929.75

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combbenedito ――――
combbenedito

kmbenedito

≔rendbenedito ――――――
1

cons_combbenedito

=cons_combbenedito

0.3895
0.4534
0.4009
0.3956
0.3286
0.3334
0.3391
0.3402
0.3553
0.3226
0.3191
0.3230

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=rendbenedito

2.5672
2.2054
2.4946
2.5280
3.0428
2.9992
2.9488
2.9394
2.8142
3.0996
3.1342
3.0964

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.3050

0.3250

0.3450

0.3650

0.3850

0.4050

0.4250

0.4450

0.2650

0.2850

0.4650

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combbenedito
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≔boxcons_comb_benedito boxplot ⎛⎝cons_combbenedito⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_benedito

0.3244
0.3397
0.3941
0.3191
0.4534

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.3450

0.3600

0.3750

0.3900

0.4050

0.4200

0.4350

0.4500

0.3150

0.3300

0.4650

a

label

Tboxcons_comb_benedito

≔mediabenedito mean ⎛⎝cons_combbenedito⎞⎠ ≔desvpadbenedito Stdev ⎛⎝cons_combbenedito⎞⎠

≔medianabenedito median ⎛⎝cons_combbenedito⎞⎠

≔estat_descbenedito

mediabenedito

medianabenedito

desvpadbenedito

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descbenedito

0.3584
0.3397
0.0421

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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Empresa Anfrolanda

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmanfrolanda

T

submatrix (( ,,,,dados_km 9 9 0 11))

=kmanfrolanda

86688.00
73079.00
78933.00
80830.00
83754.00
73675.00
85857.00
84731.00
81871.00
84409.00
80854.00
85282.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

7000

5500

4000

2500

1000

9500

8000

6500

5000

0

8500

3500

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

kmanfrolanda
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≔boxkm_anfrolanda boxplot ⎛⎝kmanfrolanda⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_anfrolanda

79407.25
82812.5
85144.25
73079
86688

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

76000

77500

79000

80500

82000

83500

85000

86500

73000

74500

88000

a

label

Tboxkm_anfrolanda

≔mediaanfrolanda mean ⎛⎝kmanfrolanda⎞⎠ ≔desvpadanfrolanda Stdev ⎛⎝kmanfrolanda⎞⎠

≔medianaanfrolanda median ⎛⎝kmanfrolanda⎞⎠

≔estat_descanfrolanda

mediaanfrolanda

medianaanfrolanda

desvpadanfrolanda

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descanfrolanda

81663.58
82812.50

4508.58

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combanfrolanda

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 9 9 0 11))

=combanfrolanda

56389.00
50932.00
55486.00
54570.00
56389.00
54570.00
56389.00
56389.00
54570.00
56389.00
54570.00
56389.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

11000

16500

22000

27500

33000

38500

44000

49500

55000

0

5500

60500

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

combanfrolanda
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≔boxcomb_anfrolanda boxplot ⎛⎝combanfrolanda⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_anfrolanda

54570.00
55937.50
56389.00
54570.00
56389.00
50932.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

52000

52550

53100

53650

54200

54750

55300

55850

50900

51450

56400

a

label

Tboxcomb_anfrolanda

≔mediaanfrolanda mean ⎛⎝combanfrolanda⎞⎠ ≔desvpadanfrolanda Stdev ⎛⎝combanfrolanda⎞⎠

≔medianaanfrolanda median ⎛⎝combanfrolanda⎞⎠

≔estat_descanfrolanda

mediaanfrolanda

medianaanfrolanda

desvpadanfrolanda

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descanfrolanda

55252.67
55937.50

1604.94

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combanfrolanda ―――――
combanfrolanda

kmanfrolanda

≔rendanfrolanda ―――――――
1

cons_combanfrolanda

=cons_combanfrolanda

0.6505
0.6969
0.7030
0.6751
0.6733
0.7407
0.6568
0.6655
0.6665
0.6680
0.6749
0.6612

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=rendanfrolanda

1.5373
1.4348
1.4226
1.4812
1.4853
1.3501
1.5226
1.5026
1.5003
1.4969
1.4817
1.5124

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.3650

0.4150

0.4650

0.5150

0.5650

0.6150

0.6650

0.7150

0.2650

0.3150

0.7650

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combanfrolanda
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≔boxcons_comb_anfrolanda boxplot ⎛⎝cons_combanfrolanda⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_anfrolanda

0.6623
0.6707
0.6915
0.6505
0.7030
0.7407

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.6680

0.6770

0.6860

0.6950

0.7040

0.7130

0.7220

0.7310

0.7400

0.6500

0.6590

0.7490

a

label

Tboxcons_comb_anfrolanda

≔mediaanfrolanda mean ⎛⎝cons_combanfrolanda⎞⎠

≔desvpadanfrolanda Stdev ⎛⎝cons_combanfrolanda⎞⎠

≔medianaanfrolanda median ⎛⎝cons_combanfrolanda⎞⎠

≔estat_descanfrolanda

mediaanfrolanda

medianaanfrolanda

desvpadanfrolanda

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descanfrolanda

0.6777
0.6707
0.0249

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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Empresa MS TURISMO

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmMS

T

submatrix (( ,,,,dados_km 5 5 0 11))

=kmMS

24750.00
22200.00
24500.00
23900.00
24300.00
23800.00
24800.00
24500.00
23900.00
24350.00
23800.00
24900.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦
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≔boxkm_MS boxplot ⎛⎝kmMS⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxkm_MS

23825
24325
24687.5
23800
24900
22200

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

22700

22950

23200

23450

23700

23950

24200

24450

24700

22200

22450

24950

a

label

Tboxkm_MS

≔mediaMS mean ⎛⎝kmMS⎞⎠ ≔desvpadMS Stdev ⎛⎝kmMS⎞⎠

≔medianaMS median ⎛⎝kmMS⎞⎠

≔estat_descMS

mediaMS

medianaMS

desvpadMS

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descMS

24141.67
24325.00

727.65

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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2. Consumo de combustível (litros por mês)

≔dados_comb READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “combustivel!D2:O15”))

≔combMS

T

submatrix (( ,,,,dados_comb 5 5 0 11))

=combMS

6800.00
6100.00
6900.00
6600.00
6700.00
6300.00
6800.00
6800.00
6300.00
6800.00
6600.00
6900.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦
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≔boxcomb_MS boxplot ⎛⎝combMS⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcomb_MS

6375.00
6750.00
6800.00
6100.00
6900.00

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

6260

6340

6420

6500

6580

6660

6740

6820

6100

6180

6900

a

label

Tboxcomb_MS

≔mediaMS mean ⎛⎝combMS⎞⎠ ≔desvpadMS Stdev ⎛⎝combMS⎞⎠

≔medianaMS median ⎛⎝combMS⎞⎠

≔estat_descMS

mediaMS

medianaMS

desvpadMS

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descMS

6633.33
6750.00

264.00

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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3. Consumo de combustível (litros por quilômetro)

≔cons_combMS ―――
combMS

kmMS

≔rendMS ―――――
1

cons_combMS

=cons_combMS

0.2747
0.2748
0.2816
0.2762
0.2757
0.2647
0.2742
0.2776
0.2636
0.2793
0.2773
0.2771

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=rendMS

3.6397
3.6393
3.5507
3.6212
3.6269
3.7778
3.6471
3.6029
3.7937
3.5809
3.6061
3.6087

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔periodo

“jan”
“fev”
“mar”
“abr”
“mai”
“jun”
“jul”
“ago”
“set”
“out”
“nov”
“dez”

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.2680

0.2695

0.2710

0.2725

0.2740

0.2755

0.2770

0.2785

0.2800

0.2815

0.2650

0.2665

0.2830

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

periodo

cons_combMS

49



≔boxcons_comb_MS boxplot ⎛⎝cons_combMS⎞⎠

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔label “a”[[ ]]

=boxcons_comb_MS

0.2743
0.2759
0.2775
0.2742
0.2816
0.2636
0.2647

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.2675

0.2695

0.2715

0.2735

0.2755

0.2775

0.2795

0.2815

0.2635

0.2655

0.2835

a

label

Tboxcons_comb_MS

≔mediaMS mean ⎛⎝cons_combMS⎞⎠ ≔desvpadMS Stdev ⎛⎝cons_combMS⎞⎠

≔medianaMS median ⎛⎝cons_combMS⎞⎠

≔estat_descMS

mediaMS

medianaMS

desvpadMS

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_descMS

0.2747
0.2759
0.0054

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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Resumo dos resultados e análise individual - Caracterização

Observa-se pela análise individual que não existem muitos outliers estatísticos dentro dos 
dados informados. Os desvios padrões também são, na sua grande maioria, muito baixos 
indicando uma uniformidade na informação de consumo de combustível (l/km) ao longo 
dos 12 meses de 2010. Dessa forma considerou-se as médias de consumo mensal de 
cada empresa são representativas dos dados informados.

=estat_descvitoria

0.3601
0.3610
0.0014

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descviametro

0.3708
0.3729
0.0090

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descsp

0.3493
0.3493
0.0078

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descuniao

0.2222
0.2222
0.0001

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descfretcar

0.3635
0.3615
0.0158

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descbenedito

0.3584
0.3397
0.0421

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descanfrolanda

0.6777
0.6707
0.0249

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descMS

0.2747
0.2759
0.0054

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

A partir das médias de consumo de cada transportadora obten-se uma amostra para fins 
de determinar um índice de consumo para fins de caracterizar o sistema. Salienta-se que 
para determinar o coeficiente a ser usado na revisão é necessário considerar que as 
"empresas" apresentam participação diferente no mercado.

=≔cons_amostra

mediavitoria

mediaviametro

mediasp

mediauniao

mediafretcar

mediabenedito

mediaanfrolanda

mediaMS

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.360101
0.370783
0.349279
0.222186
0.363549
0.358397
0.677704
0.27473

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=≔rend ―――――
1

cons_amostra

2.7770
2.6970
2.8630
4.5007
2.7507
2.7902
1.4756
3.6399

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

25%

50%

75%

min

max

outliers...

=≔boxcomb boxplot ((cons_amostra))

0.293367
0.359249
0.368974
0.222186
0.370783
0.677704

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔label “a”
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label a

0.3100

0.3550

0.4000

0.4450

0.4900

0.5350

0.5800

0.6250

0.6700

0.2200

0.2650

0.7150

a

label

Tboxcomb

Observando-se a amostra de consumo de combustível das transportadoras por meio de 
um boxplot verifica-se a existência de 1 outlier: Empresa Anfrolanda com um consumo de 
0,677704 litros/km (aprox. 1,5 km/l). Entretanto, tecnicamente alem do resultado 
inconsistente da Anfrolanda observa-se também como inconsistente o resultado da 
Empresa União. Um denota um consumo muito abaixo do esperado. Enquanto que o 
outro exatamente o contrário. Eliminando-se as 2 observações, obtem-se novos valores e 
gráficos a seguir.

=≔cons_amostra

mediavitoria

mediaviametro

mediasp

mediafretcar

mediabenedito

mediaMS

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

0.360101
0.370783
0.349279
0.363549
0.358397
0.27473

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=≔rend ―――――
1

cons_amostra

2.7770
2.6970
2.8630
2.7507
2.7902
3.6399

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

25%

50%

75%

min

max

outliers...

=≔boxcomb boxplot ((cons_amostra))

0.330642
0.359249
0.365357
0.349279
0.370783
0.27473

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔label “a”

52



0.2935

0.3030

0.3125

0.3220

0.3315

0.3410

0.3505

0.3600

0.3695

0.2745

0.2840

0.3790

a

label

Tboxcomb

Desta vez se observa apenas 1 outlier, MS turismo. Retirando da amostra, teremos:

=≔cons_amostra

mediavitoria

mediaviametro

mediasp

mediafretcar

mediabenedito

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.360101
0.370783
0.349279
0.363549
0.358397

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=≔rend ―――――
1

cons_amostra

2.7770
2.6970
2.8630
2.7507
2.7902

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

25%

50%

75%

min

max

outliers...

=≔boxcomb boxplot ((cons_amostra))

0.353838
0.360101
0.367166
0.349279
0.370783

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔label “a”
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0.3530

0.3550

0.3570

0.3590

0.3610

0.3630

0.3650

0.3670

0.3690

0.3490

0.3510

0.3710

a

label

Tboxcomb

Desta vez não se observa outliers.

≔mediacomb mean ((cons_amostra)) ≔desvpadcomb Stdev ((cons_amostra))

≔medianacomb median ((cons_amostra))

≔mediarend mean
⎛
⎜
⎝
―――――

1

cons_amostra

⎞
⎟
⎠

≔desvpadrend Stdev
⎛
⎜
⎝
―――――

1

cons_amostra

⎞
⎟
⎠

≔medianarend median
⎛
⎜
⎝
―――――

1

cons_amostra

⎞
⎟
⎠

≔estat_desccomb

mediacomb

medianacomb

desvpadcomb

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

≔estat_descrend

mediarend

medianarend

desvpadrend

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=estat_desccomb

0.360422
0.360101
0.007834

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=estat_descrend

2.775581
2.776998
0.060541

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

≔label “Vitoria” “Viametro” “São Paulo” “Fretcar” “São Benedito”[[ ]]

=mediacomb 0.360422 litros/km
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0.3

3

Vitoria Viametro São Paulo Fretcar São Benedito

Tlabel

rend

Considerando não haver outliers, e o fato do desvio padrão ser muito pequeno, entende-
se que essa amostra de empresas é adequada para determinação do coeficiente de 
combustível. 

DETERMINAÇÃO DO COEFICIENTE DE COMBUSTÍVEL

Amostra após retirada dos outliers

1. Percurso total (km)

≔kmamostra ++++kmvitoria kmviametro kmsp kmfretcar kmbenedito

=kmamostra

2571137
2322116
2608693
2478552
2591821
2277353
2619350
2605780
2499964
2630546
2548868
2725035

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔kmtotal ∑ kmamostra =kmtotal 30479215
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2. Combustível (l)

≔combamostra ++++combvitoria combviametro combsp combfretcar combbenedito

=combamostra

946378.7
890039.14
977173.04
925404.84
932289.22
822840.9
932497.9
939050.7
905302.7
922573.1
889478.7
962042.9

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

=≔combtotal ∑ combamostra 11045071.84

3. Consumo de Combustível (l/km)

≔cons_combtotal ―――
combtotal

kmtotal

=cons_combtotal 0.3624

=≔rendimento ―――――
1

cons_combtotal

2.7595

56



Modelo Análise dos dados - Revisão extraordinária 2011

Cálculos - Peças e Acessórios

Análise Individual

≔dados_pecas READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “Pecas!B2:C11”))

Empresa Vitória

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmvitoria

T

submatrix (( ,,,,dados_km 2 2 0 11))

=≔km_totalvitoria ∑ kmvitoria 11813559.00

2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecasvitoria dados_pecas
,2 1

=gasto_pecasvitoria 2141928.15

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecasvitoria ――――――
gasto_pecasvitoria

km_totalvitoria

=custo_pecasvitoria 0.181311

Empresa ViaMetro

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmviametro

T

submatrix (( ,,,,dados_km 0 0 0 11))

=≔km_totalviametro ∑ kmviametro 9211075.00

2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecasviametro dados_pecas
,0 1
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=gasto_pecasviametro 1669466.15

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecasviametro ――――――
gasto_pecasviametro

km_totalviametro

=custo_pecasviametro 0.181246

Empresa São Paulo

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmsp

T

submatrix (( ,,,,dados_km 1 1 0 11))

=≔km_totalsp ∑ kmsp 1746814.00

2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecassp dados_pecas
,1 1

=gasto_pecassp 326057.93

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecassp ―――――
gasto_pecassp

km_totalsp

=custo_pecassp 0.186659

Empresa Expresso União

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmuniao

T

submatrix (( ,,,,dados_km 3 3 0 11))

=≔km_totaluniao ∑ kmuniao 60296.00
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2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecasuniao dados_pecas
,3 1

=gasto_pecasuniao 25600.00

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecasuniao ――――――
gasto_pecasuniao

km_totaluniao

=custo_pecasuniao 0.424572

Empresa Fretcar

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmfretcar

T

submatrix (( ,,,,dados_km 4 4 0 11))

=≔km_totalfretcar ∑ kmfretcar 2058642.00

2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecasfretcar dados_pecas
,4 1

=gasto_pecasfretcar 272395.21

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecasfretcar ――――――
gasto_pecasfretcar

km_totalfretcar

=custo_pecasfretcar 0.132318

Empresa São Benedito

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

T
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≔kmbenedito

T

submatrix (( ,,,,dados_km 8 8 0 11))

=≔km_totalbenedito ∑ kmbenedito 5649125.00

2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecasbenedito dados_pecas
,8 1

=gasto_pecasbenedito 836987.00

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecasbenedito ――――――
gasto_pecasbenedito

km_totalbenedito

=custo_pecasbenedito 0.148162

Empresa Anfrolanda

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmanfrolanda

T

submatrix (( ,,,,dados_km 9 9 0 11))

=≔km_totalanfrolanda ∑ kmanfrolanda 979963.00

2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecasanfrolanda dados_pecas
,9 1

=gasto_pecasanfrolanda 433584.19

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecasanfrolanda ―――――――
gasto_pecasanfrolanda

km_totalanfrolanda

=custo_pecasanfrolanda 0.44245
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Empresa MS Turismo

1. Percurso mensal (km)

≔dados_km READEXCEL (( ,“.\Dados Operacionais.xlsx” “km_empresa!D2:O15”))

≔kmMS

T

submatrix (( ,,,,dados_km 5 5 0 11))

=≔km_totalMS ∑ kmMS 289700.00

2. Gasto anual com peças e acessórios (R$)

≔gasto_pecasMS dados_pecas
,5 1

=gasto_pecasMS 90000.00

3. Custo quilométrico (R$/km)

≔custo_pecasMS ―――――
gasto_pecasMS

km_totalMS

=custo_pecasMS 0.310666

Análise dos resultados

=≔custo_pecasamostra

custo_pecasvitoria

custo_pecasviametro

custo_pecassp

custo_pecasuniao

custo_pecasfretcar

custo_pecasbenedito

custo_pecasanfrolanda

custo_pecasMS

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.181311
0.181246
0.186659
0.424572
0.132318
0.148162
0.442450
0.310666

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔label “a”

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔boxpecas boxplot ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠ =boxpecas

0.156433
0.183985
0.396096
0.132318
0.442450

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦
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0.19

0.22

0.25

0.28

0.31

0.34

0.37

0.40

0.43

0.13

0.16

0.46

a

label

Tboxpecas

=≔estat_descpecas

mean ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠
median ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠
Stdev ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

0.242388
0.181311
0.132152

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

Não se vericam outliers, entretanto o desvio padrão é elevado e 3 empreesas apresentam 
custo muito superior as demais, praticamente o dobro. São elas: Expresso União, 
Anfrolanda e MS Turismo. Considerando também que estas mesmas empresas foram 
eliminadas de outras amostra para a definição de coeficientes, deduz-se que os dados não 
são confiáveis ou que estas transportadoras não são eficientes devendo, mais uma vez, 
serem retiradas da amostra.

=≔custo_pecasamostra

custo_pecasvitoria

custo_pecasviametro

custo_pecassp

custo_pecasfretcar

custo_pecasbenedito

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

0.181311
0.181246
0.186659
0.132318
0.148162

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔label “a”

25%

50%

75%

min

max

outliers...

≔boxpecas boxplot ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠ =boxpecas

0.140240
0.181246
0.183985
0.132318
0.186659

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦
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0.14

0.15

0.15

0.16

0.17

0.17

0.18

0.18

0.13

0.14

0.19

a

label

Tboxpecas

=≔estat_descpecas

mean ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠
median ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠
Stdev ⎛⎝custo_pecasamostra⎞⎠

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

0.165939
0.181246
0.024219

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

Com a retirada das 3 empresas permanecemos sem outlier, entretanto o desvio padrão 
reduziu bastante. desta forma as 5 empresas restantes serão a amostra para determinar o 
custo quilométrico com peças e acessórios.

DETERMINAÇÃO DO CUSTO QUILOMÉTRICO COM PEÇAS E ACESSÓRIOS

1. Percurso total (km)

≔kmamostra ++++kmvitoria kmviametro kmsp kmfretcar kmbenedito

=kmamostra

2571137
2322116
2608693
2478552
2591821
2277353
2619350
2605780
2499964
2630546
2548868
2725035

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔kmtotal ∑ kmamostra =kmtotal 30479215
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2. Gasto com peças e acessórios (R$)

≔gasto ++++gasto_pecasvitoria gasto_pecasviametro gasto_pecassp gasto_pecasfretcar gasto_pecasbenedito

≔gasto_pecasamostra

gasto_pecasvitoria

gasto_pecasviametro

gasto_pecassp

gasto_pecasfretcar

gasto_pecasbenedito

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔gasto_pecas ∑ gasto_pecasamostra

=gasto_pecas 5246834.44

custo quilométrico com peças e acessórios

=≔custo_pecas ――――
gasto_pecas

kmtotal

0.172
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Anexo III: Fatores de Utilização das Empresas consideradas 

EMPRESA VITÓRIA 

Faixa horária 
Frota 
Operante                

   Dia útil     Sábado     Domingo    

   Veículo  %  Veículo  %  Veículo  % 

0:00 a 1:00  3  0,05882 3 0,05882 3  0,05882

1:00 a 2:00  3  0,05882 3 0,05882 3  0,05882

2:00 a 3:00  5  0,09804 5 0,09804 5  0,09804

3:00 a 4:00  5  0,09804 5 0,09804 5  0,09804

4:00 a 5:00  14  0,27451 8 0,15686 6  0,11765

5:00 a 6:00  47  0,92157 35 0,68627 28  0,54902

6:00 a 7:00  51  1,00000 49 0,96078 30  0,58824

7:00 a 8:00  56  1,09804 47 0,92157 29  0,56863

8:00 a 9:00  43  0,84314 43 0,84314 31  0,60784

9:00 a 10:00  37  0,72549 35 0,68627 25  0,49020

10:00 a 11:00  39  0,76471 33 0,64706 26  0,50980

11:00 a 12:00  32  0,62745 33 0,64706 27  0,52941

12:00 a 13:00  40  0,78431 32 0,62745 24  0,47059

13:00 a 14:00  36  0,70588 33 0,64706 24  0,47059

14:00 a 15:00  32  0,62745 32 0,62745 25  0,49020

15:00 a 16:00  40  0,78431 37 0,72549 26  0,50980

16:00 a 17:00  44  0,86275 36 0,70588 28  0,54902

17:00 a 18:00  50  0,98039 37 0,72549 31  0,60784

18:00 a 19:00  49  0,96078 32 0,62745 29  0,56863

19:00 a 20:00  50  0,98039 29 0,56863 22  0,43137

20:00 a 21:00  37  0,72549 25 0,49020 15  0,29412

21:00 a 22:00  30  0,58824 19 0,37255 15  0,29412

22:00 a 23:00  18  0,35294 15 0,29412 10  0,19608

23:00 a 24:00  8  0,15686 9 0,17647 8  0,15686

Duração Equivalente da Operação 
Soma do % em 
dia útil/100     A  15,07843

Jornada Diária de Trabalho de Motoristas e 
Cobradores        B  7,33333

Coeficiente de Utilização em Horas Normais  A/B     C  2,05615

Horas Extras 
C‐2 se >0; se <0, 
adota ZERO     D  0,00000

Horas Normais  C ‐ D     E  2,05615

Coeficiente de Utilização  E + (D*1,5)     F  2,05615

Percentual de Pessoal para cobrir Folgas, Férias e 
Reserva        G  0,19657

Pessoal para cobrir Folgas, Férias e Reserva  F*G/100     H  0,40417

Fator de Utilização de Motoristas e Cobradores  F + H     I  2,46032
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VIAMETRO 

Faixa horária 
Frota 
Operante                

   Dia útil     Sábado     Domingo    

   Veículo  %  Veículo  %  Veículo  % 

0:00 a 1:00                   

1:00 a 2:00                   

2:00 a 3:00                   

3:00 a 4:00                   

4:00 a 5:00  10  0,28571 10 0,28571 6  0,17143

5:00 a 6:00  28  0,80000 20 0,57143 16  0,45714

6:00 a 7:00  35  1,00000 27 0,77143 14  0,40000

7:00 a 8:00  35  1,00000 29 0,82857 17  0,48571

8:00 a 9:00  32  0,91429 24 0,68571 17  0,48571

9:00 a 10:00  24  0,68571 21 0,60000 17  0,48571

10:00 a 11:00  23  0,65714 23 0,65714 13  0,37143

11:00 a 12:00  22  0,62857 19 0,54286 17  0,48571

12:00 a 13:00  24  0,68571 21 0,60000 14  0,40000

13:00 a 14:00  21  0,60000 20 0,57143 14  0,40000

14:00 a 15:00  22  0,62857 21 0,60000 14  0,40000

15:00 a 16:00  27  0,77143 25 0,71429 16  0,45714

16:00 a 17:00  34  0,97143 26 0,74286 17  0,48571

17:00 a 18:00  36  1,02857 28 0,80000 18  0,51429

18:00 a 19:00  30  0,85714 24 0,68571 16  0,45714

19:00 a 20:00  27  0,77143 22 0,62857 16  0,45714

20:00 a 21:00  22  0,62857 16 0,45714 13  0,37143

21:00 a 22:00  19  0,54286 14 0,40000 12  0,34286

22:00 a 23:00  10  0,28571 10 0,28571 7  0,20000

23:00 a 24:00  3  0,08571 3 0,08571 2  0,05714

Duração Equivalente da Operação 
Soma do % em 
dia útil/100     A  13,82857

Jornada Diária de Trabalho de Motoristas e 
Cobradores        B  7,33333

Coeficiente de Utilização em Horas Normais  A/B     C  1,88571

Horas Extras 
C‐2 se >0; se <0, 
adota ZERO     D  0,00000

Horas Normais  C ‐ D     E  1,88571

Coeficiente de Utilização  E + (D*1,5)     F  1,88571

Percentual de Pessoal para cobrir Folgas, Férias e 
Reserva        G  0,17060

Pessoal para cobrir Folgas, Férias e Reserva  F*G/100     H  0,32170

Fator de Utilização de Motoristas e Cobradores  F + H     I  2,20741
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FRETCAR 

Faixa horária 
Frota 
Operante                

   Dia útil     Sábado     Domingo    

   Veículo  %  Veículo  %  Veículo  % 

0:00 a 1:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

1:00 a 2:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

2:00 a 3:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

3:00 a 4:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

4:00 a 5:00  3  0,30000 3 0,30000 0  0,00000

5:00 a 6:00  6  0,60000 7 0,70000 3  0,30000

6:00 a 7:00  12  1,20000 8 0,80000 5  0,50000

7:00 a 8:00  9  0,90000 5 0,50000 3  0,30000

8:00 a 9:00  9  0,90000 8 0,80000 5  0,50000

9:00 a 10:00  10  1,00000 7 0,70000 4  0,40000

10:00 a 11:00  9  0,90000 7 0,70000 3  0,30000

11:00 a 12:00  11  1,10000 9 0,90000 3  0,30000

12:00 a 13:00  10  1,00000 7 0,70000 3  0,30000

13:00 a 14:00  10  1,00000 10 1,00000 3  0,30000

14:00 a 15:00  9  0,90000 6 0,60000 3  0,30000

15:00 a 16:00  9  0,90000 7 0,70000 3  0,30000

16:00 a 17:00  9  0,90000 8 0,80000 5  0,50000

17:00 a 18:00  8  0,80000 6 0,60000 5  0,50000

18:00 a 19:00  7  0,70000 4 0,40000 4  0,40000

19:00 a 20:00  4  0,40000 1 0,10000 4  0,40000

20:00 a 21:00  4  0,40000 3 0,30000 2  0,20000

21:00 a 22:00  1  0,10000 0 0,00000 1  0,10000

22:00 a 23:00  2  0,20000 1 0,10000 1  0,10000

23:00 a 24:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

Duração Equivalente da Operação 
Soma do % em 
dia útil/100     A  14,20000

Jornada Diária de Trabalho de Motoristas e 
Cobradores        B  7,33333

Coeficiente de Utilização em Horas Normais  A/B     C  1,93636

Horas Extras 
C‐2 se >0; se <0, 
adota ZERO     D  0,00000

Horas Normais  C ‐ D     E  1,93636

Coeficiente de Utilização  E + (D*1,5)     F  1,93636

Percentual de Pessoal para cobrir Folgas, Férias e 
Reserva        G  0,19721

Pessoal para cobrir Folgas, Férias e Reserva  F*G/100     H  0,38187

Fator de Utilização de Motoristas e Cobradores  F + H     I  2,31823
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ANFROLANDA 

Faixa horária 
Frota 
Operante                

   Dia útil     Sábado     Domingo    

   Veículo  %  Veículo  %  Veículo  % 

0:00 a 1:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

1:00 a 2:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

2:00 a 3:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

3:00 a 4:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

4:00 a 5:00  1  0,11111 1 0,11111 1  0,11111

5:00 a 6:00  8  0,88889 5 0,55556 1  0,11111

6:00 a 7:00  9  1,00000 7 0,77778 5  0,55556

7:00 a 8:00  7  0,77778 7 0,77778 5  0,55556

8:00 a 9:00  9  1,00000 6 0,66667 6  0,66667

9:00 a 10:00  6  0,66667 5 0,55556 8  0,88889

10:00 a 11:00  8  0,88889 9 1,00000 6  0,66667

11:00 a 12:00  6  0,66667 6 0,66667 6  0,66667

12:00 a 13:00  8  0,88889 7 0,77778 5  0,55556

13:00 a 14:00  6  0,66667 8 0,88889 3  0,33333

14:00 a 15:00  6  0,66667 9 1,00000 4  0,44444

15:00 a 16:00  6  0,66667 7 0,77778 7  0,77778

16:00 a 17:00  8  0,88889 8 0,88889 5  0,55556

17:00 a 18:00  8  0,88889 7 0,77778 6  0,66667

18:00 a 19:00  9  1,00000 5 0,55556 4  0,44444

19:00 a 20:00  4  0,44444 3 0,33333 4  0,44444

20:00 a 21:00  2  0,22222 2 0,22222 2  0,22222

21:00 a 22:00  2  0,22222 2 0,22222 1  0,11111

22:00 a 23:00  2  0,22222 2 0,22222 2  0,22222

23:00 a 24:00  1  0,11111 1 0,11111 1  0,11111

Duração Equivalente da Operação 
Soma do % em 
dia útil/100     A  12,88889

Jornada Diária de Trabalho de Motoristas e 
Cobradores        B  7,33333

Coeficiente de Utilização em Horas Normais  A/B     C  1,75758

Horas Extras 
C‐2 se >0; se <0, 
adota ZERO     D  0,00000

Horas Normais  C ‐ D     E  1,75758

Coeficiente de Utilização  E + (D*1,5)     F  1,75758

Percentual de Pessoal para cobrir Folgas, Férias e 
Reserva        G  0,26540

Pessoal para cobrir Folgas, Férias e Reserva  F*G/100     H  0,46646

Fator de Utilização de Motoristas e Cobradores  F + H     I  2,22403
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MS TURISMO 

Faixa horária 
Frota 
Operante                

   Dia útil     Sábado     Domingo    

   Veículo  %  Veículo  %  Veículo  % 

0:00 a 1:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

1:00 a 2:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

2:00 a 3:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

3:00 a 4:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

4:00 a 5:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

5:00 a 6:00  3  1,00000 3 1,00000 1  0,33333

6:00 a 7:00  3  1,00000 3 1,00000 1  0,33333

7:00 a 8:00  2  0,66667 2 0,66667 2  0,66667

8:00 a 9:00  2  0,66667 1 0,33333 1  0,33333

9:00 a 10:00  3  1,00000 2 0,66667 1  0,33333

10:00 a 11:00  1  0,33333 1 0,33333 1  0,33333

11:00 a 12:00  2  0,66667 1 0,33333 1  0,33333

12:00 a 13:00  3  1,00000 2 0,66667 1  0,33333

13:00 a 14:00  2  0,66667 1 0,33333 1  0,33333

14:00 a 15:00  3  1,00000 1 0,33333 1  0,33333

15:00 a 16:00  3  1,00000 1 0,33333 1  0,33333

16:00 a 17:00  2  0,66667 2 0,66667 1  0,33333

17:00 a 18:00  3  1,00000 1 0,33333 1  0,33333

18:00 a 19:00  3  1,00000 2 0,66667 1  0,33333

19:00 a 20:00  3  1,00000 2 0,66667 1  0,33333

20:00 a 21:00  3  1,00000 1 0,33333 1  0,33333

21:00 a 22:00  2  0,66667 1 0,33333 1  0,33333

22:00 a 23:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

23:00 a 24:00  0  0,00000 0 0,00000 0  0,00000

Duração Equivalente da Operação 
Soma do % em 
dia útil/100     A  14,33333

Jornada Diária de Trabalho de Motoristas e 
Cobradores        B  7,33333

Coeficiente de Utilização em Horas Normais  A/B     C  1,95455

Horas Extras 
C‐2 se >0; se <0, 
adota ZERO     D  0,00000

Horas Normais  C ‐ D     E  1,95455

Coeficiente de Utilização  E + (D*1,5)     F  1,95455

Percentual de Pessoal para cobrir Folgas, Férias e 
Reserva        G  0,22643

Pessoal para cobrir Folgas, Férias e Reserva  F*G/100     H  0,44258

Fator de Utilização de Motoristas e Cobradores  F + H     I  2,39712
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