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1..INTRODUCAO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Tiangua, que
abrange especificamente os servigos de abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario, foi elaborado com base na Lei Federal n° 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais e os principios fundamentais para o setor, os
quais deverdo ser atendidos, buscando-se a universalizagdo e a integralidade do
acesso, propiciando formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio

ambiente.

Além disso, de acordo com o Decreto n® 8.629/2015, que altera o Artigo 26 do
Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/2007, apés 31 de dezembro
de 2017, a existéncia do PMSB é fator condicionante para acesso aos recursos
orcamentarios da Unido ou aos recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgdo ou entidade da administragdo publica federal, quando

destinados aos servigos de saneamento basico (BRASIL, 2015).

Dessa forma, foi constituido convénio de cooperagao técnica entre a Agéncia
Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do Ceara (ARCE), a
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) e a Prefeitura Municipal de
Tiangua, em conformidade com o art. 25, § 3° do Decreto Federal n° 7.217/2010,

com o objetivo de apoiar a elaboragao deste Plano.

As informagdes que embasaram os estudos técnicos envolveram o banco de dados
dos sistemas da CAGECE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Ministérios da Saude e da Educacéao, Portais da Transparéncia, Prefeitura Municipal
de Tiangua, além das demais instituigbes governamentais a nivel Federal e
Estadual, observando-se ainda os preceitos do Plano Diretor do Municipio, da Lei
Orgénica, do Plano Plurianual, do Plano da Sub-bacia do Coreau e Poti-Long4, da

Lei e do Contrato de Concessdo para exploracdo de servigos publicos de

. . . . . . s TOVERN =4 o
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abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Ja as informagdes de campo (locais), foram obtidas diretamente por equipe técnica
designada pela Prefeitura Municipal de Tiangua, por meio de visitas e seminarios

nos distritos e localidades do Municipio.

Como resultados, serdo apresentados o diagndstico situacional dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o prognoéstico com os objetivos e
as metas de curto, médio e longo prazos para universalizagdo no horizonte de 20
anos, bem como programas, projetos e agdes necessarias para atingi-los. Além de

acOes para emergéncias e contingéncias.

Ressalta-se ainda que este PMSB foi divulgado e apresentado em Audiéncias
Pdblicas, garantindo-se assim mecanismos e procedimentos para avaliagao
sistematica da eficiéncia e eficacia das ag¢des programadas, por meio da ampla

participagéo social, conforme preconiza a Lei n°® 11.445/2007.

Por fim, destaca-se que o Plano devera ser revisado periodicamente, em prazo nao
superior a 4 (quatro) anos, e devera, posteriormente, ser compatibilizado e
consolidado com os estudos dos demais servigcos de saneamento basico (limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas), visando gerir de forma integrada a infraestrutura sanitaria.

Apoio técnico e institucional: COVINOtS, o =!Cagece ARCE::=- 20
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2. METODOLOGIA DE TRABALHO

Os dados técnicos que fundamentaram a elaboracédo deste Plano sao de natureza
primaria, obtidos pela equipe da Prefeitura, e secundaria, oriundos dos sistemas de

informacoes.

A coleta dos dados primarios foi realizada pela equipe técnica da Prefeitura de
Tiangua, a qual recebeu capacitagdo em treinamento realizado no dia 02 de julho de
2015, no Auditério do Centro de Referéncia em Saude do Trabalhador - CEREST,
ministrado pela Tecnologa Priscila Medeiros, analista da CAGECE, com a finalidade
de promover o entendimento acerca dos conceitos tedricos inerentes ao PMSB e

orientar a aplicagao de questionarios referentes aos setores de saneamento basico.

Posteriormente, a equipe obteve tais informacdes através da coleta de dados “in
loco”, nas localidades dos distritos de Tiangua, por meio de reunides e seminarios

que mobilizaram a populagéao local, agentes de saude e lideres comunitarios.

Paralelamente, os dados secundarios foram extraidos dos bancos de informacdes
de diversos 6rgédos e entidades da administracdo federal, estadual e municipal,
disponiveis em seus respectivos sitios eletrbnicos na Internet, conforme bibliografia

citada.

A metodologia adotada obedeceu a Lei Federal 11.445/2007 (art. 19) e pode ser

dividida em 3 (trés) etapas:

. 12 Etapa

Caracterizagao Geral do Municipio: levantamento de informagdes referentes ao
histérico municipal, localizagdo geografica, aspectos fisiograficos (clima, solo, relevo
e vegetacdo) e sociecondbmicos (indicadores de desenvolvimento, demografia,

economia, saude e educagao), associado ao estudo da sub-bacia do Coreau e Poti-

LT =
GOVERNO po
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Diagnéstico Técnico: baseado no levantamento de informagdes sobre os servigos,

infraestruturas e instalagbes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,

buscando apontar suas deficiéncias e causas, de modo que as fragilidades e

potencialidades pudessem subsidiar a etapa de prognostico do Plano.

Nesta etapa, foi realizada a primeira Audiéncia Publica (Figura Figura 2.1), que

ocorreu no dia 25 de Novembro de 2015, as 8:00 h, no Auditério da Camara

Municipal de Tiangua, com a presenga de representantes da ARCE, da CAGECE,

dos Poderes Executivo e Legislativo do Municipio e da sociedade civil, conforme Ata

(Anexo A).

Figura 2.1: Cartaz da 1? Audiéncia Publica — Diagnoéstico dos servigos de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario.
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A audiéncia teve como objetivo apresentar o diagnostico preliminar a sociedade,
dando a esta a oportunidade de criticar e sugerir melhorias. Apds a audiéncia, houve
a revisao do diagnéstico através da insergao de novas informagdes, adequando-as a
realidade do Municipio e as necessidades da populagao.

. 32 Etapa

Prognéstico: posteriormente, foram estabelecidas as diretrizes e estratégias que
nortearam a realizagdo do progndstico, que envolveu estudos prospectivos dos
sistemas de agua e esgoto, definindo-se os objetivos, as metas e os respectivos
prazos de curto, médio e longo prazo, com a finalidade primordial de universalizar os

servigos, através da implementagao de programas, projetos e agdes.

Acgdoes para situagcoes de emergéncia e contingéncia: foram estabelecidas
medidas de controle para reduzir ou eliminar os possiveis riscos aos usuarios e ao

meio ambiente.

Mecanismos e procedimentos de avaliagao e revisao: composto de indicadores
divididos em nivel politico e estratégico, voltados para a verificagdo do atendimento

dos objetivos e metas e avaliagdo dos programas e projetos.

Viabilidade econémico-financeira: tem o objetivo de determinar o custo estimativo
dos programas, projetos e ag¢des langados no progndstico, bem como das despesas

de exploragéao, ao longo dos 20 anos de vigéncia do Plano.

Nesta etapa, foi realizada a segunda Audiéncia Publica (Figura Figura 2.2), que
ocorreu no dia 15 de setembro, as 08:00 h, no Auditério da Casa de Cultura, com a
presenca de representantes da CAGECE, dos Poderes Executivo e Legislativo do

Municipio e da sociedade civil, conforme Ata (Anexo B).

Apoio técnico e institucional: COVINOtS, o =!Cagece ARCE::=- 23
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Figura 2.2: Cartaz da 22 Audiéncia Publica — Prognéstico dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario.
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3. ASPECTOS LEGAIS

3.1 Legislagao Federal

A Lei Federal n® 6.938/1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, tem
por objetivo (art. 2°) a preservagdo, a melhoria e a recuperagdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar no Pais condigdes ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da segurancga nacional e a protegcado da dignidade da
vida humana (BRASIL, 1981).

Dentre os seus principios, estdo o planejamento e a fiscalizagdo do uso dos
recursos ambientais (art. 2°, Inc. lll), visando entre seus objetivos a compatibilizagao
do desenvolvimento econbémico-social com a preservagao da qualidade do meio
ambiente e do equilibrio ecologico (art. 4°, Inc. |). Para isso, cabe ao Municipio (art.
6°, §1° e §2°), elaborar normas supletivas e complementares e padrdes relacionados
com o meio ambiente, observadas as normas e os padrdes federais e estaduais
(BRASIL, 1981).

Posteriormente, a Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu, no art. 23, Inc. VI e IX,
a competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
de proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas,
bem como promover a melhoria das condi¢gdes habitacionais e de saneamento
basico (BRASIL, 1988).

Em relagdo a legislagdo aplicavel ao setor de saneamento, a Lei n° 11.445/2007
(LNSB), que define as diretrizes nacionais para o0 saneamento basico,
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010, visa a articulagdo com politicas de
relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida e
estabelece, entre seus principios fundamentais, a universalizagdo do acesso aos

servigos (art. 2°, Inc. I), que & conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso

LT =
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de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (BRASIL, 2007).

Conforme o art. 3° da Lei n° 11.445/2007, saneamento basico & entendido como o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais, estabelecendo,
ainda, a composigcao do setor por quatro tipos de servigos: abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, residuos soélidos e drenagem urbana, definidos como:

. Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captagdo até as ligagbes prediais e o0s respectivos instrumentos de

medicao;

. Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento

final no meio ambiente;

. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigao e limpeza

de logradouros e vias publicas;

. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposigdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas
(BRASIL, 2007).

Nesse contexto, o municipio de Tiangua deve formular politica que englobe os

quatro componentes do saneamento basico, tendo o Plano Municipal de
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Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de definicdo de diretrizes e

estratégias.

Em 2015, foi aprovado o Decreto n® 8.629 que altera o Artigo 26 do Decreto n°
7.217/2010, que regulamenta a LNSB. De acordo com este decreto, apds 31 de
dezembro de 2017, a existéncia do plano de saneamento basico, elaborado pelo
titular dos servigos, sera condigdo para acesso aos recursos orgcamentarios da Unidao
ou aos recursos de financiamentos geridos ou administrados por érgéo ou entidade
da administragdo publica federal, quando destinados a servigos de saneamento
basico (BRASIL, 2015).

Outra condicdo importante é estabelecida no Decreto 8.211/2014, que altera o art.
34 do Decreto n°® 7.217/2010, deliberando que:

“apos 31 de dezembro de 2014, sera vedado o acesso aos recursos
federais ou aos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da Uniao,
aqueles titulares de servigos publicos de saneamento basico que nao
instituirem, por meio de legislagao especifica, o controle social realizado por

6rgao colegiado, nos termos do inciso IV do caput” (BRASIL, 2014a).

No mesmo ambito, o art. 11, inciso |, da LNSB, estabelece a existéncia do PMSB
como condicdo necessaria a validade dos contratos de prestacdao dos servigos
publicos de saneamento entre titular e prestador dos servigos (BRASIL, 2007).
Esses contratos sdo dispositivos legais, onde o titular dos servigos publicos, no caso
o municipio de Tiangua, pode delegar tais servigos a prestadores (a CAGECE, por
exemplo), por tempo determinado, para fins de exploragcdo, ampliacédo e

implantacéo.

Ainda assim, conforme o art.11, Inciso Il, da referida Lei, é requisito a existéncia de
estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacao
universal e integral dos servigos em conformidade com o respectivo Plano, de forma
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a garantir sua sustentabilidade com relagéo aos servigos prestados em regime de
eficiéncia (BRASIL, 2007).

De acordo com o art. 19 da LNSB (BRASIL, 2007), o Plano deve contemplar, no

minimo:

« Diagnostico da situagao e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

* Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

* Programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

» Acbes para emergéncias e contingéncias;

* Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e

eficacia das agdes programadas.

Além disso, a LNSB ressalta no art. 19 — § 3°, que o PMSB deve ser compativel com
o plano da bacia hidrografica em que o municipio estiver inserido. Devendo,
segundo o § 4°, ser revisto periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,

anteriormente a elaboragéo do Plano Plurianual (BRASIL, 2007).

Salienta-se ainda, que a elaboragcdo e a revisdo do PMSB deve garantir ampla
participacao popular sobre os procedimentos de divulgagdo, em conjunto com os
estudos, e a avaliagdo por meio de consulta ou audiéncia publica, conforme
estabelecido no art. 51 da LNSB (BRASIL, 2007).
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Em 2013, foi aprovado pelo Conselho das Cidades o Plano Nacional de Saneamento
Basico (PLANSAB, 2013), que prevé investimento de R$508,5 bilhdes, para
abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, residuos solidos e
drenagem urbana no Pais. O documento possibilita o planejamento com visao

futura, para desenvolver agdes nos préximos 20 anos, a partir de 2014 até 2033.

Do total de investimentos a serem aplicados no Brasil, R$299,9 bilhdes serdo
provenientes de recursos de agentes federais e R$208,6 bilhdes de outros agentes.
A sua implementacéo requer a atuacao integrada do Governo Federal, estados e
municipios, além de agentes publicos e privados, sob a coordenagdo do Ministério
das Cidades.

As metas foram divididas em curto, médio e longo prazo, e definidas a partir da
evolugdo histérica e da situacdo atual dos indicadores, com base na analise
situacional do deficit em saneamento basico.

De acordo com as metas do PLANSAB, a universalizagdo para os servigos de
abastecimento de agua potavel no Brasil, em todas as areas urbanas, esta previsto
para o ano de 2023. Em relacdo ao esgotamento sanitario, a meta principal é
atender 93% das éareas urbanas até 2033. Outro objetivo é a erradicagdo dos
lixdes/vazadouros no pais até 2014, sendo recomendavel arranjos institucionais que
apontem a parceria € o consorciamento dos municipios para tornar esta meta

tangivel.

Com relacdo as areas rurais, o PLANSAB prevé a ampliagdo da cobertura e
melhoria da qualidade dos servigos de saneamento ambiental, propiciando moradia

digna e qualidade das habita¢des da populagao de baixa renda.

Outra legislacao importante, mas de carater normativo, é a Portaria 2.914/2011, que

trata do controle de qualidade da agua para consumo humano e determina os
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procedimentos de controle e seu padrao de potabilidade (art. 1°). Para isso, o art. 12,
Inciso |, estabelece, entre outras, a competéncia das Secretarias de Saude dos
Municipios em exercer a vigilancia da qualidade da agua em sua area de
competéncia (BRASIL, 2011a).

Enquanto para os sistemas de esgotamento sanitario, a Resolugdo CONAMA n°
430/2011 estabelece as condigdes e padrbes de lancamento de efluentes,
estipulando em seu art. 5° que estes nao poderdo conferir ao corpo receptor
caracteristicas de qualidade em desacordo com as metas obrigatorias progressivas,

intermediarias e final, do seu enquadramento (BRASIL, 2011b).

3.2 Legislagao Estadual

A Lei n° 11.411/1987, que institui a Politica Estadual do Meio Ambiente, é o marco
principal do setor ambiental no estado do Ceara, e compreende o conjunto de
diretrizes administrativas e técnicas destinadas a orientar a agdo governamental no
campo da utilizacdo racional, conservagdo e preservacdo do ambiente, em
consonancia com a Politica Nacional de Meio Ambiente e principios estabelecidos
na Legislacdo Federal e Estadual vigente (CEARA, 1987).

Posteriormente, foi promulgada a Constituicdo do Estado do Ceara de 1989, que
trata do meio ambiente no seu Capitulo VIII. De acordo com o art. 259, sdo direitos
inalienaveis do povo o meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de preserva-los e defendé-los
(CEARA, 1989).

Em relacdo ao saneamento basico, segundo o art. 15, Inc. IX, da Constituigao
Estadual, sdo competéncias do Estado, exercidas em comum com a Unido, o Distrito
Federal e os Municipios, promover programas de constru¢do de moradias e a
melhoria das condigdes habitacionais e de saneamento basico (CEARA, 1989).
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De acordo com o art. 252 da referida Constituicdo, o Estado estabelecera politica de
saneamento, tanto no meio urbano como no rural, em fungdo das respectivas
realidades locais e regionais, observados os principios da Constituicdo Federal
(CEARA, 1989).

No §1° do art. 252, fica assegurada a participagdo das comunidades, das instituicoes
e das trés esferas do Governo no planejamento, na organizagao dos servigos e na
execucdo das acdes (CEARA, 1989).

Ja no §2° deste artigo, fica estabelecido que os padrdes técnicos das obras e
servigos de saneamento deverao ser adequados tanto ao meio fisico quanto ao nivel

socioecondmico das comunidades, garantindo-se o minimo de condi¢des sanitarias.

Além disso, o §3° do mesmo artigo, determina que o Estado assegurara os recursos
necessarios aos programas de saneamento, com vistas a expansao e melhoramento
do setor (CEARA, 1989).

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, Lei n°® 14.844/2010, destaca no art. 2°,
entre seus objetivos, planejar e gerenciar a oferta de agua, os usos multiplos, o
controle, a conservacao, a protecao e a preservagao dos recursos hidricos de forma
integrada, descentralizada e participativa; além de assegurar que esta possa ser
ofertada, controlada e utilizada em padroes de qualidade e de quantidade
satisfatérios, por seus usuarios atuais e pelas geragdes futuras, em todo o territério
do Estado do Ceara (CEARA, 2010).

A referida Lei define no art. 3°, Inc. lll, que o planejamento e a gestdo dos recursos
hidricos tomardo como base a Bacia Hidrografica e deve sempre proporcionar o seu
uso multiplo (CEARA, 2010).
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Entre suas principais diretrizes (art. 4°, Inc. V) esta a integragdo do gerenciamento
dos recursos hidricos com as politicas publicas federais, estaduais e municipais de
meio ambiente, saude, saneamento, habitagdo, uso do solo e desenvolvimento
urbano e regional e outras de relevante interesse social que tenham interrelagao
com a gestdo das aguas (CEARA, 2010).

Como instrumento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, tem-se nos comités de
Bacias Hidrograficas a atribuicdo de proceder estudos, divulgar e debater os
programas prioritarios de servicos e obras a serem realizados no interesse da
coletividade, definindo objetivos, metas, beneficios, custos e riscos sociais,

ambientais e financeiros.

Destaca-se também como instrumento crucial de planejamento governamental, no
ambito da administragdo publica estadual, a Lei n° 15.929/2015, que dispde sobre o
Plano Plurianual (PPA) do Estado para o periodo 2016-2019, orientando as ag¢des

adequadas de politicas publicas.

Os investimentos referentes ao saneamento basico estdo previstos no Eixo Ceara
Saudavel, possuindo como pressupostos da cidadania: “a garantia de direitos, a
promog¢ao da saude, o fortalecimento das agdes comunitarias, a criacdo de
ambientes favoraveis, o desenvolvimento de habilidades pessoais e mudanga de
estilos de vida”. Neste contexto, o Eixo Ceara Saudavel contempla 03 (temas)
estratégicos, sendo eles: Saude; Esporte e Lazer; e, Saneamento Basico (CEARA,
2015b).

Os programas de saneamento basico do PPA obedecem as diretrizes da politica
nacional para o setor, que preconizam a universalizagéo, a equidade e a integridade
dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana/manejo dos residuos solidos e drenagem/manejo das aguas pluviais,

garantindo assim a protecdo do meio ambiente, adequada condicdo de saude
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publica e a forte interagdo e controle social na gestdo dos servigos de saneamento
(CEARA, 2015b).

Vale salientar que o maior volume de recursos do PPA para o periodo de 2016-2019
estd destinado para o Eixo Ceara Saudavel com R$ 11.939.077.047,00 (34,2% do
PPA). Dessa forma, foi previsto no Tema Estratégico Saneamento Basico o valor
geral de R$ 1.755.191.026,00, que corresponde a cerca 15% da quantia estimada

para o eixo.

Os valores de investimentos previstos para o tema Saneamento Basico foram
rateados em dois programas: |) Abastecimento de agua, Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana e Il) Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario no Meio
Rural. Na Tabela 3.1 é apresentado o detalhamento dos valores por programa do

Tema Estratégico Saneamento Basico.

Tabela 3.1 - Valores estimados dos programas para o Tema Estratégico Saneamento Basico de 2016-
2019 no Ceara.

Investimentos Estatais 78.310.613,00 21.915.585,00
Despesas de Capital 78.310.613,00 21.915.585,00
Abastecimento de | Fiscal/Seguridade Social 232.115.002,00 849.797.255,00
Agua, ~ Esgotamentoln .o Correntes 293.379,00 362.072,00
Sanitario e Drenagem
Urbana Despesas de Capital 231.821.623,00 849.435.183,00
Subtotal 310.425.615,00 871.712.840,00
Total 1.182.138.455,00
. Fiscal/Seguridade Social 160.079.888,00 412.972.683,00
Abastecimento de
Agua e Esgotamento | Despesas Correntes 6.915.000,00 24.411.757,00
ganitlério no Meio pespesas de Capital 153.164.888,00 388.560.926,00
ura
Total 573.052.571,00

Fonte: CEARA, 2015b.

Para o periodo 2016-2019, o tema Saneamento Basico do PPA tem como
objetivos ampliar a cobertura da populagdo urbana do estado com acesso aos
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servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e macrodrenagem e para

a populagédo rural ampliar o acesso aos servigos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

Assim, sdo apresentadas metas para a regido de planejamento da Serra

da Ibiapaba que abrange 8 municipios, dentre eles, Tiangua (vide Tabela 3.2).

Tabela 3.2 - Metas da regido da Serra da Ibiapaba e do estado do Ceara para o Tema Estratégico

Abastecimento de
Agua,
Esgotamento
Sanitario e
Drenagem Urbana

Saneamento Basico de 2016-2019.

Ampliagdo do servico de
abastecimento de agua

73

80

Implantagdo do servigo de
esgotamento sanitario

36

44

Ampliagdo do servico de
esgotamento sanitario

12

26

38

Melhoria do servico de
esgotamento saniatio

Promocao de acodes
socioambientais de
educagdo e saude (pessoas
beneficiadas)

3.218

10.648

13.866

149.421

83.872

233.293

Abastecimento de
Agua e
Esgotamento
Sanitario no Meio
Rural

Implementagdo de solugao
domiciliar de acesso a agua
potavel (Cisterna
Implantada)

1.233

3.699

4.932

25.200

75.616

100.816

Implantagdo do servigco de
abastecimento de agua

23

81

104

378

1.100

1.478

Ampliacdo do servico de
abastecimento de agua

1"

39

137

176

Melhoria do servigo de
abastecimento de agua

16

60

76

Implementagdo de solugao
domiciliar de esgotamento
sanitario  (KIT  sanitario
implantado)

24

74

98

405

1.233

1.638

Prestacdo de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural
(Produto assistido)

3.113

16.276

19.389

76.200

398.440

474.640

Implantagdo do servigo de

15

18
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esgotamento sanitario

Implantagdo dos servigos de
agua com esgotamento
sanitario simplificado| 5 26 31 99 257 356
(Sistema de abastecimento
de agua implantado)

Fonte: CEARA, 2015b.
Nota 1: (-) sem informacgoes.

No Eixo Ceara Sustentavel, ha ainda iniciativas voltadas para aumento da
disponibilidade hidrica propostas por meio do Programa de Oferta Hidrica para
Multiplos Usos do Tema Estratégico Recursos Hidricos, possuindo como objetivo a
garantia da oferta de agua para o abastecimento humano, agropecuario, industrial e
de empreendimentos turisticos para centros urbanos e rurais. Na Tabela 3.3 séo
demonstradas as metas e as iniciativas definidas nesse programa.

Tabela 3.3 - Metas da regido da Serra da |biapaba e do estado do Ceara para o Programa de Oferta
Hidrica para Multiplos Usos do Tema Estratégico Recursos Hidricos de 2016-2019.

Ampliagdo e garantia da captagcdo de agua
subterranea (Pogo instalado)

47 189 236 |1.077)| 3.982 | 5.059

Ampliacdo da infraestrutura de abastecimento de
agua as comunidades difusas (Sistema de| 21 63 84 598 | 1.333 | 1.931
abastecimento de agua simplificado implantado)

Fonte: CEARA, 2015b.

No tocante a regulacéo da prestagao dos servigos, em 2009, foi sancionada a Lei n°
14.394, que define a atuagdo da Agéncia Reguladora de Servigos Publicos
Delegados do Estado do Ceara (ARCE), relacionada aos servigos publicos de

saneamento basico, e da outras providéncias (CEARA, 2009).

Nesse aspecto, de acordo com o art.1°, a ARCE podera celebrar convénios que |lhe

GOVERNO no
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deleguem a regulagao e fiscalizagdo dos servigos publicos de saneamento basico no
ambito do Estado do Ceara (CEARA, 2009).

Com isso, segundo o art. 4°, a ARCE competira ainda a regulacéo, a fiscalizagéo e o
monitoramento dos servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario prestados pela CAGECE, exceto se observado o disposto no art. 9°, inciso
I, da Lei Federal n°11.445, de 5 de janeiro de 2007 (CEARA, 2009).

3.3 Legislagao Municipal

A Lei Organica do Municipio de Tiangua (2012), no seu art. 212, incumbe ao
municipio, conjuntamente com o Estado, garantir a implantagdo de servigos, de

equipamentos e infraestrutura basica, tais como rede de agua e de esgoto (inciso ).

Tal compromisso é reforgado no art. 222. da Lei supracitada, quando assegura que
os servicos de saneamento basico serdo tratados pelo Poder Executivo como
prioritarios dentro da administragdo municipal. Para tanto, o municipio devera
garantir progressivamente a toda a populagdo de Tiangua a prestagao de servigos
publicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, conforme art.
225.

Tiangua, por meio da Lei Municipal n° 442/06 outorga a Cagece a concessao para
explorar, com exclusividade, no prazo de 30 (trinta) anos, os servigos publicos de
abastecimento de 4agua e esgotamento sanitario, para fins de implantagao,

exploragcéo, ampliagdo e melhoria dos mesmos.
Nesse sentido, a Lei Organica traz ainda que compete a concessionaria (art. 230):

| — Recolher agua e colegdes ou cursos naturais ou reservatorios de

acumulagéo artificial, propiciando as condi¢cbes de potencialidade e
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de seguranga sanitaria, dispondo-a de maneira continua sob
pressdo adequada;

Il — Coletar aguas servidas e residuos liquidos da cidade em
condigbes higiénicas e de modo continuo, assegurando um destino
final que acarrete seguranca, conforto a populagcédo e a ndo poluigdo

das aguas interiores.

Apesar da prestagao dos servigos de saneamento se dar por meio de concessao a
Cagece, recaira sob o Poder Publico a responsabilidade de desenvolver estatutos
com vistas a implementar solugdes alternativas de saneamento basico, mediante

agcao comunitaria, assim como exposto no art. 223 dessa Lei.

Outra legislagdo fundamental para a consolidagdo dos servicos de saneamento
basico em Tiangua trata-se da Lei n° 400/04, que institui o Codigo de Obras e
Posturas, e nos artigos 115 e 116 dispde sobre a obrigatoriedade de interligagédo a
rede geral de agua e de esgoto, quando na existéncia destas em via publica onde se

situa a edificacao.

Com base no artigo 113 do referido Cddigo, as edificagdes localizadas em area onde
nao houver sistema de esgotamento sanitario deverdo apresentar solugado para a
disposicado final das aguas servidas, podendo ser adotada fossa séptica, filtro
anaerobio e sumidouro. Em se tratando de logradouros publicos, € proibida a
construcdo de fossas, excetuando-se quando demandado por projetos especiais
desenvolvidos pelo Municipio (art. 117). Nestes casos, alguns parametros para a
escolha do tipo de solugao individual a ser empregada deverao ser considerados,
tais como o tamanho do lote, a profundidade do lencol freatico e a declividade do

terreno.

A fim de coibir agdes que causem impactos ambientais adversos, a Politica

Ambiental (Lei n® 399/04) considera no seu art. 124, inciso Xll, infragdo passivel de
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multa a introdugado direta de esgotos sanitarios e outras aguas residuais nas vias

publicas e/ou em galerias pluviais.
4. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

4.1 Histoérico

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2014),
Tiangua surge inicialmente como distrito, denominado Barracdo e pertencente a

Vigosa do Ceara.

Em 1890, apds elevado a condigdo de vila, desmembra-se de Vigosa do Ceara e
passa a ser constituido por 3 distritos: Tiangua, Ipu e Olinda. Uma década depois
(1911), a vila de Barrac&o passou a designar-se de Tiangua.

Mediante Decreto Estadual n.° 193, de 20-05-1931, o municipio € extinto e passa a
ter seu territorio anexado ao municipio de Ubajara, adquirindo sua emancipagao
apenas no ano de 1933, com a seguinte divisdo administrativa: Tiangua,

Freixeirinha, Nova Olinda, Riachdo, Santa Luzia e Santo Antonio.
Em divisdo territorial mais recente, que perdura desde 1968, o municipio €&

constituido por 5 (cinco) distritos: Tiangua, Arapa, Caruatai, Pindoguaba e Tabainha,

tal como representado na Figura Figura 4.1.
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Figura 4.1: Mapa do municipio de Tiangua e seus distritos.
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Fonte: adaptado IBGE, 2014.

4.2 Localizagao

Tiangua esta localizada no noroeste do estado do Ceara, distante aproximadamente
310 Km da capital cearense, Fortaleza, cujo principal acesso pode ser conduzido

pela BR-222. Sua situagdo geografica e medidas territoriais estdo dispostas na

Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Situacao geografica e medidas geograficas de Tiangua.

Noroeste
Cearense

3°43' 56" 40° 59' 30" Sobral/lbapaba Ibiapaba 908,89 775,92

Fonte: IPECE (2014) e IBGE (2014).
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Ademais, seu territorio limita-se com os municipios de Moraujo, Granja e Vigosa do
Ceara ao Norte; Ubajara ao Sul; Ubajara, Frecheirinha, Coreau e Moraujo ao Leste;
Vigosa do Ceara e estado do Piaui a Oeste, conforme a Figura Figura 4.2 a seguir
(IPECE, 2014; IBGE, 2014).
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Apoio técnico e institucional: [§ formow . =cagece ARCE::=- 41




TIANGUA

0 futuro & agora

Figura 4.2: Mapa de localizagao do municipio de Tiangua.
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4.3 Aspectos Fisiograficos
4.3.1 Bacia Hidrografica

Este topico aborda a exigéncia da Lei de Diretrizes do Saneamento Basico, Lei
Federal n°® 11.445/2007, no tocante ao disposto no § 3°, do art. 19, em que os planos
de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias

hidrograficas em que estiverem inseridos.

Assim sendo, foram avaliadas as informag¢des contidas no Caderno Regional das
Bacias Poti-Longa (2009) e o Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do
Coreau — PGABC, elaborado em 2010.

4.3.1.1 Identificagdo e Caracterizagdo das Bacias Hidrograficas

4.3.1.1.1 Bacia Poti-Longa (Sertdes de Crateus e Serra da Ibiapaba)

De acordo com o Pacto das Aguas — Caderno Regional das Bacias Poti-Longa, as
bacias Poti-Longa drenam 19 municipios cearenses, a saber: Ararenda, Carnaubal,
Crateus, Croata, Guaraciaba do Norte, Independéncia, Ipaporanga, Novo Oriente,
Poranga, Quiteriandpolis, Sdo Benedito, e parcialmente: Granja (5,78%), Ibiapina
(86,00%), lpu (9,09%), Ipueiras (68,95%), Nova Russas (7,6%), Tamboril (64,76%),
Tiangua (43,61%), Ubajara (71,13%) e Vigosa do Ceara (40,58%) (CRBPL, 2009).

O principal rio desta bacia no Estado do Ceara é o rio Poti, o qual abrange a porgao
sul das mesmas. Sua nascente € no Ceara e escoa para o estado do Piaui,
possuindo extensdo de 192,5 Km e tendo como principal afluente o rio Macambira.
Por outro lado, o rio Longa, localiza-se na parte norte da bacia e escoa no sentido
leste-oeste. A bacia Poti-Longa cobre uma area de 16.761,78 Km?, o que equivale a
12% do territorio cearense (CRBPL, 2009).
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Ainda com relagdo ao Pacto, estas apresentam caracteristicas bem distintas. A sub-
regido do Sertdo de Crateus € predominantemente semiarida, enquanto a sub-regiao
da Serra de Ibiapaba apresenta areas umida, semiumida e semiarida na Cuesta de
Ibiapaba. Segundo a COGERH (2014), na area do sertdo ocorre o predominio de
embasamento cristalino da depressao sertaneja, deficiéncia hidrica marcante, solos
pouco profundos, com vegetagcdo de caatinga tipica dos sertdes nordestinos. Por
outro lado, na area da Serra de Ibiapaba os solos, o clima e a disponibilidade hidrica

contribuem para o alto potencial de cultivo variado de frutas, flores e hortaligas.

Diante dessa diversidade de caracteristicas, foi encaminhado ao Conselho Estadual
dos Recursos Hidricos — CONERH e aprovado o pedido de divisdo das Bacias Poti-
Longa, passando a ser denominada Bacia Hidrografica dos Sertbes de Crateus e

Bacia Hidrografica da Serra da Ibiapaba.

Com a mudanga no ano de 2011, Tiangua caracteriza-se por estar inserido na Bacia
da Serra de I|biapaba, compreendendo as redes de drenagem dos rios Pejuaba,
Arabé, Jaburu, Jacarai, Catarina, Pirangi, Riacho da Volta, Riacho do Pinga e Inhugu
e possui area de 5.987,75 km? (COGERH, 2014).

A gestao dos recursos hidricos das Bacias é de responsabilidade da Companhia de
Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — COGERH. Na Bacia dos
Sertdes de Crateus, a COGERH monitora 10 (dez) agudes, a saber: Barragem do
Batalhdo, Barra Velha, Carnaubal, Colina, Cupim, Flor do Campo, Jaburu Il, Realejo,
Sao José lll e Sucesso. Ja na Bacia Hidrografica da Serra da Ibiapaba, apenas o

Jaburu | € monitorado pela Companhia.

Para analisar a qualidade da agua dos acudes, a COGERH utiliza como base
principal o estado de eutrofizacdo dos mesmos, levando em consideracido os
aspectos de: IET de Carlson adaptado por Toledo, nutriente limitante, volume

armazenado no acgude, observagdes das geréncias regionais, contagem de
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cianobactérias e intensidade de plantas aquaticas presentes no espelho d’agua
(COGERH, 2014).

A metodologia utilizada pela COGERH baseia-se no calculo do IET (para

reservatorios) por meio das equacdes 4.1 € 4.2, a seguir:

IET (PT) = 10x(6-(In(80,32/PT)/In 2)) Equagdo (4.1)
IET (CL) = 10x(6-((2,04-0,695xIn CL)/In 2)) Equago (4.2)

Onde:

PT = concentracao de fésforo total medida a superficie da agua (pg.L-1 = mg/m3).
CL = concentracéao de clorofila a medida a superficie da agua (ug.L-1 = mg/m3).

In = logaritmo natural (neperiano).

Para a classificagcdo do IET, sdo considerados os seguintes graus de trofia:
ultraoligotréfico, oligotréfico, mesotrofico, eutrédfico e hipereutrofico, conforme Tabela
4.2.

Tabela 4.2: Limites para diferentes niveis de estado tréfico, segundo o sistema de classificagao

iroiosto ior Toledo i1990i.

Ultraoligotrafico IET<24 P<0,006 CL<0,51
Oligotrofico 24<|ET<44 0,007<P<0,026 0,52<CL<3,81
Mesotréfico 44<|ET<54 0,027<P<0,052 3,82<CL<10,34
Eutrofico 54<IET<74 0,053<P<0,211 10,35<CL<76,06
Hipereutréfico IET>74 201<P 76,06<CL

Fonte: COGERH, 2014.

A Tabela 4.3 mostra o estado de eutrofizagdo de 06 (seis) reservatérios da Bacia
dos Sertdes de Crateus, enquanto a Tabela 4.4 ilustra a situagao do acude Jaburu I,
pertencente a Bacia da Serra da Ibiapaba.
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Tabela 4.3: Situacao Tréfica de Acudes da Bacia dos Sertoes de Cratells em novembro de 2014.

Barra Velha 0,115 8,30 Eutrofica
Barragem do Batalhdo 0,041 5,79 Eutrdfica
Carnaubal 0,288 74,25 Hipereutrdéfica
Flor do Campo 0,450 286,76 Hipereutrdéfica
Jaburu Il 0,920 134,57 Eutréfica
Realejo 0,238 581.39 Hipereutrdéfica

Fonte: COGERH, 2015.

Tabela 4.4: Situagao Trofica do Agude monitorado na Bacia da Serra de Ibiapaba em fevereiro
de 2015.

Jaburu | 0,019 3,40 Mesotrofica
Fonte: COGERH, 2015.

Esses dados demonstram que, no periodo avaliado, os agudes estavam afetados
significativamente por elevadas concentracbes de matéria organica e nutrientes,

apresentando comprometimento nos seus usos multiplos.

O municipio de Tiangua nao apresenta agudes monitorados em seu territério. A
distribuicdo de agua a populagao é realizada por meio de solugdes individuais, como
pocos tubulares, além do sistema coletivo de abastecimento, no qual se utiliza o
acude Jaburu | (Figura Figura 4.3), localizado no municipio de Ubajara.
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Figura 4.3: Imagem de satélite do Agude Jaburu I.
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Fonte: COGERH, 2014.

4.3.1.1.2 Bacia do Coreau

O restante do municipio de Tiangua (56,37%) esta inserido na Bacia do Coreau, a
qual drena ainda os municipios de Barroquinha, Camocim, Chaval, Coread,
Frecheirinha, Jijoca de Jericoacoara, Martinépole, Moraujo, Senador Sa e Uruoca; e
parcialmente, Acarau (13,32%), Alcéntaras (80,21%), Bela Cruz (76,16%), Cruz
(86,90%), Granja (94,20%), Ibiapina (11,91%), Marco (44,39%), Meruoca (11,82%),
Morrinhos (4,26%), Mucambo (28,62%), Sobral (5,60%), Ubajara (28,87%) e Vigosa
do Ceara (54,42%) (CRBC, 2009).

A Regido Hidrografica do Coreau € composta por doze sub-bacias. Tem como
principal coletor de drenagem o rio Coreau que se desenvolve no sentido
preferencial sul/norte. Outros cursos d’agua, de menores dimensdes, se dispdem
paralelamente ao Coreau. Em sua maioria, as sub-bacias sdo de pequeno porte e de
pouca representatividade hidroldgica, a excegédo das sub-bacias do rio Coread, rio

Timonha, rio Pesqueiro e rio Itacolemi.
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A consolidagdo da oferta hidrica desta Bacia engloba 09 (nove) reservatorios
monitorados pela COGERH, os quais possuem capacidade maior que 10 milhdes de
metros cubicos, com excegdo do agude Varzea da Volta. Sdo eles: Angico,
Diamante, Gangorra, Itauna, Martinépole, Premuoca, Trapia lll, Tucunduba e Varzea
da Volta.

A Tabela 4.5 mostra o estado de eutrofizagdo de 07 (sete) reservatorios da Bacia do

Coread.

Tabela 4.5: Situacio Tréfica de Acudes da Bacia Coreall em novembro de 2014.

Angico* 0,031 10,22 Mesotrofica
Diamante 0,028 5,98 Eutrdfica
Gangorra 0,045 37,28 Eutrdfica

Itauna 0,045 - Eutrdfica
Martinépole 0,090 - Hipereutréfica
Trapia lll 0,042 98,02 Eutréfica

Tucunduba 0,059 10,16 Eutrdfica

Fonte: COGERH, 2014.
Nota: (-) Dados nao disponiveis ou inexistentes.

A partir da andlise da Tabela 4.5, pode-se inferir que mais de 50% dos agudes dessa
Bacia enquadram-se nas categorias eutréfico ou hipereutréfico, fazendo com que a

Bacia apresente situacao insatisfatoria, conforme a Tabela 4.6.

Tabela 4.6: Indicador de desemienho do Grau de Trofia da Bacia Coreal.

= 100% dos reservatorios Oligotroficos Excelente
> 60% dos reservatorios Oligotroficos Otima
> 60% dos reservatorios Mesotroéficos Boa
< 50% dos reservatorios Eutréficos Aceitavel
> 50 % dos reservatorios Eutréficos Insatisfatéria
= 100% dos reservatorios Eutréficos Imprépria

Fonte: PGABC, 2010.
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A Figura Figura 4.4, a seguir, traz a localizagdo do municipio de Tiangua em relagéo

as Bacias Poti-Longa e Coreau.

Apoio técnico e institucional: 49

- (GOVERNO po =
£ Estapo po CEARA = Cagece ARCE -




r"

Prefeitura de

O future & agora

Figura 4.4: Mapa de Localizacdo das Bacias Poti-Longa e Coreau.

Fonte: Cagece, 2015.
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No que se refere as aguas subterraneas, estudos de quantificagdo e caracterizagao
das captagdes nas bacias Poti-Longa e Coreau, a partir do cadastro dos pontos
d’agua da CPRM - Servigos Geoldgicos do Brasil (2014), mostram a existéncia de
113 pontos d’agua no Municipio, sendo: 106 pogos tubulares; 6 pogos amazonas e
01 fonte natural, captando agua tanto em rochas sedimentares como cristalinas,
conforme pode ser visto na Tabela 4.7 (CPRM, 2015).

Tabela 4.7: Distribuicio dos pocos nas Bacias Coreal, Poti-Longa e no Municipio.

Bacia Coreau 965 21 05 991
Bacias Poti-Longa 1.812 92 4 1.908
Tiangua 106 6 1 113

Fonte: CPRM, 2015.

Na Tabela 4.8 estdo descritos os valores pluviométricos observados nas Bacias e no
municipio de Tiangua, os quais mostram que no periodo analisado a Bacia do

Coreau e o municipio apresentaram precipitagao abaixo do normal.

Tabela 4.8: Precipitagdo pluviométrica nas Bacias da Serra da Ibiapaba e Coreau e no
municipio de Tiangua no periodo de 2012-2014.

Bacia da
Serra de - 368,2 - - 479,4 - - 476,3 -
Ibiapaba
Bacia do 1.127,3 509,5 -54,8 1.067,0 708,5 -33,6 1.067,0 639,9 -40,0
Coreau

Tinguda  1.101,7 5006 -54,6 1.101,7 5653 -487 1.101,7 587.9 -46,6
Fonte: FUNCEME (2015); COGERH (2015).

Diante disso, € necessaria a adogao de politicas publicas na regido, de modo a
garantir o aumento da oferta hidrica, através de infraestrutura de acumulagdo em
reservatorios, interligagdo de Bacias, estimulo de praticas de reuso, além de

melhoria da eficiéncia na demanda.
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4.3.1.2 Compatibilidade do Pacto das Aguas das Bacias Poti-Longa e Coreali com

o Plano Municipal de Saneamento Basico de Tiangua.

Uma vez que o municipio de Tiangua tem sua area territorial inserida nas Bacias

Hidrograficas do Poti-Longa e do Coreau, o PMSB deve ter seus objetivos,

programas, projetos e agdes compativeis com as diretrizes estabelecidas nos

Planos das respectivas Bacias.

Segundo o CRBPL (2009) e PGABC (2010), os principais problemas ambientais

encontrados nas Bacias, com impactos no saneamento basico sao:

Disposigao inadequada de residuos sélidos;
Lancamento de residuos liquidos domésticos, hospitalares e industriais nos
solos;

Atividade mineraria predatoria;

Risco de polui¢cdo dos recursos hidricos por cemitérios;
Impactos associados as atividades agrosilvopastoris;
Desmatamento excessivo da mata ciliar;

Degradacao das nascentes;

Ma utilizacao dos recursos hidricos;

Poluicdo dos mananciais;

Presenca de fontes poluidoras;

Fiscalizagdo ambiental precaria;

Manejo inadequado do solo.

Ainda de acordo com o CRBPL (2009) e PGABC (2010), as agbes a serem

pactuadas no ambito das bacias devem atender as seguintes questdes regionais,

dentre outras:

Politicas sérias efetivas, que atuem na preservagdo de mananciais e
acompanhamento sustentavel do mesmo;

Investimentos em obras hidroambientais;
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Criagao de programas de educagado ambiental;

Revitalizacao e recuperagdo da mata ciliar e nascentes;

Parcerias com instituicbes de nivel superior, além das esferas
governamentais, para apoiar a gestdo das aguas na regiao;

Estruturar a politica de saneamento;

Aumentar a oferta hidrica;

Definir e implementar estratégia de gestao da qualidade da agua.

Logo, para obter a compatibilidade entre o Plano Municipal de Saneamento Basico,

o Pacto das Aguas da Bacia do Poti-Longéa e o Plano de Gerenciamento das Aguas

da Bacia do Coreau (PGABC), o PMSB de Tiangua precisara adotar diretrizes

envolvendo os componentes abastecimento de agua e esgotamento sanitario, as

quais contribuirdo para o alcance dos objetivos e das ag¢des previstas no Pacto e

PGABC. As principais diretrizes a serem adotadas s&o:

Universalizar o acesso aos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do Municipio, minimizando o risco a saude e
assegurando qualidade ambiental;

Articular-se com outros planos setoriais correspondentes;

Fortalecer a cooperagcdo com Unido, Estado, Municipio e populagdo para a
aplicabilidade da politica municipal de saneamento basico;

Buscar recursos Federais e Estadual compativeis com as metas
estabelecidas neste Plano Municipal de Saneamento Basico, orientando sua
destinagao e aplicagao segundo critérios que garantam a universalizagao do

acesso ao saneamento basico.

Vale salientar que essas diretrizes servirdo como orientagdo no estabelecimento dos

programas, projetos e agbes deste PMSB.
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43.2 Clima

De acordo com o IPECE (2014), Tiangua possui clima tropical quente semi-arido
brando e tropical quente sub-umido, caracterizado por temperaturas constantes, em
torno de 22° a 24 °C, com precipitagdes irregulares que ocorrem em curto periodo,

geralmente concentradas nos meses de janeiro a maio.

As precipitagdes representam o principal fator de clima para o planejamento de
drenagem pluvial, e as chuvas representam, no ciclo hidrolégico, o importante papel
de ligagdo entre os fendbmenos meteoroldgicos e de escoamento superficial, que

determinam o funcionamento dos sistemas de drenagem.
De acordo com o banco de dados meteoroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas
(2015), no periodo de 1974 a 2015, a precipitagdo média anual (meédia histérica) foi

de 1.232,69 mm, sendo observada a seguinte distribuicao pluviométrica mensal.

Grafico 4.1: Precipitagdo média do municipio de Tiangua no periodo de 1974 a maio/2015.
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Fonte: adaptado de ANA (2015).
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433 Solo

De acordo com o IPECE (2014), os principais tipos de solo encontrados no
municipio de Tiangua sao: Areias Quartzosas Distroficas, Solos Litdlicos, Latossolo

Vermelho-Amarelo, Planossolo Solddico e Podzélico Vermelho-Amarelo.

No entanto, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos — SiBCS
(2013), as classes de solos passaram por mudangas na nomenclatura. Diante disso,
a Tabela 4.9 a seguir, traz a correlagdo entre a classificagdo atual do SiBCS e a
anterior citada pelo IPECE (2014).

Tabela 4.9: Princiiais solos encontrados no municiiio de Tianiué.

Neossolos Areias Quartzosas Distréficas
Latossolos Latossolo Vermelho-Amarelo
Planossolos Planossolo Solédico

Argissolos Podzélico Vermelho-Amarelo

Fonte: IPECE (2014); Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos — SiBCS (2013).

Assim, seguem as caracteristicas gerais dos solos encontrados no municipio,

conforme o SiBCS:

* Neossolos: Sdo solos pouco desenvolvidos seja em razdo da propria
natureza do material quartzoso, além dos fatores de formacéao (clima, relevo
ou tempo) ou material organico com espessura inferior a 20cm, nao
apresentando qualquer tipo de horizonte B, resultando em pouca evolugao
pedogenética.

+ Latossolos: Sdo grupamentos de solos constituidos por material mineral,
horizonte B latossélico precedido por qualquer tipo de horizonte A dentro de
200cm de profundidade ou dentro de 300cm se o horizonte A apresenta mais

que 150cm de espessura. Sao solos caracterizados pelo estagio avangado de
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intemperizagdo e variam de fortemente a bem drenados, apesar de ocorrer
solos com cores palidas, de drenagem moderada ou até mesmo
imperfeitamente drenada.

* Planossolos: Compreendem solos minerais imperfeitamente ou mal
drenados e que apresentam horizonte A ou E seguido de horizonte B planico.
Quando o horizonte planico ndo tem carater sddico, perde em precedéncia
taxondbmica para o horizonte plintico. O conjunto de solos dessa classe
ocorrem geralmente em areas de relevo plano ou suave ondulado,
especialmente em regides sujeitas a estiagem prolongada e em condi¢des de
clima semiarido.

* Argissolos: Sao solos constituidos por material mineral, com horizonte B
textural imediatamente abaixo de A ou E e argila de atividade baixa ou alta,
conjugada com saturagao por bases baixa ou carater alitico.

4.3.4 Relevo

De acordo com IPECE (2014), o relevo do municipio € caracterizado como Planalto

da Ibiapaba.

Conforme Gomes et al. (2013), o Planalto Sedimentar da Ibiapaba constitui-se de
uma area serrana dispersa pelas depressdes sertanejas com extensdes variadas,
onde o relevo assume topografias onduladas até formas escarpadas e as altitudes

oscilam entre 650-900 metros.

4.3.5 \Vegetagao

Segundo o IPECE (2014) a cobertura vegetal predominante na regidao de Tiangua é

a Carrasco e a Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial.

Fernandes (1990) e Fernandes & Bezerra (1990) afirmaram ser o carrasco
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procedente da destruigdo ou devastagao parcial do cerradéo, assumindo o aspecto
de uma capoeira densa, ocorrendo nos niveis elevados e tabulares do reverso do
planalto da Ibiapaba e chapada do Araripe, parecendo ocorrer também em algumas

areas na circunvizinhanga da chapada Diamantina, na Bahia.

Ja Figueiredo (1986, 1991) referiu-se aquela vegetacdo como uma comunidade
xerdfila, arbustiva densa, com individuos de caules finos e muitas vezes cespitosos
e alguns arbdreos, formada por espécies proprias, mas também de cerrado, de

caatinga e de mata.

A Floresta Subcaducifdlia Tropical Pluvial ocorre nas zonas abaixo das vertentes da
chapada. As espécies sdo da mata umida e da caatinga arbodrea, cuja faixa de
amplitude ecolégica permite viver nesse ambiente, que reune as espécies da mata
seca. Algumas espécies mais comuns sao representadas por Pau-d'arco-roxo
(Tabebuia impetiginosa), Mulungu (Erythrina velutina) e Timbauba (Enterolobium
contortisiliquum) (VERISSIMO; AGUIAR, 2005).

4.4 Aspectos Socioecondmicos
4.4.1 Saude e epidemiologia

Os sistemas de servigos de saude propiciam a melhoria das condicdes de saude da
populacdo através de agdes de vigilancia e de intervengdes governamentais,

assegurando a promogao, a prote¢ao e a recuperag¢ao da saude publica.
Os indicadores epidemiolégicos representam os efeitos dessas ag¢des na saude
humana, sendo ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em saude e

para orientar programas e planos de alocagao de recursos em saneamento basico.

Portanto, os sistemas de saneamento basico de uma comunidade devem ser bem
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projetados, construidos, operados, mantidos e conservados, para evitar a incidéncia

de doencgas.

As categorias de doencas relacionadas a falta de saneamento podem ser

identificadas em funcéo da forma de transmisséo, conforme a Tabela 4.10 a seguir.

Tabela 4.10: Doencas epidemiologicas ligadas ao saneamento basico.

Amebiase X X

Animais pegonhentos X
Ascaridiase X X

Cisticercose X

Colera X X X

Dengue X

Disenteria bacilar

Esquistossomose
Febre tiféide

Febre paratiféide

XXX | X
X

Filariose X

x

Gastroenterites

X
X
X

Giardiase
Hepatite viral tipo A X X X
Leishmaniose X

Leptospirose X X X

Meningites X

Meningoencefalite X

Peste X

Poliomielite X X

Rubéola X
Salmonelose X

Sarampo X

Shigueloses X

Tétano acidental X
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Toxoplasmose X
Tracoma X
Triquinose X

Fonte: Adaptado da FUNASA, 2006.

A situacao epidemioldgica das doencgas transmissiveis tem apresentado mudangas
significativas, observadas através dos padrdes de morbimortalidade em todo o
mundo, oferecendo desafios aos programas de prevengao. Doengas como célera,
dengue, meningites, diarreias e gastroenterites persistem, representando importante

problema de saude publica, principalmente em paises em desenvolvimento.

Em relagdo ao municipio de Tiangua, em comparagdo com o Estado, os casos de
morbidade e mortalidade ocasionados por esses tipos de doencgas, para o0 ano de
2013 estao apresentados na Tabela 4.11 (DATASUS, 2014).

Tabela 4.11: Casos de morbidade e mortalidade no municipio de Tiangua e no estado do Cearj,
ocasionados por doencas relacionadas ao saneamento basico inadequado (2013).

Colera - 21 - -
Febre tifoide e paratifoide - - - -
Shiguelose - 132 - 1
Amebiase - 23 - 1
Diarreia e gastroenterite 97 8.506 2 78
Difteria - - - -

Poliomielite aguda - - - -

Febre Amarela - - - -

Dengue (classica e hemorragica) 8 3.426 - 31
Malaria - 4 - -
Leptospirose - 46 - 4
Filariose - 3 - -
Leishmaniose 5 364 - 14

s )
Apoio técnico e institucional: QORI i :“;—;%Cagece




TIANGUA

O future & agora.
Sarampo - - - -
Esquistossomose - 5 - -
Meningites - 177 - 16
Ancilostomiase - - - -
Outras doencas infecciosas e parasitarias 50 3.987 2 50
Total 160 16.694 4 195

Fonte: DATASUS, 2015.
Nota': (-) Dado(s) nao disponivel(is) ou inexistente(s) no sitio do DATASUS.
Nota? Consulta realizada em outubro/2015

Dentre esses, ressaltam-se os casos de diarreia e gastroenterite, que em 2013
representaram 1,14% dos numeros ocorridos no estado. Foram registrados, ainda,
50 (cinquenta) casos de doengas infecciosas e parasitarias no municipio, indicando
a necessidade de um substancial esforco do setor de saude e da vigilancia

entomoldgica para diminuigdo da incidéncia desses casos.
4.41.1 Cobertura de Saude

A cobertura de saude deve buscar a universalidade do acesso aos servicos de
saude em todos os niveis de assisténcia, contribuindo para a promogao, protecao e

recuperacao da saude da populagao.

De acordo com o Ministério da Saude, estabelecimento de assisténcia a saude é
qualquer edificacdo destinada a prestacado de assisténcia a saude a populagao que
demande acesso de pacientes, em regime de internagdo ou nao, qualquer que seja

o seu nivel de complexidade.

Na Tabela 4.12 estdo apresentados os principais tipos de unidades de saude

existentes no municipio de Tiangua até o periodo de agosto de 2015.
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Tabela 4.12: Tiios de unidades de saude de Tianiué - Ai012015.
Central de Regulacdo de Servigos de Saude 1 - - - 1
Centro de Atengdo Hemoterapica e ou ) ) ) ) )
Hematoldgica
Centro de Atencgéao Psicossocial 1 - - - 1

Centro de Apoio a Saude da Familia - - - - -

Centro de Parto Normal - - - - -
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 25 - - - 25

Clinica Especializada/Ambulatério
Especializado

Consultério - - 14 - 14
Cooperativa - - - - -

Farmacia 1 - - - 1

Hospital Dia - - - - -

Hospital Especializado - - - - -

Hospital Geral - 1 - - 1
Laboratério Central de Saude Publica - LACEN - - - - -
Policlinica 1 - 3 - 4
Posto de Saude 6 - - - 6
Pronto Atendimento - - - - -

Pronto Socorro Especializado - - - - -

Pronto Socorro Geral - - - - -

Secretaria de Saude 2 - - - 2
Unid. Mista - - - - -

Unidade de Atencgdo a Saude Indigena - - - - -

Unidade de Servigo de Apoio de Diagnose e
Terapia

Unidade de Vigilancia em Saude 1 - - - 1

Unidade Movel Fluvial - - - - -

Unidade Mdével Pré Hospitalar -
Urgéncia/Emergéncia

Unidade Movel Terrestre 1 - - - 1

Tipo de estabelecimento nao informado - - - - -

Total 42 1 30 - 73

Fonte: DATASUS, 2015.
Nota: (-) Dado(s) nao disponivel(eis) ou inexistente(s) no sitio do DATASUS.

=
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Analisando-se os dados de 2015, infere-se que o Municipio dispunha de 73
unidades de saude, sendo a maioria publica (57,53%), de acesso universal. Em
seguida aparecem os estabelecimentos privados (41,10%), denominados de

Sistema de Assisténcia Suplementar a Saude.

Segundo o Ministério da Saude — Lei n° 8.080/1990, que dispde sobre as condigbes
para a promogdo, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e O
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias — o conjunto
de agdes e servigcos de saude, prestados por 6rgaos e instituicdes publicas federais,
estaduais e municipais, da Administragao direta e indireta e das fundagdes mantidas
pelo Poder Publico, constitui o Sistema Unico de Saude (SUS).

O quadro de profissionais de saude ligados ao SUS, no municipio de Tiangua, esta

disposto na Tabela 4.13 a seguir.

Tabela 4.13: Profissionais de satude Iiiados ao SUS - 2013.

Agentes comunitarios de saude 116
Dentistas 1"
Enfermeiros 48
Médicos 50
Outros prof. de saude/nivel médio 183
Outros prof. de saude/nivel superior 30
Total 438

Fonte: Secretaria de Saude do Estado do Ceara (SESA) apud IPECE, 2014.
Nota: Profissionais de saude cadastrados em unidades de entidades publicas e privadas.

De acordo com os dados obtidos, em 2013, a equipe de profissionais de Tiangua
vinculada ao SUS era composta de 438 multiprofissionais alocados em unidades
basicas de saude, constituido em sua maioria de profissionais de nivel médio
(41,78%), representados principalmente por técnicos e auxiliares de enfermagem.
Em seguida, aparecem os agentes comunitarios (26,48%), os quais realizam visitas

domiciliares e obtém informacdes capazes de dimensionar os principais problemas
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de saude que afetam a comunidade.

4.4.1.2 Indicadores de saude

Os indicadores de saude sao constituidos por meio de dados relacionados aos
casos de doengas ou mortes e sao utilizados para avaliar o nivel de saude da
populagdo. Dentre os principais indicadores estdo os de morbidade e mortalidade

por diarreia e gastroenterite.

Os dados extraidos do DATASUS para esses casos, no municipio de Tiangua, em
comparagdo com a microrregiao de Ibiapaba, sdo do ano de 2014 e estdo

apresentados na Tabela 4.14.

Tabela 4.14: Internagdes e 6bitos por diarreia e gastroenterite no municipio de Tiangua e
outros municipios da microrregido de Ibiapaba (2014).

Carnaubal 3 -
Croatd 3 -
Guaraciaba do Norte 58 1
Ibiapina 17 -
Tiangua 116 -
Ubajara 31 3
Vigosa do Ceara 42 -

Total 270 4

Fonte: DATASUS, 2015.
Nota: (-) inexisténcia de casos de doengas ou dados nao disponibilizados.

Percebe-se que em 2014, no municipio de Tiangua, houve 116 internagcbes por
diarreia e gastroenterite, 0 maior quantitativo dentre os municipios da microrregiao,
representando cerca de 42,96% dos casos ocorridos na Ibiapaba. Em relagéo ao
numero de obitos, apenas Guaraciaba do Norte e Ubajara apresentaram morte

registrada.
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Os dados de estatisticas vitais para o Municipio em comparagédo com o Estado, de
acordo com a Secretaria de Saude do Estado do Ceara apud IPECE (2014), no ano

de 2013, estao disponibilizados na Tabela 4.15.

Tabela 4.15: Estatisticas vitais infantis de Tiangua e do Estado do Ceara (2013).

Nascidos vivos 1.280 124.583
Obitos infantis 21 1.564
Mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 16,41 12,55

Fonte: Secretaria de Saude do Estado do Ceara (SESA), 2013 apud IPECE, 2014.

Em 2013, a taxa de mortalidade infantil no Municipio foi de 16,41 por mil nascidos

vivos, superior a observada no Estado (12,55 por mil nascidos vivos).

Os dados mais recentes para os Indicadores da Atencado Basica do PSF sdo do ano
de 2009, conforme Tabela 4.16.

Tabela 4.16: Indicadores de Atencido Basica do PSF para o municipio de Tiangua e Estado do
Ceara — 2009.

Populagao coberta pelo programa 52,3 76,9
Mortalidade infantil por diarreia (1) - 1,2
Prevaléncia de desnutrigao (2) 1,6 3,3
Taxa de hospitalizagdo por pneumonia (3) 15,5 17,3
Taxa de hospitalizagcéo por desidratagao (3) 9,1 9,6

Fonte: Secretaria de Saude do Estado do Ceara (SESA), 2009
Nota:(1): por 1.000 nascidos vivos;

(2): em menores de 2 anos, por 100;

(3): em menores de 5 anos, por 1000; menores de 5

anos na situacao do final do ano.

(-) Dado(s) n&o disponivel(is) ou inexistente(s) no sitio da SESA.

Pbde-se observar que naquele ano a prevaléncia de desnutricdo foi inferior a média
do Estado. Observou-se também, que o indice de cobertura do Programa alcangou

apenas 52,3%.
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4.4.2 Educacao

A Lei da Educagao Ambiental (Lei n° 9.795/1999), traz em seu artigo 1° a definicdo
de que: “Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”
(BRASIL, 1999).

Além disso, a educacdo ambiental deve estar presente em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal. Assim, a
educagdo ambiental deve perpassar por todas as etapas de aprendizagem,
estimulando e fortalecendo uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e

social.

Nesse aspecto, o Pacto das Aguas da Bacia Poti-Longa (CRBPL, 2009), definiu que
o Municipio desenvolva projetos nas escolas e comunidades, que incentivem a
preservacao de rios, mananciais e nascentes como ag¢des de convivéncia com 0

semi-arido.

Em 2013, Tiangua apesentava 786 docentes distribuidos entre as dependéncias
estadual, municipal e particular, dos quais 64,98% eram da esfera municipal. Estes
numeros mostram o potencial que a rede escolar tem de disseminar a educacao

ambiental em todos os niveis de ensino (Tabela 4.17).

Tabela 4.17: Namero de irofessores e alunos matriculados em Tianiué —2013.

Federal 9 123

Estadual 185 4.155
Municipal 564 15.879
Particular 110 2.378
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Total 786 22.535
Fonte: SEDUC, 2013 apud IPECE, 2014.

Ainda de acordo com a Tabela 4.17, o numero de discentes matriculados chegou a
22.535, o que representou proporgao de 1 professor para cada grupo de 28 alunos.
Do total de matriculados, 70,46% eram da rede municipal de ensino. Os dados
mostram o publico passivel a formagédo de valores, ideias, atitudes e habilidades

voltadas a prevencao, identificacdo e solugédo de problemas ambientais.

Com relacao ao indicador rendimento escolar, que mede os resultados alcancados
pelos alunos ao término do ano letivo, o Municipio apresentou indice de aprovagao,

reprovagcdo e abandono melhores que a média do estado tanto para os alunos

matriculados no ensino fundamental, quanto para aqueles no ensino médio (Tabela
4.18).

Tabela 4.18: Rendimento escolar — 2013.

Aprovagao 96,68 92,00 90,19 84,61
Reprovagéo 2,14 6,10 5,28 6,89
Abandono 1,18 2,00 4,52 8,50

Fonte: SEDUC, 2013 apud IPECE, 2014.

Existe em Tiangua uma sede do Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara, onde sao ministrados os cursos técnicos de Informatica e de Agricultura; e

0 curso superior de Licenciatura em Fisica.

4.4.3 indices de Desenvolvimento (IDHM e IDM)

O desenvolvimento de um municipio deve ser analisado sob o ponto de vista
econdmico e social. Dai, surge a necessidade de se trabalhar com indicadores que

fornegcam informagdes sobre o nivel geral de desenvolvimento, incorporando
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aspectos como saude, educagéao e renda, por exemplo.

Nessa perspectiva, procurou-se evidenciar os dados do indice de Desenvolvimento
Humano do Municipio (IDHM) e do indice de Desenvolvimento Municipal (IDM). O
primeiro € uma medida geral do desenvolvimento humano do municipio (envolvendo
os componentes de educacgao, longevidade e renda) e foi criado para contrapor um
outro indice: o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas a
dimensao econbmica do desenvolvimento. Ja4 o IDM traz uma analise
multidimensional, uma vez que trabalha com 30 indicadores, divididos em 4 grupos
ligados a aspectos fisiograficos, fundiarios e agricolas, demograficos e econémicos,

de infraestrutura e sociais.

Conforme o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (2013),
o IDHM é um numero que varia entre 0 e 1 (quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano). Municipios com IDHM até 0,499 tém desenvolvimento
humano considerado muito baixo; municipios com indice entre 0,500 e 0,599 sao
considerados de baixo desenvolvimento humano; entre 0,600 e 0,699, sao
considerados de médio desenvolvimento humano; entre 0,700 e 0,799, sé&o
considerados de desenvolvimento humano alto; e a partir de 0,800 tém

desenvolvimento humano muito alto.

Os resultados para IDHM do Municipio em relagao ao estado do Ceara e ao Brasil,
nos anos de 1991, 2000 e 2010 estdo dispostos na Tabela 4.19 a seguir.

Tabela 4.19: indices de Desenvolvimento Humano do Municipio de Tiangua (IDHM), do estado
do Ceara e do Brasil nos anos de 1991, 2000 e 2010.

1991 0,341 0,405 0,493 43° 3410°
2000 0,460 0,541 0,612 66° 3771°
2010 0,657 0,682 0,727 18° 2964°

Fonte: PNUD (2013).
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De acordo com os dados apresentados, entre 1991 e 2010, Tiangua teve incremento
no seu IDHM de 92,67%, ficando acima da média de crescimento nacional (47,46%)
e estadual (68,40%). O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre
o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 52,05%
nesse mesmo periodo. Com isso, o Municipio saiu da faixa de desenvolvimento
humano muito baixo (0,341 e 0,460) em 1991 e 2000, para médio (0,682) em 2010.
Apesar disso, Tiangua ficou apenas na 29642 posi¢gao, em 2010, em relagdo aos
5.565 municipios do Brasil. Ja em relagdo aos 184 municipios do Ceara, Tiangua

ficou na 182 posicdo no mesmo periodo.

Os resultados da analise das componentes IDHM Renda, IDHM Longevidade e
IDHM Educac¢ao do Municipio em comparagdo com o Estado, para o periodo de

1991 a 2010, estao apresentados na Tabela 4.20.

Tabela 4.20: indices de desenvolvimento Humano das componentes Renda, Longevidade e
Educacdo do municipio de Tiangua e do estado do Ceara para os anos de 1991, 2000 e 2010.

1991 0,477 0,588 0,141 0,632 0,613 0,204
2000 0,503 0,695 0,278 0,588 0,713 0,377
2010 0,628 0,768 0,587 0,651 0,793 0,615

Fonte: PNUD (2013).

Percebe-se que a dimensido de maior crescimento foi Educagdo, com aumento de
aproximadamente 316,31%, seguida por Renda (31,66%) e Longevidade (30,61%).
Apesar do crescimento, essas componentes obtiveram valores, em geral, inferiores

a media do Estado.

O indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) foi lancado em 1998 com o objetivo
principal de tracar um perfil municipal e subsidiar decisdes politicas para a
erradicagdo da pobreza no Estado. Dessa forma, busca criar um retrato

multidimensional através da analise de 30 indicadores classificados em quatro
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grupos socioecondémicos: IG1 (Indicadores Fisiograficos, Fundiarios e Agricolas);

IG2 (Demograficos e Econdmicos); IG3 (Infraestruturas de apoio) e 1G4 (Sociais).

Os resultados para IDM e seus indicadores para o municipio de Tiangua no periodo

2000-2010 estao dispostos na Tabela 4.21 a sequir.

Tabela 4.21: indices de Desenvolvimento Municipal (IDM) e indicadores para o municipio de

Tianiué no periodo 2000-2010.

2000 32,29 42 3 58,87 8,85 27,66 39,04

2010 43,14 9 2 86,98 13,52 32,25 43,30
Fonte: IPECE (2000); IPECE (2010).

Conforme os resultados apresentados, Tiangua melhorou sua classificagdo no
ranking Estadual, passando de 42° para 9° colocagdo. Além disso, subiu para a
classe 2, na qual, em 2010, estavam enquadrados 8 municipios que representavam

8,7% da populagao do estado.

E possivel perceber também que tanto em 2000 quanto em 2010 o grupo de
indicadores que mais contribuiu para o indice Global do municipio foi o 1G1, o qual
leva em consideracdo aspectos relacionados a pluviometria, a producdo animal e

vegetal, a salinidade média da agua, entre outros.

444 Demografia

Neste estudo foram considerados os dados censitarios do IBGE para os anos de
1991, 2000 e 2010. Na Tabela 4.22 estdo apresentados os resultados de evolucao

populacional por situagdo do domicilio, segundo os distritos de Tiangua.
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Tabela 4.22: Evolugéao populacional para os distritos de Tiangua nos anos de 1991, 2000 e
2010.

Urbana 779  1.117  1.437 43,39% 28,65% 84,47%

Arapa Rural 1252 1114 1.395 -11,02% 25,22% 11,42%

Total  2.031 2231 2.832 9,85% 26,94% 39,44%

Urbana 914 820 977 -10,28% 19,15% 6,89%

Caruatai Rural 1.914  3.065 3.527 60,14% 15,07% 84,27%
Total ~ 2.828 3.885 4.504 37,38% 15,93% 59,26%

Urbana 318 450 383 41,51% -14,89% 20,44%

Pindoguaba  Rural  1.613 2011  3.101 24,67% 54,20% 92,25%
Total 1.931 2461 3.484 27,45% 41,57% 80,42%

Urbana 371 438 399 18,06% -8,90% 7,55%

Tabainha Rural  1.030 1.166 436 13,20% -62,61% -57,67%
Total 1.401 1604 835 14,49% -47,94% -40,40%

Urbana  23.031 34.474 42623  49,69% 23,64% 85,07%

T('gggg;" Rural 12783 13414 14614  4,.94% 8,95% 14,32%

Total  35.814 47.888 57.237  33,71% 19,52% 59,82%

Urbana 25.413 37.299 45819  46,77% 22,84% 80,30%

(nriz'?gi‘;?o) Rural  18.592 20.770 23.073 1,71% 11,09% 24,10%
Total  44.005 58.069 68.892  31,96% 18,64% 56,55%

Fonte: IBGE — Censo (1991, 2000 e 2010).

De acordo com os resultados apresentados, a populacéo total urbana do Municipio
cresceu cerca de 80,30% no periodo de 1991 a 2010. Da mesma forma, a
populacéo rural teve aumento de 24,10% ao longo deste periodo. Com isso, em

2010, o Municipio possuia o total de 68.892 habitantes.

Em relacdo a evolugdo populacional por situacdo do domicilio, por distritos,
identificou-se em 2010 que a maior parte da populagédo residia na zona urbana,
representando cerca de 74,47% do distrito Sede e 50,74% de Arapa. Os demais
distritos apresentaram maior parte da populagao residindo na zona rural: 78,31% de
Caruatai; 89,01% de Pindoguaba e 52,22% de Tabainha.
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Para efeito deste PMSB, o numero de domicilios considerado para determinagao
dos niveis de atendimento e cobertura por saneamento basico, calculados pelo
IBGE, sdo os definidos pelo Censo 2010 (mais recente). O detalhamento da
distribuicdo dos dados de domicilios particulares e coletivos, segundo distritos,

encontra-se na Tabela 4.23.

Tabela 4.23: Domicilios particulares e coletivos de Tiangud, segundo distritos (2010).

Urbana 527 390 3,68 137 -
Arapa Rural 471 360 3,88 111 -
Total 998 750 3,77 248 -
Urbana 279 263 3,71 16 -
Caruatai Rural 1.010 895 3,94 115 -
Total 1.289 1.158 3,89 131 -
Urbana 133 100 3,82 33 -
Pindoguaba Rural 957 777 3,96 180 -
Total 1.090 877 3,94 213
Urbana 164 115 3,47 49 -
Tabainha Rural 190 120 3,63 70 -
Total 354 235 3,55 119 -
] ] Urbana 12.807 11.498 3,7 1309 16
Tiangua
Rural 4.371 3.702 3,95 669 1
(Sede)
Total 17.178 15.200 3,76 1978 17
Urbana 13.910 12.366 3,7 1544 16
Tiangua
Rural 6.999 5.854 3,94 1145 1
(municipio)
Total 20.909 18.220 3,77 2689 17

Fonte: IBGE — Censo (2010).

Analisando-se os dados apresentados, pode-se inferir que, em 2010, 12,86% dos
domicilios de Tiangua estavam desocupados, a maioria destes localizados na zona

urbana. Tabainha foi o distrito com o maior percentual de desocupacgao (33,62%),
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seguido por Arapa (24,85%) e Pindoguaba (19,54%). O menor percentual foi
observado no distrito Caruatai, com cerca de 10,16% do total de domicilios

desocupados.

Os dados de densidade demografica, que representam a concentragéo populacional
em determinada area geografica (habitantes por km?), estdo dispostos na Tabela
4.24.

Tabela 4.24: Densidade demoiréfica de Tianiué nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Tiangua 44.005 58.069 68.892 51,53 90,07 75,80
Fonte: IBGE — Censo (1991, 2000 e 2010).

Percebe-se que, apesar da oscilagdo, a densidade demografica aumentou
consideravelmente no Municipio, atingindo cerca de 75,80 hab/km? ao final do
periodo 1991-2010.

4.4.5 Economia
4.4.5.1 Produto Interno Bruto (PIB)

Indicador que demonstra a evolugao da economia municipal. Os dados do Produto
Interno Bruto (PIB) de Tiangua no periodo de 2007 a 2011 estao apresentados na
Tabela 4.25.

Tabela 4.25: PIB a precos de mercado e per capita de Tiangua no periodo de 2007 a 2011.

2007 302.082 - 4.675 -

2008 375.972 24,46% 5.5657 18,87%
2009 374.220 -0,47% 5.456 -1,82%
2010 451.211 20,57% 6.549 20,03%
201 520.278 15,31% 7.462 13,94%

Fonte: adaptado de IPECE (2014).
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Considerando valores nominais (pregos correntes), ou seja, sem efeito inflacionario,
percebe-se que houve aumento de cerca de 72,23% no periodo 2007-2011.
Enquanto, no mesmo periodo, o PIB per capita teve menor crescimento (59,61%).

Esses resultados também estédo representados no Grafico 4.2 a seguir.

Grafico 4.2: Evolucgdo do Produto Interno Bruto de Tiangua (2007-2011)

600.000
520.278
500.000 451.211
400.000 375.972 374.220
302-(V.
300.000
200.000
100.000
4.675 5.557 5.456 6.549 7.462
0% — ¢ — 4
2007 2008 2009 2010 2011
== PI|B a precos correntes === P|B per capita

Fonte: adaptado de IPECE (2014).

De acordo com o IPECE (2014), os resultados mais recentes para o PIB por setores
(agropecuaria, industria e servigos) do municipio de Tiangua e do Estado sédo os do

ano de 2011 e estao apresentados na Tabela 4.26.

Tabela 4.26: Produto Interno Bruto de Tianiué e do Estado ior setores i2011i.

PIB a pregos de mercado (R$ mil) 520.278 87.982.450
PIB per capita (R$) 7.462 10.314
Agropecuaria 20,93 4,70
PIB setorial (%) Industria 11,65 22,22
Servigos 67,42 73,08

Fonte: IPECE (2014).
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Em 2011, o PIB de Tiangua foi superior a R$ 520 milhdes e teve maior participagédo
do setor de servigos (>67%), seguido pelo setor agropecuario (>20%) e industrial
(>11%). Comparando-se aos valores do PIB do Estado, que, no mesmo periodo, foi
de R$ 87.982.450,00 bilhdes, o PIB municipal participou com apenas 0,59% desse
montante. Ja o PIB per capita cearense foi de 10.314 reais, sendo o indicador do
municipio, 72,35% do indicador estadual. Esse valor relativamente reduzido, pode
demonstrar fragilidade social e econémica do municipio, além de indicar também

baixa capacidade de pagamento da populacgao.

Em 2010, quando o valor do salario-minimo era de R$ 510,00, na maioria dos
domicilios particulares permanentes de Tiangua, viviam familias com renda mensal
entre 1 e 2 salarios-minimos, o que representa pouco mais de 31% do total de

domicilios, conforme dados do IBGE dispostos no Grafico 4.3.

Grafico 4.3: Domicilios particulares, segundo rendimento mensal per capita (2010).

Sem rendimento [ 2.63%
Mais de 20 salarios minimos [ 1,09%
Mais de 10 a 20 salarios minimos [ 2.41%

Mais de 5 a 10 salarios minimos [ 2.99%

Mais de 2 a 5 salarios minimos || EGTNKNKGTTNENEGEGEGEGEGEGEEEEEEEEE 25.50%
Mais de 1 a 2 salarios minimos || GGG 31.96%
Mais de 1/2 a 1 salario minimo || NENNGEGEEEEEEEE 22.43%

Até 1/2 salario minimo ||| 8.69%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%  35%

Fonte: adaptado de IBGE (2010).

Na Tabela 4.27 estdo apresentados, para o municipio de Tiangua, dados do
Cadastro Unico para Programas Sociais (CadUnico) do Ministério do

ferisg
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Desenvolvimento Social e Combate a Fome — MDS, que traz informagbes sobre
familias com renda mensal per capita de até 1/2 salario minimo ou renda domiciliar
mensal de até trés salarios minimos. Tais familias, com filhos entre idade de 0 a 17

anos, tém perfil para inclusdo no Programa Bolsa Familia.

Tabela 4.27: Descricio de Familias segundo informacgées do Cadastro Unico (2015).

Familias cadastradas 17.571*
Familias cadastradas com renda mensal per capita de até V2 salario minimo 16.358*
Familias beneficiadas no Programa Bolsa Familia 11.522**
Valor total repassado as familias 2.143.192,00**

Fonte: MDS (2015).

Nota*: Més de referéncia — abril de 2015.

Nota**: Més de referéncia — junho de 2015.

— Salario Minimo em 2015: R$ 788,00.

Pode-se inferir que cerca de 65,57% das familias cadastradas no CadUnico sdo
beneficiarias do Programa Bolsa Familia, e a grande maioria, em torno de 93,10%,

tém renda mensal per capita de até 1/2 salario-minimo.

4.4.5.2 Receitas e Despesas

A situagéo das finangas municipais pode ser analisada através de suas receitas e

despesas publicas, conforme as Tabela 4.28.

Tabela 4.28: Receitas e Despesas de Tiangua (2012).

Receita total 91.582 100 Despesa total 95.631 100,00
Receitas correntes 89.120 97,31 Despesas correntes 79.471 83,10
Receita tributaria 4.368 4,90 Pessoal e encargos sociais | 46.790 58,88
Receita de contribuicoes 718 0,81 Juros e encargos da divida 5 0,01
Receita patrimonial 957 1,07 Outras despesas correntes | 32.677 41,12
Receita de servigos 525 0,59 Despesas de capital 16.160 16,90
Transferéncias correntes | 81.756 91,74 |Investimentos 15.406 95,34
Outras receitas correntes 797 0,89 Inversdes financeiras - -
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Receitas de capital 2.463 2,69 Amortizagao da divida 753 4,66

Fonte: IPECE (2014).

Analisando-se as informacgdes, percebe-se que o Municipio fechou o ano fiscal de
2012 com saldo negativo de R$ 4.048.670,11. Nesse aspecto, as receitas correntes
constituiram o principal componente de entrada (97,31%), tendo as transferéncias
correntes como maior fonte de receita (91,74%). Essas transferéncias sao
compostas de participagdo na receita da Unido, com destaque a cota-parte do
Fundo de Participagao dos Municipios (FPM), com mais de vinte milhdes de reais,
bem como na receita do Estado, com destaque a cota-parte do Imposto sobre

Circulagao de Mercadorias e Servigos (ICMS), superior a trés milhdes de reais.

Por outro lado, as despesas correntes constituiram a principal componente de saida
(83,10%), tendo como maiores dispéndios os gastos com pessoal e encargos sociais

(58,88%), além de outras despesas correntes (41,12%).

4.4.6 Investimentos em Saneamento Basico

Na Tabela 4.29 estao descritas as informagdes acerca de investimentos realizados
ou previstos por meio de convénios estabelecidos por entes da federagdo com o
municipio de Tiangua, com dados do periodo de 1999 a 2015 do Portal da

Transparéncia do Governo Federal e Estadual.

Tabela 4.29: Investimentos em Saneamento (agua e esgoto) em Tiangua através de convénios
com orgaos Federais e Estaduais no periodo 1999-2015.

Governo Ministério 812520 Construgao de Sistema de 8/01/15a 499.760,80
Federal da Abastecimento de Agua em Caramujo  30/06/16
Integracao (Arapa), Ampliagdo de Dique em
Nacional Acude Santa Luzia e Perfuragédo de
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10 (dez) Pogos Profundos.

Construgado do agude da localidade
589971 de Lagoa do Padre no municipio de
Tiangua-CE.

27/12/06 a

25/08/10 115.000,00

Construgdo da segunda etapa do
acude Santa Luzia no distrito de 14/12/05 a

539247 Tabainha no municipio de Tiangud, no  7/07/06 140.000,00
estado do Ceara.
Construgdo de um Agude Santa
Luzia, no distrito de Tabainha, no
municipio de Tiangua, no estado do 30/12/03 a
501402 Ceara, de acordo com o previstono  26/06/05 140.000,00
Plano de Trabalho constante deste
processo.
. 31/12/01 a
465099 Construcao de agude. 23/05/03 100.000,00
Construgao de um agude publico
denominado "Remissao" na
383780 localidade de Remissao Riacho Sao 30/12/99 a 97.500,00
e ) - 30/09/00
Gongalo no municipio de Tianga -
Ceara.
Ministério . . X 31/12/10 a
da Salde 666319  Sistema de abastecimento de agua. 17/06/12 247.000,00
. . i 31/12/07 a
628153 Sistema de abastecimento de agua. 22/03/11 -
. o . 20/06/06 a
569443 Melhorias sanitarias domiciliares. 18/9/09 216.000,00
. . i 20/6/06 a
569386 Sistema de abastecimento de agua. 18/10/08 -
. . i 9/12/05 a
555804 Sistema de abastecimento de agua. 21/5/08 -
. e . 28/12/04 a
522629 Melhorias sanitarias domiciliares 12/01/07 111.991,38
. L 01/07/04 a
522559 Sistema de esgotamento sanitario. 14/01/10 2.936.599,44
. . , 30/11/04 a
522428  Sistema de abastecimento de agua. 04/08/07 199.777,16
. o - 01/07/04 a
518949 Melhorias sanitarias domiciliares. 31/12/09 221.589,36

479324 Melhorias sanitarias domiciliares. 05/07/02 a 210.404,29
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27/02/05
Execugéo de melhorias sanitarias  17/01/02 a
439784 domiciliares. 02/09/03  °0:000.00
Execucgdo de sistema de 24/01/02 a
439642 abastecimento de agua. 02/12/03 60.000,00
Acdes de saneamento /
implementacgao do sistema de
abastecimento de agua atendendo  20/01/00 a
390930 750 habitantes, ou seja, 156 familias  02/04/01  1°00-000,00
residentes na localidade de Bela
Vista.
Implantagédo da estagao de 21/01/00 a
390661 tratamento de esgoto. 27/10/01 160.000,00
~ . o 19/01/00 a
388241 Construgao de modulos sanitarios. 23/12/01 100.000,00
Construcao de 149 modulos
sanitarios domiciliares, composto de
bacia sanitaria, tanque de agua e
sumidouro nas localidades de 03/07/98 a
366689 Garuatai (Olinda), Tabainha (Santa  31/10/99  20-890:%0
Luzia), Cérrego, Carnaubinha e
Itaguaruna, no municipio de Tiangua-
CE.
Execugao de obras de infraestrutura
compostas pela construgdo do agude 22/12/04 a
514796 Valparaiso no projeto de 20/5/05 110.992,40
assentamento Valparaiso.
Ministério Execugao de obras de infraestrutura
do 514795 compostas pela construg&o de uma 22/12/04 a 89.013,86
adutora S&o0 Jodo no projeto de 19/06/05
Desenvol- ~ ~
assentamento Bom Jesus/S&o Jodo.
vimento Execucéao de obras de infraestrutura
agrario compostas pela construcéo de dois
agudes, Bom Jesus e Sdo Jodono 22/12/04 a
514794 projeto de assentamento Bom 18/08/05 107.779,04
Jesus/Sao Joao, localizado no
municipio de Tiangua.
Ministério Construgdo de um agude publico
. Carnaubinha, na localidade de 29/06/98 a
do Meio 352888 Carnaubinha, no municipio de 31/12/99 104.119,40
ambiente Tiangua-CE.
Ministério 368142 Construgéo de 26 kits sanitarios na  28/12/98 a  13.100,00
do Turismo localidade Sitio Alto Lindo no 28/09/99

municipio de Tiangua estado do
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Ceara

Total de Investimentos Federais 6.221.478,03

Firmar convénio com a associagao
dos moradores do bairro Dom
Timéteo, no municipio de Tiangua,  29/06/10
para a construgao de 110 unidades a 29/09/11
sanitarias para familias de baixa
renda.

150.000,00
633696*

Secretaria

das
Cidades Firmar convénio com a associagéo

dos moradores do coragado de maria
dos produtores do sitio do meio, no
* municipio de Tiangua, para a
634189 construcao de 50 unidades sanitarias
Governo para familias de baixa renda.
Estadual

30/06/10 a 100.000,00
30/05/11

Execugédo de obras de sistema de
abastecimento de agua nas
comunidades rurais situadas em 10
(dez) municipios de Guaraciaba do
Norte e Tiangua - lote n° 3; Marco,
Groairas, Massapé e Santana do
Acarau - lote n° 4; Carius, Campos
Sales, Misséo Velha e Mauriti - lote® 7
todos no estado do Ceara,
principalmente nos de menor indice
de desenvolvimento social- IDS.

Secretaria
de
Desenvol- 646839*
vimento
Agrério

24/08/10 a

24/09/12 1.615297,6

Total de Investimentos Estaduais 1.865.297,60

Fonte: Portal da Transparéncia do Governo Federal (2015); Portal da Transparéncia do Governo do
Estado do Ceara (2015); Ministério do Planejamento (2015).

*Numero no Sistema Integrado de Contabilidade.

Nota: (-) Informacao nao disponivel.

Através da analise dos dados, percebe-se que o maior montante de investimentos
em saneamento no periodo 1999-2015, a nivel Federal, foi proveniente do Ministério
da Saude com R$ 4.704.212,53 para execugdo de melhorias sanitarias domiciliares
e sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Logo em seguida, o
Ministério da Integracdo, com R$ 1.092.260,80 para a construgdo de agudes e
implantacéo de sistemas de abastecimento de agua no distrito Arapa.

Ressalta-se também o investimento estadual por parte da Secretaria de
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Desenvolvimento Agrario, a qual incluiu Tiangua em um convénio cujo objeto
envolve a execugdo de obras de sistema de abastecimento de agua nas
comunidades rurais situadas em 10 (dez) municipios do Estado do Ceara, or¢gado
em 1.615.297,60.

Segundo o sitio eletrénico do Observatério da Seca do Governo Federal (2015), as
acdes implementadas pela Unido e executadas em parceria com os governos locais
em regides afetadas pela seca ou estiagem no Nordeste, entre elas Tiangua, estao

representadas na Tabela 4.30.

Tabela 4.30: A¢gdes implementadas pelo Governo Federal e executadas pelo Governo Municipal

de Tianiua' até setembro de 2015.

Carros pipa em operagodes (Governo Federal) 0
Carros pipa em operagdes (Governo Estadual) 0
Cisternas construidas 1.600
Bolsa estiagem 973
Garantia safra 4.741
Retro (maquinas entregues) — PAC 1
Motoniveladora (maquinas entregues) — PAC 1
Numero de operagdes 1.676
Volume ofertado 16.716.261,96

Fonte: Observatoério da Seca do Governo Federal, 2015.

Outro programa importante concebido pelo Governo Federal é o “Agua para Todos”,
que tem como objetivo universalizar o acesso e 0 uso da agua para populagdes em
situacdo de vulnerabilidade social. Essas populagdes tém sido atendidas,
especialmente, com as seguintes tecnologias: cisternas de consumo, de placas ou
de polietileno, a razdo de uma por familia; sistemas coletivos de abastecimento e
barreiros (pequenas barragens), para atendimento a comunidades; e os kits de

irrigacao.
O Ministério da Integracdo é o Orgdo Federal financiador do programa, sendo a
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Secretaria do Desenvolvimento Agrario (SDA) o executor no ambito do estado do

Ceara.

Através do Agua para Todos, até agosto de 2015, foi possivel financiar a
implantacdo de sistemas de abastecimento de agua (individuais e coletivos) em
areas rurais do municipio de Tiangua, beneficiando 229 familias, com investimento
total de R$ 633.195,24 conforme a Tabela 4.31.

Tabela 4.31: Pro'|etos licitados através do Proirama Aiua iara Todos até aiost012015.

335 Sitio Bodega Ass. Com. Sitio Bodega 59 147.419,84
345 Sitio Paraiba Ass. Com. Sitio Paraiba 61 204.188,40
352 Itapuca Ass. Com. Itapuca 36 112.646,88
353 Ibuagu Ass. Com. Ibuagu 73 168.940,12

Total 229 633.195,24

Fonte: SDA, 2015.

Recentemente, o Governo do Estado do Ceara criou o Programa de Combate a
Pobreza Rural, no qual se insere o Projeto S&o José, que atualmente esta em sua
terceira fase, e & responsavel por investimentos em infraestrutura basica e da
organizacao da agricultura familiar, com implantagdo de sistema de abastecimento
de agua, melhorias sanitarias e mecanizagdo agricola nas comunidades rurais com

até 500 familias no interior do Estado.

O Projeto tem atuagdo em 177 municipios e prioriza 0s grupos sociais mais
carentes, organizados por interesses comuns e representados por suas entidades
associativas devidamente legalizadas (produtores rurais, pescadores, arteséos, etc).
Destacam-se como 6rgaos estaduais parceiros do Projeto a Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (EMATERCE), a Superintendéncia de Obras Hidraulicas
(SOHIDRA), a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE), o Centro de
Educacdo Tecnolégica do Estado do Ceara (CENTEC), além dos Conselhos
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Municipais de Desenvolvimento Sustentavel (CMDS) que s&o os responsaveis pela
aprovacdo das propostas de financiamento e fazem o acompanhamento da

implantagéo e operacionalizagédo dos investimentos.

O Governo do Estado participa com 90% dos recursos financeiros, dos quais 15%
séo provenientes do Tesouro do Estado e 75% de empréstimos contratados junto ao
Banco Mundial, enquanto a Comunidade participa com 10% do custo do Subprojeto,

que geralmente sdo materiais e mao de obra (SDA, 2014).

De acordo com a SOHIDRA (2014), o Projeto Sao José beneficiou, até 2011, cerca
de 88.833 familias no Estado, através de 1.637 sistemas de abastecimento
domiciliar construidos e 44 em execugao. Ja em 2012, até o més de maio, mais de
17 sistemas foram concluidos, atendendo a 607 familias, num total de
R$1.071.269,29 investidos.

Em relagdo ao Municipio de Tiangua, os dados mais recentes do Projeto Sdo José
foram disponibilizados pela CAGECE, SDA e SOHIDRA, conforme Tabela 4.32.

Tabela 4.32: Investimentos em abastecimento de agua no municipio de Tiangua através do

Pro'leto Sao José.

2000 SitioFrecheiras Assoc'aglfr‘;g]‘;ﬁ?;’;”ta”a de 103 75.461,46

2000 Sitio Sdo Jos¢ ~ Associagdo Comunitaria de 95 76.035,97
Sao José

2000 Sitio Alegre Assoc'agﬁt‘i’o%g“rg'ta”a do 105 75.175,67

Associagao Comunitaria dos
2000 S. J. Bom Jesus Pequenos Proprietarios de S. 26 30.246,19
Jodo

2001 Sitio Canastra Associagao Comunitaria de 53 43.843,94
Canastra

2002 Fim do Cérrego ~ /'S80ciagdo Comunitaria do 131 88.933,60

Fim do Corrego
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Associagao Comunitaria do

2002 Sub-Estagdo e n Sebostanto 122 57.467,12
2002 Sitio Pitanga Associagao Comunitaria do 12 89.732,60
Sitio Pitanga
2003 Sitio Cedro Associagdo Comunitaria do 80 107.075,88
Sitio Cedro
2003 Acarape Associagdo Comunitaria de 153 114.313,94
Acarape
2003 Sitio Tabocas Associagdo Comunitaria de 103 114.567,89
Taboca
2005 Sitio Tucuns Associagdo Comunitaria de 44 114.835,03
Tucuns
2005 Sitio Pitanga Associagao Comunitaria do 72 114.913,57
Sitio Pitanga
2005 Sitio Tabocas Associagdo Comunitaria de 57 48.390,16

Taboca

Associacéo de
2005 Tabainha Desenvolvimento Comunitario 145 114.723,36
das Familias de Tabainha

Associagao Comunitaria de

2005 Carnaubinha . 84 114.905,69
Carnaubinha
2005 Sitio Tucuns Associagao Comunitaria de 03 52.271,67
ucuns
Lagoa dos Bitonhos Associagao dos Pequenos
2008 12Etapa Produtores da Lagoa Bitonhos 75 91.469,40
. Associacao dos Pequenos
2009 Lagoa dos Bitonhos Produtores da Lagoa Bitonhos 75 2.510,70
2011 Sitio Herculano ~ ASSociagao dos Agricultores do 99 43.471,01

Municipio de Acarape

Total 1.827 1.570.344,85
Fonte: CAGECE, 2015; SDA, 2015 e SOHIDRA, 2015.

De acordo com os dados apresentados, os investimentos conveniados através do
projeto Sdo José para abastecimento de agua em Tiangua, no periodo de 2000 a
2015, contemplaram 1.827 familias e totalizaram R$ 1.570.344,85.

Com relacao ao Plano Plurianual (PPA) do municipio de Tiangud, que estabelece as

Diretrizes, Objetivos e Metas a serem seguidos pelo Governo Municipal ao longo do
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periodo de quatro anos (2014-2017), sdo previstos investimentos em torno de R$
11,8 milhdes em programas de saneamento basico, abastecimento de agua e
esgotamento sanitario nas zonas urbana e rural do Municipio, conforme a Tabela
4.33.

Tabela 4.33: Investimentos previstos no Plano Plurianual de Tiangua (PPA —2014/2017).

Construgao/Ampliacdo e recuperagao
de Sistema de Saneamento Basico 2.500.000,00 8.300.000,00 10.800.000,00
(zona rural).

Construgdo de banheiros (zona

urbana). 200.000,00 870.000,00 1.070.000,00

Total 2.700.000 9.170.000 11.870.000
Fonte: Prefeitura Municipal de Tiangua, 2015.

447 Plano Estadual de Convivéncia com a Seca

Diante do problema de escassez de chuvas nos ultimos anos, o Governo do Estado
apresentou, em fevereiro de 2015, o Plano Estadual de Convivéncia com a Seca —
Acbes Emergenciais e Estruturantes. Este documento € um referencial importante
para as ag¢des do governo no enfrentamento do problema e na promogao de

iniciativas de bases sustentaveis para o desenvolvimento do Estado.

O referido Plano tem uma concepgéao de curto (agdes emergenciais) e de médio e
longo prazo (agdes estruturantes), no qual as solugdes pensadas sdo pautadas em
acdes necessarias para o atendimento das demandas dos diversos setores da

sociedade, o que transcende apenas a visao hidrica do problema.

Para tanto, o documento foi concebido em torno de 6 grandes eixos de atuagéo, os
quais correspondem as principais linhas de atuacdo do Governo do Estado a fim de
se alcangar os objetivos pretendidos. Assim, tendo como base o desenvolvimento
sustentavel e de convivéncia com a seca, foram definidos os seguintes eixos:

* Gestéo Institucional Integrada;

GOVERNO po

=
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* Conhecimento e Inovacéo;

* Seguranga Hidrica;

* Segurancga Alimentar;

» Sustentabilidade Economica;

* Beneficios Sociais.

Analisando-se o eixo Seguranga Hidrica, Tiangua nao integra a lista de municipios
em situagdo de urgéncia', emergéncia® ou alerta®>. No entanto, a seca tem se

manifestado de forma mais intensa, sendo, por isso, previstas a¢gdes emergenciais.

Em conjunto a essas agbes, medidas estruturantes devem ser implantadas com
vistas a garantir uma solugcdo mais efetiva e duradoura para o problema da seca,

conforme Tabela 4.34.

Tabela 4.34: Lista de aiées emerienciais e estruturantes iara o municiiio de Tiniué.

Abastecimento d'agua potavel com carro-pipa.

Aquisicdo de ETA's méveis (29 para uso em todo o Estado).

Locagdes, construgao, teste de vazdo com analise fisico-quimica e instalacdo de
sistemas simplificados com chafariz em pogos (300 pogos em todo o Estado).

Teste de vazdo com analise fisico-quimica de pogos profundos ja perfurados pela
SOHIDRA (300 pogos em todo o Estado).

Construgéo direta de novos pogos nas sedes municipais pela SOHIDRA (750 pogos
Emergencial em todo o Estado).

Instalacdo e eletrificagdo, com chafariz, de pogos existentes com dessalinizador de
800L/h (100 em todo o Estado).

Instalacdo e eletrificagdo, com chafariz de 5.000 L, de pogos existentes com vazao
acima de 1.000 L/h (500 em todo o Estado).

Aquisi¢do de unidade para tratamento de 4gua — Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA).

Estruturante Implantagao dos distritos de medigao e controle para redugao de perdas.

Construgéo de barragens subterrdneas — DNOCS.

1 Possibilidade de colapso até junho de 2015.
2 Possibilidade de colapso entre julho e setembro de 2015.

3 Possibilidade de colapso entre outubro e dezembro de 2015.
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Estudo, projeto e implantagéo de reuso agricola a partir de lagoas de estabilizagao.

Fortalecimento do Sistema de Monitoramento e Previsdo de Secas: Estagoes
meteoroldgicas, infraestrutura de processamento, etc. (Todo o Estado).

Elaboragdo de estudos e pesquisas sobre a alocacdo de aguas: Projeto da
Transposi¢ao do Rio Sao Francisco: Bacias Doadoras e Receptoras (Todo o Estado).

Fonte: Adaptado IPECE, 2015.
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5. DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

O diagndstico dos servigos, infraestruturas e instalagdes publicas de abastecimento
de agua potavel e esgotamento sanitario busca retratar a situagcdo de cada
componente do saneamento basico do municipio de Tiangua, a partir dos quais
foram obtidas informacdes indispensaveis para auxiliar os gestores no planejamento
e na tomada de decisdes, bem como para a discussdo com os varios setores da
sociedade, visando garantir a integridade e a efetividade das agbes a serem

empreendidas.

5.1 Unidade Territorial de Analise e Planejamento

Para efeito do presente diagndstico adota-se o distrito como unidade territorial de
analise e planejamento. Desta forma, mesmo quando existirem dados, informagdes
ou indicadores por localidade, estes serdo agregados e analisados em nivel de

distrito.

O municipio de Tiangua possui 5 (cinco) distritos, a saber: Tiangua (Sede), Arapa,
Caruatai, Pindoguaba e Tabainha. Foram identificadas todas as localidades que se

encontram distribuidas nos distritos, conforme Figura Figura 5.1.
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Figura 5.1: Distritos e Localidades de Tiangua.

ARAPA: Ampa, Bela Vista, Ttraguagu, Muguem, Pigarreira, Sitio
Campo da Meio, Sitio Letreirg, Varjota e Lagoa de Uberata.

PINDOGUABA: Alto Linda, Areia

Papagaio, Pedro Paulo, Pindoguaba,
Propesd, Sao Jodo, Sariema, Tucuns,
Valparaiso, Sho José dos Coelhos,

Coredo, Remissao e Santa
Madalena.

CARLIATAL: Caruatal, Fim do Corege,
Poco de Areia, Sitio Escondido, Sitio
Frechal, Sitio Itaperacima, Sitio Salgada,
Sitio Santa Maria, Sitio 530 Paulo, Sitio
Sdo Renato, Sitio Taboca de Cima, Sitio
Taboca de Baixo, Sitio Taboca dos Tomas,
Ectrada Tabocas, Sitio Tucuns e Sito
Itapuca.

TABAINHA: Carnaubinha, Tabainha e Santo Izidio.

SEDE: Acarape, Bahia, Bela Vista, Cacimbas, Cascata, Cedro, Cipd,
Cdrrego, Covao, Emape, Estrada, Tobocas, Frecheira dos Moitas,
Janeiro, Lagoa do Padre, Laranjeira, Marinema, Paulo Afonso,
Pitanga, Remissio, Riachinho, Sio Francisco, Sio Gongalo, Sio
Vicente de Cima, S3o Vicente de Baixo, Silio Acarape, Sitio Alto,

| | Sitio Alto Bonito, Sitio Araticum, Sitio Balxa, Sitio Baixa Grande,

Sitio Boa Esperanca, Sitio Bodegas, Sitio Bosiro, Sitio Brejo, Sitio
Buriti, Sitio Cachoeira, Sitio Cachoeira do Pinga, Sitio Cajuacu, Sitio
Cajueira, Sitio Cana Verde, Sitio Caracol, Sitio Cidade, Sitio
Conservador, Sitio Cérrego, Sitio Croata, Sitio Deus me Liviae, Sitio
do Meio, Sitlo Estivada, Sitio Fedra, Sitio Gamileira, Sitlio Genlpapo,
Sitio Ghorla, Sitio Heroulano, Sitio [boagu, Sito Inga, Sitio Ipujuca,
Sitio Ttaguaruna, Sitio Tkapuca, Sitio Itraguagy, Sitio Janein, Sitio
Lages, Sitio Lagoa do Padre, Sitio Lagoa dos Bitonhas, Sitio
Lagoinha, Sitio Laranjeira, Sitio Limd&o, Sitio Machado, Sitio Malthada
das Bois, Sitio Marangusape, Sitio Marla Tataca, Sitio Mestre Lulz,
Sitio Morcego, Sitio Murungu, Sitio Glho Dragua, Sitio Palmelras
Comprida, Sitio Paraiba, Sitio Parque da Serra, Sitio Pé do Moo,
sitio Pendurada, Sitio Pindors, Sitio Fitanga, Sitio Prensa, Sitio
Riachinho, Sitio Roca Velha, Sitic Sabonete, Sitio Santa Barbara,
Sitis Santa Rita, Sitio Santa Rosa, Sitio Santa Rosa dos Osérios,
Sitio Santa Rosa dos Donses, Sitio Santa Rosa de Balxo, Sitio Santo
Antonio, Sitio Santo Reis, Sitie S30 Francisco, Sitio 530 Joaguim,
Sitio Sdo José, Sitio Sdo Pauln, Sitio Sao Vicente, Sitio Soliddo, Sitio
Taboca, Sitio Taroba, Sitio Tataira, Sitio Tianguazinho, Sitio
Timbauba, Sitic Tipical, Sitio Viragio, Tiangus, Tianguazinha, Veada
Seco, Vila 530 Vicente & Pitanguinha.

Fonte: adaptado IBGE, 2014.
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5.2 Aspectos Institucionais
5.2.1 Dos Sistemas Operados pela CAGECE

O municipio de Tiangua delegou a Cagece, por meio de contrato de concesséo, a
exploragcéo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de coleta, remogéao e
tratamento de esgotos sanitarios. Tal contrato foi celebrado em 28 de margo de
2006, com validade de 30 anos, renovavel por igual periodo, conforme resumo da
Tabela 5.1.

Tabela 5.1: Caracteristicas ierais do Contrato de Concessiao

Outorga, com exclusividade, a Cagece, da prestacao dos servigcos
publicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento

Objeto e ) . ~ - o
sanitario, para fins de implantagdo, exploragdo, ampliagcdo e
melhorias dos mesmos.

Lei Estadual n® 9.499, de 20 de julho de 1971; Regulamento Geral

Fundamento de Prestacdo de Servigos de Agua e Esgoto Sanitario do Estado

do Ceara, aprovado pelo Decreto Estadual n® 12.844, de 31 de
julho de 1978; Lei Municipal n°® 442, de 8 de margo de 2006.

Vigéncia 28/margo/2006 a 27/margo/2036 (renovavel por igual periodo).
Fonte: Cagece, 2015.

O objeto do contrato de concessdo € a outorga, por parte do Municipio, com
exclusividade a Cagece, da prestacdo dos servigos publicos municipais de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, para fins de exploragdo e

ampliagdo dos mesmos, exceto nos aglomerados urbanos com até 1.500 habitantes.

Uma das exigéncias deste contrato de concessao, sob responsabilidade da Cagece
€ a elaboracdo a cada 5 (cinco) anos do Plano de Exploragdo dos Servigos
outorgados, contendo os investimentos a serem realizados. No entanto, com o
advento da Lei n® 11.445/2007, o referido Plano devera ser substituido pelo Plano

Municipal de Saneamento Basico, objeto do presente documento.
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Além das obrigagbes contratuais, a Cagece deve observar outros regulamentos, tais
como a Lei Estadual n° 14.394/2009, que define a atuagdo da Agéncia Reguladora
de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara (ARCE), relacionada aos

servigos publicos de saneamento basico, e da outras providéncias.

Outrossim, segundo a Resolugdo COEMA n° 08/2004, as atividades de saneamento
basico desenvolvidas pela Cagece estdo sujeitas ao licenciamento ambiental para
construcdo, instalagdo, ampliacdo, modificagdo e funcionamento, por serem

classificadas como Potencial Poluidor-Degradador (PPD), conforme a Tabela 5.2.

Tabela 5.2: Potencial Poluidor-Degradador (PPD) do setor de saneamento basico.

29.00 Saneamento Basico

29.01 Estagéo de Tratamento de Agua — ETA com simples desinfecgdo

29.02 Estagdo de Tratamento de Agua — ETA Convencional

29.03 Sistema de Abastecimento de Agua com simples desinfecgado

29.04 Sistema de Abastecimento de Agua com Tratamento Completo

29.05 Sistema de Esgotamento Sanitario com ETE ndo Simplificada

Sistema de Esgotamento Sanitario com ETE Simplificada — Fossa Séptica e Valas
de Infiltragdo — Fossa Séptica, Sumidouros, Filtro Simplificado e Filtro Anaerdbio

Fonte: Resolugao COEMA n° 08/2004.
Nota: (P) Pequeno potencial poluidor degradador; (M) médio potencial; (A) Alto potencial.

< »| Z|U0TZ| T

29.06

O municipio de Tiangua esta inserido no Complexo Jaburu (Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua que também inclui os municipios de Ibiapina, Carnaubal,
Ubajara, Guaraciaba do Norte, Sdo Benedito e Vigosa do Ceara) operado pela
CAGECE, com Licenca de Operacéo (LO) n° 153/2017, vigente até 15/02/2021. A
LO da Cagece no Municipio compreende a Sede e os distritos de Pindoguaba e

Caruatai.

Com relagdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), encontra-se sob analise
na SEMACE o processo de renovagao da LO da Estacédo de Tratamento de Esgoto

Sao Goncalo.
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A Unidade de Negdcio da Bacia da Serra da Ibiapaba (UNBSI), sediada no municipio
de Tiangua, tem seu escritério operacional localizado na Avenida Prefeito Jaques
Nunes, n® 1596, Centro. Neste mesmo endereco opera a geréncia de nucleo de
Tiangua (Figura Figura 5.2), onde funcionam os servigos administrativos,

operacionais e comerciais de agua e esgoto.

Figura 5.2: Nucleo da Cagece no distrito Sede.

'i o )

Fonte: Cagece (2015).

No que se refere a estrutura fisica e aos recursos humanos, a geréncia de nucleo
dispde atualmente de 20 (vinte) colaboradores, conforme a Tabela 5.3, além de 2

(duas) motocicletas e 2 (dois) veiculos automotores para a realizagdo das atividades

externas.
Tabela 5.3: Estrutura administrativa local - Nucleo.
01 Encarregado de nucleo
01 Técnico de operagao e manutencao
08as12h Segundaa —

02 . Atendentes comerciais

07 Operadores de rede de agua

09 Operadores de esgoto

Fonte: Cagece, 2015.
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5.2.2 Dos Sistemas Implantados pelo SISAR

O Sistema Integrado de Saneamento Rural (SISAR) comegou a ser implantado no
Ceara em 1996, nas bacias do Acarau e Coreau. Atualmente, existem 8 (oito)

unidades do Sisar distribuidos pelas bacias do Estado.

O SISAR beneficia pequenas comunidades e visa garantir, a longo prazo, o
desenvolvimento e manutengdo dos sistemas implantados de forma
autossustentavel. Esses sistemas sado Organizagbes Nao Governamentais (ONGs)
sem fins lucrativos, formados por associagbes comunitarias, com a participacéo e

orientagao da Cagece, conforme a Tabela 5.4.

Tabela 5.4: Vertentes assumidas pelo SISAR.

Capacitacdo das Associagoes
para 0 (gerenciamento e
administragao dos sistemas.

Promocédo de agbes educativas
sobre o uso racional da agua.

Prestagdo de assisténcia técnica
preventiva e corretiva.

Tratamento e controle da Aprimoramento da Educagdo Promogéao de praticas voltadas a
qualidade da agua. Associativa. preservagao dos mananciais.

Emiss&o de contas. Fortalecimento e integragdo das Realizagdo de agdes de

associagdes filiadas. Educacdo Sanitaria e Ambiental.
Treinamento dos operadores ibilizaca acses reservagao e conservagao do
P : Sen3|blllzaf;ao das associacdes meio ambiente.
- quanto a importancia da -
Procedimentos ~ de  cortes, parceria com o SISAR. Implementagéo de Programa de
religacdes e ligagdes novas. Educacdo em Saude.

Fonte: Cagece (2014).

Em Tiangua, o SISAR atende um total de 6 localidades, estando presente nos
distritos Sede (localidade Acarape e Lagoa dos Bitonhos), Caruatai (Taboca) e

Tabainha (Carnaubinha, Santo Izidio e Tabainha).
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5.3 Servicos, Infraestruturas e Instalagées de Saneamento
5.3.1 Abastecimento de Agua Potavel

O abastecimento de agua do municipio de Tiangua ocorre por meio de diversas
formas: Sistema coletivo com captagcdo superficial (CAGECE) e subterrdnea

(SISAR); pocos individuais, chafarizes, cisternas e carros-pipa.

A Cagece é responsavel pela gestao de 3 (trés) desses sistemas: o principal, que
abastece a Sede do municipio e os sistemas que abastecem os distritos de Caruatai

e Pindoguaba.

Dessa forma, foram realizados procedimentos de visita técnica, levantamento em
campo, analise e avaliagdo documental, obtencdo de informacbes e dados gerais

dos sistemas, bem como identificacdo e frequéncia de ocorréncias.

5.3.1.1 Distrito Sede e Localidades

O distrito Sede possui o maior aglomerado populacional do municipio, cujo sistema é
operado pela CAGECE. Por se tratar de um Sistema Integrado, denominado
Complexo Jaburu, as informacdes aqui apresentadas contemplardo as unidades do
sistema que exercem influéncia direta no abastecimento do distrito, sdo elas:
captacdo, adugado, estacgdes elevatorias de agua bruta e tratada, tratamento,
reservagao, booster e distribuicdo. A Figura Figura 5.3 ilustra a distribuicdo espacial
de algumas unidades citadas anteriormente. Em seguida, cada uma destas sera

caracterizada.
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Figura 5.3: Distribuicao espacial das unidades dos SAS do distrito Sede.

9600000.00

$545000.000

275000.000

285000.000

Legenda

[ Limite Urbano
[_] Tiangua Sede
Unidades do SAA
@ Booster Capacete
® Booster S&o José
B RAP-03
RAP-04
@ REL-29
@ REL PITANGA 1
@ REL PITANGA 2
® REL-03
& REL-04
— Adutora
= =] Macro-Medidor
-~ Rede de Agua
=mwm Registro
Z=<7 Registro de Descarga

Sistema de Coordenadas UTM 245:
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: CAGECE, 2015/ IBGE, 2010

Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tiangua
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a) Manancial

O manancial utilizado para o abastecimento de agua do distrito sede € o rio Jaburu,
barrado por meio do agude Jaburu | (Figura Figura 5.4), de Coordenadas UTM
267407 E, 9575270 S, localizado no municipio de Ubajara, distando
aproximadamente 18 km da Sede do municipio de Tiangua.

Figura 5.4: Agude Jaburu | (jul/2015)

—

Fonte: Cagece, 2015.

A capacidade de acumulagcdo do Agude equivale a 136.760.000 m3, como mostra

sua ficha técnica presente na Tabela 5.5.

Tabela 5.5: Ficha técnica do aiude Jaburu I.

Municipio Ubajara
Sistema Serra da Ibiapaba
Rio/Riacho Barrado Rio Jaburu

Bacia Hidrografica (Km?) 313,25
Capacidade (m3) 136.760.000
Vazao Regularizada (m3/s) 3,73
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Comprimento do Coroamento (m) 770,00
Largura do Coroamento (m) 7,00
Altura Maxima (m) 46,00

Cota (m) 720,20

Cota (m) 716,38

Largura (m) 25,00

Tipo Galeria

Comprimento (m) 93,00

Diédmetro (mm) 600,00

Fonte: COGERH, 2015

5.1 apresenta as médias mensais do volume do agude Jaburu | em um

periodo de 12 (doze) meses, sendo possivel perceber que em junho de 2015 estava

com apenas 24,27% da sua capacidade de acumulagao.

Grafico 5.1: Médias mensais do volume do agude Jaburu I, no periodo entre julho de 2014 e
junho de 2015.
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Fonte: Adaptado COGERH, 2015.
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No que se refere a preservagado e protegdo do corpo hidrico, ha perimetro de
protecao sanitaria na area do manancial proxima a captacdo no Acude, contribuindo

para a qualidade do recurso hidrico naquele ponto.

b) Captacao e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB)

A captagdo no Agude Jaburu | é realizada por uma Estacdo de Bombeamento
flutuante composta por 3 (trés) conjuntos motobomba, sendo dois operantes e o
outro reserva. Existe ainda outra captacdo na area adjacente a representada na
Figura Figura 5.5, composta por 3 (trés) conjuntos motobomba que estédo

desativados devido ao baixo nivel do agude.

Figura 5.5: Conjunto motobomba da EECS no Agud Jaburu .

- i :

Fonte: Cagee, 2015.

Em virtude do grande declive entre o ponto de captacéo no agude e a ETA, faz-se
uso de um conjunto de 3 (trés) boosters instalados na linha de adugao, os quais
funcionam como uma bomba reforgo que recalca a agua bruta para a estagcdo de

tratamento.
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Quanto a operacdo e manutencdo, as condigbes da estagcdo elevatéria sao
consideradas adequadas, estando devidamente identificada e bem protegida.
Contudo, durante a visita técnica de diagnostico foi relatada a auséncia de
iluminagao noturna e a dificuldade de acesso dos operadores a captacgéao, fatores

esses que restringiam os servigos de manutengao no local.

c)  Adutora de Agua Bruta (AAB)

A AAB que interliga o Agude a ETA-Jaburu é divida em dois trechos. O primeiro deles
é responsavel pelo encaminhamento de agua bruta do ponto de captagao superficial
até os boosters e tem 300 mm de didmetro em ferro fundido (F°F°), como pode ser
visto na Figura Figura 5.6. O segundo trecho, também em ferro fundido, trata-se de

uma adutora de diametro 500 mm que transporta a agua dos boosters até a ETA.

Figura 5.6: Adutora de Agua Bruta do Agude Jaburu I.

-

Fonte: Cagece, 2015.
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d) Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA Jaburu (Figura Figura 5.7) esta localizada proximo ao Acgude Jaburu |,
funcionando 24 horas por dia e possui vazao de projeto de 1.134 m3h. O acesso a
mesma esta em condicdes adequadas e a area devidamente delimitada. A vazao

média destinada a Tiangua é de 86,23 L/s.

Figura 5.7: Fachada da ETA Jaburu.

Fonte: Cagece, 2015.

A Estacdo de Tratamento possui as seguintes unidades: Laboratério, Casa de
Quimica, Estacdo Elevatdria de Agua Bruta, Estagdo Elevatéria de Agua Tratada, 1
(um) Floculador, 2 (dois) Decantadores, 4 (quatro) Filtros de Fluxo Descendente,
Tanque de Contato, Reservatério Apoiado (RAP-01), Reservatério Elevado (REL-01)
e Estacao de Tratamento de Rejeito Gerado (ETRG).

A tecnologia de tratamento antes empregada na ETA Jaburu era do tipo filtragdo
direta descendente (uma vez que o floculador e os decantadores existentes estavam
sendo utilizados apenas como tanque de passagem). A piora na qualidade da agua
do Acgude Jaburu, devido a reducdo do seu volume, e a modificacdo das metas
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progressivas para analise de turbidez (Portaria 2.914/2011) motivaram a mudanga
no regime de funcionamento da ETA, que, a partir de novembro/2015, passou a
operar em ciclo completo. O tratamento ¢é constituido das etapas de

coagulagao/floculagao, decantacao, filtragédo, desinfecgao e fluoretagao.

O processo de tratamento da agua bruta inicia-se com a aplicagdo de cloro gasoso
injetado na AAB. Apds esse processo de pré-oxidagao, a agua € encaminhada para
o floculador, onde através de uma cortina de distribuicdo aplica-se, de forma
controlada, os reagentes Policloreto de Aluminio (PAC-23) e Polimero catibnico
liquido, utilizados como coagulante e auxiliar de coagulagdo, respectivamente. A
Figura Figura 5.8 traz em detalhes essa etapa do tratamento.

Figura 5.8: Aplicacao de coagulante e auxiliar de coagulagao.

(F-

Fonte: Cagece, 2015.

Durante a floculagao ocorre a mistura lenta da agua com os reagentes adicionados
na etapa anterior com a finalidade de promover a aglutinagao das particulas sélidas
ali presentes, formando flocos de tamanho e densidade propicia a sedimentacao
pela acdo da gravidade. Nos decantadores, os flocos sdo separados da agua,

depositando-se no fundo dos tanques e a agua decantada (que fica na parte
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superior) segue para os filtros.

A ETA dispde de um total de 4 (quatro) filiros de concreto que funcionam em
paralelo, cujo volume de saida segue para o tanque de contato a fim de receber as
dosagens de cloro gasoso e fluossilicato de sédio, empregados na poés-cloragéo e

fluoretagao, respectivamente.

A agua de lavagem dos filtros é disposta na Estacdao de Tratamento de Rejeitos
Gerados (ETRG), composta por 3 (trés) leitos de secagem, como pode ser visto na
Figura Figura 5.9. O efluente tratado retorna para o Acude e o lodo granular
acumulado no fundo do leito € utilizado na adubacao da area interna da ETA.

A adequacgao dos rejeitos gerados para a destinagao final sem causar prejuizos ao
meio ambiente € um dos principais problemas das estagdes. A solugao € o uso de
tecnologia que permita a redugdo do volume dos rejeitos, uma vez que estes
apresentam forma fluida, com baixas concentracdes de sélidos e grande quantidade

de agua. Assim, ocorre a redugao dos custos com transporte e destinagao final.

Figura 5.9: ETRG da ETA Jaburu — a) Leito de secagem; b) Lodo granular.

- S

A .
A Ny T O—

Fonte: Cagece, 2015.
Com relagao a qualidade da agua, existem exigéncias de monitoramento com vistas
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a garantia de nao oferecer riscos a saude da populagao e estdo descritas na Portaria
n® 2.914/11 do Ministério da Saude. A CAGECE realiza a coleta de amostras de
agua bruta e tratada e analisa os seguintes parametros fisico-quimicos, dentre
outros: cor, turbidez, pH, cloro e fluor (a cada 2 horas); Trihalometanos e oxigénio
consumido (trimestral); Ferro, aluminio, manganés, cloreto, alcalinidade e dureza

(semestral).

O Gréfico 5.2 mostra o histérico, entre 2010 e maio/2015, das analises de Cloro
Residual Livre (mg/L) na saida da ETA Jaburu e na rede de distribuicdo do municipio
de Tiangua. Esse parametro indica a quantidade de cloro adicionado no processo de

desinfecc&o e remanescente na agua.

Grafico 5.2: Andlises de Cloro Residual Livre na saida da ETA e na Rede de Tiangua entre os
anos de 2010 e maio/2015.

Cloro Residual Livre
O
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Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que os resultados das analises de Cloro Residual Livre (mg/L) na saida da
ETA estiveram de acordo com a legislagado durante o periodo analisado. Quanto as

amostras referentes a rede, a Portaria recomenda que nao se ultrapasse o valor de
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2 mg/L. Sendo assim, tem-se ocorréncias eventuais de resultados que

ultrapassaram o valor maximo permitido (VMP) pela Portaria.

Contudo, o valor maximo permitido pela Portaria, valor esse que se ultrapassado
pode causar riscos a saude, é de 5mg/L. Sendo assim, todas as amostras

atenderam ao padréo de potabilidade exigido no que diz respeito a esse paréametro.

Por se tratar de um Sistema Integrado, que abastece 7 (sete) municipios, as
concentragbes de cloro residual na saida da ETA se aproximam muito do limite
maximo de 5 mg/L. As elevadas dosagens sdo adotadas como forma de garantir a
protecao sanitaria das comunidades mais afastadas da estacido de tratamento e que

se utilizam dessa fonte.

Tiangua € o primeiro municipio a ser abastecido pelo Complexo, haja vista a
proximidade da ETA. Desta forma, apresenta em alguns pontos da rede de
distribuicao teores elevados de cloro residual, devido ao reduzido tempo de reacao

do cloro no percurso entre a estagao de tratamento e as economias atendidas.

O Grafico 5.3 traz o resultado das analises do parametro cor aparente (uH), que
indica se ha substancias dissolvidas na agua da saida da ETA e da rede de

distribuigcao.

LT =
GOVERNO po

Apoio técnico e institucional: aitfin =! cagece ARCE::=- 103



PN

Prefeitura de -

TIANGUA

O futurs & agora

Grafico 5.3: Anadlises de Cor Aparente na saida da ETA e na Rede de Tiangua entre os anos de
2010 e junho/2015.

Cor Aparente
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Fonte: Cagece, 2015.

De acordo com a Cagece, os valores de Cor Aparente (uH) estiveram bem abaixo do
limite durante todo o periodo analisado, mantendo-se praticamente constantes entre
maio de 2013 e junho de 2015.

Com relagcdo ao parametro Turbidez (que indica se ha presenca de particulas em
suspensao na agua), o Anexo lll da Portaria n° 2.914/11, traz uma tabela de metas
progressivas para atendimento ao VMP de 0,5 uT para filtragdo direta na saida da
ETA a saber:

No final do 1°ano, ou seja, dez 2012, em no minimo 25% das amostras a Turbidez
<0,5 uT e restantes <1,0uT;

No final do 2°ano, ou seja, dez 2013, em no minimo 50% das amostras a Turbidez
<0,5 uT e restantes <1,0uT;

No final do 3°ano, ou seja, dez 2014, em no minimo 75% das amostras a Turbidez
<0,5 uT e restantes <1,0uT;

No final do 4°ano, ou seja, dez 2015, em no minimo 95% das amostras a Turbidez
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<0,5 uT e restantes <1,0uT.

Segundo a Cagece, em dezembro de 2014 todas as amostras analisadas na saida
da ETA apresentaram valor de turbidez <1,0 uT, no entanto, em apenas 60% destas
detectou-se turbidez <0,5 uT, ndo cumprindo a legislagdo, uma vez que nao atende
a etapa prevista.

Por outro lado, os resultados das analises de Turbidez na rede de distribuicdo
apresentaram-se em acordo com os padrdes de potabilidade no periodo analisado,

como pode ser visto no Grafico 5.4.

Grafico 5.4: Anadlises de Turbidez na Rede de Tiangua entre os anos de 2010 e junho/2015.
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Fonte: Cagece, 2015.

Em se tratando das analises de Coliformes Totais, que representam o grupo de
bactérias que habitam o intestino de homens e animais, sua presenga na agua pode
indicar contaminagao por fezes e, portanto, risco de transmissdo de doengas. A

Tabela 5.6 mostra o resumo das amostras entre 2010 e maio/2015.
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Tabela 5.6: Total de analises de Coliformes Totais na saida da ETA e na Rede de Tiangua.

2010 84 0 0,00% 616 2 0,32%
2011 84 0 0,00% 650 1 0,15%
2012 99 0 0,00% 571 2 0,35%
2013 96 1 1,04% 646 1 0,15%
2014 102 1 0,98% 642 9 1,40%
Maio/2015 42 0 0,00% 267 3 1,12%
Total 507 2 0,39% 3.392 18 0,53%

Fonte: Cagece, 2015.
Nota: 1) Valor maximo permitido: Auséncia em 100 mL.

2) Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.

Em relagdo aos dados obtidos na saida da ETA, foi detectada a presenca de
Coliformes Totais apenas nos anos de 2013 e 2014. Como no universo de
amostragem somente duas analises apresentaram resultado positivo para esse
parametro, pode-se atribuir isso a ocorréncia de falhas no procedimento de coleta e
acondicionamento da amostra ou, até mesmo, falhas na execucdo da analise em

laboratdrio.

A qualidade da agua na rede de distribuicdo, no entanto, ndo atendeu aos padrdes
de potabilidade no que diz respeito a esse parametro. A contaminacdo da agua
tratada pode se dar ao longo do trajeto na rede, o que pode ter sido ocasionado por

infiltragdo nas tubulagdes.

Contudo, a Cagece afirma que em situagdes de contaminacao por coliformes, realiza
a descarga de rede no local e em seguida faz a recoleta de amostra para nova

analise bacterioldgica.

Em se tratando do parametro Escherichia coli (grupo mais especifico indicador de

contaminacgao fecal recente e de eventual presengca de organismos patogénicos)
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todas as amostras na saida da ETA estiveram de acordo com a legislacdo entre
2010 e 2015. Entretanto, na rede, houve registro de amostras em desacordo com os
padroes estabelecidos na Portaria n°2.914/11, conforme a Tabela 5.7 (CAGECE,
2014).

Tabela 5.7: Total de analises de Escherichia coli na agua da Rede de Tiangua.

2010 615 0 0,00%
2011 650 0 0,00%
2012 624 0 0,00%
2013 646 0 0,00%
2014 642 1 0,16%
Maio/2015 267 1 0,37%
Total 3.444 2 0,06%

Fonte: Cagece, 2015.

e) Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT)

A EEAT-02 é composta por 5 conjuntos motobomba (Figura Figura 5.10), 4 em
funcionamento e 1 reserva, utilizados para recalcar a agua tratada do reservatorio
apoiado (RAP-01) para as duas linhas de adugao: uma responsavel por abastecer o
reservatorio elevado (REL-02), na localidade Valparaiso em Tianguda, e outra que

segue abastecendo as demais unidades do Complexo Jaburu.
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Fonte: Cagece, 2015.

A outra EEAT localizada na ETA € composta por 2 conjuntos motobomba, no qual 1
esta como reserva e cuja fungéo € recalcar parte da agua tratada da saida dos filtros
para o REL-01 (Figura Figura 5.11).

Figura 5.11: Conjuntos motobomba da EEAT.

ante: Cagece, 2015.
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f) Boosters

A estacdo de bombeamento compacta do tipo booster € instalada na rede de
distribuicdo com o objetivo de garantir uma pressdo constante e suficiente para o
atendimento da area a ser abastecida. Com relacdo ao distrito Sede, existem 2

(dois) boosters dispostos conforme Tabela 5.8 e Figura Figura 5.12:

Tabela 5.8: Boosters localizados no distrito Sede.

Booster Localiza-se no Centro e recalca a 4gua do RAP 04 para a
Capacete  rede de distribuicdo e para o REL 29 localizado na BR-222. 279313/9588521
Booster S80  p.calca a agua para a RDA da localidade Sitio Alegre. 282397/9585557

José
Fonte: Cagece, 2015.

Figura 5.12: a) Booster Capacete e b) Booster Sao José.

Fonte: Cagece, 2015.

Em se tratando da manuteng¢ao e operagao, os 2 (dois) boosters ndo apresentam

dispositivo de protecéo antigolpe, nem bomba reserva para instalagao imediata.

g) Reservagao de agua tratada

A ETA-Jaburu conta com 2 (dois) reservatérios de agua tratada. O reservatorio
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apoiado (RAP-01) com capacidade de 2.500m?, recebe agua dos filtros e envia para
a EEAT-02. O reservatorio elevado (REL-01), de 500m?® de capacidade, tem a fungao
de acumular agua a ser utilizada no laboratério, lavagem de filtros e uso geral da
ETA.

Na Sede existem ainda 7 (sete) reservatérios pertencentes ao sistema integrado,
que acumulam juntos 3.577 m? de agua, conforme descricdo da Tabela 5.9.

Tabela 5.9: Reservatorios existentes na Sede.

Caixa de passagem
. para abastecimento da
RAP-03 linha Norte (Tiangua e
Apoiado Vigosa do Ceara)

1.000 Cedro 280070/9579389

Abastece a rede de
RAP-04 distribuicao de 2.000 Centro 279313/9588521
Tiangua-Sede

Abastece a localidade

REL-03 100 Sao José 279285/9581005
Veado Seco
REL-04 AbaStecesRegg Tiangua 5,7 UNBSI 278982/9588378

Recebe a agua
recalcada pelo booster
Capacete.
EI REL-29 Abastece as 50 BR-222 278655/9588880
evado localidades Araticum,
Sitio Estivado, Pé do

Morro, do Meio e Séo

Vicente
REL Pitanga | Abastece a 100  SdodJosé  280220/9583603
Comunidade Pitanga |
Abastece a
REL Pitanga Il Comunidade Pitanga Il 100 Sao José 280490/9582836

Fonte: Cagece, 2015.

Quanto a operagédo e manutencao dos reservatoérios, foram verificados os seguintes

problemas:
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» Condic¢bes inadequadas de pintura, identificagdo e conservagéao: REL-03, REL
Pitanga I, REL Pitanga I, REL-04 e REL-29;

* Ocorréncia de extravasamentos: REL-29, REL Pitanga | e REL Pitanga lI;

+ Capacidade de armazenamento insuficiente para o acumulo de agua: REL-
29;

* N&o cumprimento do cronograma de limpeza e desinfecgao periddica: todos

os reservatorios.

h) Rede de distribuigdo de agua (RDA)

A RDA da Sede é composta por 143.009,00m de tubulacdo em PVC e 6.342,00m em
DEF°F°, totalizando 149.351,00m (Tabela 5.10), com didametros variando de 50 a 150

mm e 50 a 300 mm, respectivamente.

Tabela 5.10: Rede de Distribuiiéo de Aiua do distrito Sede.

2010 123.339 6.342 129.681
2011 142.567 6.342 148.909
2012 143.009 6.342 149.351
2013 143.009 6.342 149.351
2014 143.009 6.342 149.351
Maio/2015 143.009 6.342 149.351

Fonte: Cagece, 2015.

Infere-se que nao houve expansido na RDA da Sede no periodo entre 2012 e maio

de 2015. Ja o periodo 2010-2012 apresentou crescimento da ordem de 15,17%.

Foi constatado no distrito Sede a presencga de registros de manobras instalados na
rede, os quais permitem o isolamento de setores hidraulicos, possibilitando que os

servicos de manutengao afetem de maneira controlada trechos pré-determinados.
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Além disso, dispositivos de protecdo anti-golpe também integram o sistema de
abastecimento de agua do municipio. O distrito Sede conta com duas Torres de
Alimentagao Unidirecional (TAU)/One Way que atuam na prote¢ao da rede contra as
variagbes de pressdao, evitando, desta forma, vacuos e consequentes

estrangulamentos na tubulagao.

Figura 5.13: a) One Way 7 e b) One Way 8.

Fonte: Cagece, 2015.

A Figura Figura 5.13 ilustra os One Way 7 e 8 pertencentes ao distrito Sede. A tabela

abaixo mostra detalhes de sua localizagao.

Tabela 5.11: One Wai existentes na Sede.

One Way 7 Cedro 280491/9577490

One Way 8 Cedro 280137/9578410
Fonte: Cagece, 2015.

Foram registradas, no periodo compreendido entre maio de 2014 e maio de 2015,
3.276 (trés mil duzentas e setenta e seis) reclamacgdes e solicitagbes a partir da
central de atendimento telefénico da CAGECE (0800 275 0195).

Destas, 1.906 (mil novecentas e seis) estavam relacionadas a vazamentos e 1.013
(um mil e treze) a falta d'agua, conforme o Gréfico 5.5.
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Gréfico 5.5: Solicitagbes e reclamagdes entre maio/14 e maio/15.

W Falta d'agua ™ Vazamentos = Demais reclamagoes

l

Fonte: Cagece, 2015.

Para o mesmo periodo, o Relatério de Controle Operacional (RECOP) de Tiangua,
registrou varios vazamentos na rede, sendo as equipes de campo direcionadas para
a retirada dos mesmos (Cagece, 2015). Os vazamentos mais recorrentes ocorreram
no Sitio Estivado, Sitio Pé do Morro, Sitio do Meio e na parte baixa do Centro.

Quanto a continuidade, verificou-se problemas de falta d'agua/baixa pressao
concentrados no Sitio Veado Seco, Sitio Araticum e Sitio Cipd. Nesse ultimo, sao

realizadas manobras na rede para regularizagdo do abastecimento.

5.3.1.1.1 Ligag0Oes Prediais e Economias

5.3.1.1.1.1 Localidade Tiangua

O sistema comercial em empresas de saneamento compreende um conjunto de

atividades que possui a finalidade de proporcionar a satisfagdo do usuario e permitir
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que os servigos prestados sejam integralmente faturados e cobrados.
Este sistema compde-se basicamente de ligagdes prediais, economias, categorias
de consumo, atendimento e cobertura dos servigos, que serdo detalhados nos

tépicos a seguir.

* Ligacao predial: conjunto de tubos, pecas, conexdes e equipamentos que

interliga a rede publica a instalagéo predial do usuario.

Com relagdo as ligacdes do Sistema de Abastecimento de Agua, a CAGECE

identifica diferentes situagdes, como pode ser visto na Tabela 5.12.

Tabela 5.12: Liiaiées do SAA do distrito Sede — 2006 a '|ulh012015

Ativa* 10.752 11.464 11.935 12.383 13.542 14.151 14.896 15.674 16.386 16.728
Cortada® 1.083 1.120 1.354 1.573 1.429 1.217 1.297 1387 1171 775
Factivel® 2.007 2244 2262 2313 2355 2359 2192 1.213 302 245

Faturada por’
outro imovel

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ligacdo sem?®
faturamento

Potencial® 376 362 361 362 346 349 349 349 349 349
Suprimida 46 46 44 44 60 535 628 739 1153 1.783
Suspensa" 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4

Total 14.267 15.239 15.959 16.678 17.735 18.614 19.365 19.365 19.365 19.884
Fonte: Cagece, 2015.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Conectadas a rede de abastecimento, com os servi¢cos de agua prestados regularmente.
Com abastecimento de 4gua interrompido, geralmente devido a falta de pagamento.
Apresenta rede de agua disponivel para ligagdo, mas nao esta interligada.

Interligacao feita no hidrémetro de outro imével.

Indicagao de hidrémetro instalado.

Nao apresenta rede de agua disponivel para ligagao.

= ©O© 00 N O O »

0 Sao aquelas onde houve suspensdo dos servicos de abastecimento de agua, ndo ocorrendo,
portanto, a emissao de conta.

11 Faturamento suspenso.
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Na localidade Tiangua, o numero de ligacbes ativas do SAA cresceu 55,58% entre
os anos de 2006 e 2015, chegando a 16.728 ligagdes no ultimo ano. Como
resultado, houve diminui¢do na quantidade de ligagdes factiveis, com decréscimo de

87,79%, o que acarreta a melhoria do indice de atendimento do sistema.

Entretanto, apesar da obrigatoriedade de interligagdo constante no Cddigo de Obras
e Posturas (Lei n° 400/2004) e na Lei 11.445/2007 (art. 45), percebe-se que ainda

existe uma quantidade significativa de ligagdes factiveis.

« Economia: imével de uma unica ocupacdo, ou subdivisdo de imdvel com
ocupacgao independente das demais, perfeitamente identificavel ou comprovavel em
funcdo da finalidade de sua ocupacgado legal, dotado de instalagdo privativa ou

comum para o uso dos servigos de abastecimento de agua ou de coleta de esgoto.

Em se tratando das categorias de economias, tem-se na Tabela 5.13, a seguir, 0
resumo da situagado das mesmas até julho de 2015.

Tabela 5.13: Situaiéo das economias ior cateiorias— '|ulh012015.

Comercial” 598 62 34 0 0 12 281 3 990
E;;;i:tarlg:ica“ 42 0 0 0 0 0 0 0 42
Industrial* 8 0 0 6 0 22
Mista" 59 0 0 14 0 73
Pablica’ 121 0 0 0 3 12 0 141
Residencial” 16.083 714 207 0 0 328 1514 1 18.847

12 Para exercicio de atividade n&o classificada nas categorias Residencial, Publica ou Industrial.

13 Entidades sem fins lucrativos.

14 Para exercicio de atividade classificada como industrial pelo IBGE.

15 Imodvel que possuir mais de uma categoria de uso.

16 Para exercicio de atividades de 6rgdos dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario, ou
autarquias e fundagdes vinculadas aos poderes publicos.

17 Exclusivamente para fins de moradia.

.
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Total 16.911 778 246 0 0 349 1.827 4 20.115

Fonte: Cagece, 2015.
Nota-se que a categoria residencial € a que possui maior numero de economias

(93,70%), seguidas pela comercial (4,92%) e publica (0,70%), como pode ser melhor

visto no Grafico 5.6. A categoria mista representa aproximadamente 0,36% das

economias, a filantrépica 0,21% e a industrial apenas 0,11%.

Ja em relagao a situagédo das economias, destaca-se que 84,07% delas estao ativas,

9,08% suprimidas e 3,87% cortadas.

Grafico 5.6: Percentual de economias por categorias de consumo.

0,36% 4,92%
0,70%

B Comercial

m Entidade Filantropica
Industrial

B Mista

W Publica
Residencial

93,70%

Fonte: Cagece, 2015.

. indice de Utilizacido da Rede de Agua (IURA): indicador estratégico

utilizado para monitorar o alcance dos servigos de abastecimento de agua.

Na Tabela 5.14 estdo apresentados os valores desse indicador para a localidade

Tiangua no periodo de 2007 a julho de 2015.
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Tabela 5.14: indice de Utilizaiéo da Rede de Aiua iIURAi — Tiangua Sede.
2007 77,08
2008 76,54
2009 75,91
2010 77,89
2011 77,49
2012 78,35
2013 82,44
2014 86,19
julho/2015 85,65

Fonte: Cagece, 2015.

Pode-se inferir que o IURA da localidade melhorou no decorrer do periodo 2007-
2015, atingindo 85,65%. Por outro lado, esse valor demonstra que mais de 14% da
populagdo ainda nao utiliza a rede de distribuicdo de agua, dispondo de formas
alternativas de abastecimento, como por exemplo, pocos e cisternas, que muitas
vezes estdo expostos a contaminagédo, com agua tratada de forma inadequada, ou

até mesmo sem tratamento.

. Cobertura e atendimento dos servicos de abastecimento de agua: o

termo cobertura refere-se aos domicilios que possuem servico de abastecimento a
disposi¢cédo, podendo ou nado estar ligados a rede. Enquanto o termo atendimento
esta relacionado aos domicilios com acesso efetivo ao sistema, ou seja, aqueles que

estdo interligados a rede de distribuigéo.

A CAGECE adota o seguinte calculo para a determinagdo do indice de cobertura
(le):

o= (N" econ. resid. cobertas - N° imdveis desocupados -C.E.C )
N° economias residenciais totais

X100 (Equacao 5.1)

Onde:

Economias residenciais cobertas = ativas+ cortadas+ factiveis + suprimidas;
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Economias residenciais totais = ativas + cortadas + factiveis + suprimidas +
potenciais;
Contagem excessiva de cadastro (C.E.C) = corresponde a uma economia para cada

uma das ligagdes de agua com 10 ou mais economias cadastradas.

Para encontrar o indice de atendimento, consideram-se no numerador as economias

residenciais atendidas, ou seja, excluem-se as factiveis.

De acordo com a CAGECE (2015), foram obtidos abaixo os indices de cobertura de
abastecimento dos domicilios localizados no distrito Sede. Tais indices vem
apresentando sensivel crescimento, atingindo o valor de 99,48% em julho de 2015
(Tabela 5.15).

Tabela 5.15: indice de cobertura do SAA do distrito sede - 2010 a julho/2015.

2010 42.625 42.369 36.398 99,40%
201 43.510 43.253 36.769 99,41%
2012 44.415 44.166 37.694 99,44%
2013 45.339 45.090 39.213 99,45%
2014 46.282 46.037 40.480 99,47%
2015 46.523 46.281 40.559 99,48%

Fonte: Cagece, 2015.

* Medicao do consumo de agua (micromedicdo): realizada mensalmente

através da apuracédo do consumo de agua, que contempla a leitura do hidrémetro, o

calculo e a emissao da conta de um determinado usuario.

O volume fornecido é obtido através da diferenga de leitura (leitura atual e leitura
anterior) e o calculo do valor da conta é feito considerando esse volume, a categoria
de uso do imoével, numero de economias, estrutura tarifaria e tipo de tarifa.

A micromedi¢cdo periddica do consumo de agua constitui-se num importante
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instrumento para obtengdo de tarifas justas e confiaveis, inibicdo ao desperdicio,
reducdo dos indice de perdas e eficiéncia no faturamento da Companhia de
Saneamento.

Segundo o banco de dados da CAGECE (2015), Tabela 5.16, o sistema de

abastecimento de agua da localidade Tiangua tem 99,90% de suas ligagdes

Tabela 5.16: indice de hidrometraiéo do distrito Sede.

hidrometradas.

2007 96,10%
2008 96,20%
2009 96,30%
2010 96,40%
2011 98,60%
2012 98,60%
2013 98,60%
2014 98,70%
2015 99,90%

Fonte: Cagece, 2015.

A manutencio dos hidrébmetros é de suma importancia, pois com o passar do tempo
eles sofrem desgastes e seu funcionamento fica comprometido. Isso faz com que o
desperdicio de agua e vazamentos muitas vezes nao sejam percebidos, dificultando
o combate as perdas. Além disso, esse controle assume papel fundamental na
entrada de receita das empresas de saneamento e garante recolhimento justo das

tarifas referentes aos servicos prestados.

Segundo a Portaria n° 246/2000 do INMETRO, os hidrébmetros deverdo ser
verificados periodicamente, em intervalos ndo superiores a 5 (cinco) anos. Podendo
ser utilizados pelas empresas de saneamento enquanto os seus erros de indicagao
se mantiverem dentro das tolerancias admissiveis no Regulamento Técnico

Metrologico. No caso da CAGECE, a mesma adota o prazo médio de 5 anos para
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troca de seus hidrémetros, os quais possuem didmetro padréo de % polegadas.

O Grafico 5.7 a seguir apresenta o numero de hidrobmetros instalados na Sede do

Municipio, bem como suas idades médias no periodo de 2010 a agosto/2015.

Grafico 5.7: Hidrometros instalados e suas idades médias (2010 a agosto/2015).

2010

2011

Sede

2012

2013

I Total == |dade Média

2014

2015

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2598
203
1,5
1,0
0,5
0,0

Fonte: Cagece, 2015.

Neste periodo o parque de hidrémetros instalados na Sede de Tiangua aumentou

cerca de 21,89%, totalizando 17.622 hidrobmetros em 2015 (agosto) e idade média

em torno de 4,3 anos.

. Volume Faturado e Consumido: segundo a Cagece, o volume de agua

faturado é aquele debitado para fins de faturamento. Enquanto o Volume Consumido

esta relacionado ao consumo medido por leitura em hidrémetro.

O Gréfico 5.8 mostra o volume faturado, consumido e o consumo mensal de agua na

localidade Tiangua no periodo de 2008 a 2014.
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Grafico 5.8: Volume faturado, consumido e consumo mensal de agua por ligagdao — 2008 a
2014.
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Fonte: Cagece, 2015.

Entre os anos de 2008 e 2014, a média mensal do volume faturado da agua neste
sistema foi de 170.726 m3, ao passo que a do volume consumido foi 138.369 m?.

Portanto, o volume consumido representou 81,05% do faturado.

Esse valor pode ser explicado pelo fato da estrutura tarifaria da CAGECE, baseada
na Lei n® 11.445/2007, adotar o volume de 10 m* como o minimo para faturamento.
Assim, uma familia que consome abaixo de 10 m?3, pagara a tarifa minima associada

a este volume.

Percebe-se ainda que, nesse mesmo periodo, o consumo médio mensal por ligagao

foi de 9,75 m3*més, valor muito proximo ao minimo adotado.

. Controle operacional e controle de perdas: de acordo com o Programa

Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua (PNCDA, 2003), as perdas sdo

agrupadas em reais (ou fisicas) e aparentes (ou nao fisicas) e portanto, podem

jerid %
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comprometer o equilibrio financeiro das companhias prestadoras de servigos de
abastecimento de agua. Tendo em vista que em praticamente todos os componentes
dos sistemas de abastecimento de agua apresentam perdas, dependendo da sua

magnitude, essas podem ser consideradas aceitaveis ou nao.

Os parametros propostos pela International Water Association (IWA) para a
caracterizagao das perdas no servigo de abastecimento de agua sao:

— Volume de entrada no sistema: volume de agua que de fato entra no sistema de

abastecimento, os quais os calculos para o balango de agua estao relacionados.

— Consumo autorizado: volume de agua ao qual esta sendo (ou nao) medido,
tomado por clientes autorizados, fornecedor de agua e outros, com autorizagao

implicita ou explicita, com finalidade residencial, comercial e industrial.

— Perdas de agua: corresponde a subtragcdo do valor de entrada no sistema e o
consumo autorizado. Podem ser divididas em perdas aparentes (ou perdas nao

fisicas) e perdas reais (ou perdas fisicas).

— Perda real ou fisica: sdao as perdas correspondentes ao volume de agua
produzido, mas que nao chega de fato a casa do consumidor, estas perdas podem
ser provocadas por vazamento nas adutoras, nas redes de distribuicdo e nos

reservatorios, bem como devido a extravasamentos nos reservatorios.

— Perdas aparentes ou nao fisicas: sédo identificadas como o volume de agua
consumido, mas que nao € contabilizado pela prestadora de servicos. Essas perdas
sdo devido a erros nas medicdes, ligagdes clandestinas, falhas de cadastro

comercial e fraudes.

— Agua efetivamente paga: é o valor dos recursos efetivamente arrecadados.

. . . . . . s TOVERN =4 o
Apoio técnico e institucional: COVINOtS, o =!Cagece ARCE::=- 122



TIANGUA

O futurs & agora

— Inadimpléncia: corresponde aos recursos que deixam de ser arrecadados devido

a falta de pagamento.

— Agua Nao Faturada (ANF): corresponde a diferenga entre o volume de entrada
no sistema e o consumo faturado autorizado, ou seja, corresponde ao volume de
agua produzida e consumida que deixa de ser arrecadada por falta de faturamento e

medi¢cdo mais precisa e efetiva.

O indice de Agua nao Faturada (IANF) engloba o consumo autorizado n&o faturado,

as perdas aparentes e as perdas reais e é calculado através da seguinte equagao:

IANF = Vs — (Vfat + Vonr + Vm + Viee + V@-) (Equagéo 5 2)
Vdis

Onde:

Vdis = Volume distribuido;

Vfat = volume faturado total;

Venf = Volume recuperado de fraudes;

Vpipa = Volume carro-pipa.

Vrce = Volume recuperado do consumo elevado.

Vrel = Volume recuperado de erro de leitura.

Segundo o Relatério de Resultados do Plano de Metas de Combate a Fraude e do
Plano de Reducgédo de Perdas de 2014 da CAGECE, os indices reais médios do
IANF para o Municipio, em comparag¢ao com o estado do Ceara, entre os anos de

2010 e abril/2015, estao representados no Grafico 5.9 a seguir.
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Grafico 5.9: indice de Agua Nao Faturada (IANF) no municipio e no estado do Ceara no periodo

de 2010 a abril/2015.
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Fonte: Cagece, 2015.

No periodo analisado, nota-se que os valores do IANF no Municipio estiveram

menores que os do Estado. A média ficou em torno de 6,77% em Tiangua e 25,62%

no Ceara.

Para o calculo do indice de Perdas (IPD) foi utilizada a seguinte equacéo:

IP D = [Vdis — (Vcons + Vcnf + VQI@ + \/isen + Vg:b&"' Vnron + Vsoc + Vhid + Vcog)l
Vdis

(Equacéo 5.3)

Onde:

Vdis = Volume distribuido;

Vcons = volume consumido total (micromedido);
Venf = Volume recuperado de fraudes;

Vpipa = Volume carro pipa;
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Visen = Volume isentos de faturamento;
Vdisp = Volume dispensado;

Vprop = Volume unidades proprias;
Vsoc = Volume conjuntos sociais;

Vhid = Volume hidrantes bombeiros;

Vcop = Volume consumo operacional, descargas, esvaziamento de redes para

manutengao e limpeza de reservatorios.

De acordo com o Relatério de Resultados do Plano de Metas de Combate a Fraude
e do Plano de Reducdo de Perdas de 2014 da CAGECE, os resultados do indice de
Perda (IDP) para o Municipio em comparagao com o Estado do Ceara no periodo de

2010 a abril/2015 estao representados no Grafico 5.10.

Grafico 5.10: indice de Perdas (IPD) no Municipio e no estado do Ceara no periodo de 2010 a

abril/2015.

45
40
35

30
25
20

% IPD

m— Tiangua == Ceara

Fonte: Cagece, 2015.

Percebe-se que os resultados de IPD de Tiangua variaram bastante nesse periodo,
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alcancando valor maximo de 31,07% e minimo de 20,21%, que por sua vez se
mantiveram abaixo do IPD do estado, que variou de 40,97% a 33,71%. As médias

ficaram em torno de 24,7% no municipio e 35,97% no Ceara.

. Estrutura tarifaria dos servicos: a Cagece considera os custos de servi¢os

de agua e esgoto, bem como os seus investimentos. Tal estrutura, apds ser
aprovada pela Diretoria da Companhia, € submetida a aprovagdo da Agéncia

Reguladoras de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara (ARCE).

Dessa forma, para a cobrangca dos servigos de abastecimento de agua, sao

adotadas categorias de consumo, de acordo com a Tabela 5.17 a seguir.

Tabela 5.17: Estrutura Tarifaria de Agua (valores validos a partir de julho de 2014).

Social 0-10 0,80 8,00 29 0,15%

0-10 1,62 16,20 12.161 64,86%

Popular 11-15 2,73 29,85 3.239 82,10%

(com SF:JbSI'diO) 16-20 2,93 44,50 1.146 88,20%

21-50 5,02 195,10 535 91,04%

Residencial > 50 8,86 - 35 91,23%
0-10 2,15 21,50 592 94,38%

Normal 11-15 2,75 35,25 164 95,25%

(sem subsidio) 16-20 2,95 50,00 75 95,65%

21-50 5,03 200,90 75 96,05%

> 50 8,86 - 3 96,07%

Total Residencial 18.054 96,07%

Popular 0-13 2,59 33,67 315 1,68%

Comercial Normal 0-50 5,42 271,00 226 2,88%
> 50 8,30 - 8 2,92%

Total Comercial 549 2,92%

0-15 5,03 75,45 3 0,02%

Industrial Normal 16-50 5,83 279,50 2 0,03%
> 50 8,86 - 0 0,03%

Total Industrial 5 0,03%

0-15 3,11 46,65 65 0,35%

Publica Normal 16-50 4,57 206,60 43 0,57%
> 50 7,29 - 35 0,76%
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Total Publica 143 0,76%
0-10 1,62 16,20 42 0,22%
11-15 2,73 29,85 0 0,22%
Entidade Filantrépica 16-20 2,93 44,50 0 0,22%
21-50 5,02 195,10 0 0,22%
> 50 8,86 - 0 0,22%
Total Filantropica 42 0,22%
Total Geral 18.793 100,00%

Fonte: Cagece, 2015.

De acordo com os dados apresentados, o maior numero de economias esta
relacionado a categoria residencial popular, com faixa de consumo de até 10 m?

tarifa de R$ 1,62/m?*e valor final de R$ 16,20 cobrado na conta de agua.

Esse sistema de subsidio possibilita que os consumidores que possuem menor
poder aquisitivo consigam se manter ligados ao sistema, muitas vezes consumindo

quantidades bem superiores as que consumiriam caso o regime tarifario fosse unico.

5.3.1.1.1.2 Localidade Sitio Sao José

Com relagdo as ligacdes do Sistema de Abastecimento de Agua, a CAGECE

identifica diferentes situacdes, como pode ser visto na Tabela 5.18.

Tabela 5.18: Liiaiées do SAA da localidade Sitio Sao José — 2006 a '|ulh012015.

Ativa 542 574 614 636 687 732 783 838 879 904
Cortada 69 81 96 122 131 137 8 70 79 86
Factivel 382 378 378 391 388 383 388 389 394 398

Faturada por 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
outro imovel
Ligagdo sem 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0
faturamento
Potencial 4 4 4 4 4 5 5 6 7 6
Suprimida 0 o 0 1 1 2 56 79 91 93

P
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Suspensa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 997 1.037 1.092 1.154 1.211 1.259 1.317 1.382 1.450 1.487

Fonte: Cagece, 2015.

Na localidade Sitio S&o José, o numero de ligagdes ativas do SAA cresceu 66,79%

entre os anos de 2006 e 2015, chegando a 904 ligagdes no ultimo ano.

Em se tratando das categorias de economias, tem-se na Tabela 5.19, a seguir, 0
resumo da situagao das mesmas em julho de 2015.

Tabela 5.19: Situaiéo das economias ior cateiorias— '|ulh012015.

Comercial 7 3 3 0 0 0 2 0 15
Filantrspica o 0o 0o 0 0 0 0 o0
Industrial 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mista 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Publica 7 1 3 0 0 0 0 12
Residencial 890 82 392 0 0 6 91 0 1.461
Total 904 86 398 0 0 6 94 0 1.488

Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que na localidade Sitio Sdo José ndo existem economias do tipo entidades
filantrépicas, industrial e mista. A categoria residencial representa 98,19% das
economias, seguidas pelos setores comercial e publico, com 1,01% e 0,81%,

respectivamente.

De acordo com dados da CAGECE (2015), o indice de Utilizagdo da Rede de Agua

(IURA) atualmente esta acima de 61,04%, conforme Tabela 5.20.

Tabela 5.20: indice de UtiIizaiéo da Rede de Aiua iIURA) — Sitio Sdo José.

2007 55,57
2008 56,43

hori g o
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Ao WRA(K)
2009 55,30
2010 56,92
2011 58,37
2012 59,68
2013 60,90
2014 60,91
Julho/2015 61,04

Fonte: Cagece, 2015.

Segundo o banco de dados da CAGECE (2015), Tabela 5.21, o sistema de
abastecimento de agua na localidade Sitio S&do José tem 98,30% de suas ligagdes

hidrometradas.

Tabela 5.21: indice de hidrometraiéo da localidade Sitio Sao José.

2007 97,70%
2008 97,90%
2009 97,40%
2010 97,40%
201 97,20%
2012 98,50%
2013 98,50%
2014 98,20%
2015 98,30%

Fonte: Cagece, 2015.

O Gréafico 5.11 a seguir apresenta o numero de hidrémetros instalados na localidade
Sitio Sdo José, bem como suas idades médias no periodo de 2010 a agosto/2015.
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Grafico 5.11: Hidrémetros instalados e suas idades médias (2010 a agosto/2015).
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Fonte: Cagece, 2015.

Neste periodo o parque de hidrémetros instalados em Sitio S&do José aumentou

cerca de 22,56%, totalizando 978 hidrémetros em 2015 (agosto) e idade média em
torno de 4,0 anos.

O Grafico 5.12 mostra o volume faturado, consumido e o consumo mensal de agua
na localidade Sitio Sao José no periodo de 2008 a 2014.

Grafico 5.12: Volume faturado, consumido e consumo mensal de agua por ligagao — 2008 a
2014.
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Fonte: Cagece, 2015.
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Entre os anos de 2008 e 2014, a média mensal do volume faturado da agua neste
sistema foi de 8.196,50 m?3, ao passo que a do volume consumido foi 6.706,00 m>.

Portanto, o volume consumido representou 81,82% do faturado.

Percebe-se ainda que, nesse mesmo periodo, o consumo medio mensal por ligagao

foi de 9,52 m3*més, valor muito proximo ao minimo adotado.

5.3.1.1.2 Projeto Existente: Sistema Adutor da Ibiapaba.

Tendo em vista o porte do sistema e a infraestrutura existente, a Secretaria de
Recursos Hidricos, responsavel pela implantagdo do Sistema Adutor da Ibiapaba,
propbés a ampliacdo deste para um horizonte de mais 30 anos, além da incorporagao

da demanda de cidades nao atendidas pelo atual projeto em operagéo.

A proposta de ampliacdo do Sistema Adutor da Ibiapaba baseia-se na sua
importancia regional, considerando que atualmente o mesmo é responsavel pelo
abastecimento de cerca de 110.000 habitantes (sdo quatorze localidades), e o nivel
de atendimento satisfatério encontra-se proximo da sua capacidade maxima
operacional (CAGECE, 2012). A Figura Figura 5.14 mostra a localizagao do sistema

adutor na porgao noroeste do estado.
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Figura 5.14: Localizacéo do Sistema Adutor da Ibiapaba.
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Fonte: Atlas do Ceara — IPLANCE.

A concepgao geral do projeto — que abrange os ramais Principal, Norte e Sul —
consiste na construcdo de uma nova adutora trabalhando em paralelo com a
existente. Para tanto, foram previstos: i) nova adutora de agua bruta com destino a
ETA; ii) melhorias na estagdo de tratamento; iii) aumento da capacidade de
reservagao do sistema; iv) construcdo de estacdo elevatoria de agua tratada e v)

nova adutora de agua tratada.

Quanto ao Ramal Norte, sabe-se que o0 mesmo beneficia as cidades de Carnaubal,

Tiangua e Vigosa do Ceara, abastecendo assim os distritos de Caruatai, Canastra,

pri
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Inharin, Pindoguaba, Quatiguaba e S&o José. A vazéo projetada para atender esse
contingente €& de 122,34 L/s, prevendo-se, com a ampliagdo do sistema, alcancar
253,34 L/s.

A ampliacdo do Ramal Norte sera constituida dos seguintes trechos: Caruatai —
Cedro; Cedro - Tiangua; Ramal Tiangua; Tiangua - Pindoguaba; Ramal
Pindoguaba; Pindoguaba — Quatiguaba; Ramal Quatiguaba; Quatiguaba — Inharim;
Inharim —Vicosa; Ramal Vigosa e Ramal Lambedouro. De todos os trechos acima
descritos apenas o trecho Ramal Lambedouro sera inserido no sistema através

desse projeto, os demais serdo ampliados.

A Figura Figura 5.15 ilustra o novo layout do sistema, onde em verde estao

destacados os objetos de ampliagdo ou melhorias.

Figura 5.15: Croqui de ampliagdo do sistema Adutor da Ibiapaba.

CROQUI DE AMPLIACAD DO SISTEMA
ADUTOR DA IBIAPABA [

Fonte: Cagece, 2015.

O investimento inicial previsto para as obras do Ramal Norte era da ordem de 16,4
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milhdes. Contudo, esse valor contratual se encontra sob revisdo e pleito de um
aditivo, com recursos a serem captados junto ao BNDES. Em agosto de 2014, tinha-
se executado 82,51% do total da obra.

5.3.1.1.3 Dados gerais para abastecimento de agua — IBGE, Prefeitura e Sisar.

Em complemento as informagdes expostas, foi consultado o Censo 2010 do IBGE
para identificar, de modo geral, as principais formas de abastecimento utilizadas no
distrito Sede. Além disso, utilizou-se o levantamento de informacgbes da equipe
técnica da Prefeitura, in loco, nas diversas localidades deste distrito, e por fim,
também foram considerados os dados das localidades atendidas por sistemas

implantados pelo SISAR, os quais serao apresentados a seguir.
* Levantamento de dados do IBGE — Abastecimento de agua no distrito Sede

Visando complementar as informacdes apresentadas, foi realizado levantamento
através do Censo 2010 do IBGE acerca dos tipos de abastecimento de agua
encontrados nas zonas urbana e rural do distrito sede de Tiangua, os quais estao

apresentados na Tabela 5.22.

Tabela 5.22: Domicilios particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito Sede.

Zona Urbana 11.263 197 1 3 34 11.498
Zona Rural 1.656 1.829 3 - 214 3.702
Total 12.919 2.026 4 3 248 15.200

Fonte: IBGE, 2010.

O IBGE classifica as formas de abastecimento de agua em: rede geral — quando o

domicilio é servido por agua proveniente de rede de distribuicdo, com canalizagao
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interna ou, pelo menos, para o terreno ou propriedade em que se situa o domicilio;
poc¢o ou nascente, sem canalizagao interna, localizado no terreno ou na propriedade
em que se situa o domicilio; de reservatorio abastecido por coleta de chuva, carro-

pipa ou de outra procedéncia.

Em relagéo as principais formas de abastecimento de agua utilizadas no distrito
Sede, nota-se que cerca de 97,96% dos domicilios localizados na zona urbana sao
abastecidos por rede geral. Ao passo que esse percentual cai para 44,73% quando
se trata da zona rural, onde se destaca a utilizacdo de formas individuais de

abastecimento, sendo 49,41% dos domicilios abastecidos por pogos ou nascentes.

. Levantamento de dados pela equipe técnica da Prefeitura -

Abastecimento de agua no distrito Sede.

Com o objetivo de verificar a situagéo atual (2015) dos sistemas de abastecimento
na zona rural de Tiangua, a equipe técnica da Prefeitura Municipal coletou
informacdes in loco em diversas localidades ndo operadas pela CAGECE, as quais
estao dispostas na Tabela 5.23.

Tabela 5.23: Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Sede.

Acarape 46 22 Poco - 22 5 4
. Poco

Bela Vista 140 140 Profundo/Rio 34 6 -

Laranjeira 110 20 Poco 60 16 37 -

Marinema 91 91 Poco 21 39 7 -

Sao Gongalo 8 4 Rio/Pogo 4 1 2 -

Sdo Vicente 43 3 Rio 10 24 . .
de Baixo
Sitio Alto

Bonito 34 30 Poco 13 25 1 -
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Sitio Bodegas 53 40 Poco 4 11 6 -
Sitio Buriti 19 4 Poco - 9 2 4
Sitio
Cachoeira 25 25 Poco - 9 10 -
Sitio
Cachoeira do 157 157 Poco 95 20 15 -
Pinga
Sitio Cajueiro 23 18 Poco - 6 5 -
Sitio Cana
Verde 3 3 Poco - - 1 -
Sitio Cidade 48 - - - 15 43 -
Sitio
Conservador 39 39 Poco - 15 31 -
Sitio Croata 140 12 Poco 23 65 79 17
Sitio Deus 27 27 Acude : 19 : :
me Livre
Sitio 21 . . . 12 2 11
Gamileira
Sitio 20 20 Cacimba : 8 3 :
Genipapo
Sitio
Herculano 24 24 Poco - 5 5 -
Sitio Iboagu 108 108 Poco 69 33 24 -
Sitio Inga 100 84 Acude 8 27 - 8
Sitio Ipujuca 46 46 Poco 6 11 24 -
Sitio 29 20 Chafariz 9 2 10 2
ltaguaruna
Sitio 13 13 Rio, P_ogo e 1 2 6 )
Itraguacgu Cacimba
Sitio Janeiro 59 - - - 26 8 -
Sitio Lages 95 95 Poco 9 35 17 0
Sitio Lagoa
dos Bitonhos 52 52 ) 52 3 L )
Sitio
Lagoinha 29 ) ) L 9 29 )
Sitio
Machado 66 66 Poco 40 1 -
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Sitio Malhada
dos Bois 2 ) ) 2 ) ) )
Sitio 15 ) ) ) 8 7 )
Maranguape
Sitio Mestre 4 4 Cacimba - 1 - -
Luiz
Sitio Morcego 14 13 Poco 1 13 1 -
Sitio Murungu 40 34 Poco 6 21 23 15
Sitio Olho 43 41 Pogo 2 24 6 .
D'agua
Sitio
Palmeiras 48 9 - 36 3 - -
Comprida
Sitio Paraiba 109 109 Poco 80 37 45 82
Sitio Parque
da Serra 4 3 Pogo ) ) 1 )
Sitio
Pendurado 24 24 ) 14 ) 3 )
Sitio Prensa 37 - - 37 15 3 -
Sitio .
Riachinho 80 80 Cacimba/Poco - 23 9 -
Sitio Santa 16 ) ) 1 4 8 >
Rosa
Sitio Santa
Rosa dos 25 24 - 24 3 1 -
Osarios
Sitio Santa
Rosa dos 42 - - 42 13 1 -
Donses
Sitio S.élo 2 1 Cacimba - - 1 -
Joaquim
Sitio Sao 5 ) ) ) 1 3 )
Paulo
Sitio Solidao 3 3 Poco - - 1 -
Sitio Tipical 28 28 Poco 14 23 2 -
Pitanguinha 128 - - - 43 67 20
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Total 2.389 1.588 - 572 797 564 165

Fonte: Prefeitura Municipal de Tiangua, 2015.
(-) Informacgao nao disponivel.
(*) Inclui-se aqui os casos em que a populagdo faz uso de bica, pogo ou chafariz da Prefeitura.

Observa-se que prevalece entre as localidades do distrito Sede a utilizagao de agua
canalizada (rede), representando cerca de 66,47% do total dos domicilios apurados
no levantamento de dados realizado pela equipe de Agentes de Saude da Prefeitura.
Nestes casos, a agua era oriunda majoritariamente de um manancial subterraneo,
sendo constatado tratamento através da aplicagdo de cloro, hipoclorito ou agua
sanitaria em apenas 16 (dezesseis) das 64 (sessenta e quatro) localidades do

distrito.

Outra forma de abastecimento que teve destaque na Sede do municipio foi o uso de
cisternas e pocgos instalados dentro do terreno do imovel, presentes em 33,36% e

23,61% das residéncias, respectivamente.

Com representatividade de 23,94% em relagdo ao total de imdveis, estdo os casos
em que a populagao precisa se deslocar a bica, chafariz ou pogo da Prefeitura e
transportar a agua em baldes ou recipientes até suas residéncias. Muitas vezes essa
agua nao passou por nenhum tipo de tratamento e esta sujeita, inclusive, a

contaminagao durante seu armazenamento e transporte.

Em situacbes de emergéncia, o distrito Sede também é atendido por carros-pipa, o

que foi verificado em 6,91% dos domicilios.
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* Levantamento de dados das localidades que possuem sistemas

implantados pelo SISAR - Abastecimento de agua no distrito Sede.

No distrito Sede, o SISAR atua nas localidades de Acarape e Lagoa dos Bitonhos,

conforme os dados apresentados nas Tabela 5.24 e 5.25.

Tabela 5.24: Dados ioiulacionais do SISAR nas localidades de Acaraie e Laioa do Bitonhos.

Acarape 258 243 975 919 100% 96%
Lagoa dos

Bitonhos 109 90 412 340 100% 96%

Total 367 333 1.387 1.259 100% 96%

Fonte: SISAR, 2015.

Tabela 5.25: Dados técnicos do SISAR nas localidades de Acarape e Lagoa dos Bitonhos.

Acarape  Subterranea 75 2.438 50e 75 45 18 1.241
Lagoados g \iorranea 60 12.500 50 25 12 169
Bitonhos

Fonte: SISAR, 2015.

Nas localidades Acarape e Lagoa dos Bitonhos o tratamento da agua é feito por
desinfeccado (cloro). A qualidade da agua distribuida é monitorada através das
analises de pH, cor, turbidez, residual de cloro e bacterioldgico. A tarifa média
cobrada em Acarape é de R$ 10,59, e em Lagoa dos Bitonhos é R$ 6,96 (incluidos

os custos de operagao e manutengao).

5.3.1.2 Distrito Caruatai e Localidades

O distrito de Caruatai é operada pela CAGECE e seu abastecimento é realizado

pelo Complexo Jaburu. O sistema local € composto de Reservacédo e Rede de
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Distribuicdo de Agua (RDA), conforme descricdo a seguir.

a) Reservacgao de agua tratada

No distrito de Caruatai existe apenas um reservatério com capacidade de

reservacgao de 2.500 m? de agua, conforme descrigdo da Tabela 5.26.

Tabela 5.26: Reservatorios existentes em Caruatai.

Reservatorio de

acumulagao que
distribui a agua tratada
da ETA-Jaburu para a Localidade 280597/9575605
: 2.500 .
linha Norte (que Caruatai
abastece a rede de
Vigosa do Ceara e

Tiangua) e linha Sul.

Apoiado RAP-02

Fonte: Cagece, 2015.

Atualmente, o RAP-02 esta isento de vazamentos, as condigdes de conservagao sao
consideradas adequadas, no entanto ndo sio realizadas limpeza e desinfecgao
periodicamente (Figura Figura 5.16).

Figura 5.16: RAP-02.
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Fonte: Cagece, 2015.
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b) Rede de distribuicdo de agua (RDA)

A RDA de Caruatai € composta por 7.596,00 m de tubulacido em PVC e 92,00 m em
DEF°F®°, totalizando 7.688,00 m (Tabela 5.10), com didmetros variando de 50 a 150

mm, respectivamente.

Tabela 5.27: Rede de Distribui¢do de Agua do distrito Caruatai.

2010 7.596 92 7.688
2011 7.596 92 7.688
2012 7.596 92 7.688
2013 7.596 92 7.688
2014 7.596 92 7.688
maio/2015 7.596 92 7.688

Fonte: Cagece, 2015.

No distrito Caruatai ha registros de manobras instalados na rede que permitem o
isolamento de setores hidraulicos, possibilitando que os servicos de manutencao

afetem trechos pré-determinados e de maneira controlada.

Além disso, dispositivos de protegdo anti-golpe também integram o sistema de
abastecimento de agua do municipio. O distrito Caruatai conta com duas Torres de
Alimentacao Unidirecional (TAU)/One Way que atuam na protecéo da rede contra as
variagbes de pressao, evitando, desta forma, vacuos e consequentes

estrangulamentos na tubulagéo.

P
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Figura 5.17: a) One Way 5 e b) One Way 6.
_——

Fonte: Cagece, 2015.

A Figura Figura 5.17 ilustra os One Way 5 e 6 pertencentes ao distrito Caruatai. A

tabela abaixo mostra detalhes de sua localizag&o.

Tabela 5.28: One Wai existentes em Caruatai.

One Way 5 Sitio Fim do Cérrego 277646/9575783

One Way 6 Caruatai 280995/9575886
Fonte: Cagece, 2015.

Foram registradas, no periodo compreendido entre maio de 2014 e maio de 2015,
381 (trezentas e oitenta e uma) reclamagdes e solicitagbes a partir da central de
atendimento telefénico da CAGECE (0800 275 0195).

Destas, 327 (trezentos e vinte e sete) estavam relacionadas a vazamentos e 35
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(trinta e cinco) a falta d'agua, conforme o Grafico 5.13.

Grafico 5.13: Solicitagdes e reclamagdes entre maio/14 e maio/15.

B Falta dagua ® Vazamentos = Demais reclamagfes

Fonte: Cagece, 2015.

Para o mesmo periodo, o Relatério de Controle Operacional (RECOP) de Tiangua,
registrou varios vazamentos na rede, sendo as equipes de campo direcionadas para

a execucgao e retirada dos mesmos (Cagece,2015).

5.3.1.2.1 Ligacdes Prediais e Economias

Com relacdo as ligacdes do Sistema de Abastecimento de Agua, a CAGECE

identifica diferentes situacdes, como pode ser visto na Tabela 5.29.

Tabela 5.29: Liiaiées do SAA do distrito de Caruatai — 2006 a '|ulh012015

Ativa 610 635 643 662 692 702 726 746 770 779
Cortada 50 44 55 60 58 64 66 68 55 59
Factivel 123 112 105 102 96 92 93 91 91 91

Faturada por

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
outro imovel
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 SituagdolAno 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ligagao sem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potencial 118 110 99 93 8 8 80 80 80 80
Suprimida 0 0 0 0 0 0 0 7 21 22
Suspensa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 901 901 902 917 932 939 965 992 1.017 1.031

Fonte: Cagece, 2015.

No distrito Caruatai, o numero de ligagbes ativas do SAA cresceu 27,70% entre os
anos de 2006 e 2015, chegando a 779 ligagbes no ultimo ano. Como resultado,
houve diminuigdo na quantidade de ligagbes factiveis, com decréscimo de 26,02%, o

que acarreta a melhoria do indice de atendimento do sistema.

Em se tratando das categorias de economias, tem-se na Tabela 5.30, a seguir, 0
resumo da situagado das mesmas até julho de 2015.

Tabela 5.30: Situaiéo das economias ior cateiorias— '|ulh012015.

Comercial 8 2 1 0 0 12 1 0 24
Filantrspica o 0o 0o 0 0 0 0 o0
Industrial 0 0 0 0 0
Mista 0 0 0 0
Publica 0 0 0 6
Residencial 765 57 90 0 0 68 21 0 1.001
Total 779 59 91 0 0 80 22 0 1.031

Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que em Caruatai ndo existem economias do tipo entidades filantropicas,
industrial e mista. A categoria residencial representa 97,09% das economias,
seguidas pelo setor comercial (2,33%) e publico (0,58%).

De acordo com dados da CAGECE (2015), o indice de Utilizagdo da Rede de Agua

(IURA) atualmente esta acima de 80%, conforme Tabela 5.31.
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Tabela 5.31: indice de UtiIizaiéo da Rede de Aiua iIURA) - Caruatai.
2007 80,28
2008 80,07
2009 80,34
2010 81,80
2011 81,82
2012 82,03
2013 81,80
2014 82,18
julho/2015 81,91

Fonte: Cagece, 2015.

De acordo com dados da CAGECE (2015), o indice de cobertura de abastecimento
dos domicilios de Caruatai tem sofrido pouca alteragéo, atingindo 98,50% em julho
de 2015 (Tabela 5.32).

Tabela 5.32: indice de cobertura do SAA do distrito Caruatai - 2010 a julho/2015.

2010 977 960 868 98,31%
20M 1.001 984 885 98,34%
2012 1.025 1.009 903 98,40%
2013 1.039 1.023 910 98,45%
2014 1.061 1.045 932 98,49%
2015 1.052 1036 920 98,50%

Fonte: Cagece, 2015.

Conforme Tabela 5.33 a seguir, 0 numero de economias cobertas pelo sistema de
abastecimento de agua subiu cerca de 13,11% no periodo 2010-2015. O mesmo
ocorreu com as economias reais e ativas, que cresceram em torno de 10,58% e

11,14%, respectivamente.
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Tabela 5.33: Quantidade de economias, cobertas, reais e ativas de éiua —-2010 a '|ulh012015.
2010 768 755 737 682
2011 782 769 753 691
2012 812 799 778 715
2013 839 826 800 735
2014 861 848 809 756
2015 867 854 815 758

Fonte: Cagece, 2015.

Segundo o banco de dados da CAGECE (2015), Tabela 5.34, o sistema de

abastecimento de dgua de Caruatai tem 98,40% de suas liga¢des hidrometradas.

Tabela 5.34: indice de hidrometraiéo do distrito Caruatai.

2007 98,80%
2008 98,90%
2009 99,00%
2010 98,70%
2011 98,40%
2012 98,20%
2013 98,40%
2014 98,40%
Julho/2015 98,40%

Fonte: Cagece, 2015.

O Grafico 5.14 a seguir apresenta o numero de hidrémetros instalados em Caruatai

bem como suas idades médias no periodo de 2010 a 2015.
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Grafico 5.14: Hidrometros instalados e suas idades médias (2010 a junho/2015).
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Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que no periodo de 2010 a 2015 o parque de hidrémetros instalados na
localidade aumentou cerca de 10,95%, totalizando 821 hidrémetros em 2015 (junho)

e idade média em torno de 5,0 anos.

O Grafico 5.15 mostra o volume faturado, consumido e o consumo mensal de agua

no distrito Caruatai no periodo de 2008 a 2014.

Grafico 5.15: Volume faturado, consumido e consumo mensal de agua por ligagao — 2008 a
2014.
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Fonte: Cagece, 2015.

% GOVERNO po =3
Q EsTADO po CEARA -‘_-_;,.--Cagece ARCET.

Apoio técnico e institucional: 147




TIANGUA

0 futuro & agora

Entre os anos de 2008 e 2014, a média mensal do volume faturado da agua neste
sistema foi de 8.840,50 m?3, ao passo que a do volume consumido foi 7.533,00 m?.

Portanto, o volume consumido representou 85,21% do faturado.

Ressalta-se ainda, nesse mesmo periodo, que o consumo médio mensal por ligagao

foi de, aproximadamente, 10,53 m®més.
5.3.1.2.2 Dados gerais para abastecimento de agua — IBGE, Prefeitura e Sisar.

* Levantamento de dados do IBGE - Abastecimento de agua no distrito

Caruatai.

Visando complementar as informacdes apresentadas, foi realizado levantamento
através do Censo 2010 do IBGE, acerca dos tipos de abastecimento de agua
encontrados nas zonas urbana e rural do distrito Caruatai, os quais estdo

apresentados na Tabela 5.35.

Tabela 5.35: Domicilios particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito
Caruatai.

Zona Urbana 257 - - - 6 263
Zona Rural 428 396 8 - 63 895
Total 685 396 8 - 69 1.158

Fonte: IBGE, 2010.

Em relagdo as principais formas de abastecimento de agua utilizadas no distrito
Caruatai, nota-se que cerca de 97,72% dos domicilios localizados na zona urbana
séo abastecidos por rede geral. Ao passo que esse percentual cai para 47,82%
quando se trata da zona rural, onde se destaca a utilizagao de formas individuais de

abastecimento, sendo 44,25% dos domicilios abastecidos por pog¢os ou nascentes.
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. Levantamento de dados pela equipe técnica da Prefeitura -

Abastecimento de agua no distrito Caruatai.

Com o objetivo de verificar a situagéo atual (2015) dos sistemas de abastecimento
na zona rural do distrito Caruatai, a equipe técnica da Prefeitura Municipal coletou
informacdes in loco em diversas localidades ndo operadas pela CAGECE, as quais

estdo dispostas na Tabela 5.36.

Tabela 5.36: Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Caruatai.

Poco de Areia 138 40 Poco 80 43 14 4
Sitio 62 i i i 18 20 .
Itaperacima
Sitio Salgado 50 - Acude - - 3 -
Sitio Taboca 123 35 Pogo 16 20 34 -
de Cima
Sitio Taboca
de Baixo 129 126 Poco - - 35 -
Estrada
Tabocas 115 52 Pogo 23 16 29 -
Sitio Itapuca 49 - - 38 24 10 -
Total 666 253 - 157 121 145 4

Fonte: Prefeitura Municipal de Tiangua, 2015.
(-) Informacgao nao disponivel.
(*) Inclui-se aqui os casos em que a populagdo faz uso de bica, pogo ou chafariz da Prefeitura.

Observa-se que prevalece entre as localidades do distrito Caruatai a utilizacao de
agua canalizada (rede), representando cerca de 37,99% do total dos domicilios
apurados no levantamento de dados realizado pela equipe de Agentes de Saude da
Prefeitura. Nestes casos, a agua era oriunda majoritariamente de um manancial
subterraneo, sendo constatado tratamento através da aplicagdo de cloro em 5
(cinco) das 9 (nove) localidades do distrito.

GOVERNO po

b
Apoio técnico e institucional: Esfabiose Caapd :‘f;%.Cagece ARCE

149



TIANGUA

0 futuro & agora

Com representatividade de 27,53% em relagdo ao total de imdveis, estdo os casos
em que a populagao precisa se deslocar a bica, chafariz ou pogo da Prefeitura e
transportar a agua em baldes ou recipientes até suas residéncias. Muitas vezes essa
agua nao passou por nenhum tipo de tratamento e esta sujeita, inclusive, a

contaminagao durante seu armazenamento e transporte.

Outra forma de abastecimento que teve destaque em Caruatai foi o uso de pogos ou
cisternas instalados dentro do terreno do imovel, presentes em 21,77% e 18,17%

das residéncias, respectivamente.

Em situagdes de emergéncia, o distrito também é atendido por carros-pipa, o que foi

verificado em 0,60% dos domicilios.

« Levantamento de dados das localidades que possuem sistemas

implantados pelo SISAR — Abastecimento de agua no distrito Caruatai.

No distrito Caruatai, o SISAR atua na localidade de Taboca, conforme os dados

apresentados nas Tabela 5.37 e 5.38.

Tabela 5.37: Dados ioiulacionais do SISAR na localidade de Taboca.

Taboca 148 145 559 548 100% 85%

Fonte: SISAR, 2015.

Tabela 5.38: Dados técnicos do SISAR na localidade de Taboca.

Taboca Subterranea 75 10.500 50-75 35 24 1.129

Fonte: SISAR, 2015.
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Em Taboca, o tratamento da agua é feito por desinfec¢ao (cloro). A qualidade da
agua distribuida € monitorada através das analises de pH, cor, turbidez, residual de
cloro e bacterioldgico. A tarifa média cobrada é de R$ 11,25 (incluidos os custos de

operagao e manutengao).

5.3.1.3 Distrito Pindoguaba e Localidades

No distrito Pindoguaba, a CAGECE é responsavel pela operagdo do sistema de
abastecimento de agua nas localidades Canastra, Pindoguaba e Valparaiso. O
sistema local é composto de Reservagéo e Rede de Distribuicdo de Agua (RDA),
conforme descri¢cao a seguir.

a) Reservacgao de agua tratada

No distrito de Pindoguaba existem 7 (sete) reservatérios, que juntos somam uma

capacidade de reservagao de 600 m* de agua, conforme descri¢gao da Tabela 5.39.

Tabela 5.39: Reservatoérios existentes em Pindoguaba.

Abastece a localidade Localidade

REL-02 , 100 , 265441/9576516
de Valparaiso Valparaiso
Elevado
Abastece a Localidade
REL-05 Comunidade Canastra 100 Canastra 264262/9585958
Abastece a Localidade
REL-31 Comunidade Bom 100 269666/9588093
Canastra
Jesus |
Assen?tlilr;\ento Abastece o Localidade
Assentamento Nova 100 273276/9587235
Nova Canastra
E Esperanga
speranga
Abastece a .
REL Bom Comunidade Bom 50 Localidade — ,q0497/9589985
Jesus Il Canastra
Jesus Il
REL-29 Abastece a Localidade 100 Localidade 262509/9585169
Pindoguaba Pindoguaba
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Abastece as Localidade
REL-30 localidades Areia 50 . 261243/9585475
Pindoguaba
Branca e Tucuns

Fonte: Cagece, 2015.

A Figura Figura 5.18 ilustra a distribuigdo espacial das unidades citadas

anteriormente. Em seguida, cada uma destas sera caracterizada.
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Figura 5.18: Distribuigado espacial dos reservatérios do SAA do distrito Pindoguaba.
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Unidades SAA @ RFL-31 Fonte: Cagece, 2015/ IBGE, 2010
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@ REL BOM JESUS 2 Adutora CA Flano Municipal de Saneamento Bdsico de Tiangua
® REL-02 — .
= Rede de Agua
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Fonte: Cagece, 2015.
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Quanto a operacao e manutencao dos reservatorios, foram verificados os seguintes

problemas:

+ Condi¢bes inadequadas de pintura, identificagdo e conservagédo: REL-02,
REL-05, REL Assentamento Nova Esperangca, REL Bom Jesus Il, REL-29,
REL-30 e REL-31;

* Ocorréncia de extravasamentos: REL-02, REL Nova Esperan¢a, REL-29 e
REL-31;

+ Capacidade de armazenamento insuficiente para o acumulo de agua: REL-
29;

* N&o cumprimento do cronograma de limpeza e desinfec¢do periddica: todos

os reservatorios.

b) Rede de distribuicdo de agua (RDA)

A RDA de Pindoguaba é composta por 8.211,00 m de tubulacdo em PVC (Tabela
5.40), com didmetros variando de 50 a 75 mm, respectivamente.

Tabela 5.40: Rede de Distribuiiéo de Aiua do distrito Pindoiuaba.

2010 7.477 7.477
2011 8.211 8.211
2012 8.211 8.211
2013 8.211 8.211
2014 8.211 8.211
Maio/2015 8.211 8.211

Fonte: Cagece, 2015.

No distrito Pindoguaba, ha registros de manobras instalados na rede que permitem o
isolamento de setores hidraulicos, possibilitando que os servicos de manutencao
afetem trechos pré-determinados e de maneira controlada.

Foram registradas, no periodo compreendido entre maio de 2014 e maio de 2015,
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75 (setenta e cinco) reclamagdes e solicitagdes a partir da central de atendimento
telefénico da CAGECE (0800 275 0195).

Destas, 41 (quarenta e uma) estavam relacionadas a falta d'agua e 22 (vinte e duas)

a vazamentos, conforme o Grafico 5.16.

Grafico 5.16: Solicitagdes e reclamagdes entre maio/14 e maio/15.

16,00%

W Falta dagua M Vazamentos © Demais reclamagdes

Fonte: Cagece, 2015.

Para o mesmo periodo, o Relatério de Controle Operacional (RECOP) de
Pindoguaba, registrou varios vazamentos na rede, sendo as equipes de campo
direcionadas para a execug¢ao e retirada dos mesmos (Cagece,2015).

Quanto a continuidade, verificou-se problemas de falta d'agua/baixa pressao
concentrados em Pindoguaba e Canastra. Nesses casos, sao realizadas manobras

na rede para regularizagcéo do abastecimento.
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5.3.1.3.1 Ligacdes Prediais e Economias

5.3.1.3.1.1 Localidade Canastra

Com relagdo as ligacdes do Sistema de Abastecimento de Agua, a CAGECE

identifica diferentes situagdes, como pode ser visto na Tabela 5.41.

Tabela 5.41: Liiaiées do SAA da localidade Canastra — 2006 a '|ulh012015.

Ativa 162 177 202 206 235 249 254 277 303 318
Cortada 16 17 21 26 23 30 40 39 36 36
Factivel 97 96 96 96 99 98 98 98 108 107

Faturada por

., 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
outro imovel
Ligagdo sem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
faturamento
Potencial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suprimida 0 0 0 0 0 0 6 8 16 20
Suspensa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 275 290 319 328 357 377 398 422 463 481

Fonte: Cagece, 2015.

Na localidade Canastra, o numero de ligagdes ativas do SAA cresceu 96,30% entre

os anos de 2006 e 2015, chegando a 318 ligagdes no ultimo ano.

Em se tratando das categorias de economias, tem-se na Tabela 5.42, a seguir, 0
resumo da situagao das mesmas em julho de 2015.

Tabela 5.42: Situaiéo das economias ior cateiorias— '|ulh012015.

Comercial 2 1 0 0 0 0 1 0 4
FiIIEanrﬂfggﬁ:a 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Industrial 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Mista 0
Publica 3 1
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Residencial 313 34 107 0 0 0 18 0 472
Total 318 36 107 0 0 0 20 0 481

Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que na localidade Canastra nao existem economias do tipo entidades
filantrépicas e mista. A categoria residencial representa 98,13% das economias,

seguidas pelos setores comercial e publico, ambos com 0,83%.

De acordo com dados da CAGECE (2015), o indice de Utilizagdo da Rede de Agua
(IURA) atualmente esta acima de 65%, conforme Tabela 5.43.

Tabela 5.43: indice de UtiIizaiéo da Rede de Aiua iIURA) - Canastra.

2007 61,03
2008 63,32
2009 62,80
2010 65,83
201 66,05
2012 63,82
2013 65,64
2014 65,44
Julho/2015 66,11

Fonte: Cagece, 2015.

Conforme a Tabela 5.44, em 2010, 266 economias tinham cobertura de agua e em
2015, esse numero subiu para 378, o que representou acréscimo de 42,11% para o
periodo. Enquanto isso, a variacdo na quantidade de economias ativas foi de

aproximadamente 33,04%.

Tabela 5.44: Quantidade de economias, cobertas, reais e ativas de éiua —-2010 a '|ulh012015.

2010 266 266 250 230
2011 285 285 270 243
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2012 307 307 286 249
2013 331 331 308 273
2014 371 371 330 298
2015 378 378 339 306

Fonte: Cagece, 2015.

Segundo o banco de dados da CAGECE (2015), Tabela 5.45, o sistema de

abastecimento de dgua de Canastra tem 98,90% de suas ligagbes hidrometradas.

Tabela 5.45: indice de hidrometraiéo da localidade Canastra.

2007

99,00%

2008

99,10%

2009

99,10%

2010

99,20%

201

98,90%

2012

99,00%

2013

98,70%

2014

98,80%

2015

98,90%

Fonte: Cagece, 2015.

O Grafico 5.17 a seguir apresenta o numero de hidrometros instalados na localidade

Canastra, bem como suas idades médias no periodo de 2010 a agosto/2015.
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Grafico 5.17: Hidrometros instalados e suas idades médias (2010 a agosto/2015).

Canastra

400 6,0

. 350 5.0
5 300 400
T 250 =
§ 200 302

© 150 2.0

100
50 1,0
0 0,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015
I Total == |dade Média

Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que no periodo o parque de hidrémetros instalados na localidade aumentou

cerca de 36,72%, totalizando 350 hidrémetros em 2015 (agosto) e idade média em

torno de 3,0 anos.

O Grafico 5.18 mostra o volume faturado, consumido e o consumo mensal de agua

na localidade Canastra no periodo de 2008 a 2014.

Grafico 5.18: Volume faturado, consumido e consumo mensal de agua por ligagido — 2008 a

2014.
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Fonte: Cagece,2015.
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Entre os anos de 2008 e 2014, a média mensal do volume faturado da agua neste
sistema foi de 2.900,50 m3, ao passo que a do volume consumido foi 2.490,50 m3.

Portanto, o volume consumido representou 85,86% do faturado.

Ressalta-se ainda, nesse mesmo periodo, que o consumo médio mensal por ligagao

foi de, aproximadamente, 10,49 m3®/ més.

5.3.1.3.1.2 Localidade Pindoguaba

Com relagdo as ligacdes do Sistema de Abastecimento de Agua, a CAGECE

identifica diferentes situagdes, como pode ser visto na Tabela 5.46.

Tabela 5.46: Liiaiées do SAA da localidade Pindoiuaba —2006 a '|ulh012015.

Ativa 337 348 361 380 397 407 369 349 335 327
Cortada 17 19 29 26 24 49 99 125 147 106
Factivel 51 52 53 53 53 52 51 51 51 52

Faturada por 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

outro imovel

Ligagdo sem

faturamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potencial 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Suprimida 0 0 0 0 0 0 10 13 13 68
Suspensa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 406 420 444 460 475 510 531 540 548 555

Fonte: Cagece, 2015.

Na localidade Pindoguaba, o numero de ligagdes ativas do SAA diminuiu 2,97%, em
detrimento do aumento do total de ligagdes cortadas e suprimidas, que chegaram a

106 e 68 ligacdes, respectivamente.

Em se tratando das categorias de economias, tem-se na Tabela 5.47, a seguir, 0
resumo da situagao das mesmas até julho de 2015.
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Tabela 5.47: Situaiéo das economias ior cateiorias— '|ulh012015.
Comercial 1 2 4 0 0 0 2 0 9
Entidade 0 0 0 0 0 0 0 0
Filantrépica
Industrial 0 0 0 0 0 0
Mista 0 0 0 0 0 0
Publica 8 0 0 0 0 0 12
Residencial 318 104 45 0 0 2 65 0 534
Total 327 106 52 0 0 2 68 0 555

Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que em Pindoguaba nao existem economias do tipo entidades filantropicas,
industrial e mista. A categoria residencial representa 96,22% das economias,
seguidas pelo setor publico (2,16%) e o comercial (1,62%).

De acordo com dados da CAGECE (2015), o indice de Utilizagdo da Rede de Agua

(IURA) atualmente esta proximo de atingir 60,0%, conforme Tabela 5.48.

Tabela 5.48: indice de UtiIizaiéo da Rede de Aiua iIURA) - Pindoguaba.

2007 83,05
2008 81,49
2009 82,79
2010 83,76
2011 80,12
2012 69,75
2013 64,87
2014 61,36
2015 59,13

Fonte: Cagece, 2015.

De acordo com a CAGECE (2015), foram obtidos abaixo os indices de cobertura de
abastecimento de agua dos domicilios localizados no distrito Pindoguaba. Diferente
dos demais distritos, tais indices vem apresentando decréscimo (Tabela 5.49). A

causa desse comportamento, como mencionado anteriormente, € 0 aumento do total
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de ligagbes cortadas e suprimidas, refletindo na diminuicao da populagao ativa.

Tabela 5.49: indice de cobertura do SAA do distrito Pindoguaba - 2010 a julho/2015.

2010 383 382 331 99,78%
20M 395 393 325 99,59%
2012 407 405 291 99,60%
2013 407 405 270 99,61%
2014 416 414 263 99,61%
2015 351 350 219 99,62%

Fonte: Cagece, 2015.

Conforme a Tabela 5.50, em 2010, 445 economias tinham cobertura de agua e em
2015, esse numero subiu para 520, o que representou acréscimo de 16,85% para o
periodo. Enquanto isso, a quantidade de economias ativas decaiu em 15,80%. Esse
comportamento demonstra que os investimentos em ampliacdo de rede de

distribuicdo nao foram acompanhados pela intensificagcao das interligacdes a rede.

Tabela 5.50: Quantidade de economias, cobertas, reais e ativas de éiua —-2010 a '|ulh012015.

2010 446 445 408 386
201 483 481 444 397
2012 501 499 456 358
2013 509 507 461 338
2014 518 516 470 327
2015 522 520 472 325

Fonte: Cagece, 2015.

Segundo o banco de dados da CAGECE (2015), Tabela 5.51, o sistema de

abastecimento de dgua de Pindoguaba tem 98,40% de suas liga¢des hidrometradas.
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Tabela 5.51: indice de hidrometraiéo da localidade Pindoguaba.
2007 99,20%
2008 99,20%
2009 99,30%
2010 99,00%
2011 98,90%
2012 98,90%
2013 98,70%
2014 98,50%
2015 98,40%

Fonte: Cagece, 2015.

O Grafico 5.19 a seguir apresenta o numero de hidrémetros instalados em

Pindoguaba, bem como suas idades médias no periodo de 2010 a agosto/2015.

Grafico 5.19: Hidrometros instalados e suas idades médias (2010 a agosto/2015).
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Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que, no periodo analisado, o parque de hidrdmetros instalados na localidade
aumentou cerca de 2,88%, totalizando 429 hidrémetros em 2015 (agosto) e idade

média em torno de 5,0 anos.

O Grafico 5.20 mostra o volume faturado, consumido e o consumo mensal de agua

na localidade Pindoguaba no periodo de 2008 a 2014.
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Grafico 5.20: Volume faturado, consumido e consumo mensal de agua por ligagao — 2008 a
2014.
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Fonte: Cagece, 2015.

Entre os anos de 2008 e 2014, a média mensal do volume faturado de agua neste
sistema foi de 4.127,00 m3, ao passo que a do volume consumido foi 2.865,75 m3.

Portanto, o volume consumido representou 69,44% do faturado.

Ressalte-se ainda, nesse mesmo periodo, que o consumo médio mensal por ligagao

foi de aproximadamente 7,72 m3/més.

5.3.1.3.1.3 Localidade Valparaiso

Com relagdo as ligagbes do Sistema de Abastecimento de Agua, a CAGECE

identifica diferentes situagdes, como pode ser visto na Tabela 5.52.

Tabela 5.52: Liiaiées do SAA da localidade Valiaraiso — 2006 a '|ulh012015.

Ativa 81 88 92 91 99 103 108 110 119 121
Cortada 0o 0 0 5 1 2 2 4 4 4
Factivel 3% 35 34 3 37 37 37 37 39 39

Faturada por 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
outro imoével
Ligagdo sem 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
faturamento
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Potencial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suprimida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suspensa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 17 123 126 132 137 142 147 151 162 164

Fonte: Cagece, 2015.

Na localidade Valparaiso, o numero de ligagbes ativas do SAA cresceu 49,38% entre

os anos de 2006 e 2015, chegando a 121 ligagdes no ultimo ano.

Em se tratando das categorias de economias, tem-se na Tabela 5.53, a seguir, 0
resumo da situagao das mesmas até julho/2015.

Tabela 5.53: Situaiéo das economias ior cateiorias— '|ulh012015.

Comercial 3 1 0 0 0 0 0 0 4
Eil?:r?targ:ica 0 0 0 0 0 0 0 0
Industrial 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mista 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Publica 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Residencial 116 3 39 0 0 0 0 0 158
Total 121 4 39 0 0 0 0 0 164

Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que, em Valparaiso ndo existem economias do tipo entidades filantrépicas,
industrial e mista. A categoria residencial representa 96,34% das economias,

seguidas pelo setor comercial (2,44%) e o publico (1,22%).

De acordo com dados da CAGECE (2015), o indice de Utilizagdo da Rede de Agua

(IURA) atualmente esta acima de 73%, conforme Tabela 5.54.

Tabela 5.54: indice de UtiIizaiéo da Rede de Aiua iIURAi - Valparaiso.

2007 71,54
2008 73,02
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2009 68,94
2010 72,26
2011 72,54
2012 73,47
2013 72,85
2014 73,46
2015 73,78

Fonte: Cagece, 2015.

Conforme a Tabela 5.55, em 2013, 112 economias tinham cobertura de agua e em
2015, esse numero subiu para 124, o que representou acréscimo de 10,71% para o
periodo. Enquanto isso, a variagdo na quantidade de economias ativas foi de apenas
8,49%.

Tabela 5.55: Quantidade de economias, cobertas, reais e ativas de éiua —2013 a '|ulh012015.

2013 112 112 108 106
2014 123 123 117 115
Julho/2015 124 124 118 115

Fonte: Cagece, 2015.

Segundo o banco de dados da CAGECE (2015), Tabela 5.56, o sistema de

abastecimento de agua de Valparaiso tem 100,0% de suas ligagbes hidrometradas.

Tabela 5.56: indice de hidrometraiéo da localidade Valparaiso.

2007 100,00%
2008 100,00%
2009 100,00%
2010 100,00%
20M 100,00%
2012 100,00%
2013 100,00%
2014 100,00%
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2015 100,00%

Fonte: Cagece, 2015.

O Grafico 5.21 a seguir apresenta o numero de hidrémetros instalados em

Valparaiso, bem como suas idades médias no periodo de 2010 a agosto/2015.

Grafico 5.21: Hidrometros instalados e suas idades médias (2010 a agosto/2015).
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Fonte: Cagece, 2015.

Nota-se que, no periodo analisado, o parque de hidrdmetros instalados na localidade
aumentou cerca de 25,00%, totalizando 125 hidrobmetros em 2015 (agosto) e idade

média em torno de 3,0 anos.

O Grafico 5.22 mostra o volume faturado, consumido e o consumo mensal de agua

na localidade Valparaiso no periodo de 2008 a 2014.
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Grafico 5.22: Volume faturado, consumido e consumo mensal de agua por ligagao — 2008 a
2014.
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Fonte: Cagece, 2015.

Entre os anos de 2008 e 2014, a média mensal do volume faturado da agua neste
sistema foi de 1.243,00 m?3, ao passo que a do volume consumido foi 1.083,00 m>.

Portanto, o volume consumido representou 87,13% do faturado.

Ressalta-se ainda, nesse mesmo periodo, que o consumo médio mensal por ligagao

foi de, aproximadamente, 11,07 m3/més.

5.3.1.3.2 Dados gerais para abastecimento de agua — IBGE e Prefeitura.

*+ Levantamento de dados do IBGE - Abastecimento de agua no distrito

Pindoguaba.

Visando complementar as informagdes apresentadas, foi realizado levantamento
através do Censo 2010 do IBGE, acerca dos tipos de abastecimento de agua
encontrados nas zonas urbana e rural do distrito Pindoguaba, os quais estao

apresentados na Tabela 5.57.
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Tabela 5.57: Domicilios particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito
Pindoguaba.

Zona Urbana 99 - - - 1 100
Zona Rural 493 173 2 - 109 777
Total 592 173 2 - 110 877

Fonte: IBGE, 2010.

Em relagéo as principais formas de abastecimento de agua utilizadas no distrito
Pindoguaba, nota-se que cerca de 99,00% dos domicilios localizados na zona
urbana sdo abastecidos por rede geral. Ao passo que esse percentual cai para
63,45% quando se trata da zona rural, onde também se destaca a utilizagcdo de
formas individuais de abastecimento, sendo 22,27% dos domicilios abastecidos por

pOgOos ou nascentes.

. Levantamento de dados pela equipe técnica da Prefeitura -
Abastecimento de agua no distrito Pindoguaba.

Com o objetivo de verificar a situagéo atual (2015) dos sistemas de abastecimento
na zona rural do distrito Pindoguaba, a equipe técnica da Prefeitura Municipal
coletou informacgdes in loco em diversas localidades nao operadas pela CAGECE, as

quais estado dispostas na Tabela 5.58.

Tabela 5.58: Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Pindoguaba.

Alto Lindo 5 - - 5 5 1 -
Areia Branca 135 111 Acude 3 40 16 -
Bananal 1 - - - - 1 -
Desterro 11 10 Poco - 7 - -
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Jaburu | 97 97 Acude/Poco 97 30 15 13
Tucuns 167 135 Pocgo/Agude 32 56 8 -

Sao José Dos 38 ) ) 36 26 2 )

Coelhos

Coreédo 26 22 Poco 22 16 6 -

Remissao 42 20 Poco 20 18 6 -

Santa

Madalena 31 ) ) ) 31 ) 31
Total 553 395 - 215 229 55 44

Fonte: Prefeitura Municipal de Tiangua, 2015.
(-) Informagao nao disponivel.
(*) Inclui-se aqui os casos em que a populagdo faz uso de bica, pogo ou chafariz da Prefeitura.

Observa-se que prevalece entre as localidades do distrito Pindoguaba a utilizagao
de agua canalizada (rede), representando cerca de 71,43% do total dos domicilios
apurados no levantamento de dados realizado pela equipe de Agentes de Saude da
Prefeitura. Nestes casos, a agua era oriunda majoritariamente de um manancial
subterraneo, sendo constatado tratamento através da aplicagédo de cloro e agua

sanitaria em 5 (cinco) das 13 (treze) localidades do distrito.

Outra forma de abastecimento que teve destaque em Pindoguaba foi o uso de
cisternas ou poc¢os instalados dentro do terreno do imével, presentes em 41,41% e

9,95% das residéncias, respectivamente.

Com representatividade de 38,88% em relagdo ao total de imdveis, estdo os casos
em que a populagao precisa se deslocar a bica, chafariz ou pogo da Prefeitura e
transportar a agua em baldes ou recipientes até suas residéncias. Muitas vezes essa
agua ndo passou por nenhum tipo de tratamento e esta sujeita, inclusive, a

contaminagao durante seu armazenamento e transporte.
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Em situagdes de emergéncia, o distrito também é atendido por carros-pipa, o que foi

verificado em 7,96% dos domicilios.
5.3.1.4 Distrito Arapa e Localidades

De acordo com o Censo 2010 do IBGE, as zonas urbana e rural do distrito Arapa
sdo atendidas por rede, pogo e/ou cisternas. O levantamento das informacbes
acerca das formas de abastecimento encontradas no referido distrito estdo

apresentados na Tabela 5.59.

Tabela 5.59: Domicilios particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito Arapa.

Zona Urbana 380 2 1 - 7 390
Zona Rural 186 157 10 - 7 360
Total 566 159 11 - 14 750

Fonte: IBGE, 2010.

No distrito Arapa, observou-se que a rede geral é a forma predominante de
abastecimento nas zonas urbana e rural, representando 97,44% e 51,67% dos
domicilios, respectivamente. Por outro lado, a utilizagdo de pogos prevaleceu na
zona rural (43,61%).

Os dados coletados pela Prefeitura Municipal nas localidades de Arapa estdo em

destaque na Tabela 5.60, a seguir.

Tabela 5.60: Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Arapa.

Arapa 340 - - - 1 6 -

Bela Vista 201 201 Poco - 10 15 -
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Itraguacu - - - - - - -
Muquem 3 - - 1 - 1 -

Picarreira 30 30 Cacimba - 7 4 -

Sitio Campo

do Meio 37 - - 31 12 2 -

Sitio Letreiro 11 - - - 7 10
Varjota 16 - - 13 5 2 -

Lagoa de

Uberaba 23 - Poco 9 15 10 1

Total 661 231 - 54 57 40 1"

Fonte: Prefeitura Municipal de Tiangua, 2015.
(-) Informagao nao disponivel.
(*) Inclui-se aqui os casos em que a populagdo faz uso de bica, pogo ou chafariz da Prefeitura.

Observa-se que prevalece entre as localidades do distrito Arapa a utilizagao de agua
canalizada (rede), representando cerca de 34,95% do total dos domicilios apurados
no levantamento de dados realizado pela equipe de Agentes de Saude da Prefeitura.
Nestes casos, a agua era oriunda majoritariamente de um manancial subterraneo,
sendo constatado tratamento através da aplicagcdo de cloro apenas na localidade
Bela Vista.

Outra forma de abastecimento que teve destaque em Arapa foi o uso de cisternas ou
pocos instalados dentro do terreno do imével, presentes em 8,62% e 6,05% das

residéncias, respectivamente.

Com representatividade de 8,17% em relagado ao total de iméveis, estdo os casos
em que a populagao precisa se deslocar a bica, chafariz ou pogo da Prefeitura e
transportar a agua em baldes ou recipientes até suas residéncias. Muitas vezes essa
agua ndo passou por nenhum tipo de tratamento e esta sujeita, inclusive, a

contaminagao durante seu armazenamento e transporte.
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Em situagdes de emergéncia, o distrito também é atendido por carros-pipa, o que foi

verificado em 1,66% dos domicilios.
5.3.1.5 Distrito Tabainha e Localidades

Os tipos de abastecimento de agua encontrados no distrito Tabainha estéo

apresentados na Tabela 5.61.

Tabela 5.61: Domicilios particulares permanentes por tipo de abastecimento no distrito
Tabainha.

Zona Urbana 101 5 - - 9 115
Zona Rural 92 15 1 - 12 120
Total 193 20 1 - 21 235

Fonte: IBGE, 2010.

No distrito Tabainha, observou-se que a rede geral é a forma predominante de
abastecimento nas zonas urbana e rural, representando 87,83% e 76,67% dos
domicilios, respectivamente. Por outro lado, a utilizagdo de pogos prevaleceu na
zona rural (12,50%).

Os dados coletados pela Prefeitura Municipal estdo em destaque na Tabela 5.62, a

sequir.

Tabela 5.62: Tipos de abastecimento nas localidades do distrito Tabainha.

Tabainha 200 200 Acude 175 8 - -

Total 200 200 - 175 8 - -
Fonte: Prefeitura Municipal de Tiangua, 2015.

(-) Informacgao nao disponivel.

(*) Inclui-se aqui os casos em que a populagdo faz uso de bica, pogo ou chafariz da Prefeitura.
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Infere-se que prevalece entre as localidades do distrito Tabainha a utilizagao de agua
canalizada (rede), representando 100% dos domicilios apurados no levantamento de
dados realizado pela equipe de Agentes de Saude da Prefeitura. Neste caso, a agua
era oriunda de um manancial superficial, sendo constatado tratamento através da

aplicagao de cloro.

Com representatividade de 87,50% em relagdo ao total de imdveis, estdao os casos
em que a populagao precisa se deslocar a bica, chafariz ou pogo da Prefeitura e
transportar a agua em baldes ou recipientes até suas residéncias. Muitas vezes essa
agua nao passou por nenhum tipo de tratamento e esta sujeita, inclusive, a

contaminagao durante seu armazenamento e transporte.

Em Tabainha também foi observado o uso de cisternas instaladas dentro do terreno

do imoével, presentes em 4,00% das residéncias.

No distrito Tabainha, o SISAR atua nas localidades de Carnaubinha, Tabainha e

Santo lzidio, conforme os dados apresentados nas Tabela 5.63 e 5.64.

Tabela 5.63: Dados populacionais do SISAR nas localidades Carnaubinha, Tabainha e Santo
Izidio.

Carnaubinha 99 82 374 310 100% 79%
Tabainha 194 170 733 643 100% 84%
Santo lzidio 98 83 370 314 100% 87%
Total 391 335 1.478 1.266 100% 84%

Fonte: SISAR, 2015.

Tabela 5.64: Dados técnicos do SISAR nas localidades Carnaubinha, Tabainha e Santo Izidio.

Carnaubinha Superficial 75 50 4.400 30 16 15 149
Tabinha 75 50 3.500 35 15
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Santo Idizio 75 50 4.800 25 45 15

Fonte: SISAR, 2015.

As localidades citadas acima sdo abastecidas através de um Complexo, com
captagdo em um acgude localizado no proprio distrito e tratamento por meio de
filtracdo direta ascendente, que contempla a cloragdo. Na Figura Figura 5.19 pode-
se verificar o estado de conservacao dos reservatorios localizados em Carnaubinha

e Tabainha, respectivamente.

Figura 5.19: a) REL-Carnaubinha e b) REL-Tabainha

Fonte: SISAR, 2015.

A qualidade da agua distribuida é monitorada através das analises de pH, cor,
turbidez, residual de cloro e bacteriolégico. A tarifa média cobrada em Carnaubinha é
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de R$ 6,67, em Tabainha é R$ 8,48 e Santo Izidio é de R$ 7,23 (incluidos os custos

de operagao e manutengao).

Informagoes gerais do IBGE - Abastecimento de agua no municipio de
Tiangua.

Por fim, na Tabela 5.65 estdo apresentados os dados gerais de domicilios
particulares permanentes segundo a forma de abastecimento de agua no municipio

de Tiangua, conforme o Censo 2010 do IBGE.

Tabela 5.65: Domicilios particulares permanentes por formas de abastecimento de agua — 2010.

Zona Urbana 12.100 204 2 3 57 12.366
Zona Rural 2.855 2.570 24 - 405 5.854
Total 14.955 2.774 26 3 462 18.220

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

De acordo com os dados apresentados, 82,08% dos domicilios particulares
permanentes de Tiangua utilizavam rede geral como principal forma de
abastecimento, a maioria deles localizados na zona urbana. Além disso, 15,23% dos
domicilios fazem uso de &agua oriunda de pocos ou nascentes, forma de

abastecimento mais presente na zona rural.
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5.3.2 Esgotamento Sanitario

No municipio de Tiangua existem dois Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES)
operados pela Cagece para atendimento da zona urbana da Sede. Nos demais
distritos sdo empregadas solugbes individuais tais como: fossas sépticas e
rudimentares, valas, entre outras alternativas, que na maioria dos casos sao

inadequadas.
A sequir serao detalhadas as unidades que compéem o SES da Sede do Municipio.

5.3.2.1 Distrito Sede

A sede de Tiangua, por conta de sua formagao topografica natural, constitui-se de
duas bacias: a Bacia do Rio Palmeira Comprida e a do Rio Sdo Gongalo.

5.3.2.1.1 Bacia do Rio Palmeira Comprida

A implantacdo do SES na Bacia do Rio Palmeira Comprida ainda encontra-se em
fase de execucdo. As pendéncias que impedem a continuidade das obras sao
referentes a problemas de desapropriacao e ao tramite da licenca de instalagao da
ETE junto a SEMACE. Quando concluido, o sistema atendera aos bairros Capacete,
Fatima (zona norte), Lions Club (norte), Palmeira Comprida e Monsenhor Tiburcio.

Durante a implantagédo da rede coletora, a Cagece realizou campanhas informativas
para solicitar que a comunidade beneficiada nao efetuasse a ligagao intradomiciliar a
caixa de inspecdo da rede publica, até que a obra da estacdo de tratamento
estivesse finalizada. No entanto, existem atualmente domicilios ja interligados ao
sistema inconcluso, o que tem acarretado problemas de extravasamento, a exemplo

dos observados na Rua Palmeiras e nas proximidades do mercantil Frangoléandia.
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O projeto proposto, em 2008, tem como configuragéo inicial duas sub-bacias. A PC-
1, que abrange a maior parte da bacia, atendendo cerca de 84% da populagéo
estimada, e a PC-2, que esgota o Bairro Capacete, com previsdo de implantagdo em

etapa posterior.

Cada bacia sera contemplada com 1 (uma) Estac&o Elevatoria de Esgoto (EEE) que
recebera o efluente coletado da sua bacia para recalcar para outra mais proxima ou
para encaminhar até a Estagcdo de Tratamento de Esgoto (ETE), representadas na

Figura Figura 5.20.

Figura 5.20: Esquema representativo do SES da Bacia Palmeira Comprida.
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Fonte: Cagece (2008).

A seguir, estdo detalhadas as unidades a serem implantadas no sistema, segundo o

projeto existente (2008).

a) Rede Coletora de Esgoto (RCE)

As redes projetadas sao do tipo convencional (separador absoluto), a serem
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assentadas nas vias, em material de PVC ou Ferro Fundido, atendendo as
especificagdes técnicas de projeto vigentes na NBR 9649/1986. A RCE tera
extensado total de 27.640,56 m. A Tabela 5.66 traz a caracterizagdo do diametro e

extensao da rede coletora por sub-bacia.

Tabela 5.66: Caracteristicas da rede coletora por Sub-bacia.

Sub-bacia 1 22.634,67 386,52 1.110,09 580,00 24.711,28
Sub-bacia 2 2.929,28 - - - 2.929,28
Total 25.563,95 386,52 1.110,09 580,00 27.640,56

Fonte: Cagece, 2008.

b) Estacbes Elevatérias de Esgoto (EEE)

Esta prevista a instalagdo de 2 (duas) EEE com tratamento preliminar, uma em cada

sub-bacia. A Tabela 5.67 mostra mais detalhes a respeito das estacdes.

Tabela 5.67: Caracteristicas das EEE.

EEE1  Submersivel 2+1 36,7 45,6 21,32 22,68 20 15

EEE2  Submersivel 1+1 - 6,60 15,71 - 5
Fonte: Cagece, 2008.

c) Linhas de Recalque (LR)

As linhas de recalque das elevatérias foram dimensionadas para a vazao de fim de
plano (2022) e estdo identificadas na Tabela 5.68. A extensao total das LR é de
470,00m.

Tabela 5.68: Caracteristicas das LR.
LR1 F°F° 150 80,00

LR2 PVC-DEF°F° 100 390,00
Fonte: Cagece, 2008.
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d) Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

As aguas residuarias de toda a Bacia da Palmeira Comprida serdo encaminhadas
para 1 (uma) estacao de tratamento independente do SES Sdo Gongalo. O esgoto a
ser coletado e tratado apresenta caracteristicas tipicas de efluentes sanitarios
domeésticos. Optou-se, portanto, em adotar tratamento bioldgico para os dejetos.

Assim, o tratamento sera realizado através de um sistema constituido de: Reatores
UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), seguidos de Lagoas de Polimento. AETE
foi concebida de tal forma que para primeira etapa sejam implantados 4 (quatro)
UASB, com previsdo de acréscimo de mais 2 (duas) unidades para fim de plano. O
tratamento sera concluido nas trés lagoas de polimento, uma delas prevista para a

primeira etapa e as demais para a segunda.

Devido a auséncia das lagoas de maturagao Il e lll na 12 etapa, sera necessaria uma
desinfecgao preliminar para redugdo dos coliformes, sendo o tratamento
complementado pela lagoa de polimento. A fim de obter um maior controle
tecnologico e operacional, a unidade de desinfecg&o primaria sera instalada entre os
reatores UASB e lagoa de polimento, com a dosagem de cloro sendo consumida
durante o tempo de contato, minimizando o residual de cloro, que sera langado na

lagoa e protegendo o corpo receptor.

O projeto da ETE contempla ainda a implantagdo de uma estagao elevatéria de
Aguas Recuperadas — EEAR, a qual tera a funcéo de receber:
» Efluente gravitario dos reatores UASB, incluindo descargas de lodo para
recirculacao ou transferéncia de lodo entre os reatores;
» Efluente gravitario dos leitos de secagem;
* Descarga de limpeza da linha, que interliga o UASB e o leito de secagem;
» Descarga de limpeza do sifao de ligagao do tanque de contato e da lagoa de

polimento;
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Esses volumes serdo bombeados para uma caixa divisora de vazao para, em

seguida, serem recirculados para o UASB.

Na area da ETE também estéo previstas a instalagdo do laboratério, dotado de salas
de analises fisico-quimicas e analise bacteriologica de esgoto, sala de
instrumentacédo, almoxarifado, biblioteca, WC’s, area de recepcdo de amostras e

auditoério/sala de reuniao.

e) Emissario Final

A partir da ETE sera implantado um emissario em PVC 250 mm, que conduzira o
efluente tratado até o destino final, no Rio Palmeira Comprida. O croqui abaixo

mostra em detalhes a configuragao do sistema.
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Figura 5.21: Croqui do SES da Bacia Palmeira Comprida.
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5.3.2.1.2 Bacia do Rio Sdo Goncalo

A Bacia de esgotamento sanitario do Rio Sdo Gongalo, cujo layout geral esta

apresentado na Figura Figura 5.22, divide-se em 4 (quatro) sub-bacias de
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contribuicao:

* SG-01: Atende aos bairros Estadio, Antdo, Aeroporto, Santo Antdnio, Mario
Andreazza e Cruzeiro. A SG-01 recebe o efluente doméstico coletado em toda
a bacia. Desta, o esgoto segue para a ETE por gravidade;

* SG-02: Inclui o Centro, Ceasa e parte do bairro Cruzeiro;

* SG-03: Abrange os bairros Planalto, Centro, Ginasio Coberto e Campo do
Laurao;

* SG-04: Compreende os bairros Freicheiras, Governador Ferraz e Pedra Fina.

Figura 5.22: Layout geral da Bacia do Rio Sdo Gongalo.
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Fonte: Cagece (2006).
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A Bacia Sao Gongalo contava inicialmente com dois sistemas isolados: o do
Aeroporto e o do Cibrazém, implantados em 1997. A ETE do Aeroporto foi
desativada e o bairro passou a ser interligado a SG-01. Quanto a ETE Cibrazém, a
mesma continua ativa, porém existe projeto em andamento prevendo sua

desativagao e reversao para SG-04.

a) Rede Coletora de Esgoto (RCE)

A RCE conduz os dejetos/efluentes gerados nas residéncias, comércios e industrias
gerados na Bacia do Rio Sdo Gongalo para a estagdo de Tratamento de Esgoto

(ETE). No sistema de esgotamento sanitario de Tiangua existe rede constituida de
DEF°F° e PVC OCRE, totalizando 65.645,87m, conforme a Tabela 5.69.

Tabela 5.69: Rede coletora de esioto do distrito Sede.

DEF°F° 150 41,43
150 64.984,39
200 193,08
PVC OCRE 250 90,62
300 194,35
350 142,00
Total 65.645,87

Fonte: Cagece (2015).

No periodo compreendido entre setembro de 2014 e maio de 2015, foram
registradas 119 (cento e dezenove) reclamagbes e solicitagdes associadas ao
sistema de esgotamento sanitario, a partir da central de atendimento telefénico da
Cagece (0800 275 0195). Destas, 67 (sessenta e sete) estavam relacionadas a

obstrugao na ligagcao e na rede de esgoto, conforme o Gréfico 5.23.
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Grafico 5.23: Reclamacdes relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario de Tiangua.

W Obstrucéo de ligacéo e rede de esgoto M Demais reclamacgoes

Fonte: Cagece (2015).

Os servigos de manutencao corretiva e preventiva na rede coletora sao realizados
através de aplicacao de jato de agua e retirada de material de sedimento por meio

de vacuo, os veiculos (jato e vacuo) e equipamentos sao solicitados a UNBSI.

Cabe mencionar que existem ligagées clandestinas de esgoto interligadas ao
sistema de drenagem urbana, a exemplo do que pode ser observado na Rua 31 de

Julho e nas proximidades do mercantil Frangolandia.

b) Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE)

A estacao elevatodria é utilizada quando o transporte do esgoto ndo pode se dar por
gravidade, tendo que ser bombeado de cotas mais baixas para mais elevadas. No
distrito Sede, existem ao todo trés estacdes elevatérias descritas a seguir na Tabela
5.70.

Tabela 5.70: Estaiées Elevatorias de Esioto localizadas no distrito Sede.

2 bombas de eixo  Recalca o esgoto coletado Avenida Prefeito
EEE-01 horizontal na SG-03 para o PV Jaques Nunes 278822/9587056
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localizado na SG-02. (Centro)
. Recalca o esgoto coletado .
EEE-02 ~ 2Pombasdeexo " 'an 55 hara o PV Rua Zeferino 5744461958785
horizontal : Ferreira (Centro)
localizado na SG-01.
2 bombas Recalca o esgoto coletado

EEE-03 na SG-04 para o PV BR 222 277285/9586635
submersas .
localizado na SG-01.

Fonte: Cagece, 2015.

Para melhor entendimento, a Figura Figura 5.23 abaixo representa o fluxo do esgoto

entre os componentes da Bacia do Rio Sao Gongalo.

Figura 5.23: Esquema do fluxo da Bacia Sdo Gongalo.

= (EEN EE
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Fonte: Cagece (2006).

Em relacdo aos aspectos de manutengao predial, observa-se na Figura Figura 5.24
que as EEE's estdo devidamente identificadas como uma &rea pertencente a

Cagece e possuem acesso restrito a pessoas autorizadas.

Figura 5.24: Fachada das EEE's.

Fonte: Cagece (2015).

Quanto ao funcionamento, essa unidade do SES recebe o esgoto coletado na rede
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através de um pocgo de succdo, que permite a equalizacdo da velocidade e
distribuicdo mais igualitaria do efluente entre as bombas, caso haja mais de uma
operando. Além do mais, o processo de gradeamento antecede os pogos de sucgao
a fim de se evitar que sélidos grosseiros causem danos ao funcionamento das

bombas (Figura Figura 5.25).

Figura 5.25: Un

idade de gradeamento, poc¢o de suc¢ido e bombas da EEE-01.

ilii-!-l-llttil‘
PORLARRRE |
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LAY

& : .
Fonte: Cagece (2015).

7

A remocgao diaria do material retido no gradeamento das EEE's é realizada
manualmente pelo operador, por meio do uso de ciscador e pa. Os residuos
removidos seguem para o leito de secagem ou tambor, onde recebem dosagens de
hipocal para garantir a sua desinfecgéo e, entdo, sdo encaminhados ao servigo de

coleta municipal ou sdo dispostos em valas localizadas na ETE Sao Gongalo.
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Fonte: Cagece (2015).

Quando em situagdes de anormalidades operacionais, dispositivos de segurancga
instalados nas elevat6rias acionam sinais visuais e sonoros, assim como

interrompem o funcionamento das bombas até que a anomalia seja corrigida.

Outra medida de seguranca adotada é a presenca de gerador de energia elétrica na
area da EEE para, em casos de queda de energia, o bombeamento ndo ser
interrompido e acarretar extravasamentos. Excetuando-se a EEE-01, foi observado

que os geradores se encontravam em condigdes adequadas de funcionamento.

As EEE-01, EEE-02 e EEE-03 possuem extravasor no poco de visita instalado na
entrada da elevatéria. O extravasor trata-se de uma tubulagdo de seguranga que
impede o refluxo de esgoto para a rede no caso de obstru¢do no pogo de visita ou

na estagao elevatéria, encaminhando o mesmo para um escoadouro.

c) Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Tipo de unidade operacional que, através de processos fisicos, quimicos ou
bioldgicos, busca a remogéo das cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao meio
ambiente o efluente tratado, em conformidade com os padrbes exigidos pela

legislagao ambiental vigente.
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O municipio de Tiangua possui duas estagdes de tratamento de esgoto para
atendimento das demandas da Sede. A ETE S&o Gongalo, constituida por um
sistema de lagoas de estabilizagcdo, é a responsavel pelo atendimento do maior
contingente populacional do distrito. Em complemento, a ETE Cibrazém configura-se

em um reator UASB de pequena proporgao que beneficia cerca de 590 domicilios.

A seguir, na Figura Figura 5.27, tem-se o croqui das unidades do sistema de

esgotamento sanitario do distrito Sede.

rid =
GOVERNO po

. P . . . . - =4 T bt
Apoio técnico e institucional: ESTADO oo CEARA = Cagece ARCE 189



Figura 5.27: Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario de Tiangua.

LEGENDA

SUB-BACIA A
SUB-BACIA B
SUB-BALCIA C

SUB-BACIAD

04 - REDE COLETORA TIPO CONVEMNCIONAL

01 - REDE COLETORA TIPO CONVENCITNAL
02 - REDE COLETORA TIPO CONVENCIONAL

03 - REDE COLETORA TIPO CONVEMNCIONAL @

a)

A

&
ST

Lf

05 - POCO DE VISITA

06 - REGISTRO DE ENTRADA

07 - GRADEAMENTO

08 - BOMBAS

09 - CASA MOTGBOMBA, QUADRO DE

COMANDO E GRUPO GERADOR

10 - LEITOS DE SECAGEM

11 - POCO DE SUCCAO C/ BOMBA SUBMERSIVEL

12 - CAIXA DE AREIA SEM CALHA PARSHALL

13 - CAIXA DE AREIA COM CALHA PARSHALL

14 - REATOR UASE RETANGULAR o9

15 - LAGDA ANAEROBICA

16 - LAGOA FACULTATIVA

17 - LAGOA DE MATURAGAO

18 - CORPO RECEPT-;-R |

19 - POCO DE SUCCAO COM CESTO E BOMBAS |

CENTRI‘FL{_‘SAS RE-AUTOESCOVANTE I||l
mmpm= T BULACAO ESCOAMENTO PRESSURIZADO {

]

musen— _ TRULACAO ESCOAMENTO GRAVITARIO '\ FE

@ 0 mm
=0,0m

L

5

I

=

]
|
]
1
]
|
1
I
|
] o= |
1 EE
18 . :c?-
e : ="
= i I
LT TR !
! Els I
(=1~ |
Ei,l" I r 1 AL
BT TS ! : I QQ
] ] 1 J.u
i i i /
TR b i
] I
I |
]
]
]
|
]
Fonte: Cagece (2014).
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- ETE Sao Gongalo

Este sistema de lagoas de estabilizagdo em série é composto por tratamento
preliminar (gradeamento e desarenagdo), medidor Parshall, 1 (uma) lagoa
anaerobia, 1 (uma) lagoa facultativa e 3 (trés) de maturagao chicanadas, como pode

ser visto na Figura Figura 5.28.

Figura 5.28: Vista aérea da Estacao de Tratamento de Esgoto de Tiangua.

ETE Sao Goncal@™ e e, e

Lagoa faculiativa

~orpo Receptor (Riacho Carud- afluente do Rio Séo Gongalo)

Fonte: ARCE (2014).

O tratamento do esgoto inicia-se no gradeamento, que impede a passagem de
trapos, papéis, sacos plasticos e outros soélidos grosseiros que acabam sendo
langados indevidamente na rede coletora. Em seguida, é realizada a remogao de
areia para prevenir a ocorréncia de desgaste dos equipamentos e tubulagdes e
facilitar o transporte do esgoto.
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Verificou-se condi¢gbes adequadas de funcionamento e estado de conservagao das
grades e caixa de areia. O material resultante da limpeza das unidades de
gradeamento e desarenagéo sao dispostos em valas dentro dos limites da ETE.

Além disso, foi observado que a caixa de areia encontrava-se by-passada. Essa
medida foi adotada por que o desarenador mecanico (do tipo parafuso) ndo estava
funcionando. Como alternativa, a limpeza passou a ser executada manualmente e,
desta forma, o by-pass precisa ser utilizado para desviar o esgoto da caixa de areia
diretamente para a Calha Parshall, permitindo o acesso do operador ao local. Ver

Figura Figura 5.29.

Figura 5.29: Tratamento preliminar e Calha Parshall.

' Fonte: Cagece (2015).

Segundo informado pelo operador responsavel pela ETE, efetua-se o monitoramento
da vazao de entrada no sistema a cada 2 horas. Atualmente, a ETE trata 65 m3®*hora

do esgoto coletado.

Concluindo-se a etapa de tratamento preliminar, citada acima, o efluente segue para
a Lagoa Anaerébia (LA), Lagoa Facultativa (LF) e Lagoas de Maturacéo (LM1, LM2
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e LM3). Nestas unidades acontece a remog¢ao de poluentes através da acao de
microorganismos, de forma a reproduzir em um ambiente controlado os fenédmenos

naturais de degradac&o da matéria orgéanica.

Na lagoa anaerdbia, foi possivel constatar a presenca de materiais sobrenadantes e
geragao de gas, situagao que alerta para falhas operacionais no sistema, tais como
sobrecarga (recebimento de carga maior do que a projetada para a unidade),
inapropriada circulagdo do efluente e necessidade de remogao do lodo gerado
(Figura Figura 5.30).

Figura 5.30: Lagoa Anaerdébia.

Fonte: Cagece (2015).

No mais, as lagoas LF, LM1, LM2 e LM3 encontravam-se em bom estado de limpeza
e conservagao, nao sendo detectados problemas relacionados a presenga de
sobrenadantes, geragdo de gases, rompimento de taludes e existéncia de

vegetacéao.

Por fim, o efluente que sai da ultima lagoa de maturagao é encaminhado através de

um canal aberto até o emissario final, como pode ser visto na Figura Figura 5.31.
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Figura 5.31: Efluente final encaminhado para o emissario final.

Fonte: Cagece (2015).

Com relagéao a qualidade do efluente tratado, o Plano de Monitoramento e Controle
da ETE de Tiangua executado pela Cagece, determina frequéncia mensal de analise
do parametro DQO, E. coli, Coliformes Totais, pH e Sodlidos Suspensos Totais;
frequéncia trimestral para os parametros DBOfiltrada, DBO, DQOfiltrada, Materiais
Flutuantes, Oxigénio Dissolvido e Temperatura; frequéncia semestral para as
analises de Nitrogénio Amoniacal, Sdélidos Sedimentaveis e Sulfeto; frequéncia anual
para Cromo Hexavalente, Ferro Dissolvido, Manganés Dissolvido, Oleos e Graxas,
Sulfato e Sulfito.

O relatdrio das andlises realizadas durante o periodo 2012-2014 mostra que alguns
resultados obtidos na saida da ETE apresentaram ndo conformidades com os
padrées de langamento estabelecidos pela Portaria 154/2002 da SEMACE (Art. 4°),
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sendo eles: sdélidos suspensos totais e materiais flutuantes.

Esses resultados indicam ineficiéncia do tratamento. Diante disso, a Cagece
elaborou projeto de melhorias prevendo a construgdo de um wetland (leito cultivado),
capaz de promover o polimento do efluente tratado pelas lagoas de estabilizagao,

adequando a sua qualidade ao preconizado pela Portaria.

Como parte das agbes desenvolvidas pela Cagece, vale mencionar que encontra-se
em andamento pesquisas voltadas ao reuso do efluente tratado para fins agricolas.
A Figura Figura 5.32 mostra a area destinada ao projeto desenvolvido em parceria
com o IFCE com vistas a utilizacao do esgoto tratado para o cultivo experimental de

maracuja.

Figura 5.32: Area de pesquisa com reuso de efluente tratado: cultivo experimental de

Fonte: Cagece (2015).

- ETE Cibrazém

Na micro-area Cibrazém existe uma ETE em operacao para atendimento de cerca
de 592 liga¢des de esgoto, que contribuem com uma vazdo média de 14,8 m*hora a

ser tratada por esse sistema isolado, ver Figura Figura 5.33.
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da _ETE Cibrazém.

Figura 5.33: Fachada

Fonte: Cagece (2015).

O esgoto que aflui para a ETE adentra o sistema através de um Poco de Visita e
segue para a unidade de tratamento preliminar (gradeamento). O material removido
do gradeamento é acumulado na prépria estagcdo, onde é aplicado o agente
desinfectante hipocal e, quando alcanga volume suficiente, é disposto em valas

localizadas na ETE Sao Goncalo.

Figura 5.34: Vista geral da ETE Cibrazém: (1) PV, (2) Gradeamento, (3) Caixa de areia afogada e
bombas submersas, (4) Acimulo de material removido do gradeamento.

Fonte: Cagece (2015).
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Na etapa posterior, o efluente passa por uma caixa de areia afogada e uma bomba
submersa recalca o esgoto sobrenadante, permitindo que ele seja introduzido e
distribuido em toda a base do reator. Foi constatada a presenca de um conjunto
motor-bomba reserva, que funciona em regime alternado com o conjunto motor-
bomba principal. No entanto, ndo existe grupo gerador de energia elétrica instalado
na ETE.

O tratamento é concluido dentro do reator anaerébio de fluxo ascendente,
denominado RAFA ou UASB, onde ocorrem processos de decomposi¢ao anaerodbia
da matéria organica durante a passagem do esgoto por uma coluna de escoamento
ascendente. Essas reagbes geram produtos nos estados fisicos liquido, sélido e
gasoso: o efluente tratado, o lodo e os gases metano, carbdnico e sulfidrico,

respectivamente.

Na Figura Figura 5.35, pode-se perceber que no topo do reator existe um ducto de
ventilacdo para escoar o gas gerado em seu interior. A figura também mostra, ao
fundo, um sistema dosador de cloro a nivel constante integrado ao UASB, a fim de
garantir uma descarga uniforme e precisa do agente desinfectante antes do efluente
tratado ser langado no corpo receptor.

Segundo os relatérios da Cagece, o efluente tratado nédo estd atendendo aos
padroes de langcamento. Além disso, a ETE opera sem Licenca de Operagao emitida
pela SEMACE. Esses agravantes, somados ao fato de a ETE estar localizada na
malha urbana e possuir condi¢des operacionais comprometidas, colaboraram para
que fosse incluido no projeto de concepg¢ao do SES Sao Gongalo a desativagao da

estacao de tratamento e a interligagdo da micro-area Cibrazém ao sistema citado.
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Figura 5.35: Reator UASB e dosador de cloro a nivel constante.

Fonte: Cagece (2015).

d) Emissario e corpo receptor

O emissario que transporta o esgoto proveniente da ETE para o destino final
(langamento no corpo receptor) é constituido de tubulagdo em PVC OCRE, cujas

extensdes e diametros estdo apresentados na Tabela 5.71.

Tabela 5.71: Emissario final do distrito Sede.

150 2.858,70
PVC OCRE 300 227,00
350 202,00

Total 3.287,70

Fonte: Cagece (2015).

O corpo receptor do efluente tratado pela ETE Sdo Gongalo € o Riacho Carua,
localizado na porgéo leste da estagdo de tratamento. Devido a dificuldades de

L
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acesso, nao foi possivel realizar visita ao ponto de langamento.

Como nao existem dados sobre a capacidade de depuragao do corpo receptor e,
tendo em vista que o efluente final ndo tém atendido aos padrbes de langamento,
considera-se necessaria a realizagdao de estudo técnico para averiguagdo das
condi¢des atuais do corpo receptor e levantamento de melhorias e alternativas para
a ETE.

Ja o efluente tratado pela ETE Cibrazém é langado no Riacho Freicheira, afluente do

Rio Sao Gongalo.

5.3.2.1.3 Aspectos comerciais do sistema de esgotamento sanitario

De acordo com os dados da Cagece (2015), o indice de cobertura de esgoto dos
domicilios da Sede de Tiangua teve aumento de 12,28 pontos percentuais entre
2010 e maio de 2015, estando atualmente em 53,22%, como pode ser visto na
Tabela 5.72.

Tabela 5.72: indices de cobertura e atendimento do SES do distrito Sede — 2010 a maio/2015.

2010 42.626 17.451 12.624 40,94%
20M 43.507 17.851 12.665 41,03%
2012 44 .417 24.012 12.667 54,06%
2013 45.340 24.692 13.140 54,46%
2014 46.283 24.951 13.120 53,91%
maio/2015 46.528 24762 13.022 53,22%

Fonte: Cagece, 2015.

A Tabela 5.73 traz a quantidade e a situagcao das ligagdes de esgoto na Sede do

municipio de Tiangua, de acordo com a categoria do imével.
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Tabela 5.73: Liiaiées do SES do distrito Sede — 2007 a maio/2015.

Ativo Condominial' 121 120 122 123 123 121 125 125 127

Ativo Normal® 2.305 3.380 3.833 4.507 4.700 4837 5.041 5112 5.253
Factivel® 127 368 688 1.878 2.034 5177 4996 4.943 5.139
Fat'urago por Outro 0 2 5 4 4 5 6 6 5
Imével

Ligado sem 5 23 27 28 21 29 34 38 30
Interligacao

Ligado sem

Condicao de 1 2 4 3 3 3 4 3 5
Interligar®

Potencial* 13.705 13.107 13.085 12.309 12.838 10.317 10.333 10.347 10.906
Suspenso® 12 48 67 91 145 187 202 235 255
Tamponado?® 0 1 1 3 5 6 6 6 6
Total 16.276 17.051 17.832 18.946 19.873 20.682 20.747 20.815 21.726

Fonte: Cagece, 2015.

Neste periodo, o numero de ligagdes ativas condominiais e normais cresceu 4,72%

e 56,12%, respectivamente. A quantidade de ligagdes potenciais no SES da Sede

diminuiu 20,42%, o que denota investimentos em ampliagao de rede coletora.

No entanto, o total de ligagcbes factiveis aumentou em um ritmo acelerado. Esse

comportamento demonstra que os investimentos em ampliagcdo de rede coletora ndo

foram acompanhados pela intensificagdo das interligacoes a rede.

Com relagao as categorias de economias, tem-se na Tabela 5.74, a seguir, 0 resumo
da situacdo das mesmas em novembro de 2015.

18
19
20
21
22

23
24
25
26

Apoio técnico e institucional:

Apresentam rede de esgoto interligada a rede coletora condominial.

Apresentam rede de esgoto ligada a rede coletora.

Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagdo, mas néo esta interligada.

Ligacdes ativas, onde o seu faturamento é pago por outro imével.

Apresentam rede de esgoto disponivel para ligagdo com ramal e caixa de inspegao, mas nao esta
interligada.

Existe caixa coletora, mas o nivel da caixa nao permite escoamento.

Nao apresentam rede de esgoto disponivel para ligagao.

Ligacdes com faturamento suspenso.

Ligacdes lacradas.
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Tabela 5.74: Situacao das economias por categorias — novembro/2015.

Comercial 0 131 471 0 3 0 336 43 0 984
Entidade

Filantropica 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Industrial 0 1 10 0 0 0 1 0 0 22
Mista 0 1 13 0 0 0 5 1 0 30
Publica 0 30 43 0 0 0 81 0 0 154
Residencial 127 5.078 4.602 5 27 5 10.473 211 6 20.534
Total 127 5.253 5.139 5 30 5 10.906 255 6 21.726

Fonte: Cagece, 2015.

Observa-se que no distrito Sede 24,76% das economias estao ativas (condominial +
normal), 23,65% estdo em situacéo factivel e 50,20% n&o possuem rede de esgoto

disponivel para interligagéo.

O alcance efetivo dos servicos de esgotamento sanitario pode ser monitorado
através do indice de Utilizagdo da Rede de Esgotamento (IURE). Na Tabela 5.75
estdo apresentados os valores desse indicador para o distrito Sede no periodo de
2007 a maio de 2015.

Tabela 5.75: indice de UtiIizaiéo da Rede de Esiotamento iIURE) na Sede de Tiangua.

2007 94,86%
2008 89,99%
2009 84,85%
2010 71,19%
2011 70,64%
2012 49,70%
2013 51,62%
2014 52,34%
maio/2015 52,05%

Fonte: Cagece, 2015.

Houve diminuigédo do IURE entre os anos de 2007 e 2015, atingindo ao final deste
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periodo o valor equivalente a 52,05%, ou seja, pouco mais da metade dos domicilios
atendidos por rede estéo, de fato, interligados. A outra metade é beneficiada com
rede de esgotamento sanitario, mas ndo se utiliza desse servigo. Neste caso, os
domicilios dispdem de solugdes individuais, a exemplo de fossas rudimentares e
valas, estando expostos a contaminagdo e doengas relacionadas a falta de

saneamento basico adequado.

Em geral, o volume de esgoto langado na rede coletora é considerado como sendo
80% a 85% do volume de agua consumido na area atendida por esgotamento
sanitario. Para fins de faturamento (volume faturado), a Cagece adota o percentual
de 80% para ligagdes convencionais, 70% para ligagdes fundo de lote e 55% para

ligagbes frente de lote.

Sendo assim, para a cobranga dos servigos de esgotamento sanitario convencional,

sao adotadas categorias de consumo, de acordo com a Tabela 5.76.

Tabela 5.76: Histograma de geracdo de Esgoto (tarifas validas a partir de julho de 2014).

Social 0-10 0,80 8,00 2 0,04%

0-10 1,62 16,20 4,133 77,96%

Pooular 11-15 2,73 29,85 489 87,18%

(com SF:,IbSI'diO) 16-20 2,93 44,50 122 89,48%

21-50 5,02 195,10 36 90,16%

Residencial > 50 8,86 4 90,23%
0-10 2,38 23,80 253 95,00%

Normal 11-15 3,03 38,95 50 95,95%

(sem subsidio) 16-20 3,24 55,15 11 96,15%

21-50 5,54 221,35 11 96,36%

> 50 9,75 - 0 96,36%

Total Residencial 5.111 96,36%

Popular 0-13 2,85 37,05 63 1,19%

Comercial Normal 0-50 5,97 298,50 59 2,30%
> 50 9,13 - 3 2,36%

Total Comercial 125 2,36%

Industrial Normal 0-15 5,54 83,10 0 0,00%
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16-50 6,41 307,45 0 0,00%
> 50 9,75 - 0 0,00%
Total Industrial 0 0,00%
0-15 3,43 51,45 11 0,21%
Publica Normal 16-50 5,02 227,15 7 0,34%
> 50 8,02 - 8 0,49%
Total Publica 26 0,49%
0-10 1,62 16,10 42 0,79%
11-15 2,73 29,85 0 0,79%
Entidade Filantropica 16-20 2,93 44,50 0 0,79%
21-50 5,02 195,10 0 0,79%
> 50 8,86 - 0 0,79%
Total Filantropica 42 0,79%
Total Geral 5.304 100,00%

Fonte: Cagece, 2015.

De acordo com os dados apresentados, 0 maior numero de economias esta
relacionado a categoria residencial popular, com faixa de consumo de até 10 m?

tarifa de R$ 1,62/m®e valor final de R$ 16,20 cobrado na conta de agua.

O Gréfico 5.24 mostra o volume faturado, coletado e a geragdo mensal de esgoto no

distrito Tiangua no periodo de 2010 a 2014.

Grafico 5.24: Volume faturado, consumido e geragdo média de esgoto por ligagdao — 2010 a
2014.
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Fonte: Cagece, 2015.
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Entre os anos de 2010 e 2014, a média mensal do volume faturado de esgoto neste
sistema foi de 49.332,25 m?, ao passo que a do volume coletado foi 38.757,01 m?.

Portanto, o volume consumido representou 78,56% do faturado.

Percebe-se ainda que, nesse mesmo periodo, a geragdo meédia de esgoto por
ligacéo foi de 7,20 m3*més, valor abaixo do minimo adotado.

Em complemento as informagdes expostas, foi consultado o Censo 2010 do IBGE
para identificar, de modo geral, as principais formas de esgotamento sanitario
utilizadas no distrito Sede. Além disso, utilizou-se o levantamento de informacgdes da
equipe técnica da Prefeitura, in loco, nas diversas localidades deste distrito, os quais

serdo apresentados a seguir.
. Levantamento de dados do IBGE — Esgotamento sanitario no distrito Sede

As solugdes coletivas e individuais empregadas na destinagao final de efluentes do

distrito Sede estio identificadas na Tabela 5.77.

Tabela 5.77: Domicilios Particulares Permanentes por tipo de esgotamento no distrito Sede.

Zona urbana 5.541 1.029 4.544 203 1 59 121 11.498
Zona rural 3 402 1.922 218 - 155 1.002 3.702
Total 5.544 1.431 6.466 421 1 214 1.123 15.200

Fonte: IBGE, 2010.

Para o IBGE (2010), classifica-se como solugcao adequada de esgotamento sanitario
um dos seguintes tipos: a) rede coletora de esgoto ou pluvial - quando a canalizagao
das aguas servidas e dos dejetos esta ligada a um sistema de coleta que os conduz

a um escoadouro, mesmo que o sistema nao disponha de estacédo de tratamento da
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matéria esgotada; b) fossa séptica - quando as aguas servidas e os dejetos sao
esgotados para uma fossa, onde passam por um processo de tratamento ou
decantacao, sendo a parte liquida absorvida no proéprio terreno ou canalizada para

um escoadouro.

Em relagcdo ao numero total de domicilios particulares permanentes do distrito Sede,
nota-se que 45,89% dispdem de formas consideradas adequadas de esgotamento

sanitario.

Enquanto isso, 54,11% das residéncias continuam utilizando métodos inadequados
de destinagédo final, sendo as fossas rudimentares a grande maioria (78,61%)
destes. Ademais, foi identificada a existéncia de cerca de 7,39% de domicilios que

ainda nao usufruem de banheiros ou sanitarios, com maior nimero na zona rural.

. Levantamento de dados pela equipe técnica da Prefeitura — Esgotamento

sanitario no distrito Sede

Tendo em vista a topografia do municipio, alguns logradouros deverao ter solugéo
para o tratamento diferenciada, em relagdo a solugédo coletiva empregada para o
restante da Sede municipal. Para esses logradouros, no qual o atendimento esta
previsto para uma etapa posterior, sera indicado o emprego de solugdes individuais
para o destino adequado dos dejetos.

A equipe técnica da Prefeitura coletou informacgdes in loco, em diversas localidades,

as quais estao dispostas na Tabela 5.78.

Tabela 5.78: Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Sede.

Acarape 46 - 11 35 35
Bela Vista 140 - 134 6 134

P
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Cipo 282 - 259 23 23
Laranjeira 110 - 90 20 20
Marinema 91 - 40 45 45

Sao Gongalo 8 - 5 3 3
Sao Vicente 32 - 17 15 15
de Cima
Sao Vicente 43 - 13 30 30
de Baixo
Sitio Alto 34 - 24 6 10
Bonito
Sitio Araticum 22 - 15 7
Sitio Bodegas 53 - 46 7
Sitio Buriti 19 - 7 12 12

Sitio 25 - 8 17 17
Cachoeira

Sitio 157 - 43 114 114

Cachoeira Do
Pinga
Sitio Cajuagu 75 - 70
Sitio Cajueiro 23 - 20
Sitio Cana 3 - 1
Verde
Sitio Cidade 48 - 5 5
Sitio 39 - 25 14 14
Conservador
Sitio Croata 140 - 49 49
Sitio Deus me 27 - 22 5 5
Livre
Sitio Estivado 65 - 51 14 14
Sitio Gamileira 21 - 3 18 18

Sitio 20 - 12 8 8
Genipapo

Sitio 24 - 17 17
Herculano

Sitio Iboagu 108 - 51 57 57
Sitio Inga 100 - 94
Sitio Ipujuca 46 - 39

s )
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Sitio 29 - 9 11 11
Itaguaruna
Sitio ltraguagu 13 - 5 8 4
Sitio Janeiro 59 - 30 29 29
Sitio Lages 95 - 13 25 25
Sitio Lagoa 52 - 31 21 21
Dos Bitonhos
Sitio Lagoinha 29 - 5 5
Sitio Machado 66 - 46 20 20
Sitio Malhada 2 - 2 2
dos Bois
Sitio 15 - 10 5 5
Maranguape
Sitio Mestre 4 - 1 3 3
Luiz
Sitio Morcego 14 - 12 2 2
Sitio Murungu 40 - 26 14 14
Sitio Olho 43 - 24 19 19
D'agua
Sitio 48 - 12 36 36
Palmeiras
Comprida
Sitio Paraiba 109 - 95 14 14
Sitio Parque 4 - 2 2 2
da Serra
Sitio Pé do 95 - 80 80
Morro
Sitio 28 - 7 21 21
Pendurado
Sitio Prensa 37 - 27 10 10
Sitio 80 - 50 50
Riachinho
Sitio Santa 16 - 3 2 3
Rosa
Sitio Santa 25 - 16 9 9
Rosa dos
Osarios
Sitio Santa 42 - 15 27 27

s )
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Rosa dos
Donses
Sitio Santo 19 - 15 4 4
Reis
Sitio Sao 2 - 2 2
Joaquim
Sitio Sdo0 Jose 338 - 298 40 168
Sitio Sao 5 - 2 3 3
Paulo
Sitio Sao 115 - 51 64 64
Vicente
Sitio Solidao 3 - 2 1
Sitio 281 - - 0
Tianguazinho
Sitio 52 - 22 30 30
Timbauba
Sitio Tipical 28 - 25 3
Veado Seco 158 - 158 -
Pitanguinha 128 - 104 24 24
Total 3.875 - 2.161 1.136 1.265

Fonte: Prefeitura de Tiangua, 2015.
Nota1: * Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
Nota2: (-) Dados ndo disponiveis ou inexistentes.

Nas localidades do distrito Sede predomina a utilizagao de fossa séptica seguida de
sumidouro como principal alternativa de destinagcdo do esgoto doméstico,

representando cerca de 55,77% do total de domicilios.

Ainda assim, um percentual consideravel de residéncias dispdem seus efluentes a
céu aberto (29,32%), colocando em risco a saude publica da comunidade local, além
de causar poluicdo do solo e/ou recursos hidricos. Ressalta-se a inexisténcia de

rede de esgotamento sanitario para atender ao distrito.
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Associada a falta de coleta, existem domicilios que nao possuem banheiros
(32,65%), ou seja, ndo contam sequer com instalagbes sanitarias adequadas,
ficando expostos aos seus proprios dejetos.

5.3.2.2 Distrito Arapa e Localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados no distrito Arapa estao dispostos na
Tabela 5.79.

Tabela 5.79: Domicilios Particulares Permanentes por tipo de esgotamento no distrito Arapa.

Zona urbana 143 - 199 - - 9 39 390
Zona rural 4 62 107 77 - - 110 360
Total 147 62 306 77 0 9 149 750

Fonte: IBGE (2010).

Em Arapa, a fossa rudimentar era a alternativa de esgotamento sanitario mais
utilizada, atendendo 40,80% dos domicilios. Em 2010, apenas 19,60% das
residéncias dispunham de rede coletora de esgoto e 8,27% possuiam fossa séptica,
totalizando 27,87% dos domicilios do distrito com destinagao final adequada. Além
disso, nota-se que uma quantidade significativa de domicilios ndo possuiam

instalagdes sanitarias (19,87%), a grande maioria localizada na zona rural do distrito.

A Prefeitura Municipal de Tiangua coletou dados a respeito do esgotamento sanitario

em algumas localidades de Arapa, como pode ser visto na Tabela 5.80.

GOVERNO no

b
Apoio técnico e institucional: Esfabiose Caapd :";%.Cagece ARCE

209



TIANGUA

0 futuro & agora

Tabela 5.80: Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Arapa.

Arapa 253 - 238 15 15
Bela Vista 201 - 165 36 36
Muquem 3 - -
Picarreira 30 - 23
Sitio Campo 37 - 7 30 30
do Meio
Sitio Letreiro 11 -
Varjota 16 -
Lagoa de 23 - 8 15 15
Uberaba

Total 574 - 452 122 122

Fonte: Prefeitura de Tiangua, 2015.
Nota1: * Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
Nota2: (-) Dados ndo disponiveis ou inexistentes.

Nas localidades do distrito Arapa predomina a utilizagéo de fossa séptica seguida de
sumidouro como principal alternativa de destinagcdo do esgoto doméstico,

representando cerca de 78,75% do total de domicilios.

Ainda assim, um percentual consideravel de residéncias dispdem seus efluentes a
céu aberto (21,25%), colocando em risco a saude publica da comunidade local, além
de causar poluigdo do solo e/ou recursos hidricos. Ressalta-se a inexisténcia de

rede de esgotamento sanitario para atender ao distrito.

Associada a falta de coleta, existem domicilios que nao possuem banheiros
(21,25%), ou seja, ndo contam sequer com instalacbes sanitarias adequadas,

ficando expostos aos seus proprios dejetos.
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5.3.2.3 Distrito Caruatai e Localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados no distrito Caruatai estdo

apresentados na Tabela 5.81.

Tabela 5.81: Domicilios Particulares Permanentes por tipo de esgotamento no distrito Caruatai.

Zona urbana 4 3 230 8 - - 18 263
Zona rural 1 153 568 88 - 9 76 895
Total 5 156 798 96 0 9 94 1.158

Fonte: IBGE (2010).

Em Caruatai, a fossa rudimentar era a alternativa de esgotamento sanitario mais
utilizada, atendendo 68,91% dos domicilios. Em 2010, apenas 0,43% das
residéncias dispunham de rede coletora de esgoto e 13,47% possuiam fossa
séptica, totalizando 13,90% dos domicilios do distrito com destinagdo final
adequada. Ressalta-se ainda que uma quantidade significativa de domicilios nao
possuiam instalagbes sanitarias (8,12%), a grande maioria localizada na zona rural

do distrito.

A Tabela 5.82 traz os dados coletados pela Prefeitura Municipal de Tiangua, nas

localidades do distrito Caruatai.

Tabela 5.82: Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Caruatai.

Caruatai 453 - 429 24 24

Fim do 13 ; 11 2 2
Corrego

Poco de Areia 138 - 58 80 80
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Sitio 62 - - 18 18
Itaperacima
Sitio Salgado 50 - 48 2 2
Sitio Taboca 123 - 12 10 12
de Cima
Sitio Taboca 129 - 122 7 7
de Baixo
Estrada 115 - 100 15 15
Tabocas
Sitio Itapuca 49 - 33 16 16
Total 1.232 - 913 174 176

Fonte: Prefeitura de Tiangua, 2015.
Nota1: * Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
Nota2: (-) Dados n&o disponiveis ou inexistentes.

Nas localidades do distrito Caruatai predomina a utilizagdo de fossa séptica seguida
de sumidouro como principal alternativa de destinagcdo do esgoto domeéstico,

representando cerca de 74,11% do total de domicilios.

Ainda assim, um percentual consideravel de residéncias dispdem seus efluentes a
céu aberto (14,12%). Ressalta-se a inexisténcia de rede de esgotamento sanitario

para atender ao distrito.

Associada a falta de coleta, existem domicilios que nao possuem banheiros
(14,29%), ou seja, ndo contam sequer com instalagbes sanitarias adequadas,
ficando expostos aos seus proprios dejetos.

5.3.2.4 Distrito Pindoguaba e Localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados no distrito Pindoguaba estao

apresentados na Tabela 5.83.
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Zona urbana 100 - - - 100
Zona rural 654 3 - 14 777
Total 754 3 0 14 877

Fonte: IBGE (2010).

No distrito Pindoguaba, a fossa rudimentar era a alternativa de esgotamento

sanitario mais utilizada, atendendo 85,97% dos domicilios. Em 2010, apenas 0,11%

das residéncias dispunham de rede coletora de esgoto e 0,46% possuiam fossa

séptica, totalizando 0,57% dos domicilios do distrito com destinacao final adequada.

Ressalta-se ainda que uma quantidade significativa de domicilios ndo possuiam

instalacdes sanitarias (11,52%), todos eles localizados na zona rural do distrito.

Os dados coletados pela Prefeitura Municipal estdo em destaque na Tabela 5.84, a

seqguir.

Tabela 5.84: Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Pindoguaba.

Alto Lindo 5 5 - 0
Areia Branca 135 129 6 6
Bananal 1 1 1
Canastra 112 8 4 4
Desterro 11 10 1 1
Jaburu | 97 90 7 7
Pindoguaba 135 131 4 4
Tucuns 167 167 - 0
Valparaiso 115 115 - 0
Sé&o José Dos 38 34 4 4

Coelhos
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Coreéo 26 - 10 16 16
Remissao 42 - - 8 8
Santa 31 - 31 - -
Madalena
Total 915 - 730 51 51

Fonte: Prefeitura de Tiangua, 2015.
Nota1: * Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
Nota2: (-) Dados nao disponiveis ou inexistentes.

Nas localidades do distrito Pindoguaba predomina a utilizagdo de fossa séptica
seguida de sumidouro como principal alternativa de destinagdo do esgoto doméstico,

representando cerca de 79,78% do total de domicilios.

Ainda assim, um percentual de residéncias dispdem seus efluentes a céu aberto
(5,57%), colocando em risco a saude publica da comunidade local, além de causar
poluicdo do solo e/ou recursos hidricos. Ressalta-se a inexisténcia de rede de

esgotamento sanitario para atender ao distrito.

Associada a falta de coleta, existem domicilios que ndo possuem banheiros (5,57%),
ou seja, ndao contam sequer com instalagdes sanitarias adequadas, ficando expostos
aos seus proprios dejetos.

5.3.2.5 Distrito Tabainha e Localidades

Os tipos de esgotamento sanitario encontrados em Tabainha estdo apresentados na
Tabela 5.85.
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Tabela 5.85: Domicilios Particulares Permanentes por tipo de esgotamento no distrito
Tabainha.

Zona urbana - 3 89 6 - - 17 115
Zona rural - 94 - 1 25 120
Total - 3 183 6 - 1 42 235

Fonte: IBGE (2010).

No distrito Tabainha, foi observado que a fossa rudimentar era a alternativa de
esgotamento sanitario mais utilizada, atendendo 77,87% dos domicilios. Em 2010,
nenhuma residéncia dispunha de rede coletora de esgoto e 1,28% possuiam fossa
séptica. Ressalta-se ainda que uma quantidade significativa de domicilios nao
possuiam instalagdes sanitarias (17,87%), a maioria localizada na zona rural do

distrito.

Tabela 5.86: Tipos de esgotamento sanitario nas localidades do distrito Tabainha.

Tabainha 190 - 187
Total 190 - 187

Fonte: Prefeitura de Tiangua, 2015.
Nota1: * Efluente langado a céu aberto (rua ou quintal).
Nota2: (-) Dados nao disponiveis ou inexistentes.

Nas localidades do distrito Tabainha predomina a utilizagao de fossa séptica seguida
de sumidouro como principal alternativa de destinacdo do esgoto doméstico,
representando cerca de 98,42% do total de domicilios.

Ainda assim, um percentual de residéncias dispdem seus efluentes a céu aberto
(1,58%), colocando em risco a saude publica da comunidade local, além de causar
poluigdo do solo e/ou recursos hidricos. Ressalta-se a inexisténcia de rede de

esgotamento sanitario para atender ao distrito.
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Associada a falta de coleta, existem domicilios que ndo possuem banheiros (1,58%),
ou seja, ndao contam sequer com instalagbes sanitarias adequadas, ficando expostos

aos seus proprios dejetos.

* Informagodes gerais do IBGE — Esgotamento sanitario no municipio de

Tiangua.

Por fim, na Tabela 5.87 estdo apresentados os dados gerais de domicilios
particulares permanentes por existéncia de banheiro ou sanitario e tipo de
esgotamento sanitario no municipio de Tiangua, conforme o Censo 2010 do IBGE.

Tabela 5.87: Domicilios Particulares Permanentes, por existéncia de banheiro ou sanitario e
tipo de esgotamento sanitario — 2010.

Zona urbana 5.688 1.035 5.162 217 1 68 195 12.366
Zona rural 9 621 3.345 386 - 179 1.314 5.854
Total 5.697 1.656 8.507 603 1 247 1.509 18.220

Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com os dados apresentados, 8,28% dos domicilios particulares
permanentes do municipio tem situagao agravada pela exposi¢ao aos seus proprios

dejetos, uma vez que nao possuem infraestrutura minima com banheiro ou sanitario.

Enquanto isso, menos da metade (40,36%) emprega destinagao final adequada, por

meio de rede geral de esgoto ou pluvial e fossa séptica.
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5.3.3 Sintese do Diagnéstico

5.3.3.1 Abastecimento de Agua

Na Tabela 5.88 sdo apresentados os indices de cobertura de abastecimento de agua
no municipio de Tiangua, representado pelos domicilios que possuem rede, pogo
elou cisterna. Estes indices foram calculados a partir do consolidado de todas as
informagdes apuradas pela Cagece (2015), SISAR (2015), Prefeitura de Tiangua
(2015) e projecdes dos dados do Censo do IBGE (2010).

Tabela 5.88: indices de cobertura do abastecimento de 4gua no municipio de Tiangua (2015).

Sede 24.029 23.800 99,05%
Arapa 910 31 34,18%
Caruatai 1.829 1.542 84,31%
Pindoguaba 1.753 1.704 97,20%
Tabainha 397 335 84,38%
Tiangua 28.918 27.692 95,76%

Fonte: IBGE(2010); CAGECE (2015); SISAR (2015); Prefeitura de Tiangua (2015).

De acordo com os resultados apresentados, tem-se 4,24% dos domicilios de
Tiangua com caréncia por servigo de abastecimento de agua adequado, sendo o
maior deficit encontrado no distrito de Arapa (65,82%). Dessa forma, fica evidente a
necessidade de priorizagao de acdes para o distrito mencionado.

E possivel perceber a desigualdade na distribuicdo territorial dos servicos de
abastecimento de agua, que variou entre 34,18% e 99,05% dentro do municipio.
Esse comportamento se deve ndo exclusivamente a irregularidade de investimentos,
mas também as especificidades e condigbes operacionais observadas em cada

distrito.
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Os principais problemas identificados no diagndstico dos servigos, infraestruturas e

instalagdes publicas da componente abastecimento de agua séo listados abaixo.

Tabela 5.89: Sintese do Diagnostico — Problemas identificados nos Sistemas de Abastecimento
de Agua.

* Auséncia de iluminagao noturna no perimetro da captacao Cagece
superficial.

e Turbidez na saida da ETA Jaburu fora do padrdo, nao
atendendo a meta progressiva de 75% das amostras com
turbidez <0,5 uT;

 Duas amostras na saida da ETA acusaram presenca de
coliformes fecais;

Cagece

* Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao tratada.  Prefeitura

¢ Condigdes inadequadas de pintura, identificacdo e
conservagao: REL-03, REL Pitanga I, REL Pitanga Il, REL-04

e REL-29;
* Ocorréncia de extravasamentos: REL-29, REL Pitanga | e
REL Pitanga ll;
Tiangua — * Capacidade de armazenamento do REL-29 insuficiente para Cagece
Sede 0 acumulo de agua (reservatoério by-passado);

* Nao cumprimento do cronograma de limpeza e desinfecg¢ao
periédica em todos os reservatorios.

¢ Algumas amostras em desacordo com a Portaria n® 2.914/11,
quanto aos parametros cloro residual livre, coliformes fecais e
Escherichia coli;

¢ Os dois boosters nao apresentam dispositivo de protecao
antigolpe nem bomba reserva; Cagece

* Realizagcdo de manobras na rede para regularizar o
abastecimento;

* Descontinuidade no abastecimento (falta d'agua).

* Existéncia de aglomerados populacionais descobertos por
sistema coletivo de abastecimento;

. ; ; - Prefeitura
*« Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas

localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento.

Caruatai * Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao tratada.  Prefeitura

hori g a
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* Nao cumprimento do cronograma de limpeza e desinfecg¢ao Cagece
periddica.

¢ Algumas amostras em desacordo com a Portaria n® 2.914/11,
quanto aos parametros coliformes fecais e Escherichia coli, Cagece

¢ Recorréncia de vazamentos;

* Existéncia de aglomerados populacionais descobertos por
sistema coletivo de abastecimento;

— - - - Prefeitura
* Auséncia de monitoramento da qualidade da &agua nas

localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento.

* Existéncia de localidades que fazem uso de agua nao tratada.  Prefeitura

¢ Condigdes inadequadas de pintura, identificacdo e
conservagao: REL-02, REL-05, REL Assentamento Nova
Esperancga, REL Bom Jesus I, REL-29, REL-30 e REL-31;

¢ Ocorréncia de extravasamentos: REL-02, REL Nova
Esperanga, REL-29 e REL-31; Cagece

¢ Capacidade de armazenamento do REL-29 insuficiente para
0 acumulo de agua (reservatério by-passado);

* Nao cumprimento do cronograma de limpeza e desinfecg¢ao

Pindoguaba s .
periddica em todos os reservatoérios.

¢ Algumas amostras em desacordo com a Portaria n® 2.914/11,
quanto aos parametros coliformes fecais e Escherichia coli;

* Descontinuidade no abastecimento (falta d'agua); Cagece

* Realizagdo de manobras na rede para regularizar o
abastecimento;

* Existéncia de aglomerados populacionais descobertos por
sistema coletivo de abastecimento;

— - - - Prefeitura
* Auséncia de monitoramento da qualidade da &agua nas

localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento.

* Inexisténcia de tratamento em algumas localidades;

« Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas Prefeitura
Arapa localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento.

* Existéncia de aglomerados populacionais descobertos por  Prefeitura
sistema coletivo de abastecimento.

Tabainha

* Auséncia de monitoramento da qualidade da agua nas  Prefeitura

hori g a
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localidades onde foi detectado algum tipo de tratamento.
Fonte: Cagece, 2015; Prefeitura de Tiangua, 2015.

5.3.3.2 Esgotamento Sanitario

Na Tabela 5.90 sdo apresentados os indices de cobertura de esgotamento sanitario
em Tiangua, representados pelos domicilios que dispdem de rede e/ou fossa. Estes
indices foram calculados de forma analoga ao calculo do indice de cobertura de
agua. Vale ressaltar que nao foram levados em conta os dados do SISAR para esse

calculo, uma vez que nao existem sistemas de esgoto implantados pelo mesmo.

Tabela 5.90: indices de cobertura de esgotamento sanitario no municipio de Tiangua (2015).

Sede 24.029 12.792 53,24%
Arapa 910 452 49,67%
Caruatai 1.829 1.068 58,39%
Pindoguaba 1.753 764 43,58%
Tabainha 397 187 47,10%
Tiangua 28.918 15.263 52,78%

Fonte: IBGE(2010); CAGECE (2015); Prefeitura de Tiangua (2015).

Nota-se que o deficit por servicos de esgotamento sanitario em Tiangua seguiu a
tendéncia nacional, ou seja, apresentou dados mais acentuados que os referentes a

caréncia por servigos de abastecimento.

O indice de cobertura de esgoto ultrapassou 50,00% apenas nos distritos Sede e
Caruatai, onde atingiu valor maximo de 58,39%. Em suma, 47,22% dos domicilios
nao dispdem de solugbes para destinagdo correta do esgoto. Nesse percentual

inclui-se também as residéncias que ndo possuem banheiro.

Dessa forma, € necessaria a massificagdo de investimentos no setor, visando a
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universalizagcao e a melhoria da qualidade dos servicos.

Os principais problemas identificados no diagnéstico dos servigos, infraestruturas e

instalagdes publicas da componente esgotamento sanitario séo listados abaixo.

Tabela 5.91: Sintese do Diagnéstico — Problemas identificados nos Sistemas de Esgotamento
Sanitario.

* Presenca de materiais sobrenadantes e geracdo de gas na
lagoa anaerdbia;

+ O efluente tratado encontra-se fora do padréo de langamento Cagece
quanto as anadlises de sdlidos suspensos totais e materiais

Tiangué — flutuantes;

Sede

» Falta de L.O (Licenca de Operagao) emitida pela SEMACE;

* O efluente tratado encontra-se fora dos padrbes de
langamento; Cagece

e ETE localizada na malha urbana e em condigbes
operacionais comprometidas.

Demais . : - :
distritos * Auséncia de sistema publico coletivo de esgotamento

o Prefeitura
sanitario.

* Conforme IBGE, dos domicilios que possuem banheiro,

Tiangua — 50,45% dispbem de solugdes inadequadas* de esgotamento
Sede sanitario; . L Prefeitura
* De acordo com a Prefeitura, 1.265 domicilios ndo dispdem
de banheiro e 29,32% das residéncias langcam esgoto a céu
aberto.
* Conforme IBGE, dos domicilios que possuem banheiro,
99,12% dispbem de solugdes inadequadas* de esgotamento
Arapa sanitario; Prefeitura
P * De acordo com a Prefeitura, 122 domicilios ndo dispéem de
banheiro e 21,25% das residéncias langam esgoto a céu
aberto.
* Conforme IBGE, dos domicilios que possuem banheiro,
99,48% dispbem de solugdes inadequadas* de esgotamento
Caruatai sanitario; . - A Prefeitura
De acordo com a Prefeitura, 176 domicilios nao dispdem de
banheiro e 14,12% das residéncias langam esgoto a céu
aberto.
Pindoguaba * Conforme IBGE, dos domicilios que possuem banheiro, Prefeitura

hori g o
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99,36% dispdem de solugbes inadequadas* de esgotamento
sanitario;

* De acordo com a Prefeitura, 51 domicilios ndo dispdéem de
banheiro e 5,57% das residéncias langam esgoto a céu
aberto.

* Conforme IBGE, dos domicilios que possuem banheiro,
98,45% dispbem de solugbes inadequadas* de esgotamento
sanitario;

De acordo com a Prefeitura, 3 domicilios ndo dispdem de
banheiro e 1,58% das residéncias langam esgoto a céu
aberto.

Tabainha Prefeitura,

Nota: *Fossa rudimentar, vala, recurso hidrico e outro tipo.
Fonte: Cagece, 2015; Prefeitura de Tiangua, 2015.
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6. DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

A seguir, sdo elencadas as diretrizes e estratégias propostas para o PMSB de
Tiangua, que foram estabelecidas com base na proposta do Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB).

As diretrizes baseiam-se no conjunto de instrugdes para se tratar e levar a termo um
plano, enquanto as estratégias consistem no que se pretende fazer e quais os
objetivos que se quer alcangar, ambas visando assegurar o alcance das metas
estabelecidas e sua gradual tradugédo nas agdes programaticas e nos objetivos que

se pretende concretizar com a implementagdao do PMSB.
6.1 Diretrizes

As diretrizes deverao orientar, em nivel geral, a execu¢do do PMSB de Tiangua e o
cumprimento das metas estabelecidas e estdo organizadas em trés blocos

tematicos:

a) Relativas as agcoes de coordenagao e planejamento no setor para efetiva
implementacao da Politica Municipal de Saneamento Basico: sao diretrizes
fundamentais para assegurar o avango institucional da Politica Municipal de
Saneamento, com perenidade e sustentagdo ao longo do periodo de implementagao
do PMSB, a saber:

. Fortalecer a coordenacao da Politica de Saneamento Basico do Municipio de
Tiangua, utilizando o PMSB como instrumento orientador das politicas, programas,
projetos e agdes do setor, considerado seu carater vinculante ao poder publico e aos
prestadores de servigos, buscando sua observancia na previsdo orgamentaria e na
execucao financeira, cuja prioridade de alocagao deve observar critérios sanitario,
epidemioldgico e social na alocagéo de recursos para agdes de saneamento basico;

. Englobar a integralidade do territério do municipio e ser compativel com o

disposto nos demais planos correlatos, sendo revisto periodicamente, em prazo nao

. . . . . . s TOVERN =4 o
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superior a quatro anos, anteriormente a elaboragéo dos planos plurianuais;

b) Relativas a prestacao e regulagao dos servigos de saneamento basico, com
vistas a sua universalizagao: buscam assegurar o fortalecimento da prestagédo dos
servicos, bem como do papel do titular, a partir das atividades de gestdo e
regulagéo, na perspectiva da maior eficiéncia e eficacia do setor.

. Buscar a universalizagdo e a integralidade da oferta de abastecimento de
agua potavel e de esgotamento sanitario nas zonas urbana e rural, com vistas a
minimizar o risco a saude e assegurando qualidade ambiental, adotando-se
tratamento dos esgotos em nivel compativel com os padrbes de langamento de
efluentes e requisitos de qualidade de agua dos corpos receptores;

. Fortalecer a gestao institucional, bem como o papel do titular dos servigos,
apoiando a capacitagao técnica e gerencial dos operadores publicos de servigos de
saneamento basico, acbes de comunicagao, mobilizacdo e educagao ambiental, e a
transparéncia e acesso as informacgdes, bem como a prestacdo de contas, e o

controle social;

. Fomentar a transparéncia e acesso as informacdes, bem como a prestacao
de contas por parte dos prestadores de servigo, visando a qualificagdo da

participacéao;

. Assegurar ambiente regulatério que reduza riscos e incertezas normativas e
estimule a cooperagdo entre os atores do setor, através do apoio a agéncia
reguladora nas atividades de acompanhamento;

c) Relativas ao investimento publico e a cobranca dos servigos de saneamento
basico: visam a assegurar o fluxo estavel de recursos financeiros para o setor e
mecanismos para sua eficiente utilizacado e fiscalizagdo, com base no principio de

qualificacdo dos gastos publicos e da progressiva priorizagao de investimentos em
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medidas estruturantes?.

. Assegurar recursos compativeis com as metas e os resultados estabelecidos
no PMSB, orientando sua destinagcdo e aplicagdo segundo critérios que visem a
universalizagao dos servigos, priorizando os beneficiarios com menor capacidade de

pagamento.

. Buscar maior eficiéncia, eficacia e efetividade nos resultados, estabelecendo
metas de desempenho operacional para os operadores publicos de servigos de

saneamento basico.

Por fim, a elaboracdo do PMSB baseia-se no pressuposto de que seja um
planejamento estratégico e de acompanhamento continuo, com vistas a sua

adaptacio aos cenarios que se apresentarem.
6.2 Estratégias

Das diretrizes citadas decorrem as estratégias, as quais deverao ser observadas na
execugcao da Politica Municipal de Saneamento Basico de Tiangua durante a
vigéncia deste PMSB, tanto na execugéo dos programas, projetos e agdes, como no
cumprimento das metas estabelecidas. As estratégias sdo apresentadas a seguir,

agrupadas em trés blocos tematicos:

a) Relativas as agdoes de coordenacgao e planejamento no setor, para efetiva

implementacgao da Politica Municipal de Saneamento Basico:

. Criar 6rgdo na estrutura administrativa municipal para a coordenacéo,
articulagéo e integragao da politica, a partir das diretrizes do PMSB, fortalecendo a
capacidade técnica e administrativa, por meio de recursos humanos, logisticos,

orcamentarios e financeiros;

27 Medidas Estruturantes: fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da
prestacao dos servigos. Encontram-se tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas

as suas dimensdes, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica.
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. Desenvolver gestbes e realizar avaliagbes peridodicas para que a previsao
orcamentaria e a execugao financeira, no campo do saneamento basico, observem
as metas e diretrizes estabelecidas no PMSB, o qual deve estar integrado com os
demais planejamentos setoriais fortalecendo uma viséo integrada das necessidades

de todo o territério municipal.

by

b) Relativas a prestagao, gestao e regulagcao dos servigcos de saneamento

basico, com vistas a sua universalizagao:

. Promover a melhoria da eficiéncia dos sistemas de tratamento de agua e de
esgotos existentes, reduzindo a intermiténcia nos servigos de abastecimento de
agua potavel, com vistas ao atendimento das metas estabelecidas, assim como o
atendimento a legislagdo de qualidade da agua para consumo humano, incluindo

aquela referente a exigéncia de informagéao ao consumidor;

. Promover praticas permanentes de educagdo ambiental, através da
qualificacdo de pessoal e da capacitacdo de professores, agentes comunitarios e
técnicos educacionais de todos os niveis da rede municipal para elaboracdo de
projetos e materiais educativos adequados voltados para saneamento basico a ser
divulgado com vistas a informar sobre a prestagdo dos servigos e do controle social
por meio da participagdo em conselhos, audiéncias publicas, reunides comunitarias
e demais acdes de mobilizacdo social, e a capacitacdo continuada de conselheiros e
representantes de instancias de controle social em questbes especificas de

saneamento basico;

. Delegar as atividades de fiscalizacdo e regulagdo dos servigos de
saneamento basico a Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do
Estado do Ceara — ARCE;

c) Relativas ao investimento publico e cobranga dos servigcos de saneamento
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basico:

. Inserir os programas propostos pelo PMSB nos PPA’s, definindo, para cada
ano, os valores a serem investidos, por fonte de recursos e por componente do
saneamento basico, prevendo o aumento progressivo dos recursos para medidas
estruturantes ao longo dos anos, para a gestao dos servigos com vistas a garantir a
eficiéncia e efetividade do investimento em medidas estruturais® e na melhoria da

gestao;

. Implantar sistema de avaliagdo e monitoramento das metas e demais
indicadores de resultados e de impacto estabelecidos pelo PMSB, além de

acompanhar a aplicagao das verbas destinadas no orgamento publico.

28 Medidas Estruturais: constituidas por obras e intervengdes fisicas em infraestrutura de

saneamento.
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7 PROGNOSTICO

O prognostico para os servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
tomara como base a projegdo do crescimento populacional para que as diversas
intervengdes atendam plenamente o objetivo da universalizacdo das zonas urbana e

rural de Tiangua para o horizonte de 20 anos.
7.1 Crescimento Populacional e Demanda pelos Servigos

Para atingir a universalizagdo do abastecimento de agua e esgotamento sanitario de
Tiangua, ao longo de 20 anos, € necessario atender as demandas atuais e
acompanhar o seu crescimento, fazendo-se indispensavel visualizar a projecao de

crescimento populacional do municipio.

Partindo dos dados populacionais obtidos nos Censos de 1991, 2000 e 2010 do
IBGE, calculou-se o incremento médio anual das populagbes rural e urbana do

Municipio, cujas taxas de crescimento encontram-se dispostas na Tabela 7.1.

Tabela 7.1: Dados Censitarios para o municipio de Tiangua (1991-2010).

1991 25.413 18.592 44.005 59,17% 1,48% 28,34% 1980/1991
2000 37.299 20.770 58.069 46,77% 1,71% 31,96% 1991/2000

2010 45.819 23.073 68.892 22,84% 11,09% 18,64% 2000/2010
Fonte: IBGE, 2015.

A seguir, fez-se a estimativa de crescimento populacional para os préximos 20 anos,
com base na taxa de crescimento geométrico, pois foi 0 modelo em que os dados

melhor se ajustaram.

Para cada distrito que apresentou populagdo em estado saturado ou taxa de
crescimento anual préxima de zero, considerou-se a taxa minima de crescimento de

0,2% ao ano.
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Observou-se ainda que a simples aplicagdo da metodologia descrita gera
divergéncia entre a soma das populagdes projetadas desagregadas (por distritos) e
a populacéo projetada total agregada (populagdo do municipio de Tiangua).

Esta inconsisténcia € removida no modelo mediante a parametrizagao das taxas de
crescimento. O parametro de calibragao utilizado consistiu na relagdo entre taxas
para diferentes horizontes:
TCAi / TCDi
Em que:
« TCAi é a Taxa de Crescimento da Populagao Total Agregada para o horizonte
de projeto i;

« TCDi é a Taxa de Crescimento da Populag&o para o horizonte de projeto i;

Para fins de avaliagdo da capacidade de atendimento do Complexo Jaburu, fez-se
necessario realizar uma analise diferenciada das localidades atendidas pela
Cagece, a fim de estimar por quanto tempo a atual vazdo do Sistema Integrado sera

capaz de atender aos incrementos de demanda.

A estimativa da evolugédo populacional das comunidades integrantes do sistema foi
baseada nos dados disponiveis de populacdo coberta entre 2010-2015, para
determinacao da tendéncia de crescimento do Complexo Jaburu, bem como apenas

do municipio de Tiangua.

Os resultados obtidos foram baseados em modelos estatisticos de projecéo linear,
uma vez que refletiram de forma mais adequada o crescimento populacional do

Complexo Jaburu e de Tiangua.

Com relagcdo a estimativa das demandas no periodo de 20 anos, estimou-se o

consumo per capita de agua como sendo 120 L/hab/dia, ja incluso as perdas e
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infiltracdes, sendo a contribuicdo de esgoto equivalente a 80% do volume de agua

demandado.

Os resultados apontados para Tiangua na Tabela 7.2 dizem respeito ao somatdrio
dos dados das localidades Sede, Sitio Sao José, Caruatai, Canastra, Pindoguaba e
Valparaiso. Ja as informag¢des do Complexo Jaburu consideraram comunidades
pertencentes a Carnaubal, Guaraciaba do Norte, Ibiapina, Sdo Benedito, Tiangua,

Ubajara e Vigosa do Ceara.
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Tabela 7.2: Demandas projetadas dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario — Complexo Jaburu.

2018 113.499 283,75 227 2018 50.961 127,4
2019 115.403 288,51 230,81 2019 51.862 129,66
Curto Prazo
2020 117.308 293,27 234,62 2020 52.764 131,91
2021 119.212 298,03 238,42 2021 53.665 134,16
2022 121.116 302,79 242,23 2022 54.567 136,42
2023 123.020 307,55 246,04 2023 55.468 138,67
2024 124.924 312,31 249,85 2024 56.370 140,92
2025 126.828 317,07 253,66 2025 57.272 143,18
Médio Prazo
2026 128.732 321,83 257,46 2026 58.173 145,43
2027 130.636 326,59 261,27 2027 59.075 147,69
2028 132.540 331,35 265,08 2028 59.976 149,94
2029 134.444 336,11 268,89 2029 60.878 152,19
2030 136.348 340,87 272,7 2030 61.779 154,45
2031 138.252 345,63 276,5 2031 62.681 156,7
2032 140.156 350,39 280,31 2032 63.582 158,96
2033 142.060 355,15 284,12 2033 64.484 161,21
Longo Prazo
2034 143.964 359,91 287,93 2034 65.385 163,46
2035 145.868 364,67 291,74 2035 66.287 165,72
2036 147.772 369,43 295,54 2036 67.188 167,97
2037 149.677 374,19 299,35 2037 68.090 170,22

Nota: * Adotou-se no calculo da demanda o consumo médio per capita de 120L/hab/dia.
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Observa-se na Tabela 7.2 que a demanda requerida pelos municipios abastecidos
pelo Complexo Jaburu é de 283,75 L/s, em 2018. No entanto, esse valor evolui para
374,19 L/s ao fim de plano. Caso néo se fosse levado em consideragdo melhorias e
ampliagdes do Complexo, a vazado atual (315 L/s) sO seria suficiente para

atendimento até o ano 2024.

Conforme citado anteriormente, como inciativa proposta pela SRH, encontra-se em
execucgao as obras para ampliagao do Sistema Adutor da Ibiapaba. O projeto — que
abrange os ramais Principal, Norte e Sul — consiste na constru¢do de uma nova

adutora paralela a existente.

Tragando o cenario do municipio integralmente, ou seja, admitindo-se todas as
localidades de Tiangua, tem-se abaixo a projeg¢ao populacional e a evolugado das
demandas, cujo raciocinio se assemelha ao empregado nos calculos que resultaram
na Tabela 7.2, com exceg¢ao da curva de crescimento populacional, a qual optou-se

pelo uso de uma projecédo geométrica.

Tabela 7.3: Demandas projetadas dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario para o Municipio.

2018 81.930 30.210 51.720 170,69 136,55
Curto Prazo 2019 83.566 30.773 52.793 174,10 139,28
2020 85.234 31.346 53.888 177,57 142,06
2021 87.004 31.951 55.053 181,26 145,01
Médio Prazo 2022 88.786 32.588 56.198 184,97 147,98
2023 90.605 33.238 57.367 188,76 151,01
2024 92.460 33.899 58.561 192,63 154,10
2025 94.354 34.575 59.779 196,57 157,26
2026 96.287 35.264 61.023 200,60 160,48
2027 98.259 35.967 62.292 204,71 163,77
2028 100.272 36.684 63.588 208,90 167,12
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2029 102.495 37.473 65.022 213,53 170,83
2030 104.668 38.289 66.379 218,06 174,45
2031 106.888 39.124 67.764 222,68 178,15
2032 109.154 39.976 69.178 227,40 181,92
Longo Prazo 2033 111.469 40.847 70.622 232,23 185,78
2034 113.833 41.737 72.096 237,15 189,72
2035 116.247 42.647 73.600 242,18 193,75
2036 118.712 43.576 75.136 247,32 197,85
2037 121.444 44.608 76.836 253,01 202,41

Nota: * Adotou-se no calculo da demanda o consumo médio per capita de 100L/hab/dia.

Nesse caso, a populagao total de Tiangua, no ano de 2037, sera em torno de
121.444 habitantes, com demandas totais de 253,01 L/s para consumo de agua e
202,41 L/s para geragao de esgoto, conforme apresentado na Tabela 7.3.

7.2 Metas e Prazos

As metas foram estabelecidas a partir dos dados, informagdes e indicadores que
apontaram as deficiéncias dos servicos no diagndstico. Ressalta-se que, como
foram consultadas diversas fontes (IBGE, Prefeitura, CAGECE, etc.), houve
necessidade de operar com estimativas. Notadamente, isto incorrera em analises e
ajustes futuros para melhor adequagao de seus valores e orientar a consolidagao

dos indicadores ao longo do tempo, com as revisdes previstas em até 4 anos.

Entretanto, o diagndstico possibilitou estabelecer valores de referéncia para a
cobertura, a partir dos quais definiram-se as metas, relativas a universalizagdo dos
componentes do setor, classificadas como de curto (de 0 a 4 anos), médio (de 5 a 12
anos) e longo (de 13 a 20 anos) prazos. As metas de cobertura estabelecidas, e

seus respectivos prazos, encontram-se organizadas na Tabela 7.4.
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Dessa forma, as metas de cobertura sdo fundamentais para o acompanhamento da
execucgao da politica ao longo dos proximos 20 anos, por meio do monitoramento e
avaliacdo, tendo em vista a implantacdo dos programas, projetos e agdes

necessarios para o seu alcance, cuja abordagem encontra-se no subitem a seguir.

Tabela 7.4: Metas para cobertura do abastecimento de agua e esgotamento sanitario em
Tiangua.

Arapa 31,99% 45,00% 75,00% 100,00%
AGUA
Percentagem do Caruatai 73,14% 98,00% 100,00% 100,00%
numero de domicilios Pindoguaba 86,03%  94,00% 98,00% 100,00%
ou da populagao com
cobertura de Tabainha 83,96% 100,00% 100,00% 100,00%
abastecimento de agua Sede 98,08%  98,50% 100,00%  100,00%
no municipio
Tiangua 93,46% 96,55% 99,06% 100,00%
Arapa 53,36% 60,0% 85,0% 100,00%
ESGOTO
Percentagem do Caruatai 54,35% 80,0% 85,0% 100,00%
numero de domicilios
q s Pindoguaba 38,48% 50,0% 85,0% 100,00%
ou da populagdo com
cobertura de i
Tabainha 46,87% 60,05% 100,00% 100,00%
abastecimento de
esgotamento sanitario
g o Sede 53,76% 54,23% 61,37% 100,00%
Nno municipio
Tiangua 52,67% 55,85% 67,74% 100,00%
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O Gréfico 7.1 permite visualizar a evolugdo da cobertura para o alcance da

universalizagdo do saneamento basico no municipio, ao longo dos 20 anos,

considerando sua totalidade territorial.

Grafico 7.1: Metas para cobertura do abastecimento de agua e esgotamento sanitario em

Tiangua.

100
== +

80

60 )
>— == Agua
==¢==ESgOto

(%)

40

20

2017 2021 2029 2037
Ano

Ressalta-se que tais valores foram consolidados a partir das metas especificas de

cada projeto estabelecido neste PMSB, consoante ao impacto incremental de cada

um. Com isso, prevé-se a universalizagdo do abastecimento de agua e esgotamento

sanitario para o ano 2037.
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7.3 Programas, Projetos e Agdes

Objetivando atender as demandas referentes aos servigos de saneamento basico,
propde-se 6 (seis) programas para Tiangua, com os respectivos projetos e acgdes a
serem executados, traduzindo, desta forma, as estratégias para alcance dos

objetivos e metas estabelecidos.

7.3.1 Programa de Acessibilidade ao Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario

Este programa engloba 6 (seis) projetos dos componentes abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, com respectivas agdes, destinados a ampliar a cobertura, na

busca da universalizagdo dos servigos conforme normas legais e regulamentares,

cujos detalhamentos encontram-se no Apéndice A deste PMSB.
7.3.2 Programa de Melhorias Operacionais e da Qualidade dos Servigos

Programa que abrange 03 (trés) projetos, com suas respectivas agdes, voltados
para o incremento de melhorias operacionais e da qualidade das componentes do

Setor (agua e esgoto), cujo detalhamento encontra-se no Apéndice B deste PMSB.
7.3.3 Programa Organizacional Gerencial

Este programa contempla 03 (trés) projetos, com suas respectivas acgoes,
objetivando o fortalecimento da gestdo e dos recursos institucionais do titular dos
servicos de saneamento basico, cujo detalhamento encontra-se no Apéndice C
deste PMSB.

Considerando esses trés programas, no Grafico 7.2 tem-se a estimativa de
investimentos necessarios para a universalizagdo e melhorias operacionais dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio no

horizonte de 20 anos, estratificados em periodos de curto, médio e longo prazos.
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Grafico 7.2: Total de investimentos necessarios para a universalizagdao e melhorias
operacionais dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de
Tiangua, estimados em curto (2021), médio (2029) e longo (2037) prazos.
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Fonte: Cagece, 2017.

Dessa forma, foram estimados até o final do horizonte do plano cerca de R$ 59,9
milhdes para o setor de abastecimento de agua e R$ 90,0 milhdes para
esgotamento sanitario, totalizando mais de R$ 149,9 milhdes, que deverdo ser
investidos gradativamente para atender a demanda populacional, buscando sempre

a universalizagao dos servigos, de forma integral e com qualidade.

Para a composicao dos custos orgcamentarios estimados, foram utilizados os valores
de referéncia para orgamentos globais em infraestrutura de saneamento nas
modalidades abastecimento de agua e esgotamento sanitario, constantes na Nota
Técnica N°492/2010 da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, com a

devida atualizacdo da data base do INCC — indice Nacional de Custo da Construgéo.
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7.4 Minuta do Anteprojeto de Lei

De acordo com orientagdes do governo federal e no sentido de oferecer maior
seguranca institucional ao Plano de Saneamento Basico de Tiangua, € necessaria a

aprovagao do mesmo por meio de lei municipal.

Entretanto, para além da execucéo do Plano e de sua aprovagao, importa também a
sua garantia de continuidade. Assim, para que o plano seja sustentavel torna-se

importante, dentre outros aspectos, no minimo:

* Consolidar a regulacdo dos servigos de saneamento basico por meio da
Agéncia Reguladora de Servigos Delegados do Estado do Ceara — ARCE,
haja vista a obrigatoriedade do acompanhamento do plano por uma entidade
reguladora;

* Estabelecer estrutura no ambito  municipal responsavel pela
operacionalizacdo do PMSB;

» Definir o conselho responsavel pelo controle social.

Diante do exposto, foi elaborado projeto de lei que se encontra no Anexo C.
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8 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO SISTEMATICA

A Lei Federal n° 11.445/2007, no seu art. 9° inciso VI do caput, prevé o
estabelecimento de sistema de informacbes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SINISA). Ja o inciso IX do caput
do art. 2° da mesma lei prevé a transparéncia das acdes, baseada inclusive em
sistemas de informagdes. Diversos outros artigos reforcam a necessidade de
sistema informatizado para o acompanhamento dos indices de qualidade e servigos

prestados, bem como das acgbes estabelecidas no PMSB.

Importante ressaltar que o sistema de informagdes a ser implantado deve ser
estruturado e voltado para absorver os dados e informagdes das solugdes
individuais e ndo apenas dos prestadores de servicos, que certamente serdo as
principais fontes para a alimentagdao do sistema (Cagece, Sisar, associagoes, etc.)

ou do titular, quando este presta diretamente os servigos.

O sistema de informagdes municipal deve ser uma ferramenta de gestao integrada,
mas com foco especifico no acompanhamento dos programas, projetos e agdes do
Plano. O objetivo é reunir todas as informag¢des do Municipio de Tiangua, provendo
interfaces para cadastro e manipulacédo de tais dados, além de consultas e analises

posteriores, por meio de indicadores.

Este capitulo apresenta um painel de indicadores que servira para avaliagao objetiva
de desempenho dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para alcance
da universalizagao dos servigos, entendida como a ampliagao progressiva do acesso
de todos os domicilios ocupados aos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

O painel compde-se de indicadores de nivel politico e de nivel estratégico, voltados
para a avaliagdo dos programas e/ou projetos, doravante denominados apenas de

indicadores de primeiro e segundo niveis, respectivamente. O acompanhamento das
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acdes de cada projeto sera feito diretamente em cadastro proprio com atualizagdes

periddicas.

Os indicadores de primeiro e segundo niveis foram definidos, em sua maioria, a
partir do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS). Os de primeiro
nivel sdo voltados para avaliagédo direta dos indices de cobertura e de atendimento
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario (Tabela 8.1).
Enquanto os de segundo nivel serdo utilizados de forma complementar para
avaliacdo indireta da universalizacdo, em termos de qualidade e melhoria dos

servigos prestados (Tabela 8.2).

Vale ressaltar que o Municipio de Tiangua ainda ndo possui sistema de indicadores
para acompanhamento que compreenda o seu territério integralmente. A
implantacdo desse sistema esta prevista até 2021, como objeto do Projeto 2 do

Programa Organizacional Gerencial (POG-02/2018).

O desenvolvimento do sistema para acompanhamento do PMSB, no qual se insere o
Plano de Tiangua, adotara as normas do Decreto Estadual n°® 29.255, de 09/04/2008,
que trata, entre outros, da padronizacdo do desenvolvimento de sistemas de
informagéo na utilizacdo de software livre e que esta em sintonia com as diretrizes
do Governo Federal. Desta forma, serdo disponibilizados cadastros por meio de
sistema interligado, gerando consultas estatisticas para avaliagdo e

acompanhamento do Plano nos seus componentes.

Nao se estabeleceu metas para todos os indicadores adotados neste PMSB, haja
vista que o diagnostico ndo propiciou a determinagcédo dos valores atuais de alguns
deles. Para estes, cabera a ARCE instaurar metas progressivas, consoante o artigo
23, inciso lll da Lei no 11.445/2007, as quais deverado ser incluidas nas futuras

revisoes deste Plano.
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Tabela 8.1: Programa Acessibilidade dos Servicos (Indicadores 1° Nivel).

Avaliar o nivel de

Domicilios ou populagéo do

Cobertura de Porcentagem do nimero de domicilios ou acessibilidade ao municipio com abastecimento de AAO01b
Cobertura Aqua da populagdo com cobertura de abastecimento de agua, em agua disponivel (n°) / Total de (IRAR)
9 abastecimento de agua no municipio. relagéo a possibilidade de domicilios ou populagao total do adaptado
ligagéo da populagéo total. municipio (n°)
Avaliar o nivel de = :
Garantia do indice de Porcentagem da populagao urbana do acessibilidade efetivo ao Populagao urbana at’endldaocom
. acesso ao . L . . . . abastecimento de agua (n°) / 1023 (SNIS)
AGUA > atendimento municipio com abastecimento de agua abastecimento de agua, ou Populagao urbana do municipio adaptado
abasteglmento de urbano de agua disponivel e interligado. seja, o percentual da (n°)
agua populagéo urbana interligada.
Atendimento Avaliar o nivel de
indice de Porcentagem da populacéo acessibilidade efetivo ao Populagao total atendida com
) total do municipio com abastecimento de agua, ou abastecimento de agua (n°) / 1055 (SNIS)
atendimento total basteci to de 4 ) tual d Pobulacio total d TR daotad
de 4gua abastecimento de agua seja, 0 percentual da opulagao total do municipio (n°) adaptado
disponivel e interligado. populacao total interligada.
Porcentagem do numero de Avaliar o nivel de
Cobertura de domicilios ou da populagao acessibilidade de esgotamento Domicilios com esgotamento ARO1a
Cobertura esqoto com cobertura de sanitario, em relagao a sanitario disponivel (n°) / Total de (IRAR)
9 esgotamento sanitario no possibilidade de ligagao da domicilios (n°) adaptado
municipio. populagao total.
Garantia do Avaliar o nivel de
acesso P Porcentagem da populacéo - . Populagao urbana atendida com
ESGOTO ao esgotamento tlnd('fe det urbana do municipio com a(t:essmltlldade_tgfgtwo ao esgotamento sanitario (n°) / IOZSA'NII 247
sanitario atendimento esgotamento sanitario esgotamento sanitario, ou seja, Populagao urbana total do ( )
urbano de esgoto disponivel e interligado o percentual da populagéo municipio (n°) adaptado
P gado. urbana interligada. P
Atendimento
= Avaliar o nivel de
indice de Porcentagem d_a,p_opulagao acessibilidade efetivo do Populagéo total atendida com
) total do municipio com o . S 1056 (SNIS)
atendimento total esqotamento sanitario esgotamento sanitario, ou seja, esgotamento sanitario (n°) / adaptado
de esgoto disgom’vel e interligado o percentual da populagéo Populagao total do municipio (n°) P
P gado. total interligada.
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Avaliar o nivel de sustentabilidade
numero de ligagdes da

Porcentagem do

Tabela 8.2: Programa Melhorias Operacionais e de Qualidade dos Servicos (Indicadores 2° Nivel).

Ligagdes ativas de agua

Micromedigédo ativas no municipio infraestrutura, em relagéo a % micromedidas (n°) / Ligagdes 1009 (SNIS)
que possuem medig¢&o do consumo real dos ativas de agua (n°) x100
hidrémetros. usuarios.
[Volume de agua
Avaliar o nivel de sustentabilidade macromedido (m?) - Volume
’ Porcentagem do da de agua tratado exportado
. x Indice de volume de agua infraestrutura dos servigos, em o (m®)] / [Volume de agua
Macromedi¢go macromedicao produzido que é relagdo a existéncia de Y produzido (m?®) +Volume de 1011 (SNIS)
macromedida. capacidade de medicédo da agua tratada importado (m?) -
produgéo. Volume de agua tratado
Reducéo de Perdas exportado (m?)] x100
e combate ao
desperdicio Avaliar o nivel de sustentabilidade Volume de &gua produzido
] da (L/dia) + Volume de agua
Indice de perdas - . infraestrutura dos servigos, em tratado importado (L/dia) —
Ligacao por Volu(rjng dlarlord € agua relagdo as perdas. (L/dia)/ligagao Volume de agua de servigo é?\ﬁ;
ligacéo perdido, porligagao. (L/dia) - Volume de agua ( )
consumido (L/dia)] / Ligacdes
ativas de agua (n°).
diZter i(z)eui(::(;o Densidade de  Numero de v.alzallmt-.:‘nfos AvaIg;;;g;:;'j;?iﬁggzl'gade Va;arperjtgs naorede de (%\12)
vazamentos na na rede de.dlstrlbwc;ao, existéncia de um namero n°/100/km/ano dIStr.IbUIQaO (n°ano) /
rede por unidade de reduzido de vazamentos na rede Comprimento total da rede
de distribuigao comprimento. de distribuics de distribuicdo (km) x100
e distribuicdo
Otimizagéo, Consumo de indice de Consumo de energia  Avaliar o nivel de sustentabilidade Kwh/m? Consumo total de energia 1058
Economia e Uso energia consumo por unidade de volume ambiental dos servigos, em elétrica em (SNIS)
racional dos de energia de agua tratado. relagéo a utilizagdo adequada dos sistemas de abastecimento
recursos elétrica recursos energéticos. de agua (Kwh) / [Volume de
em sistemas de agua produzido (m?3)+ Volume
abastecimento de agua tratado importado
de agua (m?3)]
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Autonomia de
fornecimento de agua

Fornece indicagédo, em termos
médios, de quanto tempo é

Capacidade de reserva de
agua na adugédo e na

Capacidade R = Capacidade de possivel assegurar o . S s A AA13
; eservagao . tratada pelos . A dias distribuicdo (m?®) / Agua
Operacional reserva de agua reservatorios de fornecimento de agua aos entrada no sistema (m¥ano) (IRAR)
aducéo e distribui¢éo. consumlddé)rae“smeerztgzgg de falha x 365
Incidéncia das Porcentagem do Amostras para analises de
analises de cloro numero total de Avaliar o nivel de qualidade dos cloro
residual fora do analises de cloro servigos, em relacdo ao residual com resultado fora
padrdo residual realizadas na cumprimento de parametros % do 1075 (SNIS)
agua tratada nio legais de qualidade da agua padrédo (n°) / Amostras
conforme com a fornecida. analisadas para afericdo de
legislagéo aplicavel. cloro residual (n°) x 100
Cloro residual indice de Porcentagem de Avaliar a qualidade dos servigos, Amostras analisadas para
conformidade da -~ g em relagdo ao cumprimento das afericéo de cloro residual (n°)
quantidade de analises de cloro exigéncias legais de
amostras - cloro residual re_quer~|das monitoramento da qualidade da o Minimo de amostras
- pela legislagéo . h %o o 1079 (SNIS)
residual L. agua fornecida. obrigatérias
aplicavel que foram i de ol
realizadas. para ana |§§s Ie cloro
A residua
f.'quard (n°) x 100
AGUA qualidade da
agua Percentagem do Amostras para andlises de
Incidéncia das numero total de Avaliar o nivel de qualidade dos coliformes totais com
analises de analises de coliformes servigos, em relagdo ao resultado
coliformes totais totais realizadas na cumprimento de parametros % fora do padrao (n°) / 1084 (SNIS)
fora agua tratada ndo legais de qualidade da agua Amostras
do padrao conforme com a fornecida. analisadas para afericdo de
Coliformes legislag&o aplicavel. coliformes totais (n°) x100
totais . .
comlcr;:jr:::iz; dee da Porcentagem de Avaliar a qualidade dos servigos, a’;nr}ogg%?gﬁ#siizz f;:s
h analises de coliformes  em relagdo ao cumprimento das ¢ o
uantidade de (n°)
q amostras - totais requeridas pela exigéncias legais de % / Minimo de amostras 1085 (SNIS)
. legislagé@o aplicavel que  monitoramento da qualidade da . :
coliformes ) . h obrigatorias para coliformes
; foram realizadas. agua fornecida. o
totais totais (n°) x100
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Duracio média Avaliar o nivel de sustentabilidade Tempo de execugéo dos 1083 (SNIS)
¢ d Tempo médio gasto dos servigos, em relagéo a servigos de agua (hora) / adaptado
. . os ~ - = . d .
Atendimento Servigos servicos para execugao dos capacidade de solugdo das hora/servigo Quantidade de servigcos de
executg dos servigos de agua. demandas reclamadas e/ou agua
solicitadas pelos usuarios. executados (n°)
Reclamagbes Avaliacio da percepcio Reclamagdes dos usuarios
dos do uguério aprespgi%o Avaliar o nivel de sustentabilidade dos Plano
. . usuarios ' dos servigos, em relagdo as o servicos de agua (n°) / Total ~ Mairinque
Atendimento Servigos da au alidade da. demandas reclamadas e/ou % de (ADERASA)
prestagdo dos servigos < -, . : .
. solicitadas pelos usuarios. economias ativas de agua adaptado
de agua. o
(n°) x 100
Capacidade Porcentagem maxima  Permite avaliar a folga existente Volume mensal maximo de
Operacional Utilizacao das da capacidade das em termos de estagdes de agua tratada (m*més) /
Tratamento estagdes de estagdes de tratamento tratamento relativamente aos % Capacidade mensal maxima AA13 (IRAR)
tratamento existentes que foi periodos do ano de maior de tratamento (m3)/més) x
utilizada consumo. 366
Avaliar o nivel de sustentabilidade Reclamagdes de falta de Plano
Avaliagéo da percepgéo dos servigos, em relagédo as agua Mairinque
Continuidade/ _ Reclamacdes de do usuario a respeito reclamacdes de fgllta de agua . dos usuarlosodos servigos (ADERASA)
) Servigos X da qualidade da pelos usuarios. % (n°)/ adaptado
Regularidade falta de agua p ) . .
prestacédo dos servigos Total de economias ativas de
de agua e esgoto agua (n°) x 100
ESGOTO Adequar a DBO Incidéncia das Porcentagem do Avaliar o nivel de qualidade dos % Amostras para andlises de 1084
qualidade dos anadlises de DBO numero total de servigos, em relacdo ao DBO com resultado fora do adaptado
esgotos fora do padréo analises de DBO cumprimento de parametros padrao (n°) / Amostras (SNIS)
realizadas no esgoto legais de qualidade da agua analisadas para aferigdo de
tratado ndo conforme fornecida. DBO (n°) x100
com a legislagéo
aplicavel
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Incidéncia das
analises de
coliformes totais

Porcentagem do
numero total de
analises de coliformes

Avaliar o nivel de qualidade dos
servigos, em relagdo ao

Amostras para analises de
coliformes totais com
resultados fora do padrao

Coliformes Totais  fora do padrédo totais realizadas no cumprimento de parametros % (n°) 1084 (SNIS)
esgoto tratado néo legais de qualidade da agua / Amostras analisadas para
conforme com a fornecida. afericdo de coliformes totais
legislag&o aplicavel. (n°) x 100
Extravasamentos Extravasamentos Frequéncia de Ava_har o nivel de~qua‘1lldadeﬂdo§ Extravasamento de esgotos 1082 (SNIS)
servicos, em relacéo a frequéncia extravasamentos/ . o =
de esgotos por extravasamentos de registrados (n°) / Extenséo
extensdo de rede esgoto por Km de rede de g?(travasamgntos que se Km de rede de esgoto (Km)
verifica no servigo prestado
. Tratamento Avaliar o nivel de sustentabilidade % Volume de esgoto tratado 1016 (SNIS)
Avaliar a indice de Porcentagem do esgoto da infraestrutura dos servigos, em (m?3) / [Volume de esgoto
Cat‘r):g?naednetodo tratamento coletadgrgusTeEtratado relagéo ao efetivo tratamento da coletado (m?®) + Volume de
totalidade do esgoto coletado. esgoto importado (m?)] x100
Indice de Avaliar o nivel de sustentabilidade Consumo total de energia
Lo consumo de . : - s .
Otimizagao, Consumo de eneraia elétrica Consumo de energia ambiental dos servigos, em elétrica em sistemas de
economia e uso . 9 por unidade de volume relacédo a KWh/m? esgotamento sanitario 1059 (SNIS)
: energia em sistemas de G
racional de esgoto tratado utilizagdo adequada dos recursos (Kwh)/Volume de esgoto
esgotamento " 3
s energeéticos. coletado (m?)
sanitario
Avaliar o nivel de sustentabilidade =
= 4 .- . = x Tempo de execugao dos
Duragao média Tempo médio gasto dos servigos, em relagéo a servigos de esgoto (hora) /
Servigos dos servigos para execugdo dos capacidade de solugdo das hora/ servigco G0S 9 - 1083 (SNIS)
’ Quantidade de servicos
executados servigos de esgoto. demandas reclamadas e/ou o
e - executados (n°)
solicitadas pelos usuarios.
ESGOTO Atendimento - — -
Reclamaf;ges Avalla939 _da PErCePGao A aliar o nivel de sustentabilidade Reclamagdes dos usuarios
dos usuarios do usuario a respeito d . lacio A d icos d to (n°) / Plano
Servigos da qualidade da dos ser(;ngos, ?m redagao/as % Tots Isgmgos e .esgot.o (n c)J Mairinque
prestado dos servigos emandas reclamadas e/ou otal de econoTlas ativas de (ADERASA)
solicitadas pelos usuarios esgoto (n°) x 100
de esgoto.
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9 ACOES PARA SITUAGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acgdes de emergéncia e contingéncia, contidas neste PMSB, identificam e
priorizam riscos que envolvem as componentes de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. O objetivo destas agdes € estabelecer medidas de controle

para reduzir ou eliminar os possiveis riscos aos usuarios € ao meio ambiente.

As situagbes de emergéncia originam-se de acidentes nos sistemas, cuja
previsibilidade ¢é incerta, além de atos de vandalismo, os quais necessitam de acdes
corretivas e rapidas solugdes. Ja as situagdes de contingéncia s&o eventualidades

que podem ser mitigadas por meio de planejamento preventivo de agdes.
9.1 Aparato Legal

O plano de agdes de contingéncias deve ser entendido como um documento que
identifica e prioriza riscos, estabelecendo medidas mitigadoras ou de eliminagao dos
mesmos. Determina, ainda, processos para verificar a eficiéncia da gestdo dos
sistemas de controle dos efeitos em caso de emergéncia. As exigéncias em relagao
as situagcbes de emergéncia estdo descritas na Lei n° 11.445/2007 e Decreto n°

7.217/2010, como enfatizado a seguir.

O Art. 23 da Lei n°® 11.445/2007 estabelece que o ente regulador editara normas
relativas as dimensdes técnica, econdmica e social de prestagao dos servigos, que
abrangerdo varios aspectos, dentre eles as medidas de contingéncias e de

emergéncias, inclusive racionamento (inciso Xl).

Em se tratando do abastecimento de agua, o Art. 5° do Decreto n° 7.217/10, o
Ministério da Saude definira os parametros e padrdes de potabilidade da agua, bem
como estabelecera os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.
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O §2° do referido artigo afirma que os prestadores de servigos devem informar a
populacdo sobre os procedimentos a serem adotados em situagcbes de emergéncia
as quais oferecam risco a saude publica, observadas as orientagdes fixadas pela

autoridade competente.

Ainda com relagdo ao Decreto n°® 7.217/2010, o Art. 17 afirma que a prestacao dos
servicos devera obedecer ao principio da continuidade podendo ser interrompida
pelo prestador em algumas hipoteses. Um exemplo, de acordo com o Inciso |, sdo
as situagdes que atinjam a seguranga de pessoas e bens, especialmente as de
emergéncia e as que coloquem em risco a saude da populagao ou de trabalhadores
dos servigos de saneamento basico.

De acordo com o Contrato de Concessao celebrado entre Cagece e Prefeitura de
Tiangua, por meio da Lei Municipal n® 442/2006, ndo se caracteriza como
descontinuidade no servigo, a sua interrupgdo em situagdo de emergéncia ou prévio
aviso, quando motivada por razbes de ordem técnica ou de seguranga das
instalagdes, ou ainda por irregularidade praticada pelo usuario, inadequacéao de suas

instalagdes ou inadimpléncia do usuario, considerado o interesse da coletividade.

Conforme a clausula terceira — subclausula sexta do Contrato de Concessao no
municipio de Tiangua, a Cagece podera deflagrar Planos de Racionamento de Agua,
inclusive estabelecer quotas de consumos e outras penalidades, observada
legislacdo de regéncia, quando ocorrer escassez de precipitagdes pluviométricas,

tendo como consequéncia a baixa disponibilidade dos mananciais.

Ademais o Art. 21 do Decreto n® 7.217/2010 esclarece que em situagao critica de
escassez ou contaminagdo de recursos hidricos que obrigue a adocdo de
racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, a entidade
reguladora podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de

cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagéo
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do servigo e a gestdo da demanda.

9.2 Estrutura organizacional da Prefeitura de Tiangua

De acordo com as informacbes retiradas do site do municipio, a Prefeitura é
composta por 9 secretarias, a saber:

» Secretaria de Administracéao;

» Secretaria de Financas;

» Secretaria de Educacao;

+ Secretaria de Saude;

» Secretaria de Acao Social e Cidadania;

* Secretaria de Infraestrutura, Turismo e Meio Ambiente;

» Secretaria de Agricultura e Desenvolvimento Econémico;
» Secretaria da Juventude, Esporte e Lazer;

» Secretaria de Cultura.

As acgdes e diretrizes contemplam prevencgao, atuacao, funcdes e responsabilidades
nos procedimentos de atuagdo, envolvendo diversos 6&rgaos, autarquias e
secretarias, tais como CAGECE, SISAR, SRH, SEMACE, ARCE, Secretaria das
Cidades, Secretaria de Administracdo, Secretaria de Agricultura e Desenvolvimento
Econdmico, Secretaria de Infraestrutura, Turismo e Meio Ambiente, Secretaria de
Saude, Vigilancia Sanitaria, entre outros, no auxilio e combate as ocorréncias
emergenciais no setor de saneamento basico. Estas acbes s&do de relevancia
significativa, uma vez que englobam as diversas situa¢gdes que podem impactar na

prestacao dos servicos.

Além disso, € importante observar que, em situag¢des criticas, o atendimento e
funcionamento operacional dos servigos publicos de saneamento basico envolvem

custos diferenciados.
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Considerando-se a ocorréncia de anormalidades em quaisquer dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a comunicagao do fato deve seguir
uma sequéncia visando a adogado de medidas que permitam com eficiéncia e rapidez
sanar as anormalidades que caracterizam a situagcéo, bem como o controle dos seus

efeitos.

A Tabela 9.1, a seguir, identifica de forma geral os tipos de emergéncia para cada
setor, os 6rgaos, secretarias e autarquia envolvidos, assim como o nivel de atuagéo

dos mesmos.

Tabela 9.1: Tipos de emergéncia para cada componente, respectivos 6rgaos, secretarias e
autarquias envolvidos e nivel de atuagdao dos mesmos.

Vigilancia Sanitaria Nacional
Aumento temporario da Cagece Estadual
demanda, estiagem, Sisar Estadual
contaminacéo acidental, SRH Estadual
) rompimento, interrupgao no ARCE Estadual
Agua bombeamento, contaminacgao Secretaria das Cidades Estadual
acidental, enchentes, Sec. de Agricultura e Municipal
Desenvolvimento Econémico
rompimento, vandalismo e )
Sec. de Infraestrutura, Turismo Municioal
falta de energia elétrica e Meio Ambiente unicipa
Sec. de Saude Municipal
Aumento temporario da Cagece Estadual
demanda, rompimento, ARCE Estadual
interrupgéo no bombeamento, Secretaria das Cidades Estadual
Esgoto enchentes, vandalismo, falta Sec. de Infraestrutura, Turismo Munici
i ! unicipal
. - e Meio Ambiente
de energia elétrica,
entupimento e retorno de Sec. de Satde Municipal

esgoto.
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9.3 Plano de Racionamento

Em situagdo de emergéncia, esta devera ser comunicada as entidades responsaveis
para mobilizagdo das ag¢des necessarias ao atendimento, com o objetivo de

normalizar a situacgao.
Os planos de racionamento devem contemplar diversas agdes, como:

» Avaliar a capacidade de oferta de agua na época do racionamento;

« Calcular o consumo per capita possivel de ser ofertado;

* Avaliar quais manobras da rede serdo necessarias para garantia do
abastecimento das economias ativas;

* Realizar as manobras necessarias;

* Avaliar a necessidade de alternéncia no abastecimento. Caso necessario,
estabelecer o calendario e areas de abastecimento;

* Acionar os meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para
racionamento (radios e carro de som, quando pertinentes);

* Informar os d&rgdos municipais e estaduais (SRH, COGERH, ARCE,
Secretaria das Cidades, etc.);

« Caso o consumo per capita minimo nao possa ser ofertado, utilizar carros
pipa como fonte alternativa de abastecimento;

e Avaliar a inclusao de tarifas diferenciadas.

Conforme citado anteriormente, a prestadora dos servigos podera deflagrar planos
de racionamento de agua, estabelecendo, inclusive, quotas de consumos e outras
penalidades, observada a legislagdo vigente, quando ocorrer escassez de
precipitacbes pluviométricas, tendo como consequéncia a baixa disponibilidade

hidrica dos mananciais.

Ademais, o Plano de Emergéncia e Contingéncia de Tiangua esta explicitado no

Apéndice D.
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10 REGULAGAO
10.1 Introducao

A regulacdo tem como finalidade proteger o interesse publico, com vistas ao
atendimento dos principios e das diretrizes que orientam a formulacdo e a conducéo
das politicas publicas. E entendida, ainda, como a intervengdo do Estado nas ordens
econdmica e social, com o objetivo de se alcancar eficiéncia e equidade, traduzidas
como a universalizagdo na provisdo de bens e servigos publicos de natureza

essencial, por parte de prestadores de servigos estatais e privados.

Além disso, a Lei n® 11.445/2007 estabelece a regulagdo como condigao vinculante
para a validade dos contratos de prestagdo dos servigos de agua e esgoto. Esta
regulacdo devera ser realizada em atendimento aos seguintes principios constantes
no art. 21:

I. independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa,
orgamentaria e financeira da entidade reguladora;
Il. transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das

decisées.
Constituem, ainda, objetivos da regulagao definidos no art. 22 da referida Lei:

I. estabelecer padrées e normas para a adequada prestagdo
dos servigos e para a satisfagdo dos usuarios;

Il. garantir o cumprimento das condicbes e metas
estabelecidas;

Ill. prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada
a competéncia dos orgéos integrantes do sistema nacional de
defesa da concorréncia;

IV. definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e

financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
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mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e
que permitam a apropriagdo social dos ganhos de
produtividade.

Desta forma, diante das diretrizes e objetivos da Lei n® 11.445/2007 e da importancia
que a regulacédo pode representar para a melhoria e o desenvolvimento do setor de
saneamento basico, € necessario que os instrumentos de execugao da regulagao —
as agéncias reguladoras — sejam modelados com base nas seguintes

caracteristicas:

— Quadro dirigente, com previsdo de mandatos, requisitos técnicos bem definidos
para sua selecdo e poder de decisdao ndo questionavel por outras instancias do
poder executivo;

— Financiamento da atividade de regulacdo por meio de taxas de regulagcao pagas
pelos usuarios dos servicos, evitando a dependéncia de recursos do orgcamento
fiscal do titular dos servicos;

— Quadro de pessoal proprio, selecionado por concurso publico;

— Cargos do corpo gerencial intermediario (gerentes, coordenadores etc.), de
exclusividade do quadro de pessoal proprio, selecionado por critérios técnicos;

— Existéncia de normas que estabelegam separagao entre as atribuicées da agéncia

e as do prestador de servigos.

A Lei n° 11.445/2007 estabelece os critérios para a delegagcéo da regulagdo dos
servigcos de saneamento basico, em caso do titular dos servigos ndo constituir sua

prépria agéncia.

Art. 23 § 1 — a regulagdo de servigos publicos de saneamento
basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade
reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado,
explicitando, no ato de delegacdo da regulagdo, a forma de
atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem
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desempenhadas pelas partes envolvidas

No tocante aos Planos de Saneamento Basico, a interface entre a regulagéo e o
planejamento é explicitada no paragrafo unico do art. 20 da Lei n°® 11.445/2007, que

define as atribuigdes especificas da entidade reguladora quanto aos planos:

Art. 20.

Paragrafo tnico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora
dos servicos a verificagdo do cumprimento dos planos de
saneamento por parte dos prestadores de servigos, na forma

das disposig¢bes legais, regulamentares e contratuais.
Esta interface esta reforgada no art. 27 do Decreto 7.217, de 21 de junho de 2010:

Art. 27. S&o objetivos da regulagéo:
Il — garantir o cumprimento das condigbes e metas

estabelecidas;

O Estado do Ceara ja dispde de uma agéncia reguladora dotada das caracteristicas
definidas no marco regulatério nacional, a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos
Delegados do Estado do Ceara — ARCE, constituindo-se, portanto, na responsavel
pelo acompanhamento da verificagdo do cumprimento do Plano de Saneamento
Basico de Tiangua, garantindo-se a efetividade dos programas, projetos e acoes

previstos, em consonancia com o disposto.
10.2 Caracteristicas da ARCE

A ARCE foi criada por meio da Lei Estadual n® 12.786, de 30 de Dezembro de 1997,
como uma Agéncia Multissetorial, com competéncias para a regulagdo técnica e
econdbmica dos servigos publicos dos seguintes setores: Distribuicdo de Gas
Canalizado e de Transporte Intermunicipal de Passageiros, delegados diretamente

pelo Estado do Cear4; Distribuicdo de Energia Elétrica por meio da Delegacao da
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ANEEL; e Saneamento Basico, conforme o art. 4° da Lei Estadual n® 14.394, de 7 de
julho de 20089.

A estrutura organizacional atual da ARCE encontra-se apresentada na Figura 5.6.

Figura 10.1: Estrutura organizacional da ARCE.

AGENCIA REGULADORA DE
SERVICOS PUBLICOS
DELEGADOS DO ESTADO

Eor st DO CEARA (ARCE)
DIRETOR
Fﬂgﬁw OUVIDGRIA
DIRETOR|A
EXECUTIVA

COORDOENADCRLA
COORDENADORLA CODRDEMADORIA COORDENADOGRIA CEORDENADORIA DF PLANEJAMENTO CERENCIA
; DE SANEAMENTD ECONOMICD- ] AOMINISTRATIVO-
DE ENERGHA ME TRANSPORTES RAsicn TASIFARIA FINFOEMAEH FINANCERA
REGULATURIA
ORGAD COLEGIADD; DEC. N° 70,044 - DO 22.10.2008
COMNSELHO COMNSULTIVO
4 ARAL g ARGhns CRIADE
et D IE!::-IEEILJIﬂM :;;..rﬁnLﬁ.nEu“m i:| [ KA ';:‘A DNHLE:I:I:I:F-"EL

Fonte: ARCE, 2014.

Os principios da independéncia decisotria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira, e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade
das decisdes, indicados nos incisos do art. 21 da Lei Federal N° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007 — fundamentais para a regulagao — estdo contemplados no desenho
institucional da ARCE, o que contribui para o desenvolvimento da regulacéo setorial
no Estado do Ceara, conforme analise a seguir.
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. Independéncia Deciséria: O quadro dirigente da ARCE é composto por 3
Conselheiros-Diretores, com mandatos de 4 anos, em periodos n&o coincidentes,
sendo vedada a exoneragao por parte do chefe do Poder Executivo. Das decisbes
do Conselho Diretor, notadamente em matérias regulatorias, ndo cabe recurso

improprio.

. Autonomia Administrativa: Todas as fungdes comissionadas de coordenagao
técnica e de assessoria da ARCE sado de provimento exclusivo de servidores
concursados, e de escolha do préprio quadro dirigente. Tal prerrogativa garante
maior estabilidade para a tomada de decisdes técnicas e minimiza a possibilidade de
interferéncias politicas, contribuindo, também, para a independéncia decisoéria da

agéncia.

. Autonomia Orgamentaria e Financeira: Os recursos para custeio da regulagao
no setor de Saneamento Basico sao pagos pelos usuarios dos servigos por meio de
repasses diretos feitos pelo prestador, ndo havendo, portanto, dependéncia do
tesouro estadual. A fonte de recursos esta prevista no art. 6° da Lei Estadual n°
14.394/2009.

. Transparéncia: Os Relatérios de Fiscalizagdo (RF), bem como os pareceres
técnicos, sado disponibilizados pelo site institucional (www.arce.ce.gov.br). Esta acéo
coaduna-se com o § 2° do art. 26 da Lei Federal n® 11.445/2007, que determina a
publicidade dos relatérios, estudos, decisbes que se refiram a regulagdo ou a

fiscalizagdo dos servigos, na internet.

. Tecnicidade: Do quadro de servidores da ARCE, mais de 80% sao pos
graduados.
. Celeridade e Objetividade das Decisbes: As decisbes da agéncia sao

fundamentadas em um conjunto de resolu¢des acerca das condigdes técnicas e
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econdmicas da prestagdo aos servigcos, de acordo com o art. 23 da Lei Federal n°
11.445/07.

Apds a promulgacao da Lei Estadual n°® 14.394, de 7 de julho de 2009, a ARCE
tornou-se reguladora dos servigos operados pela Cagece, exceto quanto ao
observado no art. 9° inciso Il, da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Ou
seja, enquanto os municipios operados pela Cagece — atualmente 150 — ndo criarem
suas proéprias Agéncias ou ndo delegarem a regulagao a outro ente, a ARCE sera a

reguladora dos servigos.

Além de fiscalizar a prestagao dos servigos da Cagece, a ARCE edita instrumentos
normativos e realiza atendimento as reclamagdes dos usuarios por meio de sua
Ouvidoria, além de proceder a analise dos pleitos de revisao e reajuste de tarifas da
Cagece. O trabalho exercido por esta Agéncia credenciou-a como referéncia

nacional pela Associagao Brasileira de Agéncias de Regulacéo (ABAR).

As acbes de fiscalizacdo, diretas e indiretas, caracterizam-se como uma das
principais atividades exercidas pela ARCE, de competéncia das Coordenadorias de

Regulagao.

A Coordenadoria de Saneamento Basico (CSB) é a responsavel pelas fiscalizagdes
diretas e indiretas dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario prestados pela Cagece. As fiscalizagdes diretas sdo auditorias que avaliam
o atendimento as condi¢gées normativas e contratuais da prestagao de servigos. Ja a
fiscalizagdo indireta ocorre por meio de indicadores de desempenho, calculados a

partir de informagdes fornecidas pela Cagece ou coletadas pela propria ARCE.

E também atribuicdo da ARCE a definicdo de tarifas, propiciando a expans&o do
atendimento e a operagcdo com qualidade e eficiéncia e, ao mesmo tempo,

estabelecer precos acessiveis e compativeis com a renda dos usuarios.
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Tem-se, ainda, a Ouvidoria da ARCE, setor encarregado de receber, processar e
solucionar as reclamacgdes dos usuarios relacionadas com a prestagcao de servigcos
publicos de energia elétrica, agua e esgoto, gas canalizado e transporte
intermunicipal de passageiros; desde que exauridas as tentativas de acordo pelas

partes em conflito.

Desta forma, a Ouvidoria da ARCE proporciona ao usuario do servigo publico o
direito de questionar, solicitar informacdes, reclamar, criticar ou elogiar, garantindo a
cidadania. Portanto, através de sua ouvidoria, a ARCE tem relevante papel no
controle social da prestacao dos servicos.

257
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11 MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL

De forma geral, a falta de percepcao da problematica local pode inviabilizar as
politicas que exigem periodos de planejamento e execugéo, cujos resultados sao
alcangcados a médio e longo prazos. Em vista disso, a Lei n° 11.445/2007, em seu
art. 2°, reconheceu a importancia do controle social, definindo-o como principio
fundamental da prestacdo dos servigcos na formulagdo de politicas e planos de
saneamento basico. Deve ser entendido como “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacgdes, representagdes técnicas e
participagbes nos processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de
avaliacao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico” (art. 3°, inc.
V).

Assim, 0 acesso a informacgéo torna-se imprescindivel para o controle social e é
garantido no art. 26 da Lei n° 11.445/2007, que assegura “publicidade dos relatérios,
estudos, decisbes e instrumentos equivalentes que se refiram a regulagdo ou a
fiscalizagdo dos servicos, bem como aos direitos e deveres dos usuarios e
prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo, independentemente da

existéncia de interesse direto”.

Conforme definido no inciso IV do caput do art. 3° da Lei n° 11.445/2007, compete
ao titular dos servigcos o estabelecimento dos mecanismos de controle social. No
processo de elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico, a referida lei, em seu §
5° do art. 19, assegura “ampla divulgacdo das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagdo de audiéncias

ou consultas publicas”.

Consoante esta assertiva, o Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 34, declara que o
controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera ser instituido
mediante a adocdo de debates e audiéncias publicas, realizadas de modo a
possibilitar o acesso da populacdo, podendo ser realizadas de forma regionalizada
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ou por meio de consultas publicas, promovidas de forma a possibilitar que qualquer
do povo, independentemente de interesse, oferega criticas e sugestées a propostas
do Poder Publico, devendo tais consultas ser adequadamente respondidas.

Além da utilizacdo de um dos mecanismos citados anteriormente, Tiangua deve
instituir, obrigatoriamente, por meio de legislacdo especifica, o controle social
realizado por meio de érgéo colegiado, de carater consultivo, com participacao na
formulacdo da politica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e
avaliacdo. Suas fungdes e competéncias poderdo ser exercidas por outro 6rgao
colegiado ja existente no municipio como, por exemplo, o Conselho de Meio
Ambiente, com as devidas adaptagbes da legislagdo, sendo assegurada a
participacao de representantes dos titulares dos servigos, de 6rgdos governamentais
relacionados ao setor de saneamento basico, dos prestadores de servigos publicos
de saneamento basico, dos usuarios de servicos de saneamento basico e de
entidades técnicas, organizagdes da sociedade civil e de defesa do consumidor
relacionadas ao setor de saneamento basico, nos termos do art. 47 da Lei n°
11.445/2007.

Em suma, o Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo oriundo de um processo
de discussdo com a Sociedade Civil em Tiangua, sera peca fundamental na
formulac&o da politica publica do setor de saneamento basico do municipio, tendo,
como principal resultado, a definicdo de seus principios e diretrizes, buscando a
eficiéncia por meio do planejamento dos investimentos, respaldado nos interesses e

no conhecimento dos técnicos e da populagdo, rumo a universalizacao.

Para elaboragdo do PMSB de Tiangua foram realizadas 2 (duas) audiéncias
publicas, para discussdes do diagndstico e prognostico, respectivamente. Além da
mobilizagdo social, realizada pelos articuladores da Prefeitura, com aplicacdo de

questionarios a respeito dos servigos prestados no setor de saneamento basico.

De acordo com o Decreto n° 8.211/2014 que altera os artigos 26 e 34 do Decreto n°
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7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/2007, o municipio de Tiangua deve, até o
final de 2014, instituir o 6rgdo colegiado que exercera as fungdes de controle social,
do contrario sera vedado ao municipio, a partir do exercicio financeiro de 2015, o
acesso aos recursos federais ou aqueles geridos ou administrados por 6rgao ou

entidade da Unido, quando destinados a servigos de saneamento basico.

Por fim, o Governo Federal instituiu a Politica Nacional de Participacdo Social
(PNPS) e o Sistema Nacional de Participagao Social (SNPS), por meio do Decreto n°®
8.243/2014, que em seu art. 3°, incisos IV e VII, asseguram o direito a informacao,
transparéncia e ao controle social nas acdes publicas, além da ampliacdo dos
mecanismos de controle social, como algumas de suas diretrizes, respectivamente
(BRASIL, 2014b).
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12 VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

12.1 Estudo de Viabilidade

A viabilidade do processo de universalizagdo deve estar em consonancia com as
diretrizes da Lei Federal n° 11.445/07, em que a universalizagdo € compreendida
como a ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico (art. 3° inciso Ill), determinando que as condigdes de
sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro, em regime de eficiéncia,

sejam requisitos de validade a prestagcédo desses servigos (art. 11, inciso 1V).

Diante disto, a avaliacdo econémico-financeira deste PMSB, teve por base as metas
e objetivos, consolidadas nos programas, projetos e agdes, por meio dos quais
foram estimados os custos de gestdo, operacdo e manutengdo dos setores de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio. Além disso,
considerou-se os valores necessarios aos investimentos para a universalizagao, ao
longo do periodo de 20 anos e as receitas necessarias ao pleno funcionamento de
cada sistema, sejam por meio das taxas ou tarifas cobradas ou aportes de recursos,
principalmente os ndo-onerosos, convergindo com o principio legal do atendimento

as condi¢des de sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro.
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
» Sistemas Operados pela CAGECE

Conforme APENDICE E, o Estudo de viabilidade da concessdo do abastecimento de
agua e do esgotamento sanitario de Tiangua apresentou Valor Presente Liquido
(VPL) negativo de R$ 61.371.473 (Sessenta e um milhdes, trezentos e setenta e um
mil e quatrocentos e setenta e trés reais) significando que, para a taxa minima de
atratividade (TMA) de 12% ao ano, a operagao dos servigos de abastecimento de
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agua (SAA) e de esgotamento sanitario (SES) do Municipio de Tiangud, incluindo as
acdes de universalizagcao destes servigos, ndo € viavel financeiramente para a

empresa.
» Sistemas Alternativos

Nesta forma de prestacdo de servicos, ndo ha obtencdo de recursos para
investimentos a partir dos recursos gerados pela cobranga das tarifas. Desta
maneira, os sistemas s&o implantados pelo Poder Publico e entregues as
associagcdes comunitarias, que serdo responsaveis pela operagao e manutencao dos
sistemas, incluindo as despesas com energia elétrica, salario do operador,
consertos, entre outras. Onde houver SISAR, a associagédo repassa um valor para
que este realize a manutencao, tanto corretiva como preventiva, e de suporte a

associagao no gerenciamento do sistema.
* Solugdes Individuais

De forma similar, as solugdes individuais ndo geram recursos para investimento em
implantagdo. Consoante sua denominagao, a operagao e a manutencgéo da solugao
individual cabe ao beneficiario que devera arcar com todos os custos. As solugdes
individuais sao implantadas pelo Poder Publico ou pelo proprio usuario. No caso de
implantagcédo pelo Poder Publico, a prioridade € para a populagao classificada como

de baixa renda.
13.2 Fontes de Financiamento
Considerando os resultados do estudo de viabilidade, o municipio depende

fundamentalmente de recursos nao onerosos para o financiamento da

universalizagao.
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13.2.1 Reembolsaveis ou Onerosos
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)

* PMI - Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos
Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos sao conjuntos de projetos que integram
o planejamento e as agbdes dos agentes municipais em diversos setores a fim de
solucionar problemas estruturais dos centros urbanos por meio de um modelo
alternativo de tratamento dos problemas sociais para varios tipos de caréncias,

como o0 saneamento basico.

Finalidade: financiar empreendimentos referentes a urbanizacdo e implantacdo de
infraestrutura basica no municipio, inclusive em areas de risco e de sub-habitacdo;
infraestrutura de educagdo, saude, assisténcia social, esporte, lazer e servigos
publicos; recuperagao e revitalizagao de areas degradadas, de interesse historico ou
turistico; saneamento ambiental — abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos solidos e drenagem urbana; transportes publicos de passageiros —
urbanos, metropolitanos e rurais; hidroviario, sobre trilhos e sobre pneus;

equipamentos e infraestrutura.

Publico Alvo: Estados, Municipios e Distrito Federal. As solicitacbes de apoio séo
enviadas ao BNDES por meio de Consulta Prévia, conforme Roteiro de Informagdes
— Administracdo Publica disponivel no site do BNDES. Para mais detalhes acesse

www.bndes.gov.br.

* Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos
Finalidade: apoiar e financiar projetos de investimentos publicos ou privados que
tenham como unidade basica de planejamento bacias hidrograficas e a gestéo
integrada dos recursos hidricos. A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

apoia e financia empreendimentos para: Abastecimento de agua; Esgotamento
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sanitario; Efluentes e residuos industriais; Residuos sodlidos; Gestao de recursos
hidricos (tecnologia e processos, bacias hidrograficas); Recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas; Desenvolvimento institucional; despoluicdo de bacias,
em regides onde ja estejam constituidos Comités; Macrodrenagem. A participagao
maxima do BNDES é de 80% dos itens financiaveis, podendo ser ampliada em até
90%. As condigdes financeiras da linha se baseiam nas diretrizes do produto BNDES
Finem. As solicitagdes de apoio sdo encaminhadas ao BNDES pela empresa
interessada ou por intermédio da instituicdo financeira credenciada, por meio de
Consulta Prévia, preenchida segundo as orientagdes do Roteiro de Informagdes

disponivel no site do BNDES.

Publico Alvo: sociedades com sede e administracdo no pais, de controle nacional ou
estrangeiro, empresarios individuais, associagdes, fundacdes e pessoas juridicas de

direito publico. Para mais detalhes acesse www.bndes.gov.br.
13.2.2 Nao Reembolsaveis ou Nao Onerosos
Ministério do Meio Ambiente

* Fundo Nacional de Meio Ambiente

Finalidade: o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), criado pela Lei n° 7.797 de
10 de julho de 1989, disponibiliza recursos para agdes que contribuam para a
implementagao da Politica Nacional do Meio Ambiente. As ag¢des sdo distribuidas
por nucleos tematicos: agua e florestas, conservacdo e manejo da biodiversidade,
sociedades sustentaveis, qualidade ambiental, gestdo e pesqueira compartilhada e

planejamento e gestao territorial.

Publico Alvo: instituicbes publicas pertencentes a administragcédo direta e indireta nos

niveis federal, estadual e municipal, e instituicbes privadas brasileiras sem fins
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lucrativos cadastradas no Cadastro Nacional de Entidades Ambientalistas (CNEA) e
que possuam no minimo trés anos de existéncia legal e atribuigdes estatutarias para
atuarem em area do meio ambiente (organizacdo ambientalista, fundagdo e

organizacao de base). Para mais detalhes acesse www.mma.gov.br.
Ministério da Saude/Fundag¢ao Nacional da Saude — FUNASA
* Programa de saneamento ambiental para municipios até 50 mil habitantes

Finalidade: fomentar a implantacdo e/ou a ampliagdo de sistemas de saneamento
basico. O apoio da Funasa contempla aspectos técnicos de engenharia e de
modelos de gestdo. Os projetos deverao atender os manuais da Funasa com as
orientagdes técnicas para elaboragado de projetos, disponivel da pagina da internet
da Fundacéo.

Publico Alvo: municipios com populagédo total de até 50 mil habitantes (conforme
eixo de acdo 2007-2010 no componente de infraestrutura social e urbana do
Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC). Para mais detalhes acesse

www.funasa.gov.br.
Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

* Programa de saneamento ambiental para municipios acima de 50 mil

habitantes

Finalidade: A SNSA tem como objetivo institucional promover um significativo
avango, no menor prazo possivel, rumo a universalizagao do abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario (coleta, tratamento e destinagcédo final), gestdo de
residuos solidos urbanos (coleta, tratamento e disposigéo final), além do adequado

manejo de aguas pluviais urbanas, com o consequente controle de enchentes.
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Publico Alvo: No tocante ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo
de residuos solidos urbanos, cabe ao Ministério das Cidades, por meio da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, o atendimento a municipios com populagao
superior a 50 mil habitantes ou integrantes de Regides Metropolitanas, Regides
Integradas de Desenvolvimento ou participantes de Consodrcios Publicos afins. Para
0S municipios de menor porte, com populacéo inferior a 50 mil habitantes, a SNSA
s6 atua por meio de financiamento com recursos onerosos para as modalidades de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Particularmente, com relagdo ao
componente manejo de aguas pluviais urbanas, verifica-se a competéncia
compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integragdo Nacional,
além de intervengdes da Funasa em areas com forte incidéncia de malaria. Para

mais detalhes acesse www.cidades.gov.br.
Ministério da Justica
* Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (FDD)

Finalidade: reparacdo dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico, bem como
aqueles ocasionados por infracdo a ordem econémica e a outros interesses difusos
e coletivos. Serdo apoiados projetos de manejo e gestdo de residuos soélidos que
incentivem o gerenciamento dos residuos solidos em areas urbanas e rurais,
contribuam para a implantacado de politicas municipais ambientalmente corretas ou
que promovam agdes de redugdo, reutilizagdo e reciclagem do lixo. Para receber
apoio financeiro do FDD é necessario apresentar Carta-Consulta, conforme modelo
e procedimentos divulgados pelo Ministério da Justica.

Publico Alvo: instituicbes governamentais da administragdo direta ou indireta, nas
diferentes esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizagées nao-

governamentais brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em seus estatutos
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objetivos relacionados a atuagdo no campo do meio ambiente, do consumidor, de
bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico ou paisagistico e por

infracdo a ordem econ6mica. Para mais detalhes acesse www.mj.gov.br/cfdd .
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Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)
* Fundo Social

Finalidade: apoiar projetos de carater social nas areas de geragdo de emprego e
renda, servigos urbanos, saude, educacdo e desportos, justica, meio ambiente,
desenvolvimento rural e outras vinculadas ao desenvolvimento regional e social. Os
recursos do Fundo Social serdo destinados a investimentos fixos, inclusive aquisi¢ao
de maquinas e equipamentos importados, sem similar nacional, no mercado interno
e de maquinas e equipamentos usados; capacitagao; capital de giro; despesas pre-
operacionais e outros itens que sejam considerados essenciais para a consecugao
dos objetivos do apoio. A participacdo maxima do BNDES sera de até 100% dos

itens financiaveis.

Publico Alvo: pessoas juridicas de direito publico interno e pessoas juridicas de
direito privado, com ou sem fins lucrativos, exclusivamente em programas
especificos, atividades produtivas com objetivo de geragdo de emprego e renda e
desenvolvimento institucional orientado, direta ou indiretamente, para instituicdes de
microcrédito produtivo (modalidade Apoio Continuado). Para mais detalhes acesse

www.bndes.gov.br.
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RELATORIOQ 1* AUDIENCIA PUBLICA
PMSB TIANGUA

Com o propésito de apresentar os produtos 1 (Caracterizacéo) e 2 (Diagnostico) do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Tiangua, os colaboradores da Gecor-Cagece Srs. Ana
Carolina de Carvalho, lvan Barros de Oliveira Junior & Priscila Alencar Medeiros participaram da
audiéncia publica realizada na Camara Municipal no ultimo dia 25/11/2015. Pela Cagece fizeram-
se presentes ainda o encarregado do nucleo operacional de Tiangua Sr. José Filho Aguiar de
Qliveira e o supervisor de Esgoto e Meio Ambiente da UN-BSI Sr. Alex Alves Pessoa de Melo, e

pelo Sisar o Sr. Marcos Diogo.

Para compor a mesa, foram convidados o Sr. Robério Bevilagua (Chefe de Gabinete), Sr.
Altamirano Cavalcante (Secretario de Infraestrutura), Sra. Valdene Vasconcelos (Secretaria de
Salde), Sr. Josemar Machado (Vereador),além dos Srs. Ivan Barros e Marcio Gomes (ARCE).

O evento foi aberto pelo pronunciamente do Vereador Josemar Machado, que ressaltou a
importancia do PMSB para o municipio. Em seguida, o Sr. Robeério justificou a auséncia do
Prefeito e aproveitou a oporunidade para, primeiramente, agradecer aos que se faziam
presentes, dentre eles, agentes de saude, lideres comunitarios e representantes da Defesa Civil.
A fala do chefe de gabinete teve enfoque na importéncia da comunidade se integrar no processo
de elaboracéo do PMSB. Mencionou que esse documento custaria um valor médio de R$ 100
mil, conforme estimativa de custo realizada pela Prefeitura junto as empresas do ramo. Disse
ainda que da forma como o processo esta sendo conduzido, vai fomentar o envolvimento de
muitas secretarias.

Dando continuidade a participacgo dos integrantes da mesa, o Sr. Altamirano agradeceu
aos presentes e enfatizou que o saneamento esta diretamente relacionado & saude, esbogando
sua preocupacéo com dois aspectos considerados por ele como cruciais para o desenvolvimento
da cidade (agua e esgoto). Lembrando do cenario de dificuldades enfrentadas pelo governo
quando na execucao de ocbras de saneamento, o Secretario de Infraestrutura fez um apelo no
sentido de que o Plano traga frutos em curto prazo.

Na fala da secretaria de Satde, Sra. Valdane, foi destacada a presenca do prasidente do
Conselho Municipal de Satde, Sr. Leandro; da presidente da Associacdo dos Agentes de Salde,
Sra. Auxiliadora; Paulo Roméo da Secretaria de Salde; da coordenadora de Vigiléncia Sanitaria,
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Sra. Ana Virginia; e das liderangas comunitarias. A secretéria parabenizou o municipio de
Tiangua, pois apesar de as obras de saneamento basico serem obras gue possuem pouca
visibilidade (obras enterradas), o0 municipio ainda assim tomou a iniciativa para a realizac&o do
PMSB, podendo esse ser considerado o maior feitio ja realizado pela municipalidade na figura do
prefeito. Encerrou suas proposicdes alertando para o fato de que o prefeito que néo valorizar o
PMSB sofrera problemas na area de saneamento e acrescentou que o documento contém
informacdes néo apenas relacionadas a Cagece, contemplando dados de todas as localidades
do municipio.

O representante da ARCE, Sr. Marcio Gomes, explanou a respeito da fungéo que a
Agéncia Reguladora detém nesse processo, sendo responsavel por acompanhar o
prosseguimento do Plano com base no cumprimento das metas estabelecidas e, quando couber.
destinar as cobrancas aos responsaveis pelas acOes previstas, sejam eles a Cagece ou a
Prefeitura.

O supervisor dos Planos Municipais de Saneamento Basico, Ivan Barros, saudou os
integrantes da mesa, parabenizou a Prefeitura e reforgou a importancia do engajamento popular
no planejamento do setor de saneamenta, cujo Plano prevera acdes para os proximos 20 anos.
Apés breve explicagdo sobre o convénio firmado entre a Prefeitura de Tiangua, Cagece e ARCE,
prosseguiu-se o inicio da apresentacéo,

A apresentacdo do plano foi conduzida pela Srta. Priscila Alencar Medeiros que pontuol
sobre a audiéncia publica ter o intuito de permitir a participac#o e intervencéo da populacdo nos
trabalhos realizados. Tambem esclareceu gue naguele momento estava sendo apresentado o
Diagnostico Técnico dos eixos Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, cabendo a
prefeitura municipal realizar com equipe técnica propria ou contratar os planos relativos a
Drenagem & Residuos.

A analista da Gecor apresentou a caracterizac8o geral do municipio no que diz respeito a
seus aspectos geograficos, fisiograficos, socioecondmicos e investimentos realizados em
saneamento basico, passando ao diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da sede municipal & da zona urbana ou rural dos demais distritos do
municipio. Foram abordadas as informac@es técnicas relacionadas a servicos e infraestrutura
atual dos sistemas coletivos operados pela Cagece, pelo Sisar e pela Prefeitura, bem como as
solugdes individuais existentes.
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Ao final da apresentacdo, o Presidente do Conselho Comunitério de Tiangua iniciou a
discussdo com a leitura do que seria o tema da CNBB 2016: "Casa comum, nossa
responsabilidade”, atentando para a necessidade do municipic avancar. Para isso, por exemplo,
citou dois problemas de langamento de esgotc em canal aberto que até entdo nZic foram
resolvidos: um deles na Rua 31 de Julho. Indagou a Cagece sobre qual seria a solucéo viavel
desse problema. Finalizou sua participag&o citando a caréncia de parcerias firmadas entre a
Cagece e a Prefeitura, uma vez que quando chove, essa problematica reaparece.

O supervisor de Esgoto e Meio Ambiente, Sr. Alex Melo, respondeu que esses canais se
tratam de dispositivos de drenagem urbana e. como apresentado na audiéncia, o valor de IURE
do distrito Sede € baixo. Logo, existem muitas ligacbes clandestinas lancando esgoto
diretamente na rede de drenagem. Inclusive, o Ministério Publico Municipal solicitou da Cagece o
nome, CPF e endereco dos moradores que fazem uso dessa pratica, ou seja, estéo interligados
clandestinamente ao sistema. Explicou que a Cagece nao tem poder de policia para intervir mais
fortemente nessa situacdo. Quanto ao problema de extravasamento agravado durante o periodo
chuvoso, disse que uma equipe € enviada a campo para realizar a manutencéo corretiva, tendo
limpezas realizadas antes e depois do periodo chuvoso. Contudo, atribuiu os extravasamentos
também ao uso indevido da rede por alguns moradores, através do descarte de material de
construcéo, fraldas e pedacos de tecido na rede de esgotamento.

O Vereador Josemar Machado trouxe a tona uma serie de problemas e proposicdes: pocos
que eram utilizados para comercializacdo de agua e que foram transformados em fossas, esgoto
lancado a céu aberto na entrada da cidade, proximo ae Mercantil Frangolandia, e préximo ao
estadio, a captacdo de agua feita pela Nutrilite, diminuindo a reserva do Acude, os usos
desordenados da agua, a seca crénica, esgoto a céu aberto na Rua Palmeira e Peroba, e
questionou se os dejetos e lixo hospitalares tinham tratamento diferenciado.

Ja o Secretario de Obras, Sr, Altamirano, disse que diante da ndo solucdo do problema de
esgoto na Rua Palmeiras e proximo ao Frangolandia tomou a atitude de construir um sumidouro
natural utilizando pneus de caminh&o, mas gue essa solugdo foi recusada pela Cagece. Sendo
assim, as comunidades seguem sem solucao e cobram respostas. Sugere ainda que a Cagece
mande técnicos para verificar a situac8o e acrescentou que a Prefeitura esté a disposicao. Outro
ponto abordado pelo secretario foi a falta de recapiamento asfaltico e a baixa qualidade do
asfalto empregado.

O supervisor de esgoto respondeu que durante a implantacao da rede de esgotamento da
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Bacia da Palmeira Comprida, a empreiteira executou cerca de 2.000 ligacSes de esgoto, mas a
Cagece conscientizou a populac@o para que nao se interligasse a rede antes da concluséo das
obras, que estdo paralisadas por falta da licenca de instalacgio da SEMACE. Apesar desse
trabalho, a populacéo se interligou, o que acarretou em extravasamentos. Mesmo a Cagece néo
realizando o faturamento do esgoto desses clienies (interligaces clandestinas), ela mobiliza
equipes para realizar a desobstruc&o da rede. Comunicou também que nos proximos dias a
Semace emitiria um parecer sobre a instalacdo da ETE Palmeira Comprida. Prossegui falando
que a ETE S&o Gongalo tem operado com folga, gerando um efluente final com uma qualidade
melhor do que a preconizada como padréo de langamento. Tanto que estudantes do IFCE estéo
realizando pesquisas no sentido de reuso do efluente tratado para cultivo experimental de
maracuja. Foram coletadas amostras a montante e jusante do local de lancamento e foi
observado que a gualidade bacteriologica era melhor, o gue justifica a presenca de ligagdes
clandestinas.

O encarregado de ntcleo, Sr. Jose Filho, reconheceu a problematica que envolve a
recomposi¢éo do asfalto na cidade. Relatou que a prefeitura solicitou que a Cagece fizesse uso
de asfalto a quente. mas que a Unica empresa que trabalhava com o fornecimento desse tipo de
asfalto localiza-se em Fortaleza, tornando invidvel o transporte desse asfalto de Fortaleza para
Tiangua. A alternativa seria se trabalhar com asfalto a frio, usinado no proprio local, precisando

apenas que a prefeitura entrasse em acordo com a Cagece.

A Sra. Daniele Frota, Assistente Social, citou uma audiéncia que ocorreu no municipio para
tratar a respeito da agua do Jaburu e falou que desde entdo nd@o foi repassado nenhum
resultade para a populacdo. Debateu sobre a demora da Cagece para efetuar retiradas de
vazamento, perguntando o que poderia ser feito para agilizar isso. Por fim, perguntou como € o
envolvimento da Cagece em acdes de responsabilidade social e se existe possibilidade de
aplicar multas aqueles que fazem mau uso da agua.

O Sr. Alex Melo, respondeu que a Cagece participa das reuniées do Comité das Secas e
em uma destas ficou determinado que a Companhia deveria economizar 5% do volume atual de
captacéo e que atualmente a mesma reduziu em 8% o volume captado, superando a meta
estabelecida. Quanto as agdes de cunho social, as lojas de atendimento possuem midia
impressa sobre uso racional da agua, alem também da midia virtual da Cagece que divulga esse
tipo de conteudo.

A integrante da Gecor, Priscila Medeiros, complementou a resposta citando a existéncia de
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uma geréncia na Cagece que cuida especificamente da interacdo social (GERIS) e que iria
verificar se no cronograma da geréncia esta previsto acdes para o municipio.

O supervisor de Esgoto detalhou de forma breve a alteracéo da estrutura tarifaria de
cobranga da agua informando que para a Regido Metropolitana se cobra uma multa para os
consumidores que ultrapassarem 90% da sua média de consumo. Marcio Gomes, da ARCE,
falou que ainda n&o se sabe, mas essa medida poderia ser estendida aos demais municipios.

Q vereador Jo&o Moita criticou a postura adotada de querer apontar culpados e ninguém
chamar para sl a responsabllidade. Exemplificou praticas de reuso que adota em sua residéncia
e disse que ja presenciou ligacdes clandestinas proximo a Macavi. A titulo de esclarecimento,
falou gue o municipio passou recentemente por uma nova divisdo territorial. redistribuindo as
localidades em oito distritos, enquanto que o diagnostico apresentava cinco.

A analista da Gecor disse gque o estudo foi conduzido com base em dados oficias, sendo
utilizado, por isso, as informacOes constantes no Censo do IBGE 2010. Provavelmente, no
préximo Censo o IBGE adotara a nova divisGo. Caso isso ocorra, como o Plano devera passar
por revisdes gque ndo ultrapassem o limite maximo de 4 anos, os dados poderdo ser
readequados,

Um dos presentes, Sr. Manoel Salvino. € morador do bairro Catatau e cobrou projetos para
essa comunidade, que esta sendo abastecida através de duas torneiras que foram instaladas na
escola pela Prefeitura, onde varios moradores do entorno se deslocam até la para poder ter
acesso & agua. Perguntou ainda. se a Cagece tem pretens&o de abastecer a comunidade e se
existe a possibilidade de o Sisar implantar sistema em Bela Vista, localidade que ascendeu a
distrito.

O encarregado de nucleo, José Filho, explicou que trés processos que contemplam Catatau
se encontram em fase avangada. Quanto a implantagéo de sistema pelo Sisar, Priscila reforgou
que no prognostico serdo previstos projetos/estudos que poderéo determinar tecnicamente qual
o operador mais adequado pra aquele sistema, se Cagece, Prefeitura ou Sisar.

A Sr. Simone Cameiro mencionou o caso da rede de esgoto que exiravasa nas
proximidades da rodoviaria. Ela contatou a Cagece, que informou que o problema era de
competéncia da Prefeitura. A Prefeitura se ausentou da responsabilidade. Sendo assim, a
moradora solicitou resposta. Alex Melo, da Cagece, elucidou gue esse problema ocorre por gue

Aw. Dr. Lawm Visira Chaves, 1080 - Vila Unida
CEP: B0.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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a populacéo se interligou a rede antes do término da obra de implantagéo da ETE Palmeira
Comprida, mesmo a Cagece fendo feito um trabalho porta a porta pedindo para gue a populacao
néo se interligasse até que a obra fosse concluida.

Encerrando a rodada de perguntas, a Sra. Samara pediu que o IBAMA e o Ministerio
Publico fossem convocados a participar da segunda audiéncia publica. Também foi acordado
que esta primeira etapa do PMSB (Caracterizacdo e Diagnostico) seria disponibilizada
oportunamente na pagina da prefeitura de Tiangua para acesso dos interessados e recebimento
de criticas/contribui¢des da populagéo.

A Srta. Priscila fez as consideragdes finais, conjuntamente com o chefe de gabinete,
Robério, e o vereador Josemar Machado.

A apresentaco foi concluida as 11h:55min da manha.
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RELATORIO 2° AUDIENCIA PUBLICA
PMSB TIANGUA

Com o propdsito de apresentar o produtc 3 (Prognastico) do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Tiangua, os colaboradores da Gecor-Cagece Srs. Prscila Alencar
Medeiros, Janaina Sheila de Lavor Brasileiro, Ivan Barros de Oliveira Jdnior e Francisco Diego
Araujo Cliveira participaram da audiéncia publica realizada no auditorio da Casa de Cultura no
ditimo dia 15/09/2017. Pela Cagece fizeram-se presentes ainda o encarregado do nucleo
operacional de Tiangua Sr. Jose Filho Aguiar de Oliveira e o Coordenador de Expans3o da UN-
BSI, Sr. Messias Romulo Margues. Representando a prefeitura a Sra. Cynthia Andrade,
Secretana de Infraestrutura, os respectivos secretanos de Cultura, Administracdo, Educac3o,
Assisténcia Social e alguns membros do Poder Legislativo.

O evento teve incicio as 08:53 hs, mediante abertura realizada por cenmonialista da
prefeitura. O mesmo se pronunciou a respeito do objetivo da Audiéncia Pablica, que era trazer a
populacdo o planejamento de acdes voltadas 3o saneamento basico do municipio, baseado em
estudos realizados pela Cagece. Tais acfes senam distnbuidas em periodos de curto, médio e
longo prazos.

Em seguida, representando o prefeito Dr. Luiz Menezes, a secretaria de Infragstrutura falou
sobre a importdncia da aprovac3o do plano como um beneficio para toda a populacdo,
destacando as metas programadas durante o horizonte de execucdo do PMSB. Dando
continuidade, a Tecndloga em Saneamento Ambiental da Cagece, Priscila A. Medeiros, reforcou
a palavra da secretana, apresentou a equipe de técnicos da Cagece (GECOR e UN-BSI) e

convidou o supersivor dos PMSB's, Ivan Barmos, para breve introducdo acerca da audiéncia.

lvan aproveifou a oportunidade para, pnmeiramenie, agradecer aos que se faziam
presentes. A fala do supervisor focou no processo de consolidacdo do convénio e na
metodologia de elaboracio do PMSB, tambem chamou a populacio para participar ativamente
desse momento de discussao.

A apresentacdo do plano foi conduzida pela Sria. Priscila que esclareceu que havia
ocormdo uma primeira audiéncia publica em novembro de 2015, onde fora apresentado o
diagnastico situacional dos senvigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitano,
abrangendo todos os prestadores de servico na zona urbana e rural. Foram contextualizadas
todas as atividades realizadas anteriormente & audiéncia piblica de prognéstico.

A O, Lo Winira Chirees, 1050 - Vi Liniio
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Durante a apresentacio a analista da Gecor apresentou estudos de crescimento
populacional e demanda municipal relacionados aos dois exos de senvicos objeto do convénio.
Expos, ainda, todes os Programas, os Projetos e as Acdes do Plano para universalizag3o dos
sanvicos (agua e esgoto), alem das melhonas operacicnais, gestdo organizacional e educacdo
ambiental para todo o Municipio. Ao término da apresentacdo, mostrou-se um resumo geral do
orcamento estimativo para atingimento da universalizac3o, o qual vai demandar o apoio direto de
diversos orgdos, desde a administracio plblica, bem como orgdos financiadores e agéncia

reguladora.

Iniciando a sessdo de perguntas, a vereadora Natilia Félix interviu comunicando que ha
uma localidade de Arapa operada pelo SISAR que ndo consta na apresentacdo e mencionou
que o municipio apresenta 02 novos distritos. A analista Pnscila esclareceu que a divisio
temmitorial & a reconhecida pelo Gltimo censo do IBGE, e que somente apds a publicacdo dessa
nova divisdo territorial pelo IBGE o PMSEB poderia passar por revis3o para readequar essa
demanda.

Um representante da comunidade Jaburu relatou que a comunidade a qual ele pertence se
encontra nas proximidades do acude, mas ndo possui a disposicido rede publica para
abastecimento de agua. Perguntou por que a Cagece ainda ndo providenciou o atendimento
para essa area. O gestor de nucleo explicou que essa demanda enconfra-se na geréncia de
projetos, onde sera realizado um estudo de viabilidade tecnica.

Messe instante, outra moradera solicitou que fosse informade um prazo, uma vez gue os
domicilios estavam sendo abastecidos por carro pipa, o volume gue chegava as residéncias era
muitas vezes insuficiente para o consumo e existiam residéncias que ndo possuiam cisterna. O
5Sr. José Filho (representante da Cagece) reforcou que o projeto estava em vias de elaboracio,
contudo, por se tratar de outra geréncia responsavel, o mesmo nio tena como definir prazo de

enfrega.

Priscila comentou que essas informacdes serfo incorporadas no plano e que tentara junto
3 geréncia de projetos priorizar o estudp referente 3 comunidade Jaburu.

Um representante da populagio parabenizou a iniciativa de elaboracio do PMSB e
perguntou s&_ apds a implantacio do sistema de esgotamento da Bacia Palmeira Compnida, o
bairro Capacete e o entorno da rodoviana senam atendidos com esse sistema.
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O coordenador de expansdo, Rémulo, explicou que, por mais que o sistema tenha a
denominac3o Palmera Compnda, ele abrangera uma area bem maior que apenas o bairmo
homénimo. Além do mais, toda a rede coletora foi instalada, estando pendente a implantacio da
ETE. Destacou ainda a ccomréncia de interigacdes indevidas por parte da populac3o, que foi
previamente comunicada sobre o SES n3o ter sido concluido e, consequentemente, liberado.

O mesmo morador pediu a fala novamente para indagar sobre como acontecerda o
escoamento do esgoto do bairmo Capacste, por se tratar de uma bairro que esta em cota mais
baixa. O Sr. Rémulo explanou sobre o projeto que esta em execuc3o contemplar a instalac3o de
estactes elevatonas, que serdo ublizadas para bombear o esgoto de cotas mais baixas para
cotas mais altas. Ressaltou que o projeto da comunidade Jaburu tambem devera determinar a
entidade que ser3 responsavel pela operacdo do sistema, ou seja, se sera responsabilidade da
Cagece, do SISAR ou da prefeitura.

A wvereadora Matalia Félix citou que a prefeiiura esta agindo paralelamente a solicitacao
feita para a Cagece: uma parceria com a FUNASA estd em andamento e, para tanto, foi
concluido o cadastro dos domicilios que serac beneficiados. A secretana de infrasstrutura se
responsabilizou em acompanhar o andamento desse processo, buscando solucdo com a
Cagece e outras entidades financiadoras. Apontou também a necessidade de aprovacdo do
PMSB em Camara = a mportdncia da participacdo das comunidades durante o
acompanhamento do PMSB.

Uma residente da Sede de Tiangua pediu previstes sobre a implantac3o de cistemas. A
analista Priscila respondeu gue cabe a prefeitura municipal captar o recurso para instalac3o das
cisternas e a forma come elaas serdo distnbuidas no territonio municipal de Tiangua.

Finalizando a audiéncia pablica, a secretaria de infraestrutura reafirmou o compromisso
conjunto da Cagece e da prefeitura na busca de melhorias dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitano. Encerrou sua fala parabenizando novamente a parficipacdo da

populacdo.

A apresentacdo foi concluida as 10:01min da manha.
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-01/2018)

Distrito(s): Sede, Caruatai e Pindoguaba

Titulo: Projeto de ampliagcdo do SAA operado pela Cagece (Complexo Jaburu) nos distritos Sede, Caruatai e Pindoguaba.

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade, conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

O indice de cobertura do sistema operado pela Cagece, considerando-se os distritos Sede, Caruatai e Pindoguaba;
apresentou valor de 99,24%, em 2016. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizacdo dos servigos na zona urbana
destes distritos, com a cobertura da demanda futura até o ano de 2037, para o total de 9.223 novas ligacdes hidrometradas
nas localidades Centro, Sitio S&o José, Canastra, Pindoguaba, Valparaiso e Caruatai. Além disso, deve-se, paralelamente,
incentivar e disseminar a importéncia do consumo e uso racional de agua tratada. Estima-se que o impacto incremental da

implementagéo deste projeto, até o fim de plano, sera de 9,17% para alcance da universalizagao.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acdes 2021 2029 2037

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para
atendimento das metas estabelecidas de curto,

] 100,00% - -
médio e longo prazos do SAA do Complexo Jaburu

para atendimento do municipio de Tiangua.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 9.223 novas

ligagbes hidrometradas pertencentes ao Complexo

Jaburu, abrangendo os distritos Sede, Caruatai e

Pindoguaba: localidades Centro (6.838 ligagdes), 18,71% 57,13% 100,00%
Sitio Sdo José (511 ligagbes), Canastra (550

ligagbes), Pindoguaba (634 ligagdes), Valparaiso

(188 ligagdes) e Caruatai (502 ligagdes).

A3 = Melhorar a captagao e ampliar as unidades no
sistema (estagdes elevatorias, adutoras, - 100,00% -

reservatorios e tratamento).

A4 = Realizar programa de incentivo e
disseminagdo da importancia da interligagcdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Universalizagédo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério das Cidades

7 — Orgcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total

R$ 3.920.582,60 R$ 31.272.662,15 R$ 8.154.290,42 R$ 43.347.535,17
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-01/2018)

8 — Impacto Incremental na Universalizacao

Curto Médio Longo

5,59% 9,73% 9,17%

GOVERNO po
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-02/2018)

Distrito(s): Caruatai, Tabainha e zona rural da Sede.

Titulo: Projeto de ampliagéo dos SAAs implantados pelo SISAR nos distritos de Caruatai, Tabainha e zona rural da Sede.

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servicos de abastecimento de dgua com qualidade e quantidade conforme normas legais e
regulamentares nas localidades de: Taboca (distrito de Caruatai); Carnaubinha, Santo Izidio e Tabainha (distrito de Tabainha);

Acarape e Lagoa dos Bitonhos (distrito Sede).

2 — Justificativa

Existem varios sistemas no Municipio implantados pelo SISAR e gerenciados pelos usuarios, localizados nos distritos de
Caruatai, Tabainha e zona rural da Sede, cujos indices de cobertura variaram entre 79% e 96%, em 2014, segundo o
diagndstico. Com este projeto, pretende-se garantir a universalizagdo dos servicos nas localidades atendidas por estes
sistemas, com a cobertura da demanda futura até o ano de 2037, para o total de mais 239 novas ligagdes. Além disso, deve-

se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de agua tratada.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 - Acodes 2021 2029 2037
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 6 projetos executivos para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100,00% - -

médio e longo prazos dos SAAs destes distritos.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 239 novas

ligagdes hidrometradas nos SAAs das localidades

de Taboca (70 ligagdes), Acarape (83), Lagoa dos 42,65% 70,60% 100,00%
Bitonhos (30), Carnaubinha (14), Santo Izidio (14) e

Tabainha (28).

A3 = Melhorar a captagdo e ampliar as unidades
dos sistemas (estagbes elevatdrias, adutoras, - 100,00% -

reservatorios e tratamento).

A4 = Realizar programa de incentivo e
disseminagdo da importancia da interligacdo do Continua

imével a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Universalizagédo dos servigcos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

SISAR / Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 579.995,34 R$ 2.258.755,56 R$ 146.256,11 R$ 2.985.007,01
8 — Impacto Incremental na Universalizagdao
Curto Médio Longo
0,33% 0,18% 0,16%

Eriy =
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Distrito(s): Arapa, Caruatai, Pindoguaba e Sede.

Titulo: Projeto de implantacdo de SAAs onde néo existe sistema coletivo de abastecimento nas localidades dos distritos.

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura dos servicos de abastecimento de dgua com qualidade e quantidade conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

Em Tiangua existem localidades pertencentes aos distritos de Arapa, Caruatai, Pindoguaba e Sede que em 2015 néo
possuiam sistemas coletivos de abastecimento de agua, segundo o diagnéstico. Com este projeto, pretende-se garantir a
universalizagao dos servigos em tais localidades, com a cobertura da demanda futura até o ano de 2037. Além disso, deve-

se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia do consumo e uso racional de agua tratada.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 - Acodes 2021 2029 2037
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 22 projetos executivos para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100,00% - -

médio e longo prazos dos SAAs destes distritos.

A2 = Implantar 22 sistemas coletivos (captacéo,
aducgéo, reservacao e tratamento) para atender as
localidades de Arapa, Lagoa de Uberaba e Sitio
Campo do Meio (distrito de Arapa); Sitio
Itaperacima, Sitio Itapuca e Sitio Salgado (distrito de
Caruatai); Remissdo, Santa Madalena e Sao José
dos Coelhos (distrito de Pindoguaba); Laranjeira, - 55,38% 100,00%
Pitanguinha, S&o Vicente de Baixo, Sitio Cajueiro,
Sitio Cidade, Sitio Croata, Sitio Gamileira, Sitio
ltaguaruna, Sitio Janeiro, Sitio Lagoinha, Sitio
Palmeiras Comprida, Sitio Prensa e Sitio Santa

Rosa dos Donses.

(distrito Sede).
A3 = Realizar programa de incentivo e
disseminagdo da importancia da interligagcdo do Continua

imovel a rede publica de abastecimento de agua.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Universalizagédo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total

R$ 1.240.000,00 R$ 804.140,80 R$ 646.876,14 R$ 2.691.016,94

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Eriy =
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Curto Médio Longo
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ABASTECIMENTO DE AGUA (PAAA-04/2018)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto de implantagéo de solugéo individual de abastecimento de agua, através de cisternas de agua de chuva, nas

localidades difusas dos distritos de Arapa, Caruatai, Pindoguaba, Sede e Tabainha.

1 - Objetivo

Universalizar a cobertura dos servigos de abastecimento de agua com qualidade e quantidade conforme normas legais e

regulamentares.

2 — Justificativa

Para alcangar a universalizagdo do abastecimento de agua no municipio de Tiangua, € necessario incluir a populagéo difusa
da zona rural, ndo atendida por sistema de abastecimento de agua. Neste caso, projetam-se solu¢des individuais para
atender esta demanda. A solugéo proposta é cisterna para captagcdo de agua da chuva para consumo humano. A execugéo
de cisternas, aliada ao trabalho de educagéo e saude, contribuira para qualidade de vida desta parcela da populagdo. Com
este projeto, pretende-se garantir a universalizagdo em tais localidades, através da construgdo de 4.961 cisternas, com a

cobertura da demanda futura até o ano de 2037.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acgobes 2021 2029 2037

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Construir 4.961 cisternas nas zonas rurais dos
distritos Sede (3.466), Arapa (329), Caruatai (347), 19,35% 57,26% 100,00%
Pindoguaba (795) e Tabainha (24).

A2 = Realizar treinamento para uso e manutengao .
) Continua
das cisternas.

4 — Resultados Esperados

Universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total
R$ 2.112.000,00 R$ 4.138.325,40 R$ 4.664.754,60 R$ 10.915.080,00
8 — Impacto Incremental na Universalizagao
Curto Médio Longo
3, 1% 517% 4,92%

Eriy =
GOVERNO po
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ESGOTAMENTO SANITARIO (PAES-01/2018)

Distrito(s): Sede

Titulo: Projeto de implantacdo e ampliagédo do SES no distrito Sede

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigcos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares.

2 — Justificativa

Segundo o diagndstico de 2017, parte da zona urbana do distrito de Tiangua (Sede) estéd desprovida de sistema de
esgotamento sanitario operado pela Cagece, cujo indice de Cobertura atingiu apenas 43,93%. Com isso, existem domicilios
que utilizam formas inadequadas de disposicao final de esgoto, como as fossas rudimentares, que podem acarretar a
contaminagao de pogos de abastecimento de agua. Dessa forma, este projeto pretende atingir a universalizagdo dos servigos
no distrito Sede, em 2037, quando devera atingir o total de aproximadamente 12.866 novas liga¢des a rede publica, somadas
a essas se tem ainda solugdes individuais adequadas do tipo fossa séptica (281 unidades) e mdédulo sanitario (8.793
unidades). Além disso, deve-se, paralelamente, incentivar e disseminar a importancia da interligagdo de cada domicilio a rede
de esgotamento sanitario, onde ela estiver disponivel, como forma de garantir a preservagao do meio ambiente e melhoria da

qualidade de vida da populagéo.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 - Acodes 2021 2029 2037
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Elaborar 01 projeto executivo para

atendimento das metas estabelecidas de curto, 100,00% - -

médio e longo prazos do SES da Sede.

A2 = Ampliar a cobertura para atender 12.866 novas
4,52% 31,33% 100,00%
ligagdes no SES da Sede.

A3 = Construir 281 fossas sépticas + sumidouro em
100,00% - -
domicilios particulares do distrito Sede.

A4 = Construir 8.793 modulos sanitarios (banheiro e
fossa séptica + sumidouro) em domicilios 3,00% 21,13% 100,00%

particulares do distrito Sede.

A5 = Realizar programa de incentivo e
disseminagdo da importancia da interligacdo dos Continua

esgotos a rede publica.

A6 = Realizar campanhas de incentivo a utilizagao
da fossa como destino adequado de todos os

. . ) . . Continua
dejetos liquidos gerados na residéncia (pia,

sanitario, lavanderia, etc).

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos; Melhoria da qualidade de vida; Universalizagdo dos servigos de esgotamento sanitario.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece (rede de esgotamento) / Prefeitura de Tiangua (modulos sanitarios e fossas sépticas)

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Rede

Eriy =
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Curto Médio Longo Total

R$ 5.085.536,50 R$ 5.884.783,22 R$ 24.043.261,38 R$ 35.013.581,10

Fossa séptica+sumidouro

Curto Médio Longo Total

R$ 281.000,00 - - R$ 281.000,00

Médulo Sanitario

Curto Médio Longo Total

R$ 976.800,00 R$ 5.897.800,00 R$ 25.660.980,00 R$ 32.535.580,00

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Curto Médio Longo
3,65% 13,85% 36,56%

9 — Observagoes

Encontra-se em andamento a implantagcdo da bacia de esgotamento do Rio Palmeira Comprida, que prevé a ampliagédo da
rede de esgoto no distrito Sede a fim de atender 2.204 ligagdes, contemplando, em parte, as ligacdes mencionadas neste
projeto.

LT =
GOVERNO po
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PROGRAMA DE ACESSIBILIDADE AO ESGOTAMENTO SANITARIO (PAES-02/2017)

Distrito(s): Arapa, Caruatai, Pindoguaba e Tabainha.

Titulo: Projeto de construcao de médulos sanitarios como solugéo individual para a populagao difusa destes distritos.

1 — Objetivo

Universalizar a cobertura e atendimento dos servigcos de esgotamento sanitario, conforme normas legais e regulamentares.

2 — Justificativa

Para alcangar a universalizagdo do esgotamento sanitario do municipio de Tiangua, € necessario incluir a populagdo néo
alcangada por sistema de esgotamento sanitario por rede publica e que destinam inadequadamente seus esgotos, langando-
0s a céu aberto, em fossas rudimentares, entre outros. Desta forma, projetam-se solugbes individuais para atender esta
demanda de maneira adequada. A solugdo proposta sdo moédulos sanitarios com tratamento por fossa séptica e sumidouro
ou, ainda, outra solugédo equivalente. A execugéo de solug¢des individuais para tratamento dos esgotos, bem como atividades

de educacgéo e saude, contribuirdo para a qualidade de vida desta populagao.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acgodes 2021 2029 2037

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Construir 5930 mddulos sanitarios em
domicilios particulares dos distritos de Arapa (914),
Caruatai (1.369), Pindoguaba (3.419) e Tabainha
(228).

14,22% 54,45% 100,00%

A2 = Construir 277 fossas sépticas+sumidouros em
domicilios particulares dos distritos Caruatai (143) e 100,00% - -
Pindoguaba (134).

A3 = Realizar treinamento para uso devido e .
_ . o Continuo
manutengao dos médulos sanitarios

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade de vida da populagao; Universalizagao dos servigos de esgotamento sanitario.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Moédulos Sanitarios

Curto Médio Longo Total
R$ 3.119.100,00 R$ 8.828.200,00 R$ 9.993.700,00 R$ 21.941.000,00
Fossas sépticas+sumidouro
Curto Médio Longo Total
R$ 277.000,00 - - R$ 277.000,00
8 — Impacto Incremental na Universalizagdao
Curto Médio Longo
3,63% 6,55% 6,26%

Eriy =
GOVERNO po
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PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DA QUALIDADE DOS SERVICOS (PMOQS-01/2018)

Distrito(s): Sede, Caruatai e Pindoguaba

Titulo: Projeto de adequagéao do fornecimento de agua tratada nos SAAs operados pela Cagece nos distritos Sede, Caruatai
e Pindoguaba.

1 — Objetivo

Prestar fornecimento de agua com continuidade e pressédo de acordo com as normas da ABNT e demais regulamentos, e

adequar a capacidade de reservagao dos sistemas.

2 — Justificativa

Os SAAs do distrito Sede, Caruatai e Pindoguaba s&o deficitarios no tocante a continuidade, presséo e reservacdo. Ressalta-
se ainda que as perdas de agua produzida nestes sistemas atingem mais de 24%. Outro fator que deve ser combatido séo as
fraudes, responsaveis pelo aumento dos indices de agua nao faturada (IANF). Neste caso, em 2015, os sistemas
apresentavam IANF acima de 6% e abaixo da média do estado do Ceara (25%). Com este projeto, a Cagece devera

empreender agdes para equalizar o abastecimento de agua no médio prazo (até o ano de 2029).

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acoes 2021 2029 2037
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)
A1 = Adequar os SAAs com continuidade e
- 100,00% -

pressoes entre 10 e 50 m.c.a.

A2 = Adequar as produgbes de agua tratada as

o - 100,00% -
demandas destes distritos.
A3 = Adequar as capacidades de reservagao atuais. - 100,00% -
A4 = Reduzir os indices de perdas de aguas
Continua
distribuidas.
A5 = Combater as fraudes nos sistemas. Continua

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos.

5 — Entidades Responsaveis

Cagece / Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Incluso nos projetos 01, 02 e 03 do Programa de “Acessibilidade ao Abastecimento de Agua”.

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

9 — Observagoes

Vale ressaltar que se encontra em andamento o projeto de ampliagdo do Sistema Adutor da Ibiapaba (Ramal Principal, Norte
e Sul). A concepgao geral do projeto baseia-se na construgdo de uma nova adutora trabalhando em paralelo com a existente.
Para tanto, foram previstos: i) nova adutora de agua bruta com destino a ETA; ii) melhorias na estagdo de tratamento; iii)
aumento da capacidade de reservagao do sistema; iv) construgdo de estacgao elevatdria de agua tratada e v) nova adutora de
agua tratada. A capacidade atual do Ramal Norte, responsavel pelo atendimento da demanda de Tiangua e Vigosa do Ceara,
é de 122,34 I/s. A ampliagdo deste Ramal para final de plano (2035) sera de 131,00 I/s, totalizando 253,34 I/s de incremento

de vazéo. Dessa forma, o projeto em execugado contempla, em parte, as a¢des previstas neste PMSB.

Eriy =
GOVERNO po
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PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DA QUALIDADE DOS SERVICOS (PMOQS-02/2018)

Distrito(s): Caruatai, Tabainha e zona rural da Sede.

Titulo: Projeto de adequagéo do fornecimento da agua distribuida pelo SISAR nos distritos acima.

1 - Objetivo

Adequar a capacidade de reservagdo dos SAAs das localidades de Acarape e Lagoa dos Bitonhos (zona rural do distrito

Sede), Taboca (distrito Caruatai), Carnaubinha, Tabainha e Santo Izidio (distrito Tabainha).

2 — Justificativa

Os SAAs desses distritos necessitam de melhorias referentes a reservagdo. Dessa forma, o SISAR devera executar agbes

para equalizar o abastecimento até o ano de 2029.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 - Acodes 2021 2029 2037
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Adequar a produgéo de agua tratada. - 100,00% -

A2 = Adequar a capacidade de reservagao atual. - 100,00% -

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos.

5 — Entidades Responsaveis

SISAR

6 — Entidades Parceiras

Ministério da Integragédo Nacional / Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Incluso no projeto 04 do Programa de “Acessibilidade ao Abastecimento de Agua”.

8 — Impacto Incremental na Universalizagdao

Qualitativo

LT =
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PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DA QUALIDADE DOS SERVICOS (PMOQS-03/2018)

Distrito(s): Arapa, Caruatai, Pindoguaba e Sede.

Titulo: Projeto para realizar estudo sobre a infraestrutura dos sistemas alternativos (ndo operados pela CAGECE) nas
localidades de Bela Vista e Pigarreira (Arapa); Estrada Tabocas, Fim do Cérrego, Pogo de Areia e Sitio Taboca de Cima
(Caruatai); Areia Branca, Core&o, Jaburu | e Tucuns (Pindoguaba); Bela Vista, Marinema, Sitio Alto Bonito, Sitio Bodegas,
Sitio Cachoeira, Sitio Cachoeira do Pinga, Sitio Conservador, Sitio Deus me Livre, Sitio Herculano, Sitio Iboagu, Sitio Inga,
Sitio Ipujuca, Sitio Lages, Sitio Machado, Sitio Murungu, Sitio Olho d'agua, Sitio Paraiba, Sitio Pendurado, Sitio Riachinho,
Sitio Santa Rosa, Sitio Timbauba e Sitio Tipical (Sede).

1 — Objetivo

Avaliar os sistemas alternativos das referidas localidades, propor solugdes de infraestrutura e elaborar projeto executivo.

2 — Justificativa

Conforme diagndstico, ha a necessidade de levantar informacdes para apontar as deficiéncias existentes, de modo que sejam

empreendidas agdes neste sentido com prazo até o ano de 2021.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acdes 2021 2029 2037

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Realizar estudo para avaliagdo dos SAAs
100,00% - -
existentes nas localidades.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade dos servigos.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Ministério da Integragéo Nacional / Secretaria das Cidades / Secretaria do Desenvolvimento Agrario / Ministério das Cidades

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo Total

R$ 1.984.000,00 - - R$ 1.984.000,00

8 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

Eriy =
GOVERNO po
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PROGRAMA ORGANIZACIONAL-GERENCIAL (POG-01/2018)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto para fortalecer a gestéo dos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

1 - Objetivo

Aperfeicoar a capacidade de gestdo da Prefeitura Municipal de Tiangua no exercicio das atribui¢cdes, relacionadas aos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com o estabelecimento de recursos humanos para atuar no

setor.

2 — Justificativa

Segundo o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), Medidas Estruturantes sdo aquelas medidas que fornecem
suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestagdo dos servigos. Encontram-se tanto na esfera do
aperfeicoamento da gestéo, em todas as suas dimensdes, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica.
Ainda, para o PLANSAB, a consolidacdo de Medidas Estruturantes trara beneficios duradouros as Medidas Estruturais que
sdo constituidas por obras e intervengdes fisicas em infraestrutura de saneamento. Portanto, este projeto visa fortalecer a
coordenagao da Politica de Saneamento Basico de Tiangua, utilizando o PMSB como instrumento orientador dos programas,
projetos e agdes do setor. Estrategicamente, faz-se necessario criar 6rgdo na estrutura administrativa municipal para a
coordenagao, articulagdo e integragao da politica, a partir das diretrizes do PMSB, fortalecendo a capacidade técnica e
administrativa, por meio de recursos humanos, logisticos, orgamentarios e financeiros. Isto possibilitara ao municipio,
desenvolver a gestéo e realizar avaliagdes periddicas para que a previsdo orgamentaria e a execucgéo financeira, no campo
do saneamento basico, observem as metas e diretrizes estabelecidas no PMSB, o qual deve esta integrado com os demais

planejamentos setoriais fortalecendo uma visao integrada das necessidades de todo o territério municipal.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 — Acgodes 2021 2029 2037

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Levantar necessidades de capacitacdo de
recursos humanos necessarios para atuagdo nas 100,00% - -

atividades de gestéo dos servicos.

A2 = Instituir a Politica Municipal de Saneamento

Basico, no qual serdo definidos as diretrizes para a

adequada prestagcdo dos servicos de saneamento 100.00% ’ )
do Municipio.
A3 = Elaboragao do Plano Diretor de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario. ) 100.00% )
4 — Resultados Esperados
Melhoria da qualidade e da gestao dos servigos pelo Titular.
5 — Entidades Responsaveis
Prefeitura de Tiangua.
6 — Entidades Parceiras
Secretaria das Cidades / Ministério das Cidades
7 — Orcamento Estimativo
Curto Médio Longo Total
R$ 50.000,00 R$ 300.000,00 - R$ 350.000,00

8 — Impacto Incremental na Universalizagdao

Qualitativo

Eriy =
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PROGRAMA ORGANIZACIONAL-GERENCIAL (POG-02/2018)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto de implantagdo do Sistema de Informages em Saneamento

1 - Objetivo

Implantar o sistema de avaliagdo e monitoramento das metas do PMSB para gestao do saneamento basico no Municipio.

2 — Justificativa

O setor publico deve sempre buscar maior eficiéncia, eficacia e efetividade nos resultados, estabelecendo metas de

desempenho operacional para os operadores publicos de servicos de saneamento basico, além dele proprio. Para tanto, é

preciso fortalecer a gestdo institucional e a prestagdo dos servigos, apoiando a capacitagdo técnica e gerencial dos

operadores publicos de servicos de saneamento basico, agbes de comunicagdo, mobilizagdo e educagdo ambiental, e a

transparéncia e acesso as informagdes, bem como a prestagcdo de contas, e o controle social. Em fungdo da grande

quantidade de dados e informagdes geradas a partir da gestdo do setor, sera necessario implantar sistema de avaliagdo e

monitoramento das metas e demais indicadores de resultados e de impacto estabelecidos pelo PMSB, além de acompanhar

a aplicacdo das verbas destinadas no orgamento publico. Com este projeto, sera disponibilizado, pela Arce, planilha

eletrénica para os gestores municipais iniciarem os registros de dados e informag¢des do PMSB, durante a sua execugao.

Posteriormente, a planilha devera ser substituida por sistema de informagbes capaz de se integrar ao Sistema Nacional de

Informagdes do Saneamento (SINISA).

Metas estabelecidas até o ano de:

3 - Acodes 2021 2029 2037
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Implantar a planilha eletrénica. Imediato (2016)

A2 = Implantar o Sistema de Informagdes. 100,00% -

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade e da gestao dos servigos pelo Titular.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Secretaria das Cidades / Ministério das Cidades / Arce / Cagece

7 — Orcamento Estimativo

Curto Médio Longo

Total

Sem custos

8 — Impacto Incremental na Universalizagdao

Qualitativo

. . . . . . s TOVERN =
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PROGRAMA ORGANIZACIONAL-GERENCIAL (POG-03/2018)

Distrito(s): Todos

Titulo: Projeto de implantacdo de Educacgéao Sanitaria e Ambiental no Municipio

1 - Objetivo

Desenvolver conjunto de agdes sociais, educativas e ambientais voltadas a sensibilizagdo, conscientizagdo e
comprometimento da populagédo para utilizagdo dos servicos de saneamento basico. Implantar a Educacdo Sanitaria e

Ambiental de carater permanente no Municipio.

2 — Justificativa

Disseminar a educagédo ambiental no Municipio como forma de tornar os cidadados conscientes dos seus direitos e deveres
com relagéo a protegao do meio ambiente.

Metas estabelecidas até o ano de:

3 —Acgodes 2021 2029 2037

(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

A1 = Capacitagéo de agentes multiplicadores.

A2 = Inser¢do da educacdo ambiental em todos os

niveis de ensino.

A3 = Inclusado da Vigilancia Sanitaria nos processos

educativos com as comunidades.

A4 = Criar praticas de educagdo ambiental i
Continua

comunitaria: centros sociais, centros comunitarios,

etc.

A5 = Realizar campanhas de incentivo e

disseminagdo da importancia do consumo e uso
racional de agua tratada, bem como da destinacdo

adequada dos rejeitos.

4 — Resultados Esperados

Melhoria da qualidade de vida da popula¢édo; Melhoria da qualidade e gestéo dos servigos pelo titular; Universalizagdo dos

Servigos.

5 — Entidades Responsaveis

Prefeitura de Tiangua

6 — Entidades Parceiras

Ministério das Cidades / Secretaria das Cidades / Secretaria de Educacao / Arce / Cagece

7 — Impacto Incremental na Universalizagao

Qualitativo

LT =
GOVERNO po
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APENDICE D - PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
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Plano de emergéncia e contingéncia do Munici

3-6-7-8-11-13

1-4-10-11  1-3-4-5-11-15

io de Tiangua

1-4-11

Adutora de Agua

Bruta

1-4-5-7-11

ETA

4-5-11

3-6-7-8-11-13

8 1-3-4-5-6-11-15

1-4-11

EEAT

4-5-11-12

1-4-9-13  1-3-4-5-6-12-15

4-11-12

SAA  Adutora de Agua

Tratada

1-4-5-7-11-12

Reservatorios

4-5-11-12

3-6-7-8-11-13

1-3-4-5-6-12-15

Rede de

distribuicao

2-4-5-7-12

3-6-7-8-11

Pocos

9-11

Rede coletora

de esgoto

5-8

Estacao
SES
Elevatodria de

Esgoto

8-9 5-8-9-15

ETE

5-8-9-13-14

8 5-8-9-15

Apoio técnico e institucional:

GOVERNO no

:'?ﬁCagece

ESTADO Do CEARA

ARCE:

310



TIANGUA

0 futuro & agora

Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais X

x

Manobras de rede para isolamento da perda

Interrupgéo do abastecimento até conclusao de medidas saneadoras X

Acionamento dos meios de comunicagao para aviso a populagéo atingida para racionamento (radios e carro

de som quando pertinentes)

Acionamento emergencial da manutengao do prestador de servigos e ou Corpo de Bombeiros se for o caso

(edificagdes atingidas e/ou com estabilidade ameagada)

Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta de agua improépria para consumo. X

Informar o 6rgédo ambiental componente e/ou Vigilancia Sanitaria X

6
7 Realizar descarga de redes
8
9

Paralisagdo temporaria dos servigos nos locais atingidos

XXX | X | X

10 Busca de apoio nos municipios vizinhos ou contratagdo emergencial

11 Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas

12 Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario

13 Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminacao

14 Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta do bloqueio (radios, TV)

15 Comunicagao a Policia

XX | X|X|X|X|X

X | X | X | X

16 Captar de manancial alternativo (superficial e/ou subterréneo)

hori g a
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APENDICE E - VIABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA /

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

PV . . . % GOVERN 4 e
Apoio técnico e institucional: [§ foiom ='Cagece ARCE::=- 312



PN
TiANGUA

0 futuro & agora

-ﬁ Cagec R e

Laudo CAGECE

Assunto: Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Tiangua.
1. OBJETIVO

Analisar a viabillidade financeira da concessao do servico de abastecimento de agua
{SAA) e esgotamento sanitario (SES) do Municipio de Tiangua, incluindo as agbes de
universalizacdo destes servigos.

2. RESUMO DOS INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS

Investimento: RS 78.010.980

Ativo': RS 27.832.345

Taxa minima de atratividade (TMA) (Taxa de Remuneracdo do Capital)’: 12 % a.a.
“alor Presente Liquido (VPLP: (RS 61 .371.473)

3. PRINCIPAIS PARAMETROS DA ANALISE.

= Data de inicio da projecdo: 2017

= Periodo da analise: 30 anos

=  Periodo para coleta de dados: 2012 a 2016

= NOmero de Econoniias Afivas - 4no Base 2016
v Agua; 20337
» Esgota: 6.009

= MNomero de Economias Ativas - Final de Plano
v Aguz: 28.533
v Esgoto: 16.002

' Ativo Imobilizado: Conta patrimonial responsavel pelo registro dos bens destnados 8 manutencio das atividades
econdmicas da entidade E composta de bens como: maquinas, equipamentos, temenos, prédios. edificacdes, veicubos
e outms.

# TMA: Taua de jurcs que representa o mimmo  QUE UM INVEStEor se propde a ganhar quande faz wm investimento, ou
o maximo gue wm tomador de dinheiro se propde a pagar quando faz um financiamenio.
* WPL: Valor pressnte, descontado 3 uma determinada taxa (k). dos saldos de cabia de um determinado plano
financeiro.

(=" :_.h = Eagotn de Ceasy
Bp¢. O Laurs Vialra Chaves, 1032 = Vila Esiis
CEF: 80.4210-200 - Fortslezs — CF - Rz
Foma: {59) 424.2000 Fax- (23} ZTEr.eczo
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=  Consumo medio:

v ikgua Categoria Residencial: 135,34 m3¥anofeconomia

v Agua Categoria ndo Residencial: 175,65 m¥ano/economia

v Esgoto Categoria Residencial: 105,08 m¥ano/economia

¥ Esgoto Categoria ndo Residencial: 13640 m¥ano/economia.
= Tarifa média:

v ﬁgua Categoria Residencial: RS 2.23/m™

v Agua Categoria ndo Residencial: RS 6,33/m°

v Esgoto Categoria Residencial: RS 2, 18/m*

¥ Esgoto Categoria ndo Residencial: RE 7,19/m*
= indice de eficiéncia de amecadacdo: 99.43%
= Fontes de Consulta:

v Sistema Empresarial de Informagdes — SEI

¥ DRE formmecida pela Coordenadona de andlise e coniroles contabeis da Cagece
{GCONT CTB).

¥ Orgcamento estimativo enviado pela Geréncia de Concessdes e Regulagdo da
CAGECE. que contém também as estimativas das novas ligagfes, dos indices de
utilizacio de redes que incidirdo sobre elas e a previsdo de acréscimo de mao-de-obra,

Ressaltamos que as informacdes financeiras sdo decomrentes das demonstragdes
contabeis elaboradas pela area de controladoria da Cagece, disponiveis no SEI.

As novas ligagdes foram consideradas conforme o orcamento estimativo enviado pela
geréncia de concessdes (Gecor), sendo classificadas como residenciais e nao
residenciais respectivamente na proporcao de 92 96% e 7,04% de acordo com as
ligacdes de agua, conforme relacdo existente no municipio no ano base.

A analise financeira contemplada neste estudo refere-se someante aos sistemas operados
pela CAGECE.

Cagacs - Comspanhie. ds Agus = Cigotn s Caask
A, Dr. Laurs Vialrs Thavaz, 1042 - Wila Ueiia
CaF: S3.ASC-2E0 - Formaleza ~ O - Eraal
Foma: 15212245004 Fax (3] 2TCSE0E
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4. ANALISE FINANCEIRA

Adotando as premissas citadas no iem 3. realizou-se a projecdo do fluxo de caixa*
referente a operacdo do SAA e do SES no municipio de Tiangua, incluinde a alocacdo
dos custos referentes as  atividades de apoio das unidades operacionais e

administrativas da CAGECE para o municipio em analise.

O Estudo de viahilidade da concessdo de Tlangua apresentou um Valor Presente Liguido
{(VPL) negativo de BE 61.371.473 (Sessenta & um milhdes, trezentos e setenita & um mi
& Quatrocenios e setenta & frés reais) significando gue, para uma taxa minima de
atratividads (TMA) de 12% ao ano, a operagdo do servico de abastecimento de agua
(SAA) & esgotamento sanitario (SES) do municipio de Tiangua, incluindo as agdes de
universalizacdo destes servigos, ndo & vidvel financeiramente.

Meste estudo estdo incluses os investimentos e ligacdes necessaras com o chjetivo de
universalizar a prestacdo dos servicos de abasiecimento de agua e esgofamenio
sanitario no municipio. Investimentos estes considerados como recursos proprios da
CAGECE, resultantes de aporte de capital integralizado a Companhia.

5. CONCLUSAO

A operacdo do saneamento no municipio de Tiangud, bem como o investimento em
agdes de universalizacdo deste servico, nas condigbes de analise adotadas, ndo & vidvel
s0bh o ponto de vista financeino.

Para estabelecer o equilibrio financeiro da operacdo se faz necessano um acréscimo
anual no fluxo de caixa de R$ 6802571 {Seis mihdes, oitocentos e dois mil 2
quinhentos e setenta e um reais) ou do valor comrespondente ac VPL no primeirc ano. A
geracao deste valor adicional poderia ser resultado da combinacio das seguintes acdes:
aumento tarfaro, otimizacdo técnica do sistema, no intuito de reduzir custos de
operagdo e realizagde dos investimentos pelo poder plblico. Recomenda-se a
claboracdo de estudos complementares para solucionar o problema do eguilibrio

* Flixo de caixa: Montants de caixa recebido & gasto por uma empresa durante um pericdo de tempo definidao

Cmgers ~ Commpamhin da Ages » Cxgoin ds Canm
& Dr. Laurs Visirs Chavez, 1708 = ¥ile Usilia
CEF: B0 &Z0-LES ~ Foritalars — CE - Eruxil

Fome: (233 422.2004 Fax (23} ZTLEGCE
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financeiro desta operacdo, tais como: estudo de engenharia para solugdes de otimizagdo
do sistema, pesguisa sobre a capacidade de pagamento da populacBo para estes
Servigos e outros.

E importante ressaltar que a analise financeira @ um instrumento para priorizacdo de
investimentos. Ela indica a tendéncia de resultados caso seja investido um montante em
um conjunto de circunstancias adotadas; o gue n3o significa que a empresa disponha
desse montante, pois nao sdo observadas a disponibilidade financeira real da empresa
nem as suas demais necessidades de investimenios.

Fortaleza, 16 de cutubro de 2017,

Valmiki Sampaic de Albuguerque Meto Keti Lene Souza Pistolesi
Anafsta Administrative Francein Coordenadora
GESOR - Geréncia de Estudos Estrategicos e GESOR - Gergncia de Estudos Estratégicos e
Orgamento Orgamento

Adriano Dorta Menezes
Zerente

GESOR - Geréncia de Estudos Estratégicos e
Orzamento
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