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APRESENTACAO

O presente documento consiste no PRODUTO K — Relatoério final do plano
municipal de saneamento bésico, parte integrante do PMSB — Plano Municipal de
Saneamento Basico de Cedro, elaborado no ambito do contrato firmado entre a
Lance Construcdes e Projetos Ltda. e a Prefeitura Municipal de Cedro — CE, em
conformidade com o Contrato n® 2706.01/2013 - SEINFRA para Prestacao de Servigos
de Consultoria para a elaboracao e implantacdo do Plano.

O referido contrato € embasado no convénio consolidado da Prefeitura
Municipal de Cedro com a Fundac¢édo Nacional de Salude — FUNASA, érgao federal
ligado ao Ministério da Saude.

Os produtos a serem desenvolvidos e entregues serao:

PRODUTO A - Ato publico do poder executivo (decreto ou portaria), com definicdo
dos membros do Comité de Coordenacéo e do Comité Executivo do PMSB;
PRODUTO B - Plano de mobilizac&o social;

PRODUTO C - Relatério do diagnéstico técnico-participativo;

PRODUTO D - Relatério da prospectiva e planejamento estratégico;

PRODUTO E - Relat6rio dos programas, projetos e a¢des para alcance do cenario de
referéncia;

PRODUTO F - Plano de execucéo;

PRODUTO G - Relatorio sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de
Saneamento Basico;

PRODUTO | - Sistema de informacdes para auxilio & tomada de deciséo;

PRODUTO J- Relatério mensal simplificado do andamento das atividades
desenvolvidas;

PRODUTO K - Relatorio final do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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1. INTRODUGAO

O plano municipal de saneamento basico engloba os servicos de
abastecimento de agua potével, esgotamento sanitério, limpeza urbana, manejo
de residuos solidos, drenagem e manejo das &guas pluviais, o Plano de
Saneamento Basico do Municipio de Cedro esta fundamentado na Lei Federal
n°® 11.445/2007, marco regulatorio do setor de saneamento basico. A referida lei,
dentre suas definigcdes, determina que o titular do servigo seja responsavel por
planejar a universalizagdo do saneamento basico, permitindo o acesso aos
servicos a todos os domicilios ocupados. Dos setores de saneamento basico
analisados e que devem apresentar as devidas melhorias apds a implantacao do

Plano de Saneamento Basico no Municipio de Cedro, estéo:

a. Abastecimento de Agua
Compreende as atividades de infraestruturas e instalacdes necessarias
ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacéo até as ligacdes

residenciais e respectivos instrumentos de medic¢ao;

b. Esgotamento Sanitario

Compreende as atividades de infraestruturas e instalacdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio

ambiente;

c. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos
Compreende as atividades de infraestruturas e instalagdes operacionais
de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino do lixo doméstico e do

lixo originario da varri¢cdo e limpeza de logradouros e vias publicas;
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d. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Compreende as atividades de infraestruturas e instalacdes operacionais
de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo
para o amortecimento de vazfes e cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

O plano municipal de saneamento basico de Cedro abrange as seguintes
fases: Plano de trabalho , de mobilizacdo e comunicacdo social (Produto B);
diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e seus impactos na
qualidade de vida da populacdo (Produto C), definicdo de objetivos, metas e
alternativas para universalizacdo e desenvolvimento dos servigos (Produto D);
estabelecimento de programas, projetos e acfes necessarias para atingir os
objetivos e as metas e planejamento de acdes para emergéncias e contingéncias
(Produto E); plano de execucdo dos programas e projetos/acdes (Produto F);
desenvolvimento de indicadores para a avaliacdo sistematica das acoes
programadas (Produto H) e institucionalizacdo do plano municipal de
saneamento bésico; criacdo do modelo de gestdo, com a estrutura para a
regulacdo dos servicos de saneamento no municipio, entre outras (Demais
produtos do PMSB - Cedro).

A Lei 11.445/07 define a universalizacdo como a ampliacdo progressiva
do acesso de todos os domicilios ocupados aos servicos de saneamento,
considerando objetivos e metas imediatas de curto, médio e longo prazo e a
participacdo popular nas atividades de planejamento, além de aspectos técnicos,
socioeconémicos, ambientais e financeiros.

Dessa forma, o presente trabalho consiste no relatério final do plano

municipal de saneamento basico.
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2. LOCALIZACAO DO MUNICIPIO E CARACTERISTICAS FiSICAS
2.1 LOCALIZACAO

Sendo denominado de Cedro, pela lei estadual n°® 1725, de 09 de julho
de 1920. Cedro, estad localizado na regido sul do estado do Ceard nas
coordenadas latitude 06°36'24" sul e a uma longitude 39°03'44" oeste. Encontra-
se a uma distancia de 325 km em linha reta da capital. A figura 2.1 ilustra o

municipio de cedro em relacéo ao estado do Ceara.

Figura 2. 1: Localizagdo do municipio de Cedro em Relac&o ao Estado do Ceara

Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Cedro_(Ceard) Acesso em 17/04/2014.
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Segundo o IBGE, Cedro possui uma area absoluta de 725,79 Kmz, tendo
como municipios limitrofes: Ao Norte (Iguatu e Ico), ao Sul (Varzea Alegre e
Lavras da Mangabeira), A leste (Lavras da Mangabeira e IcO) e a Oeste: (Iguatu
e Carius). Estando a uma altitude de 280 metros. Segundo dados do IBGE sua
populacdo em 2010 € de 24.527 habitantes dos quais cerca de 61,81% reside
na zona urbana e 38,19% na zona rural. A figura 2.2 ilustra a localizacdo do

municipio de Cedro em relacdo aos municipios limitrofes.

Figura 2. 2: Localizagdo do municipio de Cedro em relagdo aos municipio limitrofes
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Fonte: Google Maps - 2014

O municipio de Cedro é constituido por 08 distritos: Cedro, Assuncao,
Candeias, Lagedo, Santo Antbnio, Sdo Miguel, Varzea da Conceicédo e Vale do
Machado. A Sede Rural do Municipio € uma area campesina situada no entorno
do perimetro urbano da cidade.

O acesso ao municipio de Cedro, a partir de Fortaleza, pode ser feito
através da BR-116, CE-282 e CE-153. Por estradas secundarias, atinge-se a
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sede, vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio. Estradas carrocaveis
interligam essas localidades, permitindo franco acesso durante todo o ano.

A Figura 2.3 mostra a localizacdo da Sede e dos distritos do municipio

de Cedro.

Figura 2. 3: Localizagéo da sede e dos distritos do municipio de Cedro
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Fonte: IPECE - 2002
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A Tabela 2.1 mostra a distancia entre os distritos do municipio de Cedro

em relacdo a sede Urbana de Cedro.

Tabela 2.1: Distancia dos distritos até a sede urbana do municipio de Cedro

Distrito Distancia em Linha reta da sede
Urbana de Cedro

Vérzea da Conceigao 15,5 km
Santo Anténio 10,0 km
Candeias 4,0 km

Lagedo 10,0 km

Séao Miguel (Agrovila) 19,3 km
Assuncao 4,0 km

Vale do Machado — Sitio Caiana 7,0 km

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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2.2 LEGISLACOES E PLANEJAMENTO TERRITORIAL

O planejamento territorial € uma ferramenta administrativa, que
possibilita perceber a realidade atual, avaliar os caminhos e construir um
referencial futuro. Trata-se de um processo que escolhe e organiza acoes,
antecipando os resultados esperados. E um processo dinamico, continuo,
havendo uma constante realimentacdo de situacfes, propostas, resultados e
solugdes, num processo continuo de tomada de decisdes.

Observa-se que o planejamento urbano desenvolvido nas Ultimas
décadas no Brasil, vem se manifestando através de varias modalidades, as quais
apresentam caracteristicas diferentes. Uma dessas modalidades € a que tem se
manifestado através dos planos diretores. Outras modalidades que vem se
destacando sao: “planejamento fisico territorial”, controle do uso e ocupacao do
solo através dos cddigos de zoneamento e de loteamentos e através do
planejamento setorial (transportes, saneamento).

O municipio de Cedro néo possui Plano Diretor e segundo informacfes
divulgadas no Plano Plurianual de 2014 a 2017, ainda ndo ha perspectivas para
a elaboracdo do mesmo. Ainda conforme o Plano Plurianual, o municipio ndo
possui Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

De acordo com o Plano Plurianual do municipio de Cedro, nota-se todas
as informacdes que envolvem as questdes de planejamento territorial do
municipio de Cedro, estas informagfes estédo descritas no Quadro 2.1, as demais
legislacdes referentes a planejamento e organiza¢do do municipio que nao estao

contidas no quadro ainda nao foram definidas e aplicadas no municipio de Cedro.
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Quadro 2.1: Dispositivos e Legislacbes referente ao Planejamento
Territorial e Organizacdo Social no municipio de Cedro

Dispositivo/Legislagéo Existéncia Ano de Criagéo
Lei de Perimetro Urbano Sim 1995
Lei de Zoneamento ou Uso e Ocupacgao Nao -
do Solo
Lei de Parcelamento do Solo N&o -
Lei de Parcelamento, Edificacdo ou Nao -

Utilizagcdo Compulsorios

Legislacao Especifica sobre zona e/ou N&o -

area de interesse social

Legislacédo Especifica sobre area e/ou Nao -

zona de protecédo ou controle ambiental

Legislacao Especifica sobre zona e/ou N&o -

area de interesse especial

Caddigo de Obras Sim 2012
Cddigo de Posturas Sim 2012
Lei de Imposto Predial e Territorial Sim 2012

Urbano Progressivo

Lei de Concesséo do Direito Real de N&o -
Uso
Lei de Transferéncia do Direito de N&o -
Construir
Lei de Solo Criado ou Outorga Onerosa Nao -

do Direito de Construir

Lei de Desapropriacdo com Pagamento Nao -
em Titulos
Estudo de Impacto de Vizinhanca Nao -

Fonte: IBGE 2010 - Plano Plurianual do municipio de Cedro (2014 — 2017)
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Dessa forma, nota-se que o municipio ndo possui legislagdo sobre
parcelamento e uso do solo urbano e rural.
Além das informacfes citadas acima, vale citar que no municipio de
Cedro ndo ha a realizacdo de licenciamento ambiental de impacto local e
também ndo existe um conselho municipal de meio ambiente em Cedro. Em
conformidade com o Plano Plurianual do municipio de Cedro, foi observado
alguns fatos relacionados a gestdo ambiental do municipio de Cedro, sendo elas:
a. O municipio ndo tem instrumento de cooperacao com 6rgao estadual
de meio ambiente para delegagcédo de competéncia de licenciamento
ambiental relacionado a atividade que véo além do impacto local,
b. Cedro ndo possui legislacdo especifica para tratar da questédo
ambiental;
c. N&o hé& participacdo por parte do municipio no comité de bacia
hidrografica.

Nota-se através das informacbes acima citadas que o0 municipio

apresenta deficiéncia quanto a gestdo ambiental e que varias medidas
administrativas devem ser tomadas para alteracao do quadro atual.

2.3 PARTICIPACAO POPULAR NA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CEDRO

Com relacdo as Informacdes sobre a dindmica social onde seréo
identificados e integrados os elementos basicos que permitirdo a compreensao
da estrutura de organizacdo da sociedade e a identificacdo de atores e
segmentos setoriais estratégicos, a serem envolvidos no processo de
mobilizacdo social para a elaboracgéo e a implantacao do plano, € necessario que
a mobilizagéo social seja aplicada ao longo de todo o periodo de elaboracéo do
Plano Municipal de Saneamento Basico visando garantir a efetiva participacao
social.

Envolver a populacdo e sensibilizar a sociedade para a importancia do

saneamento basico é um dos objetivos a serem alcancados na elaboragédo do
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Plano de Saneamento Bésico do Municipio de Cedro, assim deve ser
considerado as reais necessidades da populacdo para a aplicacdo dos
investimentos.

Para que a populacdo possa participar de uma maneira efetiva na
elaboracdo do PMSB de Cedro, sera realizado eventos de debates, reunides,
seminarios e audiéncias publicas em todas as associacdes de bairros existentes
no municipio, juntamente com alguns encontros nas igrejas locais, de forma a
promover a efetiva participacdo da comunidade no processo de elaboracdo do

plano.
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3. PRINCIPAIS INSTRUMENTOS DE GESTAO DO MUNICIPIO
CORRELATOS AO SANEAMENTO BASICO

3.1SITUACAO DO CONTRATO DE CONCESSAO VIGENTE PARA
PRESTACAO DOS SERVICOS NO SETOR DE SANEAMENTO
NO MUNICIPIO DE CEDRO

A CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Ceard) detém a
concessao para explorar, com exclusividade, durante 30 anos (a partir de
01/2013) os servicos publicos de abastecimento de agua e coleta de esgotos
sanitarios do municipio de Cedro, para fins de implantacdo, exploracéao,
ampliacdo e melhoramento dos mesmos.

De acordo com o termo firmado foi acordado o seguinte objeto:

“‘Outorga, com exclusividade, a CAGECE, a prestacdo dos servicos
publicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, para
fins de exploracédo, ampliacdo e implantacdo dos mesmos; FUNDAMENTO: Lei
Estadual n° 9.499, de 20/07/1971, na Lei Municipal n° 054 /2002, de 02/07/2002
e no Regulamento Geral de Prestacéo de Servicos de Agua e Esgoto Sanitario
do Estado do Cear4, aprovado pelo Decreto Estadual n°® 12.844, de 31/07/1978;
PRAZO: 30 (trinta) anos, contados a partir da assinatura do mesmo, renovavel
por igual periodo a critério das partes; DATA: 31/01/2003 ”

Atualmente a CAGECE atua no municipio com o abastecimento de agua
e com Sistema de Esgotamento Sanitario. O organograma da CAGECE

(prestador de servico) segue abaixo:
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Figura 3.1: Organograma da CAGECE - 2014
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Com relacéo aos servigos de Limpeza Urbana e Gestdo dos Residuos
Solidos do Municipio de Cedro, a Prefeitura do Municipio terceiriza 0s servigos
e fica por conta da terceirizada os servigos de coleta, transporte e manejo dos
residuos. A Figura abaixo (Figura 3.2) mostra o Organograma em que se
enquadra a terceirizada responsavel pelos servicos de limpeza e gestdo dos

residuos soélidos.

Figura 3.2: Organograma referente a empresa terceirizada pelos servicos de gestédo dos
residuos sélidos do municipio de Cedro.

Prefeitura Municipal de
Cedro
Gabinete do Prefeito

Secretaria de Secretaria de Secretaria de Secretaria de

Administragéo Agricultura Financas Meio Ambiente e
Recursos Hidricos

[ | w

Secretaria do Secretaria de Secretaria da Secretaria do Trabalho
Turismo Educacdo Satde e Assisténcia Social

Secretaria de
Infraestrutura

Empresa Contratada
para os servicos de
Gestéo dos Residuos
Sélidos

Setor Setor
Administrativo Operacional

Fonte: Lance Construcfes e Projetos 2013
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3.2 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICOS-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
REFERENTE A ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO

Com relagdo aos indicadores operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade dos servigos prestados, nota-se que de acordo
com as informacdes levantadas pela Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental através do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento
(2012), observa-se as seguintes informagOes referente ao sistema de
abastecimento de 4gua do municipio de Cedro:

a) Despesa total com o servigcos por m3 faturado= 1,85R$/m3

Assim, observa-se que de acordo com as informacées do IPECE (2013),
foram produzidos um total de 778.678 m3 de agua no municipio de Cedro no ano
de 2011, havendo assim um gasto total de servico equivalente a R$ 1.440.554,30
no referido ano.

b) Tarifa média de agua de R$ 1,74 e Tarifa média de esgoto de R$

0,77.

Tendo em vista que, conforme fora divulgado pelo IPECE (2013), foram
produzidos um total de 778.678 m3 de agua no municipio de Cedro no ano de
2011, temos que o valor arrecadado total foi de:

R$ 1.354.899,72 (referente a agua)

R$ 479.665,65 (referente a esgoto)

R$ 1.834.565,37 (Total)

Observa-se através desses dados que 0 municipio possui
sustentabilidade no setor pois o valor gasto esta visivelmente menor do que o
valor arrecadado. Com relacdo ao indice inadimpléncia, segundo o que fora
informado pelo Gerente Regional da CAGECE em Juazeiro do Norte, no
municipio de Cedro o indice informado foi de 38,13%, sendo este a média dos
meses de Abril, Maio e Junho de 2014. As demais informac¢des levantadas
através do SNIS (2012) referentes a Companhia Responsavel pelo
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Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario no municipio de Cedro
(CAGECE), seguem abaixo:

¢) Indicador de desempenho financeiro de 90,72%

d) indice de suficiéncia de caixa de 94,06%

e) Ainda de acordo com a pesquisa, foi observado que o indice de
perdas de faturamento estava em torno de 11,92% e que o indice de
perdas na distribuigédo foi de 34,29% no referido ano da pesquisa.

f) Duracdo média das paralisacdes: 23,5 horas por paralisacéo

g) Incidéncia de conformidade e de ndo conformidade:

l. indice de Conformidade da Quantidade de amostra (Cloro
Residual): 102,49%
Il. Analise de cloro residual fora do padrdo: 0%

Il indice de Conformidade da quantidade de amostra (Turbidez):

102,46%
V. Incidéncia das andlises de turbidez fora do padréo: 7,79%
V. indice da conformidade da quantidade de amostra de

Coliformes Totais: 102,42%
VI. Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrao:
0%.

O municipio de Cedro, conforme ja fora citado, situa-se na bacia do
Salgado, e possui sede da Cagece no municipio. Conforme a pesquisa citada
acima, a empresa possui um equivalente de pessoal total de 4 empregados
(corpo funcional da empresa) e uma incidéncia da despesa de pessoal e de
servicos de terceiros em cerca de 40,84%. A despesa média anual por

empregado é de R$129.565,00/empregado.

3.3 DADOS GERAIS, INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-
FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DE
SERVICOS PRESTADOS REFERENTES A LIMPEZA URBANA E
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E AS RECEITAS
OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
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A prefeitura conta com uma Empresa que presta servicos de coleta,
transporte e destino final de residuos solidos, domiciliares, ambulatérios e
hospitalares, servicos de varricdo e capina de avenidas, ruas e logradouros
publicos e servico de poda arbérea com limpeza, rebaixamento, conformacéo e
destino final para sede e area urbana dos distritos do Municipio.

N&o foram apresentados pela empresa terceirizada responsavel pelos
residuos solidos do municipio de Cedro os dados utilizados como indicadores
operacionais, econémicos, financeiros, administrativos e de qualidade dos
servicos de limpeza urbana e gestdo dos residuos solidos.

O corpo funcional da empresa € formada por 41 servidores, sendo 3
fiscais, 15 podadores e 23 coletores.

Quando é verificado que ha necessidade de alteracdes no tocante a
materiais ou equipamentos da empresa responsavel pelos residuos soélidos de
Cedro, é enviado um relatério para o responsavel da Empresa, informando da
caréncia do material, e fica sobre a responsabilidade da mesma a obrigacao de
suprir também as necessidades do corpo funcional com relagdo a fardamento,
luvas, ferramentas, maquinas, ou qualquer outro tipo de equipamento que se
faca necessario para prestar os servicos. No que se refere a qualidade do
servico, é feito uma fiscalizacdo onde os trés fiscais responsaveis recebem as
informacdes de rota e repassa para os trabalhadores, especificando o local onde

sera feita a capinacdo, varricdo, poda ou limpeza de logradouros.

3.4 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Conforme fora verificado, no municipio de Cedro ndo ha uma
padronizacdo das tarifas cobradas pelos servicos referentes a Saneamento
Basico, assim, diferentemente do que se espera, cada distrito e sede possui sua
peculiaridade quanto a esse fator, ndo havendo, portanto, um Politica pré-
determinada acerca dos valores cobrados pelos servicos prestados de

saneamento.
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A forma mais adequada para se verificar como funciona essa cobranca
é através da divisdo dos distritos e sede que compdem o municipio de Cedro e
assim, demonstrar o sistema de cobranca utilizado por cada um destes,

conforme segue abaixo.

3.4.1 Sede de Cedro

O sistema de Abastecimento de agua e esgotamento sanitario é
atualmente operada pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)
que cobra taxa minima e consumo mesurado em metro cubico de agua tratada
através de medicdo em hidrdmetros residenciais. Os demais servicos referentes

a saneamento basico ndo possuem cobranca de tarifas pela execucao.

3.4.2 Distrito de Varzea da Conceicao

Sem possuir estacdo de tratamento de agua prépria, ha na comunidade
um sistema de reservacdo implantado pelo Projeto Sdo José e atualmente
operado pela CAGECE que no momento, ndo cobra pelos servigos apesar de
algumas residéncias ja serem equipadas com hidrémetro. Os demais servi¢os
referentes a saneamento basico ndo possuem cobranca de tarifas pela

execugao.

3.4.3 Distrito de Santo Antbnio

O sistema de abastecimento agua de foi implantado pelo Projeto Séo
José, porém atualmente encontra-se sem a participacédo do poder publico sendo
operado por habitantes da comunidade, que adotaram a responsabilidade pela
operacdo e manutencdo do sistema que ora € mantido gragcas ao incentivo
financeiro arrecadado entre os membros da comunidade que ajudam o custeio
com o valor de R$ 15,00 (quinze) reais mensais por familia beneficiada. Os
demais servicos referentes a saneamento basico ndo possuem cobranca de

tarifas pela execucéo.
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3.4.4 Distrito de Candeias

O sistema de abastecimento de agua é operado pela CAGECE que
cobra taxa minima e consumo medido em metros cubicos através da utilizacéo
de hidrdmetros residenciais. Os demais servicos referentes a saneamento

bésico ndo possuem cobranca de tarifas pela execucao.

3.4.5 Distrito de Lagedo

O sistema de Abastecimento de agua foi implantado pela FUNASA
sendo atualmente operado pela CAGECE que ndo cobra pelos servicos, os
demais servicos referentes a saneamento béasico também ndo possuem

cobranca de tarifas pela execucao.

3.4.6 Distrito de Sao Miguel

O sistema de abastecimento de agua foi implantado pelo projeto Sao
José e operada Atualmente pelo SISAR sendo manuseado por um contrato da
Associacdo dos Usuérios de Agua do Agude Ubaldinho (ASSUSA).

O sistema de abastecimento de agua € Administrado pelo SISAR que
cobra uma taxa minima de R$ 15,00 além do consumo por metro cubico. Os
demais servicos referentes a saneamento basico ndo possuem cobranca de

tarifas pela execugéo.

3.4.7 Distrito de Assuncéao

O sistema de abastecimento de agua foi implantado pelo Projeto Séo
José, porém atualmente € administrada pela Associagdo Francisca de Nacir
Bezerra. O atendimento total € de 130 liga¢bes residenciais com a instalacao de
hidrometros utilizados para mensurar o consumo por ms3,

Além disso, é cobrada uma taxa minima de R$ 7,00 (sete) reais por
residéncia que utiliza o servico. Os demais servicos referentes a saneamento

basico ndo possuem cobranca de tarifas pela execucao.
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3.4.8 Distrito Vale do Machado (Sitio Caiana)

O distrito de Caiana ndo possui rede de distribuicdo de agua potavel,
sendo sua principal forma de obtencdo deste recurso as precipitacbes que
ocorrem em periodos chuvosos. A Prefeitura de Cedro recebeu as primeiras
remessas de um total de 1779 cisternas de polietileno com capacidade de 16 mil
litros de a4gua cada através do Programa Agua para Todos que é coordenado
pelo Ministério da Integracao Nacional e faz parte do Plano Brasil Sem Miséria.

Dessa forma, ndo ha cobranca dos servicos referentes a saneamento bésico.

3.5 NORMAS DE REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS
PRESTADOS

A regulacao tem, como finalidade, proteger o interesse publico, com vista
ao atendimento dos principios e das diretrizes que orientam a formulacéo e a
conducédo das politicas publicas. A regulacdo é entendida como a intervencao
do Estado nas ordens econbmica e social, com o objetivo de se alcancar
eficiéncia e equidade, traduzidas como a universaliza¢do na provisédo de bens e
servicos publicos de natureza essencial, por parte de prestadores de servigcos
estatais e privados.

Desta forma, diante das diretrizes e objetivos da Lei 11.445/2007 e da
importancia que a regulacdo pode representar para a melhoria e o
desenvolvimento do setor de saneamento basico, é necessario que 0s
instrumentos de execucdo da regulacdo - as agéncias reguladoras, sejam
modeladas com base nas seguintes caracteristicas:

a. Quadro dirigente, com previsdo de mandatos, requisitos técnicos
bem definidos para sua sele¢éo e poder de decisdo nao questionavel
por demais 6rgaos;

b. Financiamento da atividade de regulacdo por meio de taxas de
regulacdo pagas pelos usuarios dos servicos, evitando a

dependéncia de recursos do or¢camento fiscal do titular dos servigos;
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c. Quadro de pessoal capacitado;
d. Cargos do corpo gerencial intermediério;
e. Existéncia de normas que estabelecam separacao entre as agéncia

e as do prestador de servicos.

Através da Lei N° 12.786 de 1997, o Estado do Ceara instituiu a Agéncia
Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do Ceara — ARCE.
Conforme esta descrido na referida lei, em seu Art. 3°, a Arce exercera o poder
de direcdo, regulacdo e fiscalizacdo sobre servicos publicos delegados, nos
termos desta Lei e demais normas legais, regulamentares e consensuais
pertinentes. O poder regulatorio da ARCE sera exercido com a finalidade ultima
de atender o interesse publico, mediante normatizacdo, planejamento,
acompanhamento, controle e fiscalizacdo das concessbes e permissoes
submetidas a competéncia da ARCE. Dessa forma, as atribui¢cdes definidas da
ARCE séo:

| - regulacdo econbmica dos servi¢cos publicos delegados, mediante o
estabelecimento de tarifas ou parametros tarifarios que reflitam o mercado e os
custos reais de producdo, de modo a, concomitantemente, incentivar 0s
investimentos privados e propiciar a razoabilidade e modicidade das tarifas aos
USUuarios;

Il - regulagdo técnica e controle dos padrdes de qualidade, fazendo
cumprir os critérios tecnoldégicos e normas qualitativas, conforme estabelecidos
em contrato de concessdo, termo de permissdo, Lei ou pelos Orgaos
competentes, de forma a garantir a continuidade, seguranca e confiabilidade da
prestacao de servigo publico;

[l - atendimento ao usuario, compreendendo o recebimento,
processamento e provimento de reclamacdes relacionadas com a prestagao de

servi¢os publicos delegados, conforme a regulamentacdo da Lei 12.786/97.

Com relacéo a Prefeitura Municipal de Cedro, verifica-se que a mesma,

através da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura, devem
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acompanhar os servicos prestados referentes a abastecimento de &gua,
esgotamento sanitaria, gestdo dos residuos soélidos, manejo de 4guas pluviais e
drenagem urbana.

A Estrutura Administrativa da Prefeitura do Municipal de Cedro, segunda
o Tribunal de Contas do Municipio do Estado do Ceara (2014), apresentou o

seguinte formato:

l. PREFEITURA MUNICIPAL DE CEDRO (Gabinete do Prefeito);
Il. CAMARA MUNICIPAL DE CEDRO;

II. SECRETARIA DA ADMINISTRACAO;

V. SECRETARIA DE SAUDE;

V. SECRETARIA AGRICULTURA,;

VI. SECRETARIA DE EDUCACAO;

VIl. SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E IRRIGACAO;

VIIl. SECRETARIA TURISMO;

IX. SECRETARIA FINANCAS;

X. SECRETARIA DO TRABALHO E ASSISTENCIA SOCIAL;
XI. SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA;

Verifica-se assim que para as acoes referentes a saneamento ambiental
no municipio de Cedro, deve haver integracdo de varias secretarias para a
fiscalizagdo, padronizacéo e regulacdo dos servicos ocorrem, e 0s resultados

obtidos através destas medidas estejam dentro do planejamento realizado.
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3.6 PROJETOS EXISTENTES

Segundo informacdes obtidas no IBGE, ndo existem instrumentos de
planejamento municipal, como leis de parcelamento do solo, leis de zoneamento
ou codigo de obras no municipio de Cedro. Também ndo hé& referéncia a
existéncia de instrumentos de politica urbana, tais como planos diretores.

Em consulta a Prefeitura Municipal, verificou-se que esta prevista a
implantacéo de alguns loteamentos na area urbana da Sede. Porém, estas areas
de expansdo ainda nao estdo definidas urbanisticamente e, portanto, o
atendimento a estes locais serd programado apenas quando da ocupacdo

efetiva dos mesmos.
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4. POLITICAS DO SETOR DE SANEAMENTO

A forma pela qual o setor de saneamento esta hoje estruturado em
territdrio nacional carrega uma marcante heranca do PLANASA — Plano Nacional
de Saneamento. Implementado a partir da década de 1970, o PLANASA foi um
programa cujo escopo era a expansao dos servigcos de saneamento basico por
meio de grandes companhias estatais ligadas a cada estado da federacéo.

Em 1942, foi criado pelo governo federal o Servico Especial de Saude
Plblica — SESP, que apesar de ter sido inicialmente concebido como um
programa temporario estendeu-se a década de 1960, tendo grande importancia
no processo de ampliacdo e capacitacdo de entes publicos na prestacdo de
servicos de saneamento. Por meio de convénios celebrados com municipios, o
SESP prestava consultorias e auxilio técnico, fortalecendo a provisédo
descentralizada de servigcos de 4gua e de esgotamento sanitario por autarquias
municipais.

Na década de 1960, com o advento do regime militar, houve uma
centralizacao de decisfes e de recursos na esfera federal. Em 1969 foi criado,
por meio do Decreto federal n°® 949/69, o Plano Nacional de Saneamento —
PLANASA, que tinha como cerne a criacao de empresas estatais vinculadas aos
estados da federacdo — as Companhias Estaduais de Saneamento Basico —
CESB. Nesse modelo, os Municipios delegavam aos Estados a prestacdo dos
servicos de agua e esgoto, enquanto Estados, por sua vez, remetiam a Unido,
por meio do Banco Nacional de Habitacdo, as atribuicbes de formulacdo da
politica de saneamento. O Plano tinha como diretrizes:

(1) A universalizacdo da cobertura dos servicos de agua e

esgoto, limitando o déficit de abastecimento;

(i) A promocgdo da sustentabilidade financeira do setor,

oferecendo financiamento por meio de recursos estaduais
(Fundo de Agua e Esgoto — FAES) e federais (Fundo de

Garantia por Tempo de Servicos);

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 47



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

A\
s Lance /
L construgdes
Ministério da Satde
Fundag@o Nacional de Saude
(i) O equilibrio entre receitas e despesas das companhias,
permitindo subsidios cruzados dentro da area de atuagéo de
cada empresa;
(iv) A promocdo da gestdo empresarial nas companhias
estaduais de saneamento;
(v) A centralizacdo da gestdo superior da Politica Nacional de
Saneamento junto ao Banco Nacional de Habitacao;
(vi) A consolidacdo de sistemas no ambito estadual, e néo

municipal.

E nesse contexto que se estruturaram as delegacdes do servigo publico
de saneamento basico dos Municipios aos Estados, em geral com prazos de 30
(trinta) e 35 (trinta e cinco) anos, portanto, atingindo o seu termo ao final da
década passada e inicio da presente década.

O PLANASA permitiu a implementagédo de significativa infraestrutura
para os servicos de distribuicdo de agua e de esgotamento sanitario, com a
construcdo de estacdes de tratamento de agua e de esgoto e largo aumento da
cobertura desses servicos e 0 consequente dispéndio de elevado montante de
recursos.

Em 1986 o BNH foi extinto, transferindo & Caixa Econdmica Federal os
programas de financiamento de politicas urbanas. Pouco tempo depois foi
extinto o Ministério do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, ao qual se
vinculava a Secretaria Nacional de Saneamento. O setor ficou carente de
diretrizes nacionais solidas e bases institucionais.

Em 1990, houve a extincdo do Departamento Nacional de Obras, tendo
sido posteriormente criado o Programa de Modernizacdo dos Servicos de
Saneamento — PMSS, que logrou pouco éxito.

Com o Programa Nacional de Desestatizacdo — PND, na década 1990,
aventou-se a possibilidade de concessao de tais servicos. Todavia, 0 servigo
publico de saneamento basico carecia das bases legais necessarias.

Essa situacéo sofreu alteracdo somente em 2007, com o advento da

Lei federal n°® 11.445, que estabeleceu diretrizes nacionais para o
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saneamento basico, alterando as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revogando a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e dando
outras providéncias.

A Lei n° 11.445/2007 foi concebida de forma a abrigar todas as formas
legalmente possiveis de organizacao institucional dos servicos de saneamento
bésico, coerente com as multiplas realidades sociais, ambientais e econdmicas
do Brasil. Resumidamente, ela:

- define saneamento basico como o conjunto de quatro servi¢os publicos:
abastecimento de 4gua potavel;, esgotamento sanitério; drenagem urbana; e
manejo de residuos sdlidos urbanos (coleta e disposi¢ao final do lixo urbano);

- estabelece que o0 saneamento basico deve ser objeto de planejamento
integrado, para cuja elaboracéo o titular pode receber cooperacdo de outros
entes da Federacdo e mesmo de prestadores dos servigos;

- estabelece diretrizes para a prestacao regionalizada de servigos de
saneamento, quando uma mesma entidade presta servico a dois ou mais
municipios, contiguos ou ndo, a qual deve ter regulacéo e fiscalizacao unificadas;

- estabelece regras para o relacionamento entre titulares e prestadores
de servicos, sempre por meio de contratos, incluindo a reversdo de servigos e
de bens a eles vinculados, quando do término de contratos de delegacao
(concesséao ou contrato-programa);

- estabelece regras para o relacionamento entre prestadores de
atividades complementares do mesmo servico — exige a formalizacdo de
contratos entre prestadores de etapas interdependentes do mesmo servico;

- fornece diretrizes gerais para a regulacéo dos servicos, a qual deve ser
exercida por entidades com autonomia decisoria, administrativa, orcamentaria e
financeira; A regulacdo e a fiscalizacdo dos servicos podem ser exercidas
diretamente pelo titular, ou podem ser delegadas a entidade estadual, de outro
municipio ou de consoércio de municipios;

- relaciona os direitos e obrigac6es minimas de usuarios e prestadores

dos servicos;
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- fixa as diretrizes basicas para a cobranca pela prestacdo dos servigcos
de saneamento basico, incluindo as condic¢des e situa¢cdes em que estes podem
ser interrompidos.

Como a Lei estabelece diretrizes gerais, por ser este o limite de
competéncia da Unido nesse setor, 0os municipios, o Distrito Federal e os
estados terdo de estabelecer legislagBes préprias, mais detalhadas quanto ao
planejamento e regulacdo dos servicos de saneamento basico. Terdo, também,
de criar ou nomear as entidades reguladoras, as quais poderao ter ambito local,

microrregional (consércios de municipios) ou estadual, como prevé a Lei.
4.1 LEGISLACOES PERTINENTES

Para a elaboracao e implantacédo do Plano Municipal de Saneamento de
Cedro, vérias legislacbes vigentes devem ser obedecidas tendo em vista o
cumprimento de suas diretrizes ja definidas.

Dessa forma, para cada setor de saneamento estabelecido
(Abastecimento de agua, Esgotamento Sanitario, Gestdo dos Residuos Solidos
e Drenagem Urbana), existe legislacbes especificas que descreve as acoes,
metodologias e, portanto, estabelece todas as providéncias a serem tomadas.

Das principais legislacbes Federais seguidas pelo Plano Municipal de

Saneamento Basico de Cedro, citamos:

e LElI 11.445/2007: ESTABELECE DIRETRIZES NACIONAIS
PARA O SANEAMENTO BASICO; ALTERA AS LEIS N°S 6.766,
DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979, 8.036, DE 11 DE MAIO DE
1990, 8.666, DE 21 DE JUNHO DE 1993, 8.987, DE 13 DE
FEVEREIRO DE 1995; REVOGA A LEI N° 6.528, DE 11 DE MAIO
DE 1978; E DA OUTRAS PROVIDENCIAS;

e LEI 12.305/2010: INSTITUI A POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS; ALTERA A LEI N° 9.605, DE 12 DE
FEVEREIRO DE 1998; E DA OUTRAS PROVIDENCIAS;
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e LEI 10.257/2001: REGULAMENTA OS ARTS. 182 E 183 DA
CONSTITUICAO FEDERAL, ESTABELECE DIRETRIZES
GERAIS DA POLITICA URBANA E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS;

e LEI 6.938/1981: DISPOE SOBRE A POLITICA NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, SEUS FINS E MECANISMO DE
FORMULACAO E APLICACAO, E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS;

e LElI 9.433/1997: INSTITUI A POLITICA NACIONAL DE
RECURSOS HIDRICOS, CRIA O SISTEMA NACIONAL DE
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS,
REGULAMENTA O INCISO XIX DO ART. 21 DA
CONSTITUICAO FEDERAL, E ALTERA O ART. 1° DA LEI 8.001,
DE 13 DE MARCO DE 1990, QUE MODIFICOU A LEI 7.990, DE
28 DE DEZEMBRO DE 1989;

e LEI 10.193/2001: INSTITUI O PROGRAMA ESPECIAL DE
FINANCIAMENTO PARA COMBATE AOS EFEITOS DA
ESTIAGEM NA AREA DE ATUACAO DA SUPERINTENDENCIA
DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE - SUDENE, E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS;

e LEI 9.795/1999: DISPOE SOBRE A EDUCACAO AMBIENTAL,
INSTITUI A POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL
E DA OUTRAS PROVIDENCIAS:

Das principais legislacdes Estaduais seguidas pelo Plano Municipal de

Saneamento Basico de Cedro, citamos:
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e LEI 14.844/2010: DISPOE SOBRE A POLITICA DO ESTADO DO
CEARA DE RECURSOS HIDRICOS, INSTITUI O SISTEMA
INTEGRADO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS -
SIGERH, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS;

e LEI 12.664/1996: DISPOE SOBRE O FUNDO DO ESTADO DO
CEARA DE RECURSOS HIDRICOS, ALTERA A LEI 12.445 DE
1993, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS;

e LEI 12.522/1995: DEFINE COMO AREAS ESPECIALMENTE
PROTEGIDAS AS NASCENTES E OLHOS D'AGUA E A
VEGETACAO NATURAL NO SEU ENTORNO E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS;

e LEI 12.217/1993: CRIA A COMPANHIA DE GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS DO CEARA — COGERH, E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS;

e LEI 13.103/2001: POLITICA DO ESTADO DO CEARA DE
RESIDUOS SOLIDOS.

Das principais legislacdes Municipais seguidas pelo Plano Municipal de

Saneamento Basico de Cedro, sao citadas as seguintes:

e LEI 397/2013: DISPOE SOBRE O PLANO PLURIANUAL PARA
O PERIODO 2014/2017;

e LEI 387/2013: DISPOE SOBRE AS DIRETRIZES PARA A
ELABORACAO DA LEI ORGCAMENTARIA ANUAL (LDO),
EXERCICIO DE 2014, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS:

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 52



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR
http://cedro.ce.gov.br/portaltransparencia/wp-content/uploads/2014/04/LEI-N%C2%BA-397-DISP%C3%95E-SOBRE-O-PLANO-PLURIANUAL-PARA-O-PER%C3%8DODO-20142017.pdf
http://cedro.ce.gov.br/portaltransparencia/wp-content/uploads/2014/04/LEI-N%C2%BA-397-DISP%C3%95E-SOBRE-O-PLANO-PLURIANUAL-PARA-O-PER%C3%8DODO-20142017.pdf
http://cedro.ce.gov.br/portaltransparencia/wp-content/uploads/2013/09/LEI-N%C2%BA-387-DISP%C3%95E-SOBRE-AS-DIRETRIZES-PARA-A-ELABORA%C3%87%C3%83O-DA-LEI-OR%C3%87AMENT%C3%81RIA-ANUAL-LDO-EXERC%C3%8DCIO-DE-2014-E-D%C3%81-OUTRAS-PROVID%C3%8ANCIAS..pdf
http://cedro.ce.gov.br/portaltransparencia/wp-content/uploads/2013/09/LEI-N%C2%BA-387-DISP%C3%95E-SOBRE-AS-DIRETRIZES-PARA-A-ELABORA%C3%87%C3%83O-DA-LEI-OR%C3%87AMENT%C3%81RIA-ANUAL-LDO-EXERC%C3%8DCIO-DE-2014-E-D%C3%81-OUTRAS-PROVID%C3%8ANCIAS..pdf
http://cedro.ce.gov.br/portaltransparencia/wp-content/uploads/2013/09/LEI-N%C2%BA-387-DISP%C3%95E-SOBRE-AS-DIRETRIZES-PARA-A-ELABORA%C3%87%C3%83O-DA-LEI-OR%C3%87AMENT%C3%81RIA-ANUAL-LDO-EXERC%C3%8DCIO-DE-2014-E-D%C3%81-OUTRAS-PROVID%C3%8ANCIAS..pdf

o)
@j‘y Lance /

construgoes

Ministério da SaUde
Fundacdo Nacional de Sadde

5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
5.1 INFORMAGOES GERAIS E OPERACIONAIS

Foi realizado um levantamento através do portal do Ministério da Saude
pelo Sistema de Informagéo da Atencéo Bésica (SIAB) e através destes dados
foi apresentado a situacdo do Saneamento basico do municipio de Cedro com
base no més de julho de 2013. Dessa forma, foram englobados topicos
importantes como Abastecimento de Agua, Destino do Lixo, Destino dos
efluentes domiciliares, Tipos de Casa, Tratamento da agua e Energia Elétrica.

De acordo com o levantamento realizado através do SIAB, o municipio
de Cedro possui as seguintes caracteristicas com relacdo ao numero de
domicilio com abastecimento de agua:

a. Abastecimento de 4gua da rede publica: 4.591

b. Abastecimento de 4gua de poc¢o ou nascente: 2.161

Com relacdo ao tratamento de agua, a pesquisa realizada através do
Sistema de Informacédo da Atencéo Basica (SIAB) revelou o numero de domicilio
com tratamento da agua feito continuamente sem considerar o tratamento da
agua realizado pela empresa que detém o contrato de concessao de prestacao
de servico de abastecimento de dgua. A tabela 5.1 mostra os dados referentes
ao numero de domicilios com tratamento de agua simples sem considerar o
tratamento de 4gua realizado pela concessionaria responsavel pelos servicos de
abastecimento de agua.
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Tabela 5.1: Nomero de domicilios com tratamento de &gua simples sem
considerar o tratamento de &gua realizado pela concessionaria responsavel

pelos servicos de abastecimento de agua.

Metodologia de tratamento Numero de domicilios
Filtracdo da Agua 4.593
Agua Fervida 619
Cloracéo da Agua 1.401
Nenhum Tratamento 749

Fonte: Portal do Ministério da Saude - Sistema de Informacédo da Atencéo Basica (SIAB)
- 2013

No ano de 2012, o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econbmica do
Ceara, realizou, juntamente com a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE), o levantamento da situacéo do abastecimento de dgua do municipio
de Cedro. Os dados levantados pela pesquisa estéo revelados pela tabela 5.2
qgue mostra a quantidade de ligacBes de abastecimento de &gua do municipio de
Cedro em 2012.

Tabela 5.2: Liga¢cBes de abastecimento de &gua do municipio de Cedro em 2012

L Abastecimento de agua
Discriminacéao

Municipio de Cedro

Ligacdes reais 4.914
Ligacoes ativas 4.690
Volume produzido (m3) 778.678

Taxa de cobertura d’agua urbana (%)
(referente a 2011)
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).

89,01

A pesquisa realizada pelo IPECE realizou uma analise junto a Secretaria
da Infraestrutura do Governo do Estado do Ceara (SEINFRA), sobre o sistema
de abastecimento de agua do municipio de Cedro no tocante as Taxas de
Cobertura de Abastecimento de agua existentes no municipio. A pesquisa

determina assim, que, em 2006 havia uma taxa cobertura d’agua urbana de
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87,21% dos domicilios do municipio de Cedro, ja a ultima andlise (referente a
2011), revelou que esse valor estava contabilizado em 89,01%. A Figura 5.1
mostra o grafico comparativo das ligacdes de abastecimento de agua nos anos
de 2006 e 2011 no municipio de Cedro.

Figura 5.1: Comparativo das ligacdes de abastecimento de agua nos anos de 2006 e 2011
no municipio de Cedro

90,00%
89,00%
88,00%
87,00%
86,00%

Ano 2006 Ano 2011

Taxa de cobertura de Abastecimento de dgua - Cedro,CE

Fonte: SEINFRA - 2012

Nota-se através dos dados acima citados que o abastecimento de agua
no municipio de Cedro apresenta uma cobertura 89,01% dos domicilios situados
na zona urbana do municipio, todavia, ao analisarmos o municipio como um
todo, podemos verificar que essa cobertura, levando em conta as zonas rurais,
decresce o seu valor pelo fato de parte dos distritos ndo receberem &agua
devidamente tratada dentro dos padrdes sanitarios adequados.

Considerando o diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto realizado
pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental através do Sistema Nacional
de Informacgbes sobre saneamento do Ministério das Cidades, observamos que
a taxa de cobertura de rede de agua da populagéo total do municipio de Cedro
é de 53,3%. Tal valor mostra-se muito aquém da taxa que deveria ser encontrada
e traz consigo a informacao de que parte da populagdo que reside nas zonas
rurais ndo estdo sendo atendidos com rede de abastecimento de agua ja que a
populacao urbana é atendida em 89,01% mas quando a cobertura trata-se do
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municipio como um todo (zona urbana e zona rural), esse valor descresse para
apenas 53,3%, ambos os dados tomados para o0 ano de 2011.

A partir dos dados do obtidos no IPECE 2012 foi avaliado o consumo de
agua de 86,98 I/hab dia, considerando uma populacdo de 24527 habitantes
(IBGE-2010) e um volume total de 778.678 m3 de agua produzido no ano de
2011, com relagéo a Estrutura de consumo (Volume consumido por faixa), n&o
foi encontrado nenhuma pesquisa ou referéncia que mostre tal informacéao.

Também nédo ha informacéo quanto a consumidores especiais.

No que se refere a demanda maxima diaria de agua, sabe-se que a
mesma é calculada utilizando a seguinte formula:

Q = (P.K1.q) / 86400, onde:

Q = demanda méaxima diaria de agua (L/s);

P = populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de agua =
24.527*0,533=13.073

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

g = consumo médio per capita de adgua = 150 I/hab.dia;

Assim, temos Q=27,23 I/s (Demanda méaxima diaria de agua)

A Tabela a seguir (Tabela 5.3) mostra os valores referentes ao sistema
de abastecimento de 4gua do municipio de Cedro no Periodo de 01/2010 a
12/2010.
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Tabela 5.3 - Evolucdo do volume de agua produzido, distribuido e
faturado no ano de 2010.

Volume de 4gua (m3)

Més/ano Produzido Distribuido Faturado
01/2010 55.384 47.734 56.273
02/2010 52.182 44.083 52.507
03/2010 65.296 55.367 52.183
04/2010 66.108 55.126 52.805
05/2010 68.723 57.895 52.585
06/2010 60.588 53.496 54.687
07/2010 59.297 52.653 55.058
08/2010 64.666 57.743 54.610
09/2010 62.245 55.959 55.171
10/2010 66.206 58.809 56.092
11/2010 61.584 54.526 55.077
12/2010 61.738 55.168 58.397
Total 744.017 648.560 655.445

Fonte: Escritério de negécios da CAGECE de Cedro — 2011.

Dessa forma, o Balanco entre consumos e demandas de abastecimento
de &gua na area de planejamento no municipio de Cedro é bastante positiva,
tendo em vista que 0 municipio possui uma seguranca Hidrica por conta do
acude Ubaldinho (Corpo Hidrico destinado a abastecimento de agua no
municipio de Cedro) e que possui as seguintes caracteristicas, conforme a
Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara:

a. Capacidade de 31.800.000 m3

b. Bacia Hidraulica de 560.000 h&a

c. Vazao Regularizada de 0,3 m3/s

Com relacéo a analise e avaliacdo dos consumos de agua por setores
(humano, animal, industrial, turismo e irrigacéo), pode ser verificado, conforme

fora descrito no topico Economia, que o setor de atividade que apresenta maior
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destaque no PIB no municipio de Cedro € o Setor de Servigos, seguido pelo setor
industrial e por ultimo, o setor de Agropecuéria. Com relacdo ao numero de
empregos formais e areas de atuacédo, foi apresentado na tabela 2.18 que a
atividade que emprega a maior quantidade de funcionarios é a administracao
publica, seguidos da atividade comercial e em seguida o setor de servicos,
industria de transformacado e construcao civil, respectivamente. Assim, nota-se
que os setores que necessitam de maior quantidade de dgua no municipio de
Cedro é o setor de abastecimento humano de modo convencional, tendo o setor
industrial uma demanda de agua superior ao setor de agricultura. Com relacao
ao turismo, conforme descrito no item 2.9, observa-se que o municipio de Cedro
ndo apresenta significativas variagbes no setor de abastecimento de &agua
causados pelo turismo, apresentando uma populacdo flutuante baixa por se
tratar de um municipio que ndo tem um turismo local tdo elevado em relacdo a
demais municipios do litoral cearense que apresenta populacdes flutuantes
bastante superiores ao do municipio de Cedro.

A partir dessa analise generalizada das condi¢cdes de abastecimento de
agua para o municipio de Cedro, definimos nos proximos tépicos o estagio atual
e diagnostico da sede e dos distritos de Cedro no tocante ao sistema de
abastecimento de agua.
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5.2 CARACTERIZACAO DOS MANANCIAIS

O municipio € banhado pela Bacia Hidrogréafica do Salgado tendo como
principal manancial o Rio Sao Miguel.

Conforme é descrito pela Companhia de Gestédo dos Recursos Hidricos
(COGERH), a sub-bacia hidrogréfica do salgado tem uma &rea de drenagem de
12.865 kmz, correspondente a 8,25% do territdrio cearense, sendo o seu principal
rio o Salgado, abrangendo grande parcela da Regido Sul do Estado do Ceara.
Esta bacia € composta por 23 municipios, dentre eles, o municipio de Cedro.
Sé&o grandes as potencialidades, dessa bacia, apresentando a mesma, uma
capacidade de acumulacdo de aguas superficiais de 447,41 milhBes m3, num
total de 13 acudes publicos gerenciados pela COGERH, perenizando 270 km de

trecho de rio.

5.2.1Rio Sao Miguel

Um dos principais mananciais que abastece o municipio de Cedro,
conforme fora retro mencionado, é o Rio Sdo Miguel. Também conhecido como
Riacho S&o Miguel (Figura 5.2), tem sua nascente no municipio de Varzea Alegre
no Ceard. E um dos principais mananciais de agua dos municipios de Varzea

Alegre e Cedro onde é barrado formando o Acude Ubaldinho que o pereniza.
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Figura 5.2: Riacho Sao Miguel
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Fonte: COGERH, 2013

Durante seu percurso no municipio de Cedro, ha 03 (trés) captacdes: 01
(uma) no agude Ubaldinho na localidade de Agrovila, 01 (uma) na localidade de
Angico onde este rio cruza a CE 185, e 01 (uma) na localidade de angico II.

Conforme pode ser verificado no Relatério de Fiscalizacdo da Agéncia
Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do Ceara (2012), foi
realizado uma auditoria no municipio de Cedro no sistema de abastecimento de
agua e durante a auditoria foi identificado que a agua de captacdo do Rio Sao
Miguel (Agua bruta utilizada para abastecimento de agua do municipio encontra-
se em estado de eutrofizacdo, necessitando de medidas que garantam a
melhoria da dgua no ponto de captacéao.

Partindo-se do agude Ubaldinho em dire¢do a Captacdo na localidade
de angicos, podem ser observadas as margens do rio Sdo Miguel, praticas de
barramento para o cultivo de arroz por inundacgéo (Figura 5.3) e a construcéo de
barreiras fisicas para barramento no curso do Rio S&o Miguel (Figura 5.4).
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Figura 5.3: Barramento do agude Ubaldinho para cultivo de arroz por inundacéo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 5.4: Construcéo de barreiras fisicas para barramento no curso do Rio Séo Miguel

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Como o rio S&do Miguel trata-se de um manancial que abastece a
populacdo de Cedro, deve haver uma protecdo especial para com 0 mesmo,
tendo em vista a conservagdo do manancial e consequentemente a manutengéo
da boa qualidade da agua.

Tal fato ndo foi constatado durante as visitas em Cedro, pois se verificou
a existéncia de residéncias as margens do rio Sdo Miguel e aliado a este fato,
notou-se o descarte direto de esgoto domeéstico das residéncias as margens do
leito do rio, além da poluicdo do mesmo através do descarte de embalagens de
Oleo para motores de veiculos, também foi verificado que havia a criagcdo de
animais, como suinos, por exemplo, as margens do Rio. Tais verificacfes
ocorridas sdo demasiadamente preocupantes e necessitam de intervencdes
imediatas, pois implicam em contaminacdo da agua e podem causar estragos
ainda maiores se essas acfes continuarem a se repetirem. Abaixo segue as
figuras que comprovam fatos mencionados acima.

Figura 5.5: Residéncias as margens do Rio S&o Miguel;

Figura 5.6: Disposicdo de Residuos Perigosos as margens do Rio Séo
Miguel;

Figura 5.7: Criagao de animais a montante do Rio Sao Miguel.
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Figura 5.5: Residéncias as margens do Rio Sdo Miguel

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 5.6: Disposicéo de Residuos Perigosos as margens do Rio Sao Miguel

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 5.7: Criacdo de animais a montante do Rio S&o Miguel.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

5.2.2 Agude Ubaldinho

Atualmente gerido pela COGERH (Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos) € um acude de grande importancia para as comunidades proximas
além de servir para o0 abastecimento de 4gua da cidade do Cedro, também é a
principal fonte de renda de pescadores que sobrevivem exclusivamente da
pesca. Sua constru¢cdo encontra-se entre 0os municipios de Véarzea Alegre e

Cedro. A Figura 5.8 mostra a Detalhes do Acude Ubaldinho concluido em 1999.
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Figura 5.8: Acude Ubaldinho

Fonte: Google Maps - 2013

A Tabela abaixo (Tabela 5.4) mostra a localizagdo do Agude Ubaldinho.

Tabela 5.4: Localizacdo do Acude Ubaldinho.

LOCALIZACAO

Municipio Coordenada E = Coordenada N Bacia Rio/Riacho Barrado
Cedro 473.550 9.272.400 Salgado Riacho Sao Miguel

Fonte: Portal da Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — 2014.

Através da imagem de satélite a seqguir (Figura 5.9) € possivel visualizar

a extensédo do acude Ubaldinho, utilizado para abastecer a cidade de Cedro.
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Figura 5.9: Imagem de Satélite do (;ude Ubaldinho

4 RS S & N 3 . Legenda

A &» Contorno das margens do Acude Ubaldinho
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¢

Fonte: Google Earth - 2013

Rua Assis Bento de Freitas n° 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pagina 66



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

2\
o Lanced

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

Situado a leste da sede do municipio de Cedro, a barragem do Acude
Ubaldinho possui as caracteristicas fisicas definidas na Tabela 5.5, as
caracteristicas de Sangradouro definidas na Tabela 5.6 e as caracteristicas de

tomada d’agua na Tabela 5.7.

Tabela 5.5: Caracteristicas da Barragem do Agude Ubaldinho.

BARRAGEM ACUDE UBALDINHO
Tipo: Terra Homogénea

Capacidade (m3): 31.800.000
Bacia Hidrografica (Km2) 176.000
Bacia Hidraulica (ha) 560.000
Vazéao Regularizada (m?3/s) 0,3
Extensao pelo Coroamento(m) 475
Largura do Coroamento(m) 6
Cota do Coroamento(m) 297,9
Altura Maxima(m) 17,9

Fonte: Portal da secretaria dos recursos hidricos do Estado do Ceara.

Tabela 5.6: Sangradouro do Acude Ubaldinho.

SANGRADOURO
Tipo: Labirinto
Largura(m): 57,0
Lamina Maxima(m): 1,00
Cota da Soleira(m): 295,0

Fonte: Portal da secretaria dos recursos hidricos do Estado do Ceara.

Tabela 5.7: Tomadas d’agua do Ag¢ude Ubaldinho.

TOMADA D'AGUA
Tipo: Galeria com controle a jusante
Diametro (mm) 600
Comprimento(m) 85,00
Fonte: Portal da secretaria dos recursos hidricos do Estado do Ceara.

As Figuras abaixo mostram a Barragem do Acude Ubaldinho (Figura

5.10) e o sangradouro da barragem (Figura 5.11).
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Figura 5.10: Barragem do Acude Ubaldinho
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Fonte: Google Imagens - 2013

Figura 5.11: Sangradouro da Barragem do Acude Ubaldinho

Fonte: Google Imagens - 2013
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5.3 Sede

A CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Ceard) detém a
concessao para explorar, com exclusividade, durante 30 anos (a partir de
01/2013) os servigcos publicos de abastecimento de agua e coleta de esgotos
sanitarios do municipio de Cedro, para fins de implantacdo, exploragéo,

ampliacdo e melhoramento dos mesmos.

Segundo dados do IPECE (2013), para o ano de 2012 o municipio teve
4.914 ligagOes reais na rede de abastecimento e dessas 4.690 ativas, com um
volume produzido de 778.678 m3. A taxa de cobertura de 4gua urbana para o

municipio de Cedro em 2011 foi determinado em 89,01%.

5.3.1 Agua para Consumo Humano

A agua para o consumo humano na sede do municipio ocorre através da
captacdo da adgua bruta no Rio Sao Miguel na localidade de Angicos de onde é
recalcada até a ETA localizada no bairro Prado, na sede do municipio sendo a
partir de entdo distribuida a populacdo da sede do municipio e ao distrito de
Candeias através de malha de agua encanada. A ETA também atende a
populacdo do distrito de Caiana em periodos de estiagem. O sistema de

abastecimento € operado pela CAGECE.

5.3.2 Captacéo e Aducédo de Agua Bruta

A casa de captacdo (EE 03) esta situada na localidade de Angicos na
altura do Km 81 da CE 153 as margens do Rio S&do Miguel, perenizado pelo
acude Ubaldinho e distante deste em aproximadamente 28 km, a figura abaixo
(Figura 5.12) mostra a casa de captacao (EE 03) do municipio de Cedro.
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Figura 5.12: Casa de Captacédo (EE 03) do municipio de Cedro.

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

O Sistema de captacdo de agua para o abastecimento da sede do
municipio de Cedro € composto por uma caixa tratamento preliminar que tem a
finalidade de reter materiais mais grosseiros e 02 (duas) bombas centrifugas. A
Figura 5.13 mostra o curso de 4gua do rio Sado Miguel até o sistema de captacdo
de agua bruta e a Figura 5.14 mostra a caixa de tratamento preliminar utilizado
no sistema de captacao.
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 5.14: Caixa de tratamento preliminar utilizado no sistema de captacéo

]
k

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Nota-se através das figuras acima mostradas que a qualidade da agua
utilizada para abastecimento da sede do municipio de Cedro encontra-se em
estado de eutrofizacdo, processo de poluicdo de corpos d"agua, como rios e
lagos, que acabam adquirindo uma coloracdo turva ficando com niveis
baixissimos de oxigénio dissolvido na agua. Isso provoca a morte de diversas
espécies animais e vegetais, e tem um altissimo impacto para os ecossistemas
aquaticos. A Figura 5.15 mostra de maneira visivel o estado de eutrofizacdo
encontrado nas aguas utilizadas para abastecimento de agua do municipio de
Cedro.

Figura 5.15: Agua eutrofizada a ser utilizada para abastecimento da populac&o de Cedro.

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

Com relacéo as 02 (duas) bombas centrifugas encontradas no sistema
de captacdo, foi verificado que as mesmas apresentam sinais visiveis de
desgaste. Uma bomba tem a fungéo ativa de fazer o recalque de agua e a outra
€ a reserva desta primeira, sendo substituta para casos de manutencdo ou de
emergéncias em que a primeira bomba esteja inativa, todavia, verificou-se que
a bomba reserva (segunda bomba) encontra-se no momento inoperante por
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apresentar problemas técnicos. Tal problema deve ser resolvido e apresentado
medidas urgentes para que o0 mesmo ndo venha a se repetir tendo em vista que
a bomba reserva é essencial para o pleno funcionamento do sistema de
captacao de agua e, portanto, deve estar em boas condi¢cdes para uso. A figura

5.16 mostra as Bombas centrifugas da EE 03.

Figura 5.16: Bombas centrifugas da EE 03

et s

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Uma vez captada, a 4gua bruta segue por aducdo até Bairro Prado,
localizado na sede do Municipio de Cedro, onde estd instalada a ETA
responsavel por atender a sede do municipio, o distrito de Candeias e em
periodos de estiagem abastecer também o distrito de Caiana. A Figura 5.17
mostra o Ponto de Captacao a jusante do tratamento preliminar e a Figura 5.18

mostra a Tubulacao de recalque (EE 03).
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FigurgéS.l?: Ponto de Captacédo a jusante do tratamento preliminar

<
. ~ —

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

Figura 5.18: Tubulacéo de recalque (EE 03)

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Um dos principais problemas encontrados no sistema de captacdo de
agua para abastecimento da sede do municipio de Cedro foi o fato de haver a
desembocadura do “Riacho da Vaca Brava”, em cerca de apenas dois
quildmetros de distancia do sistema de captacdo de agua para abastecimento
da sede de Cedro.

O problema da presenca do Riacho da Vaca Brava nas proximidades do
sistema de captacao de agua se dé pelo fato desse riacho ser o principal corpo
receptor das Estacfes de Tratamento de Esgoto existentes na sede do municipio
e assim, o mesmo apresenta potencial poluidor das aguas servidas para
abastecer a sede de Cedro.

Ciente da magnitude do problema existente, a Secretaria dos Recursos
Hidricos do Governo do Estado do Ceara por intermédio da Companhia de
Gestao de Recursos Hidricos — COGERH propés uma solucao para o problema
através da implantacdo da adutora para abastecimento da cidade de cedro a
partir do acude Ubaldinho. A Figura 5.19 mostra a distancia em linha reta entre

a captacdo (EEO3) e a desembocadura do Riacho Vaca Brava.
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Figura 5.19: Distancia em linha reta entre a captacdo (EE03) e a desembocadura do Riacho Vaca Brava

Riacho da Vaca Brava - Sao Miguel

Distancia em linha reta da desembocadura do Riacho Yaca Brava no Rio Sao Miguel a Captacao (EE-03Angicao) = 2,14 Km

Legenda
& CE-153

<+ Distancia em linha reta da desembocadura do Riacho Vaca Brava 4 Captacao EE-03 em Angico

$s Riacho S4o Miguel
&» Riacho da Vaca Brava

W Captacao. EEL03"RANgicO
; > i hot 7 ‘,'
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Fonte: Google Earth — 2013.
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A adutora de agua bruta encaminha agua bruta da captacéo (EE-03) até
a ETA (Estacdo de Tratamento de agua) da sede urbana de Cedro. Préximo a
Estacdo Elevatoria de Agua Bruta existe uma ventosa de duplo fluxo na
tubulacéo de aducao de agua bruta e assim, ha a conducéo da agua da Estacéo
Elevatdria de agua bruta para a Estacdo de Tratamento de 4gua, sendo seu
comprimento de aproximadamente 6888 m de aducgéo de agua bruta.

5.3.3 Estacdo de Tratamento de Agua e Reservatdrios

Situado no Bairro Prado, na Sede de Cedro, a Estacdo de Tratamento
de Agua da sede urbana de Cedro dista, aproximadamente, 5,77 Km em linha
reta do sistema de captacdo de agua bruta, na localidade de Angico. O
tratamento do sistema de abastecimento de agua de Cedro é feito através de 01
(uma) Estacdo de Tratamento de Agua com os seguintes componentes: 01
Camara de Carga, 01 Floco-decantador de 50 L/s, 02 Filtros de fluxo ascendente
de fibra, Reservatorio Apoiado de 800 m3, Reservatorio Apoiado de 800 m3, 01
Estacdo Elevatéria de Agua Tratada, Reservatério Elevado de 300 ms,
Laboratério, casa de quimica e depdésito de cloro.

Atualmente operado pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE), a estacao fica situada na sede de Cedro. A figura 5.20 mostra a
localizac&o da Estacdo de Tratamento de Agua e a distancia da ETA para o
sistema de captacao.
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Figura 5.20: Localizac&o da Estagédo de Tratamento de Agua e a distancia da ETA para o sistema de captac&o

CAPTACAO (EE-03) - ETA CEDRO LEgena
Distancia em linha reta da Captacao (EE-03 Angico) 4 ETA de Cedro (Sede) = 5,77 Km a» CE-153
&+ Distancia da Captacao EE 03 a ETA no Bairro Prado
- X % A
CaptacaoEE-03 -/Angico. IRl
. '&’ &» Riacho da Vaca Brava

DesembocaduraidoRiachotdaiVacaiBrava

Googlé egrth

Ifiage @201 BitAGloke e’ rox(Sede)

Fonte: Google Earth - 2013
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A Estacdo de Tratamento possui dois filtros de fibra para filtracdo de
fluxo ascendente. A limpeza dos filtros vem de tubulacdo do Reservatério
Elevado existente. Apés a filtracdo a 4gua é conduzida para o reservatorio
apoiado.

As figuras seguintes mostram as fotos retiradas do Sistema de
Tratamento de Agua e os Reservatorios da sede urbana de Cedro. Assim, as
Figuras abaixo mostram o Reservatorio elevado da sede Urbana de Cedro
(Figura 5.21), o Floculador-Decantador e Filtro da ETA de Cedro (Figura 5.22),
a Entrada da Estacéo Elevatoria de Agua Tratada de Cedro (Figura 5.23).

Figura 5.21: Reservatdrio elevado da sede Urbana de Cedro

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 5.22: Floculador-Decantador e Filtro da ETA de Cedro

—

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 5.23: Entrada da Esta 40 Elevatéria de Agua Tratada de Cedro

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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No tratamento sdo utilizados cloreto de polialuminio (PAC — 18), uma
pequena porcao de hipoclorito de calcio, e polimero catiénico liquido. A Figura
5.24 mostra o misturador para adi¢cdo de PAC.

Figura 5.24: Misturado para a adicdo de PAC da ETA de Cedro

Fonte: Lance e Construcdes e Projetos - 2013

O Floco-decantador é do tipo estruturado com dois tanques de
floculacéo, coagulacdo e decantacdo, com capacidade de 50 L/s de tratamento.
O Floco-decantador encontrava-se inoperante devido a vazamento detectado
em sua estrutura. As Figuras abaixo (Figura 5.25 e 5.26) mostram a condicao

gue se encontrava o floculador durante as visitas a ETA de Cedro.
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Figura 5.25: Problemas na estrutura do Floculador

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013

Figura 5.26: Problemas de Infiltracdo no Floculador

Fonte: Lance Construgdes e Projetos — 2013
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A ETA também dispbe de laboratério para analises de controle de
qualidade da 4gua onde séo realizadas andlises de pH, cor, turbidez, residual de
cloro e de fluor a cada 02 (duas) horas e analises das concentra¢gdes de ferro
realizadas duas vezes por semana.

Conforme pode ser verificado no Relatério de Fiscalizacdo da Agéncia
Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do Ceara (2012), foi
realizado uma auditoria no municipio de Cedro no sistema de abastecimento de
agua. Na auditoria foi verificado as médias mensais das analises fisico-quimicas
provenientes de amostras coletadas na saida da ETA registrada pela UN-BSA,
no periodo de dezembro/2010 a novembro/2011 apresentaram as seguintes
nao-conformidades com os padrdes de potabilidade vigente. Através da analise
realizada em acordo com os parametros da CAGECE, foi observado as
seguintes nao conformidades:

« Cor — Os meses de janeiro/2011 a mar¢o/2011, maio/2011 e
outubro/2011 apresentaram entre 12,5% e 25,0% de amostras nao-conformes;

* Turbidez — Os meses de dezembro/2010 a novembro/2011
apresentaram entre 12,5% e 100,0% de amostras ndo-conformes;

* Ferro — Os meses de dezembro/2010 a maio/2011, julho/2011,
outubro/2011 e novembro/2011 apresentaram 12,5% e 87,5% de amostras nao-
conformes;

* Aluminio — O més de fevereiro/2011 apresentou 12,5% de amostras
nao conformes.

Com relacao aos resultados dos exames bacteriolégicos produzidos pela
UN-BSA, provenientes de amostras coletadas na saida da ETA, no periodo de
dezembro/2010 a novembro/2011, apresentaram conformidade com os padrdes

de potabilidade estabelecidos pela portaria vigente.
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5.3.4 Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicdo da sede urbana de Cedro possui abastecimento
alternado, ou seja, com manobra para fazer que exista pressao suficiente para a
agua chegar a alguns bairros da sede municipal em algumas horas do dia. Para
que isso se concretize, o bairro Centro da sede s é abastecido durante a manha,
através de manobra com fechamento de registros que fecham o fluxo de agua
para este setor, facilitando com isso 0 aumento presséo para abastecimento de
bairros periféricos, que sdo mais elevados e mais afastados como Alto do
Padeiro, Cedro Il, Pega Avoante e Jardim, sendo assim um dos maiores
problemas enfrentados neste sistema atualmente.

Outro problema encontrado no sistema de abastecimento é a presenca
de registros de descargas insuficientes para melhorar a operacdo e manutencao
do SAS (sistema de abastecimento de agua).

Existe também o problema de tubulacdes sem protecdo mecéanica e
registros de manobra nas passagens sobre coOrregos e riachos em diversos
pontos da cidade

Conforme fora divulgado pelo IPECE (2013), no ano de 2012 o municipio
teve 4.914 ligagOes reais na rede de abastecimento e dessas 4.690 ativas, com
um volume produzido de 778.678 m3. A taxa de cobertura de dgua urbana para
o municipio de Cedro em 2011 foi determinado em 89,01%.

Conforme pode ser verificado no Relatério de Fiscalizacdo da Agéncia
Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do Ceara (2012), foi
realizado uma auditoria no municipio de Cedro no sistema de abastecimento de
agua. Na auditoria foi realizado as andlises fisico-quimicas produzidos pela
Geréncia de Controle de Qualidade do Produto — GECOQ e pela Fundacéo
Nucleo de Tecnologia Industrial do Ceara (NUTEC), relativos as amostras
coletadas na rede de distribuicdo, pela CAGECE e pela ARCE, na campanha do
dia 12/1/2012, apresentaram as seguintes ndo-conformidades com os padrdes
de potabilidade estabelecidos pela Portaria MS 2.914/2011.:
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Laudos CAGECE:

* Turbidez — 1 (uma) das 6 (seis) amostras apresentou nao-
conformidade;

» Cor — 1 (uma) das 6 (seis) amostras apresentou ndo-conformidade;

* Cloro — 1 (uma) das 6 (seis) amostras apresentou ndo-conformidade;

* Ferro — 1 (uma) das 6 (seis) amostras apresentou ndo-conformidade.

Laudos NUTEC:

* Cloro — 1 (uma) das 6 (seis) amostras apresentou ndo-conformidade;

As seguintes observacdes foram notadas:

- Em todas as amostras coletadas na campanha, o teor de fluoreto foi
menor que o Valor Maximo Permitido (VMP) da Portaria MS 2914/2011, que é
de 1,5 mg/L. Contudo, todas as amostras analisadas pela CAGECE e 5 (cinco)
das 6 (seis) analisadas pelo NUTEC apresentaram-se fora da faixa mencionada
na Portaria MS 635/75, que recomenda um minimo de 0,6 mg/L e um méaximo
de 0,8 mg/L de ions fluoreto.

Com relacao aos resultados dos exames bacterioldgicos produzidos pela
UN-BSA, provenientes de amostras coletadas na rede de distribuicéo, no periodo
de dezembro/2010 a novembro/2011, apresentaram conformidade com os

padrdes de potabilidade.
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5.4 DISTRITO DE VARZEA DA CONCEICAO

5.4.1 Agua Para Consumo Humano

O distrito ndo possui estacdo de tratamento propria, sendo a agua
aduzida da EEAT em angico Il até o reservatério do distrito de Lagedo e de 14 é
distribuida aos reservatorios na comunidade de “Currlinho” em Véarzea da
Conceicéo. O sistema de reservacéao foi implantado pelo Projeto Sdo José sendo
operado pela CAGECE que atualmente ndo cobra pelos servicos apesar de

algumas residéncias ja serem equipadas com hidrémetro.

5.4.2 Captacédo

A Estacdo Elevatéria (EE) esta instalada as margens do riacho Sao
Miguel na localidade de angicos II.

A EE opera atualmente com 01 (um) Unico motor-bomba e sem
equipamento de reserva.

Foi observado durante a visita no local a criagdo de animais bovinos nos
arredores da agua a ser captada assim como 0 uso para a recreacao na fonte
de captacéo.

A Figura 5.27 e 5.28 mostra a captacdo de agua no distrito de Varzea da

Conceicéo com irregularidade.
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Figura 5.27: Fonte de Captacado da agua para abastecimento, ocorrendo o uso da agua
para recreagéao.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013

Figura 5.28: Lavagem de utensilios e dessedentacdo de bovinos na Fonte de Captacéo
da agua para abastecimento,

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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5.4.3 Estacéo de tratamento de agua (ETA)

Estd instalada a poucos metros de distdncia da EE. A grande
problematica consiste no fato da ETA encontrar-se em situacao de sucateamento
além da falta de equipamentos essenciais a opera¢cdo como 0s conjuntos motor-
bomba. N&o realizando por isso, 0 servico de tratamento da 4gua bruta ja
captada pela EE as margens do Rio Sdo Miguel utilizando-se apenas do conjunto
motor - bomba correspondente a EEAT, servindo apenas de estacao elevatoria
de agua bruta que acaba por ser novamente aduzida a unidade de Reservacéao
localizada no distrito de Lagedo.

As figuras que seguem abaixo (Figura 5.29 a Figura 5.31) mostram a
situacéo atual da Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e da Estac&o Elevatoria

de Agua Tratada (EEAT) do distrito de Varzea da Conceicéo.

Figura 5.29: ETA — EEAT em Angico |l

Cmmm
mnm

Tmmm
.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 5.30: Sucateamento da Sala de Maquinas da ETA-EEAT em Angico Il

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 5.31: Maquinas e Equipamento Inoperantes na ETA-EEAT em Angico Il

Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013
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5.4.4 Reservagéao

O reservatério de Curralinho é destinado a receber por gravidade a agua
tratada advinda do reservatorio elevado de Lagedo que por sua vez recebe agua
tratada da EEAT Localizada as margens do Riacho S&o Miguel em angicos II.

A problemética se da pelo fato da EEAT néo realizar o servico de
tratamento da &gua por problemas técnicos servindo apenas de EE de agua
bruta.

O distrito conta atualmente 02 (dois) reservatorios elevados de 60m3
cada, conhecidos pela populacdo local como “torres gémeas”, 01(um)
reservatério apoiado e uma casa com 01 (um) conjunto motor - bomba sem
equipamento de reserva.

O sistema de reservacdo apresenta avarias em sua estrutura externa
como rachaduras nas “torres gémeas”, conforme pode ser observado nas
Figuras 5.32 e 5.33.

Figura 5.32: Torres gémeas — reservatorios

Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013
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Figura 5.33: Danos visiveis da estrutura externa do reservatério elevado (Torres
gémeas)

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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5.5 DISTRITO DE SANTO ANTONIO

5.5.1 Agua Para Consumo Humano

O sistema de abastecimento de foi implantado pelo Projeto Sdo José,
porém atualmente encontra-se sem a participacdo do poder publico sendo
operado por membros da comunidade, que adotaram a responsabilidade pela
operacdo e manutencdo do sistema que ora € mantido gracas ao incentivo
financeiro arrecadado entre os membros da comunidade que ajudam no custeio
com o valor de R$ 15,00 (quinze) reais mensais por familia beneficiada.

Sao beneficiados com o sistema de abastecimento, o um total de
noventa e oito familias, uma escola e um posto de saude.

O sistema é composto de Captacdo em pogo amazonas “cacimbao”
localizado na propriedade da “Dona Conceigédo”, de onde a agua é recalcada
para o reservatorio localizado na propriedade do Senhor Vivente Laureno, onde
a agua é tratada apenas por cloracdo simples e sem filtracdo e distribuida a

populacao.

5.5.2 Captacéo

A casa de captacdo encontra-se em estado precario de funcionamento
sem apresentar estrutura favoravel a funcdo a que se destina além de néo
oferecer qualquer seguranca a saude de seus usuarios.

As Figuras 5.34 e 5.35 mostram a situacdo encontrada durante a visita

ao sistema de captacdo de agua para o Distrito de Santo Anténio.
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Figura 5.34: Entrada da Casa de Captacdo do Distrito de Santo Anténio

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013

Figura 5.35: Fundos da Casa de Captacéo do Distrito de Santo Antonio

—

Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013
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A casa de captacao apresenta aspecto de depredacdo em sua estrutura
fisica e possui equipamentos de operacao desgastados e danificados conforme

mostra as Figuras 5.36.

Figura 5.36: Casa de captacao (Equipamento) do distrito de Santo Antonio.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013

A bomba de recalque utilizada no sistema de captagao foi recentemente
comprada pelos préprios operadores. A Figura 5.37 mostra a bomba de recalque

utilizada no sistema.
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Figura 5.37: Bomba._(_je‘recalque adquirida pela populacao

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

As tubulacdes do sistema apresentam vazamentos constantes e o

“cacimbao” utilizado como fonte de captagdo de agua apresenta quebraduras e
rachaduras em sua estrutura além de n&o possui tampa.

A figura 5.38 mostra os vazamentos apresentados na tubulagédo de
captacdo de agua e a Figura 5.39 mostra o Pogo Amazonas “Cacimbao”,

utilizando como fonte de agua para abastecimento.
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Figura 5.38: Vazamento da tubulagcdo de captacado de agua do distrito de Santo
Antonio.

e W

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 5.39: Poco Amazonas (Cacimbéo) utilizado como fonte de agua para
abastecimento do distrito de Santo Antonio

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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5.5.3 Reservagéo

O Reservatério elevado do sistema de abastecimento de 4gua do Distrito
de Santo Antbnio apresenta problemas estruturais como rachaduras na base. O
reservatorio possui capacidade de 30 m3 de armazenamento de agua que €&
distribuida por gravidade atendendo um total de 98 (noventa e oito) familias, 01
(uma) escola e 01 (um) posto de saude operando diariamente das 05h00min as
14h00min.

A Figura 5.40 e 5.41 mostra o reservatorio elevado do Distrito de Santo

Antonio.

Figura 5.40: Reservatdrio Elevado do Distrito de Santo Antoénio.
= ‘ - - bl

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 5.41: Reservatério Elevado (Fundo da Caixa d’agua

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Algumas residéncias possuem hidrémetro instalado, mas como ja foi
dito, o poder publico ndo cobra taxas nem tarifas uma vez que no momento
encontra-se sem participar da operagcdo e manutencdo do servico de
abastecimento de agua potéavel.

Cada localidade do distrito de Santo Antdnio tem sua prépria forma de
aquisicdo de agua dentre as localidades podem ser citadas: “Marrecas” (que
utilizam cisternas do tipo placas) e “Vaca morta” (que possuem sistema de
captacdo, reservacédo e distribuicdo similares a sede de Santo Antdnio, porém
funciona plenamente e tem sua estrutura e equipamentos em bom estado de sob
a reponsabilidade do SISAR).
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5.6 DISTRITO DE CANDEIAS

O sistema de abastecimento de agua é operado pela CAGECE que
cobra taxa minima e consumo medido em metros cubicos através da utilizacao
de hidrdmetros residenciais.

A agua utilizada para abastecimento de agua do distrito de Candeias
vem da estacdo de tratamento de agua da sede de Cedro (tratamento citado no
topico 5.3). A agua tratada parte por aducao da ETA localizada no bairro Prado
na sede de Cedro seguindo o sentido para o distrito de Candeias, sendo
recalcada na Estacdo Elevatéria (EE-02 — Booster), localizada as margens da
CE 284 préxima ao agude do Senhor Afonso de onde parte para o Reservatorio
Elevado (REL-02), localizado no distrito de Candeias

A Figura 5.42 mostra a EE-02 (Booster) nas margens da CE 284,
proximo ao agude do Sr. Afonso e a Figura 5.43 mostra o Booster da EE-02.

Figura 5.42: EE-02 (Booster) nas margens da CE 284.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2014
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Figura 5.43: Booster da EE-02

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2014

O Reservatério elevado do Distrito de Candeias, construido em concreto,
apresenta avarias em sua estrutura externa com fissuras além de coloracao
avermelhada na base da caixa d’agua o que faz alusdo, a condi¢cbes de
infiltracéo.

A Figura 5.44 mostra o Reservatorio Elevado 02 no distrito de Candeias

e a Figura 5.45 mostra a vista interna da base da caixa d’agua do EE 02.
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Figura 5.44: Reservatério Elevado 02 no distrito de Candeias

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013
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Fiﬁura 5.45: Vista interna da base da caixa d’agua do EE 02 em Candeias

Fonte: Lance Construgdes e Projetos — 2013
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Uma vez reservada, a 4gua é distribuida por gravidade através de uma
malha de cerca de 100 (cem) ligacdes ativas.

A EE- 02 é composta de uma casa de maquinas que abriga 02 registros

de manobra e 02 motores dos quais, um € reserva e esta em manutencao.
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5.7 DISTRITO DE LAGEDO

5.7.1 Agua para consumo humano

O sistema de abastecimento de foi implantado em parceria da prefeitura
municipal com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) e conta atualmente
com uma Estacéo elevatéria (EE) na localidade de Angicos Il as margens do Rio
S&o Miguel de onde recalca agua bruta até a Estaciio de Tratamento de Agua
que também é uma Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (ETA-EEAT) disposta a
poucos metros de distancia da captacdo. De 14, a agua é novamente recalcada
até o reservatorio elevado localizado as margens da CE 153 na Localidade de
Lagedo de onde segue para a rede de distribuicdo do distrito de Lagedo e dos

Reservatorios elevados do distrito de Varzea da Conceicao.

5.7.2 Captacédo

O sistema de captacdo de agua utilizado para abastecer o distrito de
Lagedo é o mesmo utilizado para o abastecimento do distrito de Véarzea da
Conceicéo (Mesma Fonte). Assim, o sistema € composto basicamente por uma
Estacao elevatoria (EE) localizada em uma foz represada do Rio Sdo Miguel na
localidade de Angicos Il, de onde a 4gua bruta é recalcada para a Estacéo de
Tratamento de Agua — Estagdo elevatoria de Agua Tratada (ETA-EEAT)
instalada a poucos metros de distancia. A casa de captacdo opera atualmente

com 01 (um) Unico motor-bomba e sem equipamento de reserva.

5.7.3 Estacdo de Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de agua utilizado para abastecer o distrito de
Lagedo € o mesmo utilizado para o abastecimento do distrito de Varzea da
Conceicdo (Mesma ETA). Dessa forma, A ETA-EEAT foi implantada pela
Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) sendo atualmente operada pela
CAGECE. A grande problematica é que a referida estagdo por encontrar-se em

situacdo de falta de equipamentos como 0s conjuntos motor-bomba, ndo esta
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realizando o servico de tratamento da &gua servindo apenas de estagdo

elevatéria de 4gua bruta que acaba por ser aduzida a unidade de Reservacao

localizada no distrito de Lagedo

5.7.4 Reservagéao

Localizada as margens da CE-153 nas proximidades do Km 73,
apresenta sinais visiveis de conservacao e rigidez em sua estrutura.

Segundo informacdes levantadas, 0 reservatdrio elevado tem
capacidade de 100 m3 e foi implantado pela FUNASA sendo atualmente operado
pela CAGECE que atualmente ndo cobra pelos servicos.

O reservatorio é destinado a receber por adugcdo a “agua tratada”
advinda da ETA-EEAT e distribui-la por gravidade tanto para a rede do distrito
de Lagedo quanto para abastecer aos reservatorios (Torres GEémeas) do distrito
de Varzea da Conceicao atendendo no total, aproximadamente 800 (oitocentas)
familias distribuidas nas localidades de Manuel Alexandre |, Cajazeiras, Vila Pe.
Cicero, Malhadinha, Curralinho, Mucuré,e Olho d’agua do canto. A sede do
distrito conta com uma malha destinada a distribuigcdo de “agua tratada”.

A Figura 5.46 ilustra a Caixa d’agua elevada.
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Figura 5.46: Reservacao as margens da CE-153 em Lagedo
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013
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5.8 DISTRITO DE SAO MIGUEL

5.8.1 Agua para consumo humano

O sistema de abastecimento de foi implantado pelo Projeto S&o José e
atualmente € administrado pelo Sistema Integrado de Saneamento Rural
(SISAR), que cobra uma taxa minima de R$ 15,00 além do consumo por metro
cubico mensurado atraves da utilizacdo de hidrémetros residenciais. O sistema
€ operado por um voluntario que recebe uma ajuda de custo pago pela
Associacio dos Usuérios de Agua do Acude Ubaldinho (ASSUSA).

Conta atualmente com uma Estacdo elevatoria (EE) as margens do
Acude Ubaldinho, uma ETA local que também é uma EEAT disposta a poucos
metros de distancia da captacdo e um reservatorio elevado (REL) que distribui
agua tratada por gravidade a 214 ligac6es ativas.

5.8.2 Captacéo

O sistema de captacdo € composto por 02 (duas) bombas flutuantes
sendo uma delas reserva, dispostas as margens do acude Ubaldinho, de onde a
agua bruta € recalcada e segue pressurizada até a ETA local.

A Figura 5.47 e 5.48 mostra o sistema de captacado utilizado para
abastecer o Distrito de S&o Miguel
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Figura 5.47: Sistema de captacéo de 4gua utilizado para abastecer o Distrito de
Sao Miguel

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 5.48: Bomba de recalque flutuante utilizado para abastecer o Distrito de
Sao Miguel

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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5.8.3 Estacédo de Tratamento de Agua

A ETA local é composta de 02 (duas) bombas centrifugas: 01(uma)
destinada ao recalque de agua tratada e O0l(uma) para a lavagem do filtro,
01(um) comando elétrico, 01 (uma) dosadora de cloro, 01 (um) filtro de fluxo
ascendente e um reservatorio apoiado de onde a dgua tratada é recalcada até o

reservatorio elevado de 4gua tratada.
A Figura 5.49 mostra a ETA do Distrito de Sdo Miguel e a Figura 5.50

mostra as Bombas Centrifugas utilizadas na ETA.

Figura 5.49: ETA local de Agrovila

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 5.50: Bombas Centrifugas da ETA de Agrovila

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Foi observado que a ETA encontra-se com sinais visiveis de desgaste
da estrutura e dos equipamentos dos quais se destacam como situagdes mais
criticas os constantes vazamentos de agua das tubulacdes e a dosadora de cloro
que devido a problemas técnicos passou a ser operada manualmente pelo
voluntario credenciado.

A Figura 5.51 mostra o vazamento das tubula¢des da ETA do Distrito de
Séao Miguel e a Figura 5.52 mostra a dosadora de cloro que devido a problemas,

esta sendo operada manualmente.
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Figura 5.51: Vazamento das tubula¢cbes da ETA do Distrito de Sao Miguel —
Agrovila

Fonte: Lance Contrucdes e Projetos — 2013

Figura 5.52: Dosadora de Cloro Danificada da ETA do Distrito de S&o Miguel —
Agrovila

=

Fonte: Lance Construgfes e Projetos — 2013
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5.8.4 Reservagéo

A 4gua tratada advinda da ETA local é armazenada e distribuida por
gravidade a malha de atendimento. O reservatério elevado de agua tratada

(RELAT) que se encontra em operacdo destaca-se dos demais pela cor branca
conforme esta ilustrado na Figura 5.53.

Figura 5.53: Reservatorio Elevado (RELAT) em operacao do Distrito de Sao
Miguel — Agrovila
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61

Pdgina 111


mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

s % Lance /

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Sadde

O Reservatério Elevado é construido em concreto e também apresenta
sinais de avarias na estrutura tais como corrosao e rachaduras conforme se

observa na Figura 5.54.

Figura 5.54: Rachaduras na Reservatério Elevado (RELAT) em operacéo do Distrito de
Sao Miguel — Agrovila

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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5.9 DISTRITO DE ASSUNCAO

O sistema de abastecimento de foi implantado pelo Projeto Sdo José,
porém atualmente € administrada pela Associacdo Francisca de Nacir Bezerra
sendo. Segundo dados obtidos junto a populacdo, os beneficiados pela
distribuicdo de agua reclamam constantemente do sabor de cloro na 4gua e
pedem para que o operador nao utilize a substancia no tratamento.

O atendimento total € de 130 ligacdes residenciais com a instalacao de
hidrometros utilizados para mensurar o consumo por m3. Além disso, é cobrada
uma taxa minima de R$ 7,00 (sete) reais por residéncia que utiliza o servigo.

O sistema € composto de Captacdo em 02 (dois) pocos amazonas
“cacimbdes” localizados em propriedades distintas: um do qual fui agua doce,
localizado na sede do distrito e outro de onde a agua € salobra, localizado no
sitio Barreiras.

A &gua captada € recalcada para a sede do distrito onde esta instalado
0 reservatorio de capacidade de 25 m3 que possui um filtro utilizado no
tratamento.

A casa de captacao da sede, da qual flui a agua doce, encontra-se sem
funcionamento por falta de motor além de ndo apresentar qualquer estrutura
favoravel a funcdo a que se destina. Apresenta aspecto de depredacdo na
estrutura e ndo oferece qualquer seguranca a saude de seus USuarios.

A Figura 5.55 mostra a Casa de captacdo de agua doce — inoperante
(sem motor) do Distrito de Assuncéo e a Figura 5.56 o poco de captacdo de agua

doce que também encontra-se desativado.
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Figura 5.55: Casa de Captacdo de agua doce inoperante no Distrito de Assuncéo.

Fonte: Lance Contrucdes e Projetos - 2013

Figura 5.56: Poco de agua doce desativado no Distrito de Assunc&o.

Fonte: Lance Construgdes e Projetos - 2013
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A casa de captacéo situada no Sitio Barreiras, de onde flui 4gua salobra,
encontra-se em funcionamento. O po¢o possui tampa, mas a estrutura da casa
de captacao nao possui acabamento, o chdo ndo possui piso em alvenaria e o
sistema elétrico apresenta fios com emendas expostas. O Reservatorio elevado
também apresenta problemas estruturais como rachaduras na base, possui um
filtro instalado localizado em baixo da caixa d’agua.

A Figura 5.57 mostra a Casa de captagcdo no Sitio Barreiras do Distrito
de Assuncdo, a Figura 5.58 mostra o reservatério elevado do Distrito de
Assuncédo e a Figura 5.59 mostra o Sistema Elétrico da Casa de captacdo no

Sitio Barreiras, Distrito de assuncao.

Figura 5.57: Casa de captacao no Sitio Barreiras (Pogo Amazonas) no Distrito de
Assuncéao

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 5.58: Reservatério Elevado no Distrito de Assuncao

Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013

Figura 5.59: Sistema Elétrico da Casa de captacdo no Sitio Barreiras, Distrito de
assuncao.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013
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5.10 DISTRITO VALE DO MACHADO - SITIO CAIANA

5.10.1 Agua para Consumo Humano

O distrito de Caiana ndo possui rede de distribuicdo de agua potavel
sendo sua principal forma de obtencdo deste recurso, as precipitacbes que
ocorrem em periodos chuvosos sendo estas armazenadas em cisternas do tipo
placa de alvenaria de capacidade de 16m 3 cada uma, que séo distribuidas por
unidades residenciais que somam, segundo o lider comunitério, algo em torno
de 73 familias das quais aproximadamente 20 ainda ndo possuem O
equipamento fazendo, portanto uso de agua cedida pela vizinhanca.

A Figura 5.60 mostra a residéncia situada no Distrito Vale do Machado e

seu sistema de captacdo de 4gua e a Figura 5.61 mostra a Cisterna de Placa
utilizada nas residéncias.
Figura 5.60: Residéncia situada no Distrito Vale do Machado e seu sistema de

captagéo de agua
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Durante o periodo de estiagem, que geralmente ocorre entre 0s meses
de junho a dezembro, € feita a distribuicdo de agua potavel 02 (duas) vezes por
més para cada residéncia com a utilizagdo de carros-pipa autorizados pelo
exército brasileiro. Estes veiculos transportam a dgua a partir da ETA localizada
no Bairro Prado na sede do municipio de Cedro conduzindo-a para as cisternas
de numeragao cadastrada.

A Prefeitura de Cedro recebeu as primeiras remessas de um total de
1779 cisternas de polietilieno com capacidade de 16 mil litros de agua cada
através do Programa Agua para Todos que é coordenado pelo Ministério da
Integracdo Nacional e faz parte do Plano Brasil Sem Miséria. Os equipamentos
deverdao ser distribuidos seguindo de acordo com o seguinte critério:

a) Familias cadastradas que ndo possuem rede de distribuicdo de agua

potavel e que ainda ndo possui cisternas;

b) Escolas e postos de salude que se encontra ha mesma situacao.

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pagina 118



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

@ Lance /

N construgoes
Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

A Figura abaixo (Figura 5.62) mostra as Cisternas de Polietileno do
Programa Agua Para Todos.

Figura 5.62: Cisternas de Polietileno do Programa Agua Para Todos.

Ay
:ﬁ)&}:”
Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

Mesmo em situacdo de escassez, € possivel observar o desperdicio de
agua durante o carregamento do carro - pipa de capacidade de 7.000 litros que
para encher uma cisterna de 16.000 litros deve fazer trés viagens a partir da ETA
de onde a 4gua é captada, até a cisterna na qual a 4gua sera descarregada. A
Figura abaixo (Figura 5.63) mostra o desperdicio de agua no transporte do carro
pipa levando 4gua da ETA para a comunidade.
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Figura 5.63: Desperdicio de dgua no transporte do carro pipa levando agua da ETA para
a comunidade.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013
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5.11PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A ABASTECIMENTO
DE AGUA NO MUNICIPIO DE CEDRO

Alguns problemas foram constatados durante visita a sede do
municipio de Cedro como pressao insuficiente nos bairros de cota mais elevada
como Jardim, Alto dos Padeiros, Pega Avoante e Cedro Il, onde o
abastecimento era intermitente e precario.

Existe uma série de registros de manobra na cidade que permitiam o
fechamento da distribuicdo durante um periodo de parte da cidade (bairro
Centro) pelo periodo da tarde com o objetivo de aumentar a pressao na rede de
distribuicdo nos bairros citados anteriormente. Esta manobra n&o atingiu de
forma eficaz este objetivo.

A rede de distribuicdo € toda em PVC com pequenos problemas de fugas
e pressao insuficiente em muitos pontos elevados da rede. S&o realizadas
manobras com isolamento de algumas areas com Centro e Alto do Padeiro para
tentar melhorar a pressdo em pontos distantes da reservacdo na ETA e com
cotas elevadas em relacéo a este ponto de reservacéo.

Com relacdo ao manancial de abastecimento, partindo-se do agude
Ubaldinho em direcdo a Captacdo na localidade de angicos, podem ser
observadas as margens do rio Sdo Miguel, praticas de barramento para o cultivo
de arroz por inundacdo, o cultivo de Jerimum, melancia, feijdo, capim,
residéncias as margens do rio, descarte de embalagens de Gleo para motores
de veiculos além da criacdo de animais como os suinos. Também é comum o
descarte direto de esgoto doméstico das residéncias as margens do leito do rio.

Outro problema grave encontrado foi o fato da proximidade (dois
quildmetros em linha reta) da captacéo de agua para a sede Urbana de Cedro,
realizado pela Estagéo Elevatoria 02, e a desembocadura do “Riacho da Vaca
Brava” sendo este, o corpo receptor das ETES da sede do municipio.

No que se refere aos distritos, nota-se que o sistema de abastecimento
encontra-se em estado de degradacdo com equipamentos sucateados e em
varios locais onde o sistema de captacéo é por meio de poco, notou-se a péssima

qualidade da agua e a falta de medidas sanitarias de prote¢cdo do pogo para
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evitar a contaminacdo das aguas. Além de todas essas medidas identificadas,
observa-se que ha situagbes de risco nos sistemas de captacdo onde foram
identificados que os sistemas elétricos da casa de captacado apresentam risco de
acidentes por falta de instalacdo adequada. Assim como na sede, 0S COrpos
d’agua de captacao de agua dos distritos que fazem da agua subterranea seu
manancial para abastecimento, também apresentam estado de eutrofizagdo com

uso inadequado e falta de protecdo da area, ocasionando assim a utilizacdo

dessas aguas para dessendentacdo de animais e area para recreacao.
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6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
6.1 INFORMAGCOES GERAIS E OPERACIONAIS

Segundo as informacOes levantadas pela Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental através do Sistema Nacional de Informacfes sobre
Saneamento (2012), observam-se as seguintes informacdes referentes ao
sistema de esgotamento do municipio de Cedro:

a. Indice de Atendimento total de Esgoto — 4,47%
indice de Atendimento urbano de Esgoto — 7,23%
indice de Coleta de Esgoto — 5,51%
indice de tratamento de esgoto (sobre esgoto coletado) - 100%

indice de esgoto tratado referindo & agua consumida — 5,51%

-~ ® o o0 o

Extensao da rede de esgoto por ligacdo — 11,03m/ligacéo

g. Tarifa média de Esgoto — R$0,77/m3

A partir dos dados do obtidos no IPECE 2012 foi avaliado o consumo de
agua de 86,98 I/hab dia, considerando uma populacdo de 24527 habitantes
(IBGE-2010) e um volume total de 778.678 m?3 de 4gua produzido no ano de
2011, considerando que 80% da agua consumida € posteriormente retornada ao
sistema através de esgoto sanitario, tem-se que a geracao de esgoto per capita
é de 69,58 I/hab/dia e um volume total de 622.942,20 m3 de esgoto produzido no
ano de 2011. Com relacdo a Estrutura de consumo (Volume produzido por faixa),
nao foi encontrado nenhuma pesquisa ou referéncia que mostre tal informacéo.

Conforme ser& descrito abaixo, somente um dos bairros do distrito da
sede (Alto do Padeiro), possui sistema de esgotamento sanitario, sendo este um
sistema bastante simples, composto apenas de pocos de manutencéo, sistema
de controle de fluxo e adicdo de cloro. Assim, fazendo-se um balanco entre a
geracdo de esgoto e a capacidade do sistema de esgotamento sanitario
existente, conclui-se que o mesmo é ineficiente e que em termos tanto
quantitativos, quanto qualitativos, necessita de um novo sistema de esgotamento
sanitario que seja eficaz e que garanta o alcance dos objetivos propostos por

este Plano e dessa forma, o sistema de esgotamento existente ndo sera
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reaproveitado, conforme sera mostrado nas Prospectivas e Planejamento
Estratégico (Progndstico) desde Plano Municipal de Saneamento Basico.

O organograma do prestador de servico, a descricdo do corpo funcional
e a receita operacionais e despesas de custeio e investimento da concessionaria
responsavel pelo esgotamento sanitario € 0 mesmo apresentado no item
Diagndstico de Abastecimento de Agua, sendo a mesma empresa (CAGECE)

responsavel tanto pelo abastecimento de 4gua, como pelo esgotamento sanitério
6.2 SEDE

O sistema de esgotamento sanitario existente em Cedro é operado pela
CAGECE. Na sede do Cedro, somente o Bairro Alto do Padeiro possui sistema
de esgotamento sanitario e este possui 05 (cinco) Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE’S) operadas pela CAGECE. Todas possuem basicamente a mesma
estrutura no tratamento de efluentes com a utilizagdo de pocos de manutencéo,
sistema de controle de fluxo do fluido por chicanas e da adi¢do de cloro como
parte do tratamento.

O tratamento é realizado por decanto-digestores associados a filtros
anaerobios e o lancamento do efluente final e feito diretamente na rede de
drenagem existente. O indice de atendimento urbano de esgoto do municipio de
Cedro, segundo dados divulgados pela Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental através do Sistema Nacional de Informa¢Bes sobre Saneamento
(2012), é de 4,47%.

Sao utilizadas cinco estacdes de tratamento de pequeno porte, cada
uma atendendo a uma bacia. Em todas as ETE’s, o tratamento € feito por meio
de decanto-digestores, filtros anaerdbios e tanques de contato. As unidades séo
constituidas de anéis de concreto.

Cada ETE esta posicionada em cota superior em relagdo a outra e
recebe efluentes por gravidade dos coletores de esgotos das ruas a tratando os
efluentes de forma independente umas das outras. Destas 05 ETES, 04 séo
interligadas por interceptores de modo que:
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O efluente tratado na ETE 01 (localizada na Rua 21 de outubro entre os
numerais 1170 e 1146) é primeiramente conduzido canal aberto que passa a ser
um interceptor exposto de cota superior a do terreno interligando o efluente
oriundo da ETE 01 a ETE 03, passando por tras da ETE 02 sem nenhum tipo de
ligacdo com esta.

A Figura 6.1 mostra a ETE 01 que fica localizada na Rua 21 de Outubro
entre os numerais 1170 e 1146 e a Figura 6.2 mostra a Saida do Efluente da
ETE 01, a emisséo dos efluentes da Estacéo de Tratamento 01 até a Estacao de

Tratamento 03 esta representada na Figura 6.3, conforme segue abaixo.

Figura 6.1: ETE 01 — Rua 21 de Outubro entre os namero 1170 e 1146.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 125



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

\-

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

@ Lance

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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A ETE 02 (localizada na Rua Vicente Viana entre os niameros 1005 e
975) tem seu efluente tratado e conduzido através de um interceptor subterraneo
até a ETE 03. A Figura 6.4 mostra as chicanas utilizadas no tratamento do

Efluente na Estacdo de Tratamento de Esgoto e a Figura 6.5 mostra a ETE 02.

Figura 6.4: Chicanas utilizadas no tratamento do Efluente na ETE

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 6.5: ETE 02 — Rua Vicente Viana entre os nameros 1005 e 975.

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Na ETE 03 (localizada na Rua Joel Passos entre os numeros 1020 e
1040) o efluente tratado por esta, € somado aos efluentes tratados oriundos das
ETE’'S 01 e 02 que por sua vez, foram conduzidos atraveés de seus respectivos
interceptores unindo-se em um Unico subterraneo que os colhe e conduz pelo
emissario subterraneo que interliga as ETES 03 e 04.

A Figura 6.6 mostra a ETE 03 e a Figura 6.7 mostra a Unido dos
interceptores das ETE’S 01 e 02 na ETE 03.
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Figura 6.6: ETE 03 — Rua Joel Passos entre os nimero 1020 e 1040

Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013

Figura 6.7: ETE 04 — Uniao dos interceptores das ETE’S 01 e 02 na ETE 03

— ~

LT T Y 7
o T e 5 -

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 129



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

s Lance /

LW construgdes
Ministério da Saude

Fundacdo Nacional de Sadde

Na ETE 04, o efluente tratado € somado ao efluente total recebido a
partir da interligacdo com a ETE 03 e posteriormente colhido pelo emissério
subterraneo que conduz por gravidade pela extensdo da Rua Coronel Antonio
Afonso desembocando no corpo receptor, o canal do centro da cidade, na altura
do cruzamento com a Rua Azarias Alves Diniz préximo a Praca do Monumento
Magonico.

No que se refere aos fundos de vales associados &s pequenas bacias
de contribuicdo, nota-se que 0os mesmos apresentam escoamento em parte dos
dias do ano, observando que, quanto menos urbanizada for a area, mais este
fato pode ser observado. Em face deste comportamento dos caminhos naturais
de 4gua, a ocupacéo das areas pela urbanizacdo quase sempre ndo respeitou o
tracado da rede de drenagem natural e as vias implantadas frequentemente
interceptam as linhas naturais de fluxo. Outro fato relacionado a esta tematica
que pode ser observado no municipio de Cedro € a presenca de solo
transportado pelas chuvas, despejado ao longo das vias publicas. Este material
provoca o entupimento das caixas coletoras de drenagem (bocas de lobo) e das
galerias, onde elas existem.

O Corpo Receptor dos esgotos tratados é o Riacho Vaca Brava, o
emissario final que lanca esgoto no corpo receptor, possui um didametro de 300
mm e uma extensao de 385 metros, o material do emissario é de PVC DEFoFo.
e a vazao com gue o esgoto tratado chega no Riacho € de aproximadamente
69,09 L/s. Com relacdo a vazao do riacho, nota-se que 0 mesmo apresenta uma
variagdo significativa ao longo dos anos por ser um corpo hidrico intermitente e
assim, apresenta periodos de baixa vazdo pois ndo ha chuvas e a taxa de
evaporacao da agua é bastante acentuada A qualidade das aguas do dito riacho
também é uma variavel de dificil determinacdo tendo em vista que nas épocas
chuvosas do ano, o riacho apresenta um efluente de melhor qualidade e ja nas
épocas de seca e estiagem, o liquido encontrado é basicamente o esgoto
adicionado de outros liquidos que entraram em contato com o efluente ao longo
do percurso, desde a fonte, até o despejo apds o emissario final. Dessa forma,
nao foi definido nesse documento a qualidade da agua do corpo do receptor por

conta das questfes acima levantadas. O Riacho Vaca Brava, conforme descrito
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na descricdo do sistema das ETE'’s, desagua no Riacho Sdo Miguel, a montante
da captacdo de 4gua a ser tratada (EE-03). Conforme fora observado, ao longo
do percurso do Riacho Vaca Brava até o momento em que o mesmo desagua
no riacho Sao Miguel, ndo ha uso significativo da agua, ja quando a agua
desagua no Riacho Sdo Miguel, a montante da captacdo EE-03, a agua segue
para captacdo e posterior tratamento e distribuicdo. Para os projetos futuros,
recomenda-se que o Riacho Vaca Brava continue a ser corpo receptor ja que o
ponto de captacdo de agua (EE-03) devera ser realocada, conforme ja fora
descrito.

A Figura 6.8 mostra a ETE 04, a Figura 6.9 mostra o Percurso do
Emissario que parte da ETE 04, a Figura 6.10 mostra a Praca do monumento
maconico e na Figura 6.11 temos a foto do Canal da sede que € o corpo receptor

do efluente oriundo da ETE 04.

Figura 6.8: ETE 04 — Rua Coronel Anténio Afonso

Fonte: Lance Construgfes e Projetos — 2013
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Figura 6.9: Percurso do Emissario que parte da ETE 04

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

Figura 6.10: Pragca do monumento magénico

Lance /

construgoes

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 6.11: Canal da sede (Corpo receptor do efluente oriundo da ETE 04)

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

A ETE 05 apesar de possuir estrutura semelhante as demais, atua de
forma independente das outras langcando seu efluente no chamado Acude novo
que passa a ser o corpo receptor funcionado como uma “lagoa de estabilizagao”
gue acaba por desembocar no canal que passa pelo centro da cidade, em um
ponto cerca de 160 m a jusante do ponto de lancamento do emissario das outras
ETE’S, mais precisamente na altura do numero 19 ao lado do CEO (Centro de
Especialidades Odontoldgicas).

A Figura 6.12 mostra a ETE 05, a Figura 6.13 mostra o Acude Novo e a
Figura 6.14 mostra o Canal da Sede que € o corpo receptor do Acude Novo.
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Figura 6.12: ETE 05 as Margens do Acude Novo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013

Figura 6.13: Acude Novo (Corpo receptor do efluente tratado da ETE 05) -

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 6.14: Canal da sede — corpo receptor do Agcude Novo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

A partir do canal, o efluente tratado segue em direcao ao “Riacho da
Vaca brava” que por sua vez desembocara no Riacho S&o Miguel cerca de 2 km
a montante da Captacédo (EE-03), a qual aduz a agua bruta para a ETA localizada
na sede do municipio no bairro Prado sendo, apds tratada, redistribuida para a
cidade de Cedro.

Desta forma, € fechado um ciclo no qual o efluente que € desembocado
no rio estara ao menos em parte, presente na fonte de captacéo.

A Figura 6.15 mostra o percurso dos efluentes das ETE’S ao Canal do
Centro da Cidade (Corpo Receptor) e a Figura 6.16 mostra o Percurso dos
Efluentes das ETE'’s seguindo pelo Riacho Vaca Brava até a desembocadura no
Riacho Séo Miguel.
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Figura 6.15: Percurso dos efluentes das ETE’S ao Canal do Centro da Cidade (Corpo Receptor)

TRATAMENTO E LANCAMENTO DE EFLUENTES Legenda

Percurso dos efluentes das ETE'S ao Canal do Centro da Cidade (Corpo Receptar) > Av. Pedro Lopes Vieira Feo. S4
—— " 4 Acude Novo

Acude Velho

&o Canal

&» Canal do Centro da Cidade/ Corpo Receptor

2

Cedro - CE, Republica Federativa do Brasil

ETE@ O*‘ETE 02

Fonte: Google Earth - 2013
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Figura 6.16: Percurso dos Efluentes das ETE’s seguindo pelo Riacho Vaca Brava até a desembocadura no Riacho Sao Miguel.

CICLO DOS EFLUENTES: ETES- RIACHO VACA BRAVA- RIACHO SAO MIGUEL - ETA

Percurso dos efluentes das ETE'S ao Canal do Centro da Cidade seguindo pelo Riacho Vaca Brava até desembocadura no Riacho Sao Miguel
de onde & captada a agua e aduzida a ETA de Cedro Sede.

Legenda
Acude Novo
Acude Velho
GE:lag
Canal do Centro da Cidade/ Corpo Receptor
Cedro - CE, Republica Federativa do Brasil
Efluentes
Riacho Sao Miguel
Riacho da Vaca Brava

o

_Cediol CE, Republica Fe&h@?

Google'earth

013 DigitalGlohe

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Conforme cadastro da CAGECE, a rede coletora possui uma extenséo
total de 4.335 m em tubo PVC DN 150 mm.

Mesmo com as ETES € comum a prética de instalagcdes clandestinas
despejando efluentes nas vias publicas e diretamente no Canal que passa pela
sede de Cedro.

Um agravo a problematica é que apesar de existir tratamento prévio dos
efluentes por cloragédo, este procedimento ndo vem sendo executado com
eficiéncia por conta da falta do agente desinfectante muitas vezes por dias sem
que seja repassado pela CAGECE, o que concentra ainda mais a carga poluidora
a ser langcada no corpo hidrico.

Com relagéo a ligagdes clandestinas, verifica-se que o sistema utilizado
para a drenagem urbana é do tipo separador. Nas cotas mais altas da sede do
municipio como as do Bairro Alto do Padeiro, as ruas pavimentadas com
calcamento, possuem bocas de lobo do tipo retangular e sem gradeamento,
juntos as sarjetas. Assim, Caso o0s proprietarios das edificacBes estiverem
despejando aguas pluviais em qualguer uma das partes do sistema o dano
causado seria individual, visto que o sistema de esgotamento sanitario existente
atualmente no municipio é do tipo individual. J& com relacdo as ligacbes
clandestinas de esgoto sanitario em sistema de drenagem de aguas pluviais,
observou-se que as mesmas ocorrem em alguns pontos do municipio de Cedro,

conforme ser& descrito no item de Diagndstico da Drenagem Urbana.
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6.3 DISTRITO DE VARZEA DA CONCEICAO

O sistema geralmente utilizado pela populagéo local € o de “fossa
sumidouro” ou “fossa séptica” que € comumente associado ao despejo de
efluentes domésticos advindos do uso em pias e tanques de lavar roupa,
conhecidos como “aguas servidas” ou “aguas cinza”, dispostos a céu aberto na

via publica, conforme se pode verificar na Figura abaixo (Figura 6.17).

Figura 6.17: Aguas cinza langadas na via pUblica no Distrito de Varzea da
Conceicéo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Foi verificado que é comum em alguns lugares marcados pelo curso de
agua corrente durante o periodo chuvoso, o despejo das chamadas “aguas

negras” no Distrito de Varzea da Conceigao, conforme se verifica na Figura 6.18.
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Figura 6.18: Aguas negras lancadas na via publica no Distrito de Varzea da
Conceicéo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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6.4 DISTRITO DE SANTO ANTONIO, CANDEIAS E LAGEDO

O sistema adotado em geral pela populacao local é o da utilizacdo de
“fossa sumidouro” com infiltragdo no solo, ndo sendo visualizado indicios de
disposicédo de efluentes na via publica. As fossas sumidouros, como se sabe,
trata-se de uma escavacéo feita sem revestimento, onde os dejetos caem
diretamente em contato com a terra. Quando se decomp®fe, esse material
absorvido pelo solo ou entdo fica parado na superficie da fossa, 0 que pode
agredir ndo somente ao meio ambiente, tras também prejuizos a saude da
populacao.

Para a realizacdo do saneamento basico, é necessério que seja
instalado um sistema de coleta de esgoto ligado as caixas domiciliares de cada

residéncia.
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6.5 DISTRITO DE SAO MIGUEL - AGROVILA

O sistema atualmente utilizado pela populacao local é o de “fossa
sumidouro” ou “fossa séptica” que é comumente associado a distribuicdo
superficial de “aguas servidas” ou “aguas cinza” advindas do uso em pias e
tanques de lavar roupa, percorrendo pela via publica a céu aberto muitas vezes
com destino ao agude Ubaldinho.

Nas Figuras abaixo (Figura 6.19 e Figura 6.20) verifica-se a problematica
encontrada no distrito de Sao Miguel, onde varias residéncias despejam seus
efluentes domésticos a céu aberto com destino ao Acude Ubaldinho (uma das
principais fontes de abastecimento de 4gua do municipio de Cedro).

Figura 6.19: Lancamento de efluentes domésticos na via publica no Distrito de Sdo
Miguel

J

¢ ok

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 6.20: Lancamento de efluentes domésticos em direcdo ao A¢cude Ubaldinho, um
dos principa‘is\mananciais de abastecimento de agua do municipio de Cedro

- et | cainmcid

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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6.6 DISTRITO DE ASSUNCAO

O sistema adotado em geral pela populagéo local é o da associagédo
“fossa sumidouro” com o despejo de “aguas cinzas” na via publica sendo

visualizados indicios desta pratica nas ruas da sede do distrito, conforme se

verifica nas Figuras abaixo (Figuras 6.21 e 6.22).

Figura 6.21: Lancamento de efluentes domésticos em via publica no Distrito de
Assupgao

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 6.22: Efluentes domeésticos sendo lancado a céu aberto no Distrito de
Assuncéo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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6.7 DISTRITO VALE DO MACHADO - SIiTIO CAIANA.

O sistema adotado em geral pela populacéo local € o da utilizacdo de
“fossa sumidouro” ndo sendo visualizados durante a visita, indicios de disposi¢ao
de efluentes na via publica. As fossas sumidouros, como se sabe, trata-se de
uma escavacao feita sem revestimento, onde os dejetos caem diretamente em
contato com a terra. Quando se decompde, esse material € absorvido pelo solo
ou entdo fica parado na superficie da fossa, 0 que pode agredir ndo somente ao
meio ambiente, trds também prejuizos a salde da populacgéo.

Para a realizacdo do saneamento basico, é necessario que seja
instalado um sistema de coleta de esgoto ligado as caixas domiciliares de cada

residéncia.
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6.8 PRINCIPAIS PROBLEMAS REFERENTES AO ESGOTAMENTO
SANITARIO DE CEDRO

Conforme fora citado, o esgotamento sanitario do municipio de Cedro
apresentou apenas 378 ligacOes reais e destas, 374 ligacdes ativas, havendo
assim uma taxa de cobertura urbana de esgoto de apenas 13,03% no ano da
pesquisa (IBGE, 2010). Com relacdo ao esgotamento sanitario, a pesquisa
mostra resultados alarmantes e preocupantes, tendo em vista que até entdo,
menos de 15% da populacdo tinha acesso a esgotamento sanitério, setor
indispensavel para a qualidade de vida e, assim, atender as condi¢cbes
adequadas sanitarias para a populacao.

Com esse cenario implantado, a populagéo opta pela utilizagao de “fossa
sumidouro”, instalacdes clandestinas despejando efluentes nas vias publicas e
outros fazem a ligacéo diretamente no Canal que passa pela sede de Cedro.

Observa-se que a situacdo atual de esgotamento sanitario do municipio
de Cedro apresenta condi¢cdes alarmantes e necessitam de medidas urgentes
para alteracdo do quadro. Com apenas 13,03% de cobertura na rede e sem
programas e planos na area que prevejam as acfes para melhoria sanitaria do
setor, a poluicdo ambiental do solo, ar e agua sdo frequentes e comprometem a

saude ambiental do municipio e da populacdo como um todo.
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7. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E RESIDUOS
SOLIDOS

7.1INFORMACOES GERAIS E OPERACIONAIS

O municipio de Cedro ndo possui um plano de gerenciamento de
residuos solidos, documento que deve constar o diagndstico e progndstico com
metas, programas e acdes a serem realizadas.

Durante a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento,
especificamente no Produto D (Relatério das Prospectivas e do Planejamento
Estratégico), sera recomendado a elaboracdo e implantacdo de um Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos que em consonancia com este
Plano Municipal de Saneamento Basico, possa descrever o plano de gestédo e
gerenciamento de residuos, bem como as metas, acbes e programas,
acrescentando o que for necessério.

Com relacdo a programas especiais que visem a reciclagem de residuos
da construcao civil, coleta seletiva, compostagem, cooperativas de catadores e
associacdo de reciclagem, nota-se que o municipio apresenta deficiéncias em
tais programas socioambientais e que necessita de planejamento para
elaboracao e implantacao desses programas afim de promover os 3Rs (Reduzir,
Reutilizar e Reciclar).

Em 2011 foi elaborado relatério de Diagndstico da Situacdo Atual dos
Residuos Sdélidos de Icé e demais municipios consorciados, sendo 0 mesmo
atualizado em 2013. O Projeto Executivo de Engenharia prevé a Implantacéo do
Aterro Sanitario consorciado, Centro de Triagem, Estacdo de Transferéncia,
Estudos Ambientais e Revisdo de Plano de Gestao, pertinente aos municipios
da Macrorregido Cariri Centro Sul, compostos por Baixio, Cedro, Granjeiro, Ico,
Ipaumirim, Lavras da Mangabeira, Ords, Umari e Varzea Alegre, no Estado do
Ceara. O Aterro Sanitario Consorciado de Icd serd assente em terras do
municipio de Ico, no centro sul do Estado do Ceara, na regido do baixo curso do
rio Salgado. O referido empreendimento ira beneficiar o municipio de Ico, centro

polarizador da economia da regido, bem como 0s municipios circunvizinhos que
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integrardo o consorcio a ser formado para a gestdo dos residuos sélidos
gerados, a saber: IcO, Baixio, Cedro, Granjeiro, Ipaumirim, Lavras da
Mangabeira, Orés, Umari e Varzea Alegre.

De acordo com o diagndstico da Situacdo Atual dos Residuos Solidos
Ico, realizado pela empresa Sanebras — Projetos, Constru¢des e Consultoria, a
geracdo percapita de residuos soélidos no municipio de Cedro é de 0,85
kg/hab/dia, gerando uma massa de 4.704.631kg e um volume de 18.305,96 m3
somente pela sede urbana de Cedro no ano de 2010. Assim, a producao per
capita de residuos no municipio de Cedro € avaliada em 0,85 kg/hab/dia.

Conforme ja fora mencionado, o0 municipio ndo possui, até entdo, um
plano de gerenciamento de residuos solidos da area de planejamento, sendo
necessario que haja um pois € importante saber que todas as atividades
geradoras de impacto ambiental onde intrinsecamente ocorre a geracdo de
residuos sélidos, deve ter um documento que faga o controle desde a geracao
até o destino final. Este documento, que esta traduzido no Plano de
Gerenciamento dos Residuos Sdlidos, deve estar em sintonia com o perfil do
municipio de Cedro, estabelecendo os locais adequados para o destino final dos
residuos gerados.

Segundo a Lei Federal n° 12.305/10, art. 20, estéao sujeitos a elaboracao
de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos, o0s seguintes
residuos/geradores:

- residuos dos servicos publicos de saneamento basico;

- residuos industriais;

- residuos do servico de salude — RSS;

- residuos de mineracao;

- estabelecimentos comerciais e de prestacado de servicos que
gerem residuos perigosos e que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua natureza composicdo ou volume, nd&o sejam
equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

- empresas de construcdo civil, nos termos dos o6rgdos do
SISNAMA,;

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 149



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

@ Lance
LW construgdes
Ministério da Saude
Fundacdo Nacional de Sadde
- responsaveis pelos terminais e outras instalacdes (residuos de
servicos de transportes), nos termos dos 6rgdos do SISNAMA e, se
couber, do SNVS, as empresas de transporte;
- responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgao competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

Com excecao dos residuos de mineracao, pela auséncia desta atividade
no municipio, as atividades enquadradas acima deverdo apresentar os Planos
de Gerenciamento de seus residuos gerados como uma das condicdes para a
obtencéo da licenca ambiental de operacao.

De acordo com o inciso IV, do art. 19 da Lei Federal n° 12.305/10, faz-
se necessario que sejam identificados no Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos — PGIRS os residuos solidos e os geradores sujeitos ao plano
de gerenciamento especifico, nos termos do art. 20 ou ao sistema de logistica
reversa, na forma do art. 33.

O art. 21 da referida Lei define o conteido minimo destes planos, e seu
paragrafo 1° estabelece que estes Planos deverédo atender ao disposto no Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos, sem prejuizo das demais
normas federais.

Neste sentido, a organizacdo da coleta seletiva, o fomento as
cooperativas que trabalham com seletivos, a definicdo de local apropriado a
recepcdo dos residuos da construcdo civil e o fortalecimento dos 6rgéos
responsaveis pela gestdo e licenciamento na &rea de residuos soélidos e da
fiscalizacdo, constituem-se em acdes possiveis. Ha ainda a maior necessidade
de projetos em educacédo ambiental pratica, ou seja, aquelas que devem ocorrer
nos pontos de comercializacdo de produtos que, no pos-consumo, se tornaréo
residuos perigosos. Neste caso se estaria atendendo as premissas da Logistica

Reversa prevista na Lei 12.305/10.
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7.2 CARACTERIZACAO

O estudo de caracterizagdo fisica dos residuos sélidos dos municipios
integrantes da area do estudo se constitui numa ferramenta essencial para a
elaboracdo de planos diretores de limpeza urbana, principalmente para os que
pretendem gerenciar seus sistemas de manejo de residuos sdlidos de forma
sustentavel, dando énfase ao reuso e a reciclagem, através da implementacéo
de sistema de coleta seletiva e a adequacado a nova Lei de Residuos Sdlidos.

Além disso, possibilita o adequado dimensionamento dos equipamentos,
instalacdes e infraestruturas a serem preconizados para o sistema de tratamento
e disposicao final dos residuos sélidos municipais, antecipando informacdes de
ordem estatistica, essenciais para os calculos de estimativa de participacdo e
viabilidade econémica dos projetos de coleta seletiva e reciclagem.

Constitui, ainda, parte primordial do planejamento tanto das acdes de
coleta, tratamento e disposicao final, como daquelas pertinentes a captacéo e
pré-beneficiamento dos materiais passiveis de reciclagem.

A obtencdo de amostras da massa total de residuos solidos coletada
pelos servigos publicos dos municipios da area do estudo foi efetuada pela
equipe da SANEBRAS, tendo como local para amostragem o proprio destino final
(lixdo) dos residuos sdlidos do municipio de Cedro. Os equipamentos e utensilios
utilizados na operacéo de coleta das amostras foram tambores com capacidade
de 100 litros, lonas plasticas, balanca com capacidade de 150 kg, vassouras e
pas, além dos equipamentos de protecdo individual.

A caracterizacdo dos residuos solidos do municipio de Cedro foi
realizado pela empresa Sanebras — Projetos, Construces e Consultoria com o
objetivo de levantar as informacdes necessarias para o futuro plano de gestao
integrada de residuos sélidos do municipio, plano de gerenciamento de residuos
sélidos de Cedro e para demais planos que estéo interligados entre si de forma
a integrar de forma sistematica o sistema de gestao e gerenciamento de residuos
sélidos do municipio, estando incluido nesse grupo o Plano Municipal de
Saneamento Basico, conforme prevé a lei de Saneamento Basico, n°
11.445/2007,
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O método adotado consiste em retirar 10,0% do volume total do material

transportado pelo veiculo apds sua chegada ao lixao e posterior separagao para

caracterizacdo, sendo utilizado o peso especifico aparente umido e nédo o

compactado, devido as condi¢des de coleta dos municipios.

Os trabalhos de triagem, pesagem e registro das informacfes dos

materiais contidos nas amostras coletadas foram efetuados apds o

encerramento das atividades de coleta e transporte dos residuos ao seu destino

final. Os procedimentos adotados na avaliacdo da composi¢ao gravimétrica dos

residuos coletados envolveram:

Acompanhamento do veiculo coletor no trajeto da coleta, o

lancamento dos residuos no lixdo municipal;

Apo6s o lancamento foi realizado o rompimento, um a um, dos
sacos plasticos das amostras, sendo os residuos contidos nestes
despejados numa lona plastica para a realizagdo da sua

classificacao;

Execucéo da triagem, selecionando e pesando separadamente os
componentes conforme o grupo de residuos correspondentes. Foi
anotado o volume e o0 peso de cada residuo, com o intuito de
caracterizar o lixo de cada municipio e verificar o percentual de
contribuicdo de cada tipo de residuo, obtendo assim os dados
para o dimensionamento do aterro e demais instalacbes que
integrardo o sistema de gestdo dos residuos solidos a ser

implantado;

Estes procedimentos foram repetidos a cada nova amostragem,

sendo também registrados turno, dia, més e ano de coleta.

Os resultados obtidos no estudo da composicdo gravimétrica dos

residuos solidos do municipio seguem na tabela abaixo:
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Tabela 7.1: Caracterizacéo dos Residuos Sélidos do municipio de Cedro

Discriminagéo Peso (kg) %
Papel e Papelao 0,680 10,0
Plastico Duro 0,630 9,0
Plastico Mole 0,550 8,0
Metais 0,650 10,0
Material de Construcéo 0,800 12,0
Vidro 0,350 5,0
Isopor 0,160 2,0
Pilhas e Baterias 0,9 1,0
Borracha 0,200 3,0
Matéria Organica 2.700 40,0
Total 6.810 100,0

Fonte: Sanebras - 2010

7.3 SEDE

Atualmente a cidade dispde de um “Lixao Controlado” como destino final
do residuo coletado situado cerca de 3 km da sede do municipio, na localidade
de Sitio Sdo Paulino. O lixdo funciona de 07:00 as 17:00hrs, todos os dias, de
Segunda a Sabado. Para a operacgéo da limpeza urbana e do lixdo do municipio
de Cedro, o municipio emprega 33 Garis, mais um administrador do Lixao. A
Figura abaixo (Figura 7.1) mostra a localizagdo do Lix&o Controlado e a distancia

para a sede de Cedro.
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Figura 7.1: Localizacdo do Lixao Controlado de Cedro
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Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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O funcionamento do Aterro Controlado é de Segunda a Sabado das 07
as 17 horas. Para tanto é feito o uso de um trator de esteiras e um trator de pneu,
além de caminhdes. Este maquinario é empregado na escavacdo de valas,
geralmente em “U” nas quais o lixo coletado € disposto e posteriormente coberto
por uma camada de areia.

As Figuras abaixo mostram a operacéo do Lixao Controlado na seguinte
ordem:

Figura 7.2 — Lixado Controlado de Cedro em Operacéo

Figura 7.3 — Trator de Roda no Lix&do Controlado de Cedro

Figura 7.4 — Caminhdo Cacamba e Ac¢édo de Catadores no Lixao
Controlado de Cedro

Figura 7.5 — Caminhdo Compactador e Agcdo de Catadores no Lixao
Controlado de Cedro

Figura 7.6 — Acdo de Aves Necréfagas no Lixdo Controlado de Cedro

Figura 7.2:Lixao Controlado de Cedro em Operacéo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 7.3: Trator de Roda no Lix&o Controlado de Cedro

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

Figura 7.4: Caminh&o Cacamba e Ac&o de Catadores no Lixao Controlado de
Cedro

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 7.5: Caminh&o Compactador e Agcédo de Catadores no Lixdo Controlado de
Cedro

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 7.6: Acao de Aves Necroéfagas no Lixao Controlado de Cedro

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Foi verificado no Lixao Controlado de Cedro, a existéncia de catadores
que sobrevivem da comercializagdo do residuo segregado, fato comum em
lugares onde o lixdo controlado € a “solugao” utilizada para os residuos solidos.

Segundo IPT (2005), Lixdo é uma forma inadequada de disposicéao final
de residuos solidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem
medidas de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica. O mesmo que
descarga de residuos a céu aberto.

Dessa forma, verifica-se no Lixdo Controlado de Cedro, a disposicéo
inadequada de residuo no solo sem haver impermeabilizacdo do mesmo,
causando assim a poluicdo das 4guas subterraneas, solo e ar. A figura abaixo
(Figura 7.7) mostra o liquido resultante da disposi¢éo inadequada dos residuos

no Aterro Controlado de Cedro (chorume).

Figura 7.7: Liquido resultante da disposicéo inadequada dos residuos no Aterro
Contr‘olado de Cedro (Chorume).
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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A coleta regular de residuos solidos residenciais € feita de acordo com a
area e com o tipo de atividades por ela desempenhadas:

a) Leste dalinha férrea: nos dias de Segunda, Quarta e Sexta;

b) Oeste da linha férrea: nos dias de Terca, Quinta e Sabado;

c) Centro (area comercial): todos os dias, de Segunda a Sabado.

A coleta é realizada por veiculos como carro compactador, caminhao
cacamba e caminh&o lastro que se alternam de acordo com o tipo de residuo a
ser coletado. Além disso, equipes formadas por um total de 33 garis, fazem
varricao de forma sistematica.

Apesar dos continuos trabalhos de limpeza por parte da empresa
contratada pela prefeitura, ainda é possivel encontrar focos pontuais de descarte
de lixo na via publica, conforme estd demonstrado nas Figuras abaixo, (Figura
7.8,7.9e7.10).

Figura 7.8: Acumulo de lixo na sarjeta da via publica em Cedro
" = -‘- »URATWR AN o a2 -u.'"'\'_. b, 44 5 .
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 7.9: Disposicéao de lixo no leito do sangradouro do Acude Velho no municipio de
Cedro

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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O residuo de origem hospitalar é recolhido na origem e conduzido por
veiculo fechado, atendendo a norma vigente para este tipo especial de residuo,
e conduzido a um ponto de transferéncia onde ficam até que se faca todo o
recolhimento ao destino final onde é incinerado ainda de forma rudimentar tendo
em vista que o “Lixdo controlado” ndo possui uma unidade de incineragao
conforme legislacéo vigente. Para a solugédo do problema existe o projeto de
construcéo do aterro sanitario de Ico sob a responsabilidade do Governo do
Estado, através da Secretaria das Cidades integrando um consércio que engloba
nove municipios. Sao eles: Baixio, Cedro, Granjeiro, Icé, Ipaumirim, Lavras da
Mangabeira, Oros, Umari e Varzea Alegre. O projeto prevé, também, seis
estacbes de transferéncia de residuos solidos a serem implantadas em Oros,

Cedro, Varzea Alegre, Lavras da Mangabeira, Umari e Ipaumirim.
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7.4 DISTRITO DE VARZEA DA CONCEICAO

Segundo informacdes prestadas pela Secretaria de Infraestrutura do
municipio de Cedro a coleta de lixo domiciliar ocorre semanalmente nos dias de
tercas e quintas.

A coleta de lixo domiciliar € feita sob a responsabilidade da prefeitura do
municipio de Cedro com a utilizagcdo de um caminh&o de lastro.

Mesmo com a coleta, em alguns pontos, principalmente as margens do
Rio Jatoba nas proximidades ao transbordo, podem ser observados a queima e

o descarte dos residuos na via publica, como demonstra as Figura 7.11 e 7.12.

Figura 7.11: Queima de residuos domiciliares no Distrito de Varzea da Conceicgao

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 7.12: Descarte de lixo as margens do rio Jatoba no Distrito de Varzea da
Conceicéo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013
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7.5 DISTRITO DE SANTO ANTONIO

De acordo com dados fornecidos pela secretaria de infraestrutura do
municipio a coleta do residuo domiciliar é feita semanalmente nos dias de quinta-
feira.

A coleta sistematica dos residuos sélidos residenciais que atualmente &
operada pela empresa contratada pela prefeitura. O servico de coleta é
executado 01 (uma) vez por semana, (geralmente dia de quinta-feira), para tanto
é utilizando um caminhao do tipo cacamba que realiza a coleta no perimetro da
praca central onde os demais moradores do distrito depositam o lixo domiciliar.

Durante a visita técnica, foi possivel observar o caminhdo de coleta de
residuos solidos residenciais. Durante as visitas no local, ndo foram identificados
pontos de acumulo de residuos na via publica.

A Figura abaixo (Figura 7.13) mostra a Coleta de residuos solidos
residenciais no Distrito de Santo Anténio, municipio de Cedro.
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Figura 7.13: Coleta de residuos sélidos residenciais no Distrito de Santo Antdnio

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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7.6 DISTRITO DE CANDEIAS

Segundo informacfes cedidas pela secretaria de Infraestrutura do
municipio, a coleta do residuo domiciliar é realizada semanalmente nos dias de
terca e sexta-feira.

De acordo com a populagéo, existe a coleta sistematica dos residuos
soélidos residenciais que atualmente € operada pela empresa contratada pela
prefeitura. O servico é executado 01 (uma) vez por semana, (geralmente dia de
tergca-feira) utilizando um caminhdo do tipo lastro que realiza a coleta no
perimetro da praga central onde os demais moradores do distrito depositam o
lixo domiciliar. Conforme fora verificado com alguns moradores, as pessoas que
residem mais distante do local de coleta (perimetro da praca central) decidem
por queimar o residuo gerado em suas propriedades.

Durante a visita técnica foi possivel visualizar pontos de acumulo de lixo
gue sao dispensados pela populacao na via publica.

As Figuras abaixo demonstram a situacao da limpeza urbana e residuos

solidos encontrados no Distrito de Candeias (Figura 7.14 e 7.15)
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Figura 7.14: Container para coleta de residuos sélidos no Distrito de Candeias
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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7.7 DISTRITO DE LAGEDO

Segundo informagbes cedidas pela secretaria de Infraestrutura do
municipio, a coleta do residuo domiciliar é realizada semanalmente nos dias de
Tercas e Quintas- Feiras.

De acordo com a populacao local, a coleta domiciliar de residuos sélidos
nao é feita e assim, a populacado opta por queimar o lixo gerado. A figura abaixo

(Figura 7.16), mostra indicios da queima de residuos no distrito de Lagedo

Figura 7.16: Indicios de queima de lixo no distrito de Lagedo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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7.8 DISTRITO DE SAO MIGUEL

Segundo informacdes prestadas pela Secretaria de Infraestrutura do
municipio de Cedro a coleta de lixo domiciliar ocorre semanalmente nos dias de
tercas e quintas.

Segundo a populacao local, a coleta de lixo aberta sob a reponsabilidade
da Prefeitura Municipal de Cedro é feita 02 (duas) vezes por semana, geralmente
nos dias de terca e sexta, com recolhimento feito por um caminh&o do tipo lastro
com carroceria aberta.

Mesmo com a coleta sistematica é possivel observar pontos da via
publica em que sdo encontrados sacos plasticos, restos de galhos e folhas,

conforme mostra a Figura 7.17.

Figura 7.17: Ponto de acumulo de lixo na via publica no Distrito de Sao Miguel
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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7.9 DISTRITO DE ASSUNCAO

Segundo moradores locais existem a coleta sistemética dos residuos
soélidos residenciais que atualmente € operada pela empresa contratada pela
prefeitura. O servigo € executado 01 (uma) vez por semana, (geralmente em dias
de quarta ou sexta-feira) utilizando um caminhdo do tipo lastro de carroceria
aberta, que realiza a coleta no perimetro da praca central onde os demais
moradores do distrito depositam o lixo domiciliar.

Na oportunidade da visita, foram identificados pontos de acumulo de
residuos depositados populares na via publica, conforme segue as Figuras 7.18
e 7.19.

Figura 7.18: Ponto de coleta de residuo domicilar no Distrito de Assuncgéo

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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lica no Distrito de Assuncéao
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Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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7.10 DISTRITO VALE DO MACHADO - SITIO CAIANA

Segundo informagbes cedidas pela secretaria de Infraestrutura do
municipio, a coleta do residuo domiciliar é realizada semanalmente nos dias de
Quinta-feira.

De acordo com informacgdes cedidas pela Associacdo Comunitaria Vale
do Machado, ha aproximadamente 08 (oito) anos, néo é feita a coleta domiciliar
de residuos solidos, sendo assim, a populacao local opta por queimar o lixo

produzido, conforme pode ser verificado na Figura abaixo (Figura 7.20).

Figura 7.20: Indicios de queima de residuos sélidos no Distrito Vale do Machado

i

Fonte: Lance Construﬁes e rojetos - 2013
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7.11 PRINCIPAIS PROBLEMAS REFERENTES A LIMPEZA URBANA
E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente a cidade dispde de um “Lixao Controlado” como destino final
do residuo coletado situado cerca de 3 km da sede do municipio, na localidade
de Sitio S&o Paulino.

Os aterros controlados séo locais intermediarios entre o lixao e o aterro
sanitario. Trata-se geralmente de antigas células que foram remediadas e
passaram a reduzir os impactos ambientais e a gerenciar o recebimento de
novos residuos. Por ndo ter nenhum tipo de protecéo, esses locais se tornam
vulneraveis a poluicdo causada pela decomposicao do lixo, tanto no solo, quanto
nos lengois freaticos e no ar. Isso ocorre porque a maior parte do material
despejado entra em processo de decomposicéo, produzindo o chorume e 0 gas
metano. O chorume escorre com o auxilio da chuva e penetra na terra, chegando
aos lencais freéticos e contaminando a gua.

Além dos impactos ambientais, o acumulo de lixo atrai animais
transmissores de doencas, como moscas e ratos. O local ainda é tido como fonte
de renda para a populacdo carente, que recolhe o material reciclavel e, em
alguns casos, chega a se alimentar dos restos encontrados no lixo, 0 que gera
um problema social.

Outro problema grave € causado por conta do residuo de origem
hospitalar. Os residuos hospitalares séo recolhidos na origem e conduzidos por
veiculo fechado, atendendo a norma vigente para este tipo especial de residuo,
e conduzido a um ponto de transferéncia onde ficam até que se faca todo o
recolhimento ao destino final onde € incinerado ainda de forma rudimentar tendo
em vista que o “Lixdo controlado” ndo possui uma unidade de incineracao
conforme legislagéo vigente.

Com relacdo a coleta dos residuos, verificou-se em campo a que a
grande maioria da populacgéo, principalmente nos distritos, esta insatisfeita com

a regularidade e frequéncia da coleta do residuos domiciliar.
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8. DRENAGEM URBANA
8.1INFORMACOES GERAIS E OPERACIONAIS

Conforme fora mencionado, no municipio de Cedro nao ha Plano Diretor
de Drenagem Urbana ainda estabelecido. A legislacdo existente do municipio
também ndo prevé diretrizes que contemplem dimensionamento técnico ou
especificacdes para elaboracéo dos projetos de drenagem urbana, ndo havendo
assim legislacdo que refiram-se a parcelamento e uso do solo urbano e rural.

Atualmente a prefeitura ndo conta com sistema de manutencéo, apenas
quando ha demanda uma equipe da prefeitura é enviada para correcao ou
manutencdo do sistema de microdrenagem. Assim, ndo existem planos de
manutencao e limpeza da drenagem natural e artificial. A figura abaixo mostra
as acoes de correcao e manutencao que sao feitas apenas de maneira corretiva,

sem um devido plano de manutengao.

Figura 8.1: Equipe da Prefeitura realizando correcéo no sistema de drenagem de Cedro.
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Fonte: Lance Construgbes e Projetos - 2013
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Conforme mencionado, ndo ha legislagdo sobre drenagem urbana
especifica no municipio, por isso a fiscalizacdo relacionada a parte de drenagem
se resume ao cumprimento da separacdo dos esgotos sanitarios da arte da
drenagem, através de denuncias encaminhadas ao setor de fiscalizacdo da
prefeitura municipal.

Na identificacdo dos 6rgdos municipais com acdo no controle de
enchentes e drenagem urbana, identificando as suas atribuicbes, cita-se a
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC) do municipio de Cedro,
sendo as suas principais atividades:

a. Instruir a populagéo sobre como proceder em casos de diferentes

calamidades;

b. Realizar a desocupacao do pessoal e material das areas atingidas;

c. Proporcionar assisténcia aos flagelados;

d. Adotar procedimentos e praticar 0os atos necessarios a reducao dos

prejuizos sofridos por particulares e entidades publicas em decorréncia

de calamidade;

e. Assegurar o funcionamento dos principais servicos de utilidade

publica;

f. Criar condicdes para recuperacao de moradias;

g. Estudar e executar medidas preventivas;

8.2 SEDE

O sistema utilizado para a drenagem urbana é do tipo separador. Nas
cotas mais altas da sede do municipio como as do Bairro Alto do Padeiro, as
ruas pavimentadas com calgamento, possuem bocas de lobo do tipo retangular
e sem gradeamento, juntos as sarjetas. Estas séo interligadas a galeria de aguas
pluviais que por sua vez desembocam no canal principal da cidade construido
em concreto, para transportar as aguas pluviais e as aguas provenientes de

transbordo do Acude Velho seguindo paralelamente a linha férrea até o encontro
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com a CE-153 onde faz uma curva até a Rua Maria Candida de onde segue seu

curso natural formando o Riacho da Vaca Brava.

O canal também é o corpo receptor dos emissarios dos efluentes das
ETE’s da sede como ja citado anteriormente. Nas cotas mais baixas, como as
do bairro Centro, € comum a observancia de dutos em ferro e em alvenaria
dispostos abaixo das sarjetas destinados a transportar as aguas pluviais das
vias. Nesta localidade h& outro canal em concreto e subterrdneo, destinado a
colher as aguas das areas de inundacéo em periodos chuvosos seguindo pela
extensdo da Rua Maria Candida até o encontro com o canal principal.

Mesmo com tais dispositivos de drenagem, € comum em periodos em
gue as chuvas sao um pouco acima do normal, a ocorréncia de inundac¢des nos
trechos onde se encontram as cotas mais baixas. Isso aparentemente pode ser
explicado por conta do trasbordo dos acudes Velho e Novo, dispostos em cotas
superiores e a montante do centro da cidade dai, a causa de mais uma
problemética na qual os efluentes provenientes principalmente da ETE 05
acabam por ser transportados para a via publica.

As Figuras que seguem abaixo demonstram a situacao atual do sistema
de drenagem urbana da sede de Cedro na seguinte ordem:

a. Figuras 8.2 e 8.3 ilustram a disposicéo de efluentes na via publica

b. Figuras 8.4 e 8.5 representam os po¢os de manutencado das galerias

pluviais que visivelmente colhem e transportam efluentes de origem
residencial.

c. Figura 8.6 representa Boca de lobo retangular.
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Figura 8.2: Disposicao de efluentes residenciais na via publica
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Figura 8.3: Efluentes residenciais dispostos a céu aberto na sede de Cedro

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 8.4: Poco de manutencdo da galeria de aguas pluviais

Fonte: Lance Constru¢des e Projetos — 2013

Figura 8.5: Irregularidades no Pogco de manutencédo da galeria de aguas
pluviais/emissario (avariado)

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 8.6: Boca de lobo retangular na Sede de Cedro

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

As Figuras abaixo (Figura 8.7 a 8.9) ilustram o percurso das aguas
provenientes do Agude Velho passando pelo canal do centro da cidadde. Este,
por sua vez colhe os efluentes provenientes das ETES do Bairro prado e 0s
transporta em destino ao Riacho Vaca brava, que desembocara no Riacho séo
miguel como citado anteriormente.

Pode-se observar através da Figura 8.10 o levantamento realizado pela
Lance Construcdes e Projetos sobre as areas propensas a inundacdo em

periodos chuvosos.
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Figura 8.7: Sangradouro do Acude Velho

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013

Figura 8.8: Canal do Centro da Cidade

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 8.10: Areas propensas a inundac&o em periodos chuvosos no municipio de Cedro
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Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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8.3 DISTRITO DE VARZEA DA CONCEICAO

N&o hé sistema eficiente de drenagem urbana no distrito de Varzea da
Conceicéo. A maioria das ruas nao possui pavimentacao, com excecao das ruas
que se ligam a Praca e adjacéncias. Ha4 atualmente obras de reparos de
pavimentacdo da sede do distrito, conforme esta demonstrado na Figura Abaixo
(Figura 8.11).

Figura 8.11: Obras de pavimentac&o no distrito de Varzea da Conceicéo

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

Na parte menos central, onde as ruas possuem conformacéo de relevo
variado, os solos sdo marcados pela expressiva erosdo com perda de
sedimentos causados pela exposicéo as intempéries como a a¢do dos ventos,
de aguas pluviais dos efluentes lancados na via publica, fato que pode ser
observado na Figura 8.12.
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Figura 8.12: Erosdo da via publica no distrito de Varzea da Conceicéo

L
3

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

A falta do sistema de drenagem urbana causa inUmeros prejuizos a
populacdo local, acentuando ainda mais nos periodos chuvosos em que as
casas pertencentes aos pontos mais baixo do distrito, mais precisamente as
margens do Riacho Jatoba que flui em leito abaixo da ponte da linha de ferro,
areas que chegam a ficar inundadas durante as épocas de chuvas.

A Figura abaixo (Figura 8.13) demonstra as &reas propensas a

inundacgé&o no distrito de Varzea da Conceicao.
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Figura 8.13: Area propensa a inundac&o no distrito de Varzea da Conceic&o
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8.4 DISTRITO DE SANTO ANTONIO, CANDEIAS, LAGEDO, SAO
MIGUEL, ASSUNCAO E VALE DO MACHADO

N&o ha sistema de drenagem urbana nos Distritos de Santo Antdnio,
Candeias, Lagedo, Sdo Miguel, Assuncdo e Vale do Machado. As ruas néo
pavimentadas tem conformacé&o de relevo variado e sao caracterizadas por solos
argilosos com afloramento de seixos, marcados pela expressiva erosao com
perda de sedimentos causados pela exposi¢cao do solo nu as intempéries como
a acao dos ventos e de aguas pluviais acentuando-se ainda mais nos periodos
chuvosos.

As Figuras 8.14 e 8.15 mostram a situacgao das ruas do distrito de Santo

Antdnio e a auséncia de um sistema de Drenagem.

Figura 8.14: Ruas Nao Pavimentadas com Solos argilosos e afloramento de seixos no
distrito de Santo Ant6nio
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Figura 8.15: Via principal sem pavimentacéo e com Indicios de erosao pluvial no distrito
de Santo Antdnio

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013 '

A Figura 8.16 demonstra a situacdo das ruas de candeias que nao
possuem pavimentacdo nem sistema de drenagem.
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Figura 8.16: Via sem pavimentacdo com Indicios de erosé&o pluvial no distrito de
Candeias.

onstrucdes e Projetos - 2013

=

Fonte: Lance

As Figuras abaixo (Figura 8.17 e 8.18) demonstra a situagéo das ruas
do Distrito de Lagedo.

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail Jlanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 188



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

i) Lance /
\. construgdes

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

Figura 8.17: Tragos erosivos na via do distrito de Lagedo.

T

Fohtef‘ Lance Coné‘trugdéé'"e Projetos - 2013

Figura 8.18: Rua da Associacdo de Moradores de Lagedo demonstrando a auséncia de
pavimentacdo e de sistema de drenagem.

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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No distrito de Sao Miguel, as ruas sem pavimentacdo e de declive
acentuado caracterizam-se por solos argilosos marcados pela expressiva eroséo
com perda de sedimentos causados pela exposi¢cdo do solo nu as intempéries
como a agao dos ventos, de aguas pluviais das “aguas cinza” langadas na via
publica provocando pequenas “vogorocas” pelo percurso que seguem. As

Figuras 8.19 e 8.20 retratam a situacdo atual das vias do distrito de Sao Miguel.

Figura 8.19: Situacdo atual das vias do Distrito de S&o Miguel com a auséncia de um
sistema de drenagem

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Figura 8.20: Indicios de erosdo pluvial nas yias do Distrito de Sao Miguel

\ ‘\'j‘ =

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

As Figuras 8.21 e 8.22 retratam a situacdo atual das vias do distrito de
Assuncéao.
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Figura 8.21: Rua de acesso a praca da sede do Distrito de Assuncéo

T &

Fonte: Lance Construgdes e Projets - 2013

Figura 8.22: Indicios de eroséo pluvial na via publica do Distrito de Assungédo

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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No distrito do Vale do Machado (Sitio Caiana) s6 ha pavimentacédo na
Rua principal de acesso ao distrito, sendo possivel visualizacdo de obras de
reparo das vias publicas por parte da prefeitura, conforme se verifica na Figura

8.23.

Figura 8.23: Obras de manutencéao da via do Vale do Machado

Fonte: Lance Cdnstrugﬁes e ProjétosJ - 2013

A Figura 8.24 retrata a situacao atual das vias sem pavimentacao e sem

sistema de drenagem do distrito de Assuncéao.
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Figura 8.24: Processos erosivos da via do Vale do Machado

Font: Lane ContrgﬁeeProtos -2013
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8.5 PRINCIPAIS PROBLEMAS REFERENTES A MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA NO MUNICIPIO DE CEDRO

O municipio de Cedro néo possui um Sistema de Drenagem das
Aguas Pluviais. A drenagem natural do municipio tem tendéncia de
caimento direcionada para a margem do rio Sdo Miguel, que passa a
oeste da cidade, cruzando-a de sul a norte. Na parte central ha
pavimentacdes asfalticas, mas o pavimento disseminado na cidade é de
paralelepipedo, exceto nas vias periféricas onde ainda é possivel
encontrar ruas dotadas apenas de revestimento primario.

E comum em periodos em que as chuvas s&o um pouco acima do
normal, a ocorréncia de inundacdes nos trechos onde se encontram as

cotas mais baixas.
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9. PROGNOSTICO

A analise prospectiva estratégica aborda problemas de variados tipos,
define a populacado implicada, as expectativas e a relagéo entre causas e efeitos.
Além disso, identificam objetivos, agentes, opcdes, sequéncia de acoes, tenta
prever consequéncias, evitar erros de analise, avalia escalas de valores e aborda
taticas e estratégias.

Em resumo, a prospectiva estratégica requer um conjunto de técnicas
sobre a resolucéo de problemas perante a complexidade, a incerteza, os riscos
e os conflitos, devidamente caracterizados. As metodologias prospectivas
procuram identificar cenarios futuros possiveis e desejaveis, com o objetivo de
nortear a acdo presente. Por meio de cenarios podem-se transformar as
incertezas do ambiente em condi¢cdes racionais para a tomada de decisao,
servindo de referencial para a elaboragédo do plano estratégico de execucao de
programas, projetos e acoes.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico-legal
brasileiro, a administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos
institucionais para a prestacao de servi¢os publicos, entre eles: os consércios e
0S convénios administrativos, as autarquias, as empresas estatais ou
governamentais (empresas publicas e sociedades de economia mista), as
fundacdes, as privatizacdes, os contratos de gestdo, as terceirizacdes e as
terceirizacdes sob a modalidade de fundos especiais, as franquias, as
permissGes, as autorizacbes e as concessbes. Os servicos publicos
relacionados a saneamento podem ser executados de forma centralizada, pelo
poder publico municipal, por meio de seus proprios 6rgéos e departamentos, ou
de forma descentralizada, por autarquias, empresas publicas intermunicipais,
sociedades intermunicipais de economia mista ou por empresas privadas,
mediante contratos de terceiriza¢cdo ou concessao.

A partir de 2007, com a Lei n° 11.445 do Saneamento Basico, a
prestacao dos servi¢os publicos de saneamento basico deve observar uma série
de condi¢cdes que garanta o acesso de todos a servigcos de qualidade e com

continuidade. As obrigacdes e responsabilidades do poder publico e dos
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prestadores de servico estdo claramente definidas, assim como os direitos da

sociedade. Essa lei define vérias diretrizes a serem seguidas pelos municipios

na elaboracéo da sua Politica e Gestao Municipal e na implementacdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico. Entre seus principios destacam-se:

VI.

VII.

VIII.

XI.

Universalizacédo do acesso;

Integralidade, compreendida como o0 conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servigcos de
saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso ha
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das acdes e resultados;

Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente;

Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude
publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado;
Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocédo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
gualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator
determinante;

Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocao de solucbes
graduais e progressivas;

Transparéncia das a¢gfes baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

Controle social;

Segurancga, qualidade e regularidade;
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XII.

Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente
dos recursos hidricos.

Juntamente com a Lei n°® 11.445 (Lei do Saneamento Basico), também

deve ser levado em conta a Lei n°® 12.305 de 2010 que institui a Politica Nacional

dos Residuos Solidos. Com a criacédo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,

(Lei Federal n°12.305/2010), a gestao e o gerenciamento dos residuos sélidos

torna-se indiscutivelmente uma tarefa obrigatoria para a administragédo publica e

estas tarefas devem seguir 0s seguintes principios:

VI.

VII.

VIII.

XI.

Os principios da prevencéao e da precaucao;

Os principios do poluidor-pagador e do protetor-recebedor;

A visao sistémica na gestédo dos residuos sélidos, que considere
as variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e
de saude publica;

O desenvolvimento sustentavel;

A ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o
fornecimento, a precos competitivos, de bens e servicos
gualificados que satisfacam as necessidades humanas e tragam
gualidade de vida, e a reducdo do impacto ambiental e do
consumo de recursos naturais, a um nivel, no minimo, equivalente
a capacidade de sustentacao estimada do Planeta;

A cooperacdo entre as diferentes esferas do Poder Publico, o
setor empresarial e demais segmentos da sociedade;

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
O reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como
um bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda
e promotor de cidadania;

O respeito as diversidades locais e regionais;

O direito da sociedade a informacao e ao controle social; e

A razoabilidade e a proporcionalidade.

O prognastico para o setor de saneamento basico tomara como base a

projecdo do crescimento da populacdo para que as diversas intervengdes
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atendam plenamente o objetivo da universalizacdo das zonas urbana e rural de
Cedro para um horizonte de 20 anos. A importancia do planejamento estratégico
levando em conta a projecdo do crescimento no municipio de Cedro é
indispensavel para que as propostas de melhorias e solucbes sejam

implementadas para que 0s objetivos sejam alcancados.
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9.1CENARIOS, OBJETIVOS E METAS:

O objetivo geral do planejamento dos sistemas de saneamento basico
do municipio de Cedro € garantir o bem estar da populacdo em um ambiente
sadio, incluindo a esperanca individual e coletiva de desenvolvimento
sustentavel.

As projecOes das demandas para os servicos de saneamento basico
foram estimadas para o horizonte de 20 anos, sendo definidas as metas
imediatas ou emergenciais para implantacdo em até 02 anos; metas de curto
prazo com previsdo de execucdo entre 04 anos; metas de médio prazo com
projecdo entre 10 a 15 anos e as de longo alcance, entre 16 a 20 anos, que fecha
o ciclo da estimativa de projeto, ou seja, representam um conjunto de acdes que
configuram estados progressivos de desenvolvimento da salubridade ambiental
do Municipio.

As acdes previstas apara 0 abastecimento de agua visam atender os
seguintes objetivos:

e Aumento da capacidade de producdo de agua em funcédo do
aumento dos padroes de atendimento e do crescimento
vegetativo;

e Melhoria da qualidade da agua de captacdo e abastecimento;

e Aumento da capacidade de reservacao;

e Ampliacao das redes de agua em funcao do aumento dos padrées
de atendimento e do crescimento vegetativo;

e Substituicdo de parcela da rede atual com elevado estado de
deterioracéo;

e Substituicbes periddicas de redes de agua;

e Ampliacdo das ligacdes de agua em funcdo do aumento dos

padrdes de atendimento e do crescimento vegetativo;

As acdes previstas para o esgotamento sanitario visam atender os

seguintes objetivos:
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e Construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto com
capacidade de tratar os efluentes gerados pela populacéo;
e Aumento do nivel de coleta;
e Ampliacdo das redes de coleta de esgoto para acompanhamento
dos padrdes de atendimento e do crescimento vegetativo;
e Ampliacdo das ligacdes de esgoto para acompanhamento dos

padrdes de atendimento e do crescimento vegetativo.

As acdes previstas para o sistema de Drenagem visam atender os

seguintes objetivos:

e Construcao de um sistema de drenagem Urbana Eficiente;

e Manutencdo das galerias e bocas de logo existentes;

e Elaboracéo e Implantacédo do Plano Diretor de Drenagem Urbana
do Municipio de Cedro;

e Limpeza regular dos dispositivos de Drenagem do municipio.

As acgles previstas para o sistema de Limpeza Urbana e Gestdo de

Residuos Solidos visam atender os seguintes objetivos:

e Aquisicdo de novos veiculos para coletar 100% dos residuos
gerados tanto na sede como nos distritos;

e Implantagcdo da Coleta Seletiva e aumento significativo da
reciclagem no municipio;

e Regularidade nas coletas dos residuos promovendo a equidade
nos servicos prestados;

e Destinacdo adequada dos residuos solidos gerados no municipio
através da construcdo do Aterro Sanitario de Icé e através da
destinacdo dos residuos do servico de saude no incinerador
situado em Juazeiro do Norte;

e Limpeza Urbana na cidade com frequéncia;
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e Aumento no quadro funcional dos trabalhadores que atuam no

setor.
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9.2 CRESCIMENTO POPULACIONAL E DEMANDAS DOS SERVICOS
DE SANEAMENTO

A partir das projecfes do crescimento populacional € possivel estimar as
demandas para cada uma das quatro componentes de saneamento basico, ao
longo do horizonte do planejamento de 20 anos. Assim, inicialmente deve haver
a projecao da populacdo para em seguida ser tomada as projecdes para as areas
de servicos de limpeza urbana e gestao dos residuos solidos, abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.

Com base em dados histéricos do Instituto Brasileiro de geografia e
Estatistica — IBGE, foi avaliada a evolucdo populacional e a tendéncia de
crescimento do municipio de Cedro para o horizonte de projeto (imediato, curto,
médio e longo prazo, assim como 0 TR da FUNASA).

As Tabelas 9.1, 9.2, 9.3 e 9.4 trazem os coeficientes dos modelos de
projecdo populacional adotados e os resumos das projecdes populacionais

urbana e rural.
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Tabela 9.1: Coeficientes dos modelos de regressao da populagcéo urbana

de Cedro.
Modelo de Coeficientes R?
~ Equagdo
regressao a b C
Linear y=ax+b 180,3014 -347.474,3645 0,9301

Logaritmica y=aln(x)+b 358.571,2640 -2.712.333,4226 0,9291
Parabdlica y=ax2+bx+c 2,8168 -11.029,8817 10.805.535,8540 | 0,9617

Poténcia y=axb 5,0596E-101 3,1629E+01 0,9273
Exponencial y =aeb.x 1,9931E-10 1,5901E-02 0,9280

Tabela 9. 2: Resumo das projecdes da populacdo urbana de Cedro.
Populagdo (habitantes)
Ano
Linear Logaritmica Parabdlica Poténcia Exponencial

2011 15.112 15.099 15.924 15.408 15.379

2016 16.013 15.989 17.491 16.667 16.652

2021 16.915 16.877 19.198 18.025 18.029

2026 17.816 17.763 21.047 19.490 19.521

2031 18.718 18.647 23.036 21.070 21.137
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Tabela 9.3: Coeficientes dos modelos de regresséo da populacéo rural de

Cedro.
. _» z
Modelo de ) Coeficientes R
~ Equacao
regressao a b c
Linear y=ax+b -122,1539 254.955,2458 0,9919
Logaritmica y=aln(x)+b -243.018,7094 | 1.857.806,2457 0,9916
Parabdlica y=ax?+bx+c -0,6614 2.510,0553 -2.363.829,4700 | 0,9960
Poténcia y=axb 6,8853E+72 -2,0846E+01 0,9826
Exponencial y =aeb.x 1,3398E+13 -1,0480E-02 0,9833
Tabela 9.4: Resumo das projecdes da populacao rural de Cedro.
Populagio (habitantes)
Ano
Linear Logaritmica Parabdlica Poténcia Exponencial
2011 9.304 9.312 9.110 9.440 9.422
2016 8.693 8.708 8.343 8.964 8.941
2021 8.082 8.106 7.543 8.513 8.485
2026 7.471 7.506 6.710 8.086 8.052
2031 6.861 6.907 5.844 7.681 7.641

As Tabelas 9.5 e 9.6 trazem os resumos das projecdes populacionais por distrito

do municipio de Cedro.
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Tabela 9.5: Resumo das Projecdes populacionais dos distritos do
municipio de Cedro para os préximos 20 anos. Populacéo total.

Distrito 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Cedro - Sede municipal | 10.803 10.960 11.119 11.282 11.447 11.616 11.788 11.963
Assunc¢ao 1.143 1.132 1.120 1.108 1.096 1.084 1.072 1.060
Varzea da Conceicao 2.388 2.367 2345 2323 2301 2279 2257 2.235
Candeias 993 983 972 962 952 941 931 920
Lagedo 1.224 1.208 1.193 1.177 1.161 1.145 1.128 1.112
Santo Antonio 6.456  6.532 6.609 6.689 6.769  6.852 6.936  7.022
Sao Miguel 2.026 2.004 1.982 1.961 1.939 1.917 1.895 1.872
Vale do Machado - - - - 3.105 3.048 2991 2.933
Distrito 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Cedro — Sede municipal | 12.141 12.323 12507 12.695 12.886 13.080 13.277 13.477
Assungao 1.048 1.035 1.023 1.011 998 986 973 960
Vdrzea da Conceicado 2212 2190 2167 2145 2122 2.099 2.076  2.053
Candeias 910 899 889 878 867 856 845 834
Lagedo 1.095 1.079 1.062 1.045 1.028 1.011 994 977
Santo Antonio 7.109 7198 7.288 7.380 7.474 7570 7.667 7.765
Sao Miguel 1.850 1.827 1.805 1.782 1.759 1.736 1.713 1.690
Vale do Machado 2.874 2.815 2756 2.696 2.636 2.575 2.513 2.451
Distrito 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Cedro — Sede 13.680 13.887 14.096 14.309 14.525 14.744 14966 15.191
Assuncao 948 935 922 909 896 883 870 857
Varzea da Conceicao 2.030 2.007 1.984 1.960 1.937 1.913 1.889 1.866
Candeias 823 812 801 790 779 767 756 745
Lagedo 959 942 924 906 888 871 852 834
Santo AntoOnio 7.866 7968 8.071 8.177 8.283 8.392 8.502 8.614
Sao Miguel 1.666 1.643 1.619 1.596 1.572 1.548 1.523 1.499
Vale do Machado 2389 2326 2263 2199 2135 2.070 1939 1.873

Tabela 9.6: Resumo das projecdes populacionais dos distritos de Cedro
para o ano de 2035.

Distrito 2035
Cedro 15.420
Assuncgao 844
Varzea da Conceicdo 1.842
Candeias 733
Lagedo 816
Santo Antonio 8.727
Sao Miguel 1.475
Vale do Machado 1.873
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As projegbes populacionais foram feitas pela empresa Lance
construcoes a partir de dados obtidos do IBGE (2010).

O distrito do vale do Machado foi criado apenas no ano de 1999, por se
tratar de um distrito jovem ndo apresenta dados censitarios (IBGE) para
realizacdo de projecOes populacionais para 0s anos seguintes. Por esse motivo
e por ser tratar de um distrito predominantemente rural, foi adotada a mesma
taxa de decrescimento da populacdo rural do municipio para os célculos
subsequentes. A secretaria municipal de saude de Cedro forneceu a populacéo
do distrito para o ano de 2015, o qual foi calculado pelo produto entre a
quantidade de familias cadastradas no programa de saude da familia e um fator
de 3,7, esse fator representa a quantidade média de pessoas por familia na
regido nordeste, conforme preconiza a organizacdo mundial da saude (OMS).

Observa-se um aumento populacional no distrito de Cedro e Santo
Antbnio por se tratarem de areas mais urbanizadas, enquanto que nos demais,

houve um decréscimo em funcdo de uma maior populagéo rural.

9.3 PROJECAO DE DEMANDAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE CEDRO

9.3.1 Projecédo do consumo de agua e geracao de esgoto

A partir das proje¢cdes do crescimento populacional, podem-se estimar
demandas para cada um dos quatro componentes do saneamento basico, ao
longo do horizonte de planejamento de 20 anos.

A Tabela 9.7 mostra as demandas estimadas para o Municipio de Cedro.
Seguindo recomendac¢do da concessionaria, e de acordo com a SPO 023 da
CAGECE, tabela 02. Foi estimada uma demanda de 150 (L hab/dia) para a
componente agua, ja incluindo as perdas e infiltracbes e uma contribuicdo de
120 (L/ hab/dia) para o componente esgoto. Na componente drenagem, estimou-
se uma area urbana de 0,5 (km?) a ser atendida com macro e micro drenagem e
0 seu aumento em funcéo do crescimento populacional. Quanto a componente

residuos solidos, considerou-se uma contribuicdo de 0,85 (kg/hab/dia).
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Tabela 9.7: Dados estimados para o saneamento de Cedro

Abastecimento Esgotamento Residuos

Municipio  Distrito de agua Sanitario Drenagem Sélidos

Cedro Cedro 150 (L/hab.dia) 120 (L/hab.dia) dA;egg”k*ﬁ‘Z“a (k’gf]ab dia

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013.

Com relacéo aos distritos fora utilizados a estimativa elaborada por Von
Sperling (2005), no qual as médias de consumo de agua sao relacionados com

0 porte da comunidade, conforme tabela 9.8.

Tabela 9. 8: Consumo per capita de dgua

Porte da comunidade Faix(er\]:sitpa%;:gé:;géo Consam;b[;girac):apita
Povoado rural < 5000 90 — 140
Vila 5000 — 10000 100 - 160
Pequena Comunidade 10000 — 50000 110-180
Cidade média 50000 — 250000 120 - 220
Cidade grande >250000 150 - 300

Fonte: Von Sperling, 2005.

Para a projecdo de geracdo de esgoto per capta utilizou-se o mesmo
raciocinio da projecao realizada para a sede do Municipio de Cedro, ou seja,
considerou-se uma taxa de retorno de 80% do volume de agua consumido.
Possibilitando assim, as estimativas de consumo de 4gua e geracao de esgoto
per capta em cada um dos distritos de Cedro. Dessa forma, em conformidade
com as Tabelas 9.7 e 9.8, considerou-se para fins de calculo, o consumo
percapita de 120 I/hab/dia para as popula¢des rurais dos distritos e 0 consumo
percapita de 150 I/hab/dia quando a populagao for urbana. As tabelas a seguir
mostram as proje¢des populacionais, consumo de agua e geracao de esgoto na
sede de Cedro (Tabela 9.9 e 9.10), no Distrito de Assuncéo (Tabela 9.11 e 9.12),
em Véarzea da Conceicdo (Tabela 9.13 e 9.14), em Candeias (Tabela 9.15 e
9.16), em Lagedo (Tabela 9.17 e 9.18), em Santo Antonio (Tabela 9.19 e 9.20),
em S&o Miguel (Tabela 9.21 e 9.22) e em Vale do Machado (Tabela 9.23).
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Tabela 9.9: Projecdo para Consumo de Agua e Geracdo de Esgoto na
sede municipal de Cedro. Populacéo urbana.
Sede municipal — Cedro

Ano Populacio Projegéjo de Consumo de Projecao de geragdo de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 9.432 58,95 47,16
2012 9.611 60,07 48,06
2013 9.674 60,46 48,37
2014 9.979 62,37 49,90
2015 10.168 63,55 50,84
2016 10.360 64,75 51,80
2017 10.556 65,98 52,78
2018 10.755 67,22 53,78
2019 10.957 68,48 54,79
2020 11.163 69,77 55,82
2021 11.372 71,08 56,86
2022 11.584 72,40 57,92
2023 11.800 73,75 59,00
2024 12.019 75,12 60,10
2025 12.241 76,51 61,21
2026 12.467 77,92 62,34
2027 12.696 79,35 63,48
2028 12.928 80,80 64,64
2029 13.164 82,28 65,82
2030 13.403 83,77 67,02
2031 13.645 85,28 68,23
2032 13.891 86,82 69,46
2033 14.140 88,38 70,70
2034 14.392 89,95 71,96
2035 14.648 91,55 73,24

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Tabela 9.10: Projecdo para Consumo de Agua e Geracdo de Esgoto na
sede municipal de Cedro. Populacéo rural.
Sede municipal — Cedro

Ano Populacio Proje;éjo de Consumo de Projecao de geragdo de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 1.371 6,86 5,48
2012 1.348 6,74 5,39
2013 1.326 6,63 5,30
2014 1.303 6,51 5,21
2015 1.279 6,40 5,12
2016 1.256 6,28 5,02
2017 1.232 6,16 4,93
2018 1.208 6,04 4,83
2019 1.184 5,92 4,74
2020 1.160 5,80 4,64
2021 1.135 5,68 4,54
2022 1.111 5,55 4,44
2023 1.086 5,43 4,34
2024 1.061 5,30 4,24
2025 1.035 5,18 4,14
2026 1.010 5,05 4,04
2027 984 4,92 3,94
2028 958 4,79 3,83
2029 932 4,66 3,73
2030 906 4,53 3,62
2031 880 4,40 3,52
2032 853 4,26 3,41
2033 826 4,13 3,30
2034 799 3,99 3,20
2035 772 3,86 3,09

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Tabela 9.11: Projecdo para Consumo de Agua e Geracio de Esgoto no
distrito de Assuncao. Populacéo urbana.

Distrito de Assuncao

Ano Populacio Proje;é:o de Consumo de | Projegdo de geragao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 202 1,26 1,01
2012 206 1,29 1,03
2013 210 1,31 1,05
2014 214 1,34 1,07
2015 218 1,36 1,09
2016 222 1,39 1,11
2017 226 1,41 1,13
2018 230 1,44 1,15
2019 235 1,47 1,17
2020 239 1,49 1,20
2021 244 1,52 1,22
2022 248 1,55 1,24
2023 253 1,58 1,26
2024 258 1,61 1,29
2025 262 1,64 1,31
2026 267 1,67 1,34
2027 272 1,70 1,36
2028 277 1,73 1,38
2029 282 1,76 1,41
2030 287 1,79 1,44
2031 292 1,83 1,46
2032 298 1,86 1,49
2033 303 1,89 1,51
2034 308 1,93 1,54
2035 314 1,96 1,57

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail Jlanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 211



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

) Lance /

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

Tabela 9.12: Projecdo para Consumo de Agua e Geracéo de Esgoto no
distrito de Assuncao. Populacéo rural.

Distrito de Assuncao

Ano Populacio Proje;é:o de Consumo de | Projegdo de geragao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 941 4,71 3,77
2012 926 4,63 3,70
2013 910 4,55 3,64
2014 894 4,47 3,58
2015 878 4,39 3,51
2016 862 4,31 3,45
2017 846 4,23 3,38
2018 829 4,15 3,32
2019 813 4,06 3,25
2020 796 3,98 3,18
2021 779 3,90 3,12
2022 762 3,81 3,05
2023 745 3,73 2,98
2024 728 3,64 2,91
2025 711 3,55 2,84
2026 693 3,47 2,77
2027 676 3,38 2,70
2028 658 3,29 2,63
2029 640 3,20 2,56
2030 622 3,11 2,49
2031 604 3,02 2,42
2032 586 2,93 2,34
2033 567 2,84 2,27
2034 548 2,74 2,19
2035 530 2,65 2,12

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013
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Tabela 9.13: Projecdo para Consumo de Agua e Geracéo de Esgoto no
distrito de Varzea da Conceicéo. Populacao urbana.

Distrito de Varzea da Conceic¢do

Ano Populacio Proje;éjo de Consumo de Projecao de geragao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 503 3,14 2,51
2012 512 3,20 2,56
2013 522 3,26 2,61
2014 532 3,32 2,66
2015 542 3,39 2,71
2016 552 3,45 2,76
2017 563 3,52 2,81
2018 573 3,58 2,87
2019 584 3,65 2,92
2020 595 3,72 2,97
2021 606 3,79 3,03
2022 617 3,86 3,09
2023 629 3,93 3,14
2024 641 4,00 3,20
2025 652 4,08 3,26
2026 664 4,15 3,32
2027 677 4,23 3,38
2028 689 4,31 3,45
2029 702 4,38 3,51
2030 714 4,46 3,57
2031 727 4,55 3,64
2032 740 4,63 3,70
2033 754 4,71 3,77
2034 767 4,79 3,84
2035 781 4,88 3,90

Fonte: Lance Construcdes e Projetos — 2013
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Tabela 9.14: Projecdo para Consumo de Agua e Geracéo de Esgoto no
distrito de Varzea da Conceicdo. Populacao rural.

Distrito de Varzea da Conceigao

Ano Populacio Projegéjo de Consumo de Projecao de geragao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 1.886 9,43 7,54
2012 1.854 9,27 7,42
2013 1.823 9,11 7,29
2014 1.791 8,96 7,16
2015 1.759 8,80 7,04
2016 1.727 8,63 6,91
2017 1.694 8,47 6,78
2018 1.661 8,31 6,65
2019 1.628 8,14 6,51
2020 1.595 7,97 6,38
2021 1.561 7,81 6,25
2022 1.527 7,64 6,11
2023 1.493 7,47 5,97
2024 1.459 7,29 5,83
2025 1.424 7,12 5,70
2026 1.389 6,94 5,56
2027 1.354 6,77 5,41
2028 1.318 6,59 5,27
2029 1.282 6,41 5,13
2030 1.246 6,23 4,98
2031 1.210 6,05 4,84
2032 1.173 5,86 4,69
2033 1.136 5,68 4,54
2034 1.099 5,49 4,39
2035 1.061 5,31 4,24

Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013
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Tabela 9.15: Projecdo para Consumo de Agua e Geracéo de Esgoto no
distrito de Candeias. Populacao urbana.

Distrito de Candeias

Ano Populagdo Projeg:?}o de Consumo de Projecao de geracao de
agua (m*/h) esgoto (m3/h)
2011 176 1,10 0,88
2012 179 1,12 0,90
2013 183 1,14 0,91
2014 186 1,16 0,93
2015 190 1,19 0,95
2016 193 1,21 0,97
2017 197 1,23 0,98
2018 201 1,25 1,00
2019 204 1,28 1,02
2020 208 1,30 1,04
2021 212 1,33 1,06
2022 216 1,35 1,08
2023 220 1,38 1,10
2024 224 1,40 112
2025 228 1,43 1,14
2026 233 1,45 116
2027 237 1,48 1,18
2028 241 1,51 1,21
2029 246 1,54 1,23
2030 250 1,56 1,25
2031 255 1,59 127
2032 259 1,62 1,30
2033 264 1,65 1,32
2034 269 1,68 134
2035 273 1,71 1,37

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.16: Projecdo para Consumo de Agua e Geracgio de Esgoto no
distrito de Candeias. Populacao rural.

Distrito de Candeias

Ano Populagdo Projeg:?}o de Consumo de Projecao de geracao de
agua (m*/h) esgoto (m3/h)
2011 817 4,08 327
2012 803 4,02 3,21
2013 790 3,95 3,16
2014 776 3,88 3,10
2015 762 3,81 3,05
2016 748 3,74 2,99
2017 734 3,67 2,94
2018 720 3,60 2,88
2019 705 3,53 2,82
2020 691 3,45 2,76
2021 676 3,38 2,71
2022 662 3,31 265
2023 647 3,23 2,59
2024 632 3,16 2,53
2025 617 3,08 2,47
2026 602 3,01 241
2027 586 2,93 2,35
2028 571 2,85 228
2029 555 2,78 2,22
2030 540 2,70 2,16
2031 524 2,62 2,10
2032 508 2,54 2,03
2033 492 2,46 1,97
2034 476 2,38 1,90
2035 460 2,30 1,84

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Tabela 9.17: Projecdo para Consumo de Agua e Geracgio de Esgoto no
distrito de Lagedo. Populacédo urbana.
Distrito de Lagedo.

Ano Populagdo Projeg:?}o de Consumo de Projecao de geracao de
agua (m*/h) esgoto (m3/h)
2011 128 0,80 0,64
2012 131 0,82 0,65
2013 133 0,83 0,67
2014 136 0,85 0,68
2015 138 0,86 0,69
2016 141 0,88 0,70
2017 143 0,90 0,72
2018 146 0,91 0,73
2019 149 0,93 0,74
2020 152 0,95 0,76
2021 155 0,97 0,77
2022 157 0,98 0,79
2023 160 1,00 0,80
2024 163 1,02 0,82
2025 166 1,04 0,83
2026 169 1,06 0,85
2027 173 1,08 0,86
2028 176 1,10 0,88
2029 179 1,12 0,89
2030 182 1,14 0,91
2031 185 1,16 0,93
2032 189 1,18 0,94
2033 192 1,20 0,96
2034 196 1,22 0,98
2035 199 1,24 1,00
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Tabela 9.18: Projecdo para Consumo de Agua e Geracéo de Esgoto no
distrito de Lagedo. Populacéo rural.
Distrito de Lagedo.

Ano Populacio Projeg:?}o de Consumo de Projegao de geracao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 1.096 5,48 4,38
2012 1.078 5,39 4,31
2013 1.060 5,30 4,24
2014 1.041 5,21 4,16
2015 1.022 5,11 4,09
2016 1.004 5,02 4,01
2017 985 4,92 3,94
2018 966 4,83 3,86
2019 946 4,73 3,79
2020 927 4,64 3,71
2021 907 4,54 3,63
2022 888 4,44 3,55
2023 868 4,34 3,47
2024 848 4,24 3,39
2025 828 4,14 3,31
2026 807 4,04 3,23
2027 787 3,93 3,15
2028 766 3,83 3,06
2029 745 3,73 2,98
2030 724 3,62 2,90
2031 703 3,52 2,81
2032 682 3,41 2,73
2033 660 3,30 2,64
2034 639 3,19 2,55
2035 617 3,08 2,47

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.19: Projecdo para Consumo de Agua e Geracgéo de Esgoto no
distrito de Santo Antonio. Populacdo urbana.
Distrito de Santo Antonio

Ano Populacio Projeg:?}o de Consumo de Projegao de geracao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 5.144 32,15 25,72
2012 5.242 32,76 26,21
2013 5.341 33,38 26,71
2014 5.442 34,02 27,21
2015 5.546 34,66 27,73
2016 5.650 35,32 28,25
2017 5.757 35,98 28,79
2018 5.866 36,66 29,33
2019 5.976 37,35 29,88
2020 6.088 38,05 30,44
2021 6.202 38,76 31,01
2022 6.318 39,49 31,59
2023 6.435 40,22 32,18
2024 6.555 40,97 32,77
2025 6.676 41,73 33,38
2026 6.799 42,50 34,00
2027 6.924 43,28 34,62
2028 7.051 44,07 35,25
2029 7.179 44,87 35,90
2030 7.310 45,69 36,55
2031 7.442 46,51 37,21
2032 7.576 47,35 37,88
2033 7.712 48,20 38,56
2034 7.849 49,06 39,25
2035 7.989 49,93 39,94

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.20: Projecdo para Consumo de Agua e Geracéo de Esgoto no
distrito de Santo Antonio. Populacéo rural.

Distrito de Santo Antonio

Ano Populacio Projeg:?}o de Consumo de Projegao de geracao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)
2011 1.312 6,56 5,25
2012 1.290 6,45 5,16
2013 1.268 6,34 5,07
2014 1.246 6,23 4,98
2015 1.224 6,12 4,90
2016 1.201 6,01 4,81
2017 1.179 5,89 4,72
2018 1.156 5,78 4,62
2019 1.133 5,66 4,53
2020 1.110 5,55 4,44
2021 1.086 5,43 4,34
2022 1.063 5,31 4,25
2023 1.039 5,19 4,16
2024 1.015 5,07 4,06
2025 991 4,95 3,96
2026 966 4,83 3,86
2027 942 4,71 3,77
2028 917 4,58 3,67
2029 892 4,46 3,57
2030 867 4,33 3,47
2031 841 4,21 3,37
2032 816 4,08 3,26
2033 790 3,95 3,16
2034 764 3,82 3,06
2035 738 3,69 2,95

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.21: Projecdo para Consumo de Agua e Geracédo de Esgoto no
distrito de Sao Miguel. Populacdo urbana.

Distrito de Sao Miguel
Ano Populacio Projeg:tga :ae(ﬁ:;;;t;mo de Proje:fgc:) :i: (gr::?ﬁ?o de
2011 338 2,11 1,69
2012 345 2,15 1,72
2013 351 2,20 1,76
2014 358 2,24 1,79
2015 365 2,28 1,82
2016 372 2,32 1,86
2017 379 2,37 1,89
2018 386 2,41 1,93
2019 393 2,46 1,96
2020 400 2,50 2,00
2021 408 2,55 2,04
2022 415 2,60 2,08
2023 423 2,64 2,12
2024 431 2,69 2,16
2025 439 2,74 2,20
2026 447 2,79 2,24
2027 455 2,85 2,28
2028 464 2,90 2,32
2029 472 2,95 2,36
2030 481 3,00 2,40
2031 489 3,06 2,45
2032 498 3,11 2,49
2033 507 3,17 2,54
2034 516 3,23 2,58
2035 525 3,28 2,63

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.22: Projecdo para Consumo de Agua e Geracio de Esgoto no
distrito de Sao Miguel. Populacéo rural.

Distrito de Sao Miguel
Ano Populacio Projeg:tga :ae(ﬁ:;;;t;mo de Proje:fgc:) :i: (gr::?ﬁ?o de
2011 1.687 8,44 6,75
2012 1.659 8,30 6,64
2013 1.631 8,16 6,52
2014 1.603 8,01 6,41
2015 1.574 7,87 6,30
2016 1.545 7,73 6,18
2017 1.516 7,58 6,06
2018 1.487 7,43 5,95
2019 1.457 7,29 5,83
2020 1.427 7,14 5,71
2021 1.397 6,99 5,59
2022 1.367 6,83 5,47
2023 1.336 6,68 5,34
2024 1.305 6,53 5,22
2025 1.274 6,37 5,10
2026 1.243 6,21 4,97
2027 1.211 6,06 4,84
2028 1.179 5,90 4,72
2029 1.147 5,74 4,59
2030 1.115 5,57 4,46
2031 1.082 5,41 4,33
2032 1.049 5,25 4,20
2033 1.016 5,08 4,07
2034 983 4,92 3,93
2035 950 4,75 3,80

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.23: Projecdo para Consumo de Agua e Geracéo de Esgoto no
distrito de Vale do Machado. Populacéo total.

Distrito de Vale do Machado

Ano Populacio Projegé'!o de Consumo de Projecao de geragao de
agua (m3/h) esgoto (m3/h)

2015 3.105 15,53 12,42
2016 3.048 15,24 12,19
2017 2.991 14,95 11,96
2018 2.933 14,66 11,73
2019 2.874 14,37 11,50
2020 2.815 14,08 11,26
2021 2.756 13,78 11,02
2022 2.696 13,48 10,78
2023 2.636 13,18 10,54
2024 2.575 12,87 10,30
2025 2.513 12,57 10,05
2026 2.451 12,26 9,81
2027 2.389 11,94 9,56
2028 2.326 11,63 9,30
2029 2.263 11,31 9,05
2030 2.199 11,00 8,80
2031 2.135 10,68 8,54
2032 2.070 10,35 8,28
2033 2.005 10,02 8,02
2034 1.939 9,70 7,76
2035 1.873 9,37 7,49

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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9.3.2 Projecao dos residuos

A partir das projecdes do crescimento populacional, podem-se estimar
as demandas com relacdo a geracao de Residuos Solidos nos proximos anos
de acordo com o horizonte de Projeto. Conforme j& fora definido, a geracao de
residuos solidos da populacdo urbana no municipio de Cedro foi estimada em
0,85 kg/hab/dia, tal valor fora determinado apds a anélise dos dados obtidos do
municipio de Cedro durante o levantamento de informacdes dos residuos e
caracterizacdo dos mesmos realizados pela empresa Sanebras no ano de 2010,
para a populacao rural foi utilizado 0,44kg/hab/dia (PNRS, 2012) dados estes
utilizados para elaboracéo do projeto do consorcio do aterro sanitario de Ico.

As tabelas a seguir mostram as proje¢des populacionais concernentes a
geracdo de residuos na sede de Cedro (Tabela 9.24 e 9.25), no Distrito de
Assuncdo (Tabela 9.26 e 9.27), em Varzea da Conceicdo (Tabela 9.28 e 9.29),
em Candeias (Tabela 9.30 e 9.31), em Lagedo (Tabela 9.32 e 9.33), em Santo
Antdnio (Tabela 9.34 e 9.35) em Sao Miguel (Tabela 9.36 e 9.37) e em Vale do
Machado (Tabela 9.38).
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Tabela 9.24: Projecao para a geracado de Residuos na sede municipal de
Cedro. Populacédo urbana.

Sede municipal de Cedro

Ano Populacio Projecdo de Geragdo d(.e Residuos Sdlidos
(ton./dia)

2011 9.432 8,017
2012 9.611 8,169
2013 9.674 8,223
2014 9.979 8,482
2015 10.168 8,643
2016 10.360 8,806
2017 10.556 8,973
2018 10.755 9,142
2019 10.957 9,313
2020 11.163 9,489
2021 11.372 9,666
2022 11.584 9,846
2023 11.800 10,030
2024 12.019 10,216
2025 12.241 10,405
2026 12.467 10,597
2027 12.696 10,792
2028 12.92 10,989
2029 13.164 11,189
2030 13.403 11,393
2031 13.645 11,598
2032 13.891 11,807
2033 14.140 12,019
2034 14.392 12,233
2035 14.648 12,451

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Tabela 9.25: Projecao para a geracado de Residuos na sede municipal de
Cedro. Populacao rural.

Sede municipal de Cedro

Ano Populacio Proje¢do de Geragao d(.e Residuos Sélidos
(ton./dia)
2011 1.371 0,603
2012 1.348 0,593
2013 1.326 0,583
2014 1.303 0,573
2015 1.279 0,563
2016 1.256 0,553
2017 1.232 0,542
2018 1.208 0,532
2019 1.184 0,521
2020 1.160 0,510
2021 1.135 0,500
2022 1.111 0,489
2023 1.086 0,478
2024 1.061 0,467
2025 1.035 0,456
2026 1.010 0,444
2027 984 0,433
2028 958 0,422
2029 932 0,410
2030 906 0,399
2031 880 0,387
2032 853 0,375
2033 826 0,363
2034 799 0,352
2035 772 0,340

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Tabela 9.26: Projecdo para a geracdo de Residuos no distrito de
Assuncédo. Populacéo urbana.

Distrito de Assungao

Ano Populacio Projegao de Ger(attc;)é‘:‘o/((i;ieal;esiduos Solidos
2011 202 0,172
2012 206 0,175
2013 210 0,178
2014 214 0,182
2015 218 0,185
2016 222 0,189
2017 226 0,192
2018 230 0,196
2019 235 0,200
2020 239 0,203
2021 244 0,207
2022 248 0,211
2023 253 0,215
2024 258 0,219
2025 262 0,223
2026 267 0,227
2027 272 0,231
2028 277 0,235
2029 282 0,240
2030 287 0,244
2031 292 0,249
2032 298 0,253
2033 303 0,258
2034 308 0,262
2035 314 0,267

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61

Pdgina 227


mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

<

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

Lance /

construgoes

Tabela 9.27: Projecdo para a geracdo de Residuos no distrito de
Assuncédo. Populacao rural.

Distrito de Assungao

Ano Populacio Proje¢do de Geragao d(.e Residuos Sélidos
(ton./dia)
2011 941 0,414
2012 926 0,407
2013 910 0,400
2014 894 0,393
2015 878 0,386
2016 862 0,379
2017 846 0,372
2018 829 0,365
2019 813 0,358
2020 796 0,350
2021 779 0,343
2022 762 0,335
2023 745 0,328
2024 728 0,320
2025 711 0,313
2026 693 0,305
2027 676 0,297
2028 658 0,289
2029 640 0,282
2030 622 0,274
2031 604 0,266
2032 586 0,258
2033 567 0,250
2034 548 0,241
2035 530 0,233

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.28: Projecéo para a geracao de Residuos no distrito de Varzea

da Conceicao. Populacdo urbana.

Distrito de Varzea da Concei¢ao

Ano Populacio Proje¢do de Geragao d(.e Residuos Sélidos
(ton./dia)
2011 503 0,427
2012 512 0,435
2013 522 0,444
2014 532 0,452
2015 542 0,461
2016 552 0,469
2017 563 0,478
2018 573 0,487
2019 584 0,496
2020 595 0,506
2021 606 0,515
2022 617 0,525
2023 629 0,535
2024 641 0,544
2025 652 0,555
2026 664 0,565
2027 677 0,575
2028 689 0,586
2029 702 0,596
2030 714 0,607
2031 727 0,618
2032 740 0,629
2033 754 0,641
2034 767 0,652
2035 781 0,664

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.29: Projecéo para a geracao de Residuos no distrito de Varzea
da Conceicéo. Populacao rural.

Distrito de Varzea da Concei¢ao

Ano Populacio Projecdo de Geragdo d(.e Residuos Soélidos
(ton./dia)
2011 1.886 0,830
2012 1.854 0,816
2013 1.823 0,802
2014 1.791 0,788
2015 1.759 0,774
2016 1.727 0,760
2017 1.694 0,745
2018 1.661 0,731
2019 1.628 0,716
2020 1.595 0,702
2021 1.561 0,687
2022 1.527 0,672
2023 1.493 0,657
2024 1.459 0,642
2025 1.424 0,626
2026 1.389 0,611
2027 1.354 0,596
2028 1.318 0,580
2029 1.282 0,564
2030 1.246 0,548
2031 1.210 0,532
2032 1.173 0,516
2033 1.136 0,500
2034 1.099 0,483
2035 1.061 0,467

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.30: Projecdo para a geracdo de Residuos no distrito de
Candeias. Populacéo urbana.

Distrito de Candeias

Ano Populacio Proje¢do de Geragao d(.e Residuos Sélidos
(ton./dia)
2011 176 0,150
2012 179 0,152
2013 183 0,155
2014 186 0,158
2015 190 0,161
2016 193 0,164
2017 197 0,167
2018 201 0,171
2019 204 0,174
2020 208 0,177
2021 212 0,180
2022 216 0,184
2023 220 0,187
2024 224 0,191
2025 228 0,194
2026 233 0,198
2027 237 0,201
2028 241 0,205
2029 246 0,209
2030 250 0,213
2031 255 0,216
2032 259 0,220
2033 264 0,224
2034 269 0,228
2035 273 0,232

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.31: Projecdo para a geracdo de Residuos no distrito de
Candeias. Populacéo rural.

Distrito de Candeias

Ano Populacio Proje¢do de Geragao d(.e Residuos Sélidos
(ton./dia)
2011 817 0,359
2012 803 0,353
2013 790 0,347
2014 776 0,341
2015 762 0,335
2016 748 0,329
2017 734 0,323
2018 720 0,317
2019 705 0,310
2020 691 0,304
2021 676 0,298
2022 662 0,291
2023 647 0,285
2024 632 0,278
2025 617 0,271
2026 602 0,265
2027 586 0,258
2028 571 0,251
2029 555 0,244
2030 540 0,237
2031 524 0,231
2032 508 0,224
2033 492 0,217
2034 476 0,209
2035 460 0,202

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.32: Projecéo para a geracao de Residuos no distrito de Lagedo.

Populacao urbana.

Distrito de Lagedo

Ano Populacio Proje¢do de Geragao d(.e Residuos Sélidos
(ton./dia)
2011 128 0,109
2012 131 0,111
2013 133 0,113
2014 136 0,115
2015 138 0,117
2016 141 0,120
2017 143 0,122
2018 146 0,124
2019 149 0,127
2020 152 0,129
2021 155 0,131
2022 157 0,134
2023 160 0,136
2024 163 0,139
2025 166 0,141
2026 169 0,144
2027 173 0,147
2028 176 0,149
2029 179 0,152
2030 182 0,155
2031 185 0,158
2032 189 0,160
2033 192 0,163
2034 196 0,166
2035 199 0,169

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61

Pdgina 233


mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

<

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

Lance /

construgoes

Tabela 9.33: Projecéo para a geracao de Residuos no distrito de Lagedo.

Populacao rural.

Distrito de Lagedo

Ano Populacio Proje¢do de Geragao d(.e Residuos Sélidos
(ton./dia)
2011 1.096 0,482
2012 1.078 0,474
2013 1.060 0,466
2014 1.041 0,458
2015 1.022 0,450
2016 1.004 0,442
2017 985 0,433
2018 966 0,425
2019 946 0,416
2020 927 0,408
2021 907 0,399
2022 888 0,391
2023 868 0,382
2024 848 0,373
2025 828 0,364
2026 807 0,355
2027 787 0,346
2028 766 0,337
2029 745 0,328
2030 724 0,319
2031 703 0,309
2032 682 0,300
2033 660 0,290
2034 639 0,281
2035 617 0,271

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61

Pdgina 234


mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

<

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

Lance /

construgoes

Tabela 9.34: Projecdo para a geracao de Residuos no distrito de Santo
Antonio. Populacao urbana.

Distrito de Santo Antonio

Ano Populacio Projecdo de Geragdo d(.e Residuos Soélidos
(ton./dia)
2011 5.144 4,373
2012 5.242 4,456
2013 5.341 4,540
2014 5.442 4,626
2015 5.546 4,714
2016 5.650 4,803
2017 5.757 4,894
2018 5.866 4,986
2019 5.976 5,080
2020 6.088 5,175
2021 6.202 5,272
2022 6.318 5,370
2023 6.435 5,470
2024 6.555 5,572
2025 6.676 5,675
2026 6.799 5,779
2027 6.924 5,886
2028 7.051 5,993
2029 7.179 6,102
2030 7.310 6,213
2031 7.442 6,326
2032 7.576 6,440
2033 7.712 6,555
2034 7.849 6,672
2035 7.989 6,791

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.35: Projecéo para a geracdo de Residuos no distrito de Santo
Antonio. Populacao rural.

Distrito de Santo Antonio

Ano Populacio Projecdo de Geragdo d(.e Residuos Soélidos
(ton./dia)
2011 1.312 0,577
2012 1.290 0,568
2013 1.268 0,558
2014 1.246 0,548
2015 1.224 0,539
2016 1.201 0,529
2017 1.179 0,519
2018 1.156 0,509
2019 1.133 0,498
2020 1.110 0,488
2021 1.086 0,478
2022 1.063 0,468
2023 1.039 0,457
2024 1.015 0,447
2025 991 0,436
2026 966 0,425
2027 942 0,414
2028 917 0,403
2029 892 0,392
2030 867 0,381
2031 841 0,370
2032 816 0,359
2033 790 0,348
2034 764 0,336
2035 738 0,325

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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Tabela 9.36: Projecédo para a geracdo de Residuos no distrito de Sé&o
Miguel. Populacdo urbana.

Distrito de Sao Miguel
Ano Populacio Projecao de Ger(iii?/c;?al;esiduos Sélidos
2011 338 0,288
2012 345 0,293
2013 351 0,299
2014 358 0,304
2015 365 0,310
2016 372 0,316
2017 379 0,322
2018 386 0,328
2019 393 0,334
2020 400 0,340
2021 408 0,347
2022 415 0,353
2023 423 0,360
2024 431 0,366
2025 439 0,373
2026 447 0,380
2027 455 0,387
2028 464 0,394
2029 472 0,401
2030 481 0,409
2031 489 0,416
2032 498 0,423
2033 507 0,431
2034 516 0,439
2035 525 0,447

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Tabela 9.37: Projecédo para a geracdo de Residuos no distrito de Séo
Miguel. Populacao rural.

Distrito de Sao Miguel
Ano Populacio Projecao de Ger&ii?/c;?al;esiduos Sélidos
2011 1.687 0,742
2012 1.659 0,730
2013 1.631 0,718
2014 1.603 0,705
2015 1.574 0,693
2016 1.545 0,680
2017 1.516 0,667
2018 1.487 0,654
2019 1.457 0,641
2020 1.427 0,628
2021 1.397 0,615
2022 1.367 0,601
2023 1.336 0,588
2024 1.305 0,574
2025 1.274 0,561
2026 1.243 0,547
2027 1.211 0,533
2028 1.179 0,519
2029 1.147 0,505
2030 1.115 0,491
2031 1.082 0,476
2032 1.049 0,462
2033 1.016 0,447
2034 983 0,433
2035 950 0,418

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Tabela 9.38: Projecdo para a geracao de Residuos no distrito de Vale do
Machado. Populacao total.

Distrito de Vale do Machado

Ano Populacio Projecao de Geragao de.: Residuos Sdlidos
(ton./dia)
2011 3.105 1,37
2012 3.048 1,34
2013 2.991 1,32
2014 2.933 1,29
2015 2.874 1,26
2016 2.815 1,24
2017 2.756 1,21
2018 2.696 1,19
2019 2.636 1,16
2020 2.575 1,13
2021 2.513 1,11
2022 2.451 1,08
2023 2.389 1,05
2024 2.326 1,02
2025 2.263 1,00
2026 2.199 0,97
2027 2.135 0,94
2028 2.070 0,91
2029 2.005 0,88
2030 1.939 0,85
2031 1.873 0,82
2032 3.105 1,37
2033 3.048 1,34
2034 2.991 1,32
2035 2.933 1,29

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Considerando o aumento da frota de veiculos, a implantacdo do galpao
de reciclagem e da usina de compostagem até o ano de 2019, foi feita a seguinte
estimativa da quantidade de residuos solidos urbanos destinados ao aterro
sanitario e as quantidades a serem recicladas e transformada em compostagem.

Os calculos da tabela 9.40 foram realizados de acordo com a
composicdo gravimétrica dos residuos e da producdo diaria de residuos por
habitante ao dia obtidos no diagndstico técnico participativo do PMSB do
municipio de Cedro. A quantidade de residuos coletados, reciclados e

compostados obedeceu ao seguinte cenario (Tabela 9.39):

Tabela 9.39: Cenario dos residuos coletados, reciclados e transformados
em compostagem ao longo do tempo — Populagéo urbana.

Ano
2019 2024 2029 2035

Porcentagem de
residuos coletados dos 70% 85% 100% 100%
residuos gerados
Porcentagem dos
residuos reciclados dos 25% 25% 50% 50%
reciclaveis
Porcentagem dos
residuos organicos a
serem transofrmados
em compostagem

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

Cenario

1,80% 10,80% 19,80% 30%
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Tabela 9.40: Projecdo para residuos aterrados,
reciclados da populacéo urbana do municipio de Cedro.

Lance /

construgoes

compostados e

Populagao

Residuos

Residuo

Ano urbana gerado | coletado Recicla’.vel Orgén.ico Outr?s Compos.tado Recicla.do Aterra.do
(hab) | (Kg/dia) | (Kg/dia) (Kg/dia) | (Kg/dia) | (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)
2019 18498,0 | 15723,3 | 11006,3 4622,7 4402,5 1981,1 79,2 1155,7 9771,4
2020 | 18846,0 | 16019,1 | 11693,9 | 4911,5 4677,6 2104,9 168,4 1227,9 10297,7
2021 | 19198,0 | 16318,3 | 124019 | 5208,8 4960,8 2232,3 267,9 1302,2 10831,8
2022 | 19557,0 | 16623,5 | 13132,5 | 5515,7 5253,0 2363,9 378,2 1378,9 11375,4
2023 | 19921,0 | 169329 | 13884,9 | 5831,7 5554,0 2499,3 499,9 1457,9 11927,2
2024 | 20291,0 | 17247,4 | 14660,2 | 6157,3 5864,1 2638,8 633,3 1539,3 12487,6
2025 | 20666,0 | 17566,1 | 15458,2 | 6492,4 6183,3 2782,5 779,1 1623,1 13056,0
2026 | 21047,0 | 17890,0 | 16279,9 | 6837,5 6511,9 2930,4 937,7 1709,4 13632,8
2027 | 21433,0 | 18218,1 | 17125,0 | 7192,5 6850,0 3082,5 1109,7 1798,1 142171
2028 | 21826,0 | 18552,1 | 17995,5 | 7558,1 7198,2 3239,2 1295,7 1889,5 14810,3
2029 | 22224,0 | 18890,4 | 18390,4 | 7934,0 7556,2 3400,3 1496,1 3967,0 13427,3
2030 | 22627,0 | 19233,0 | 19233,0 | 8077,8 7693,2 3461,9 1661,7 4038,9 13532,3
2031 | 23036,0 | 19580,6 | 19580,6 | 8223,9 7832,2 3524,5 1832,7 41119 13635,9
2032 | 23451,0 | 19933,4 | 199334 | 8372,0 7973,3 3588,0 2009,3 4186,0 13738,1
2033 | 23871,0 | 20290,4 | 20290,4 | 8521,9 8116,1 3652,3 2191,4 4261,0 13838,0
2034 | 24297,0 | 20652,5 | 20652,5 | 8674,0 8261,0 3717,4 2379,2 4337,0 13936,3
2035 | 24729,0 | 21019,7 | 21019,7 | 88283 8407,9 3783,5 2522,4 4414,1 14083,2
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Considerando o aumento da frota de veiculos, a implantacdo do galpao
de reciclagem e da usina de compostagem até o ano de 2019, foi feita a seguinte
estimativa da quantidade de residuos da populacéo rural destinados ao aterro
sanitario e as quantidades a serem recicladas e transformada em compostagem.

Os célculos da tabela 9.42 abaixo foram realizados de acordo com a
composi¢do gravimétrica dos residuos obtidas do diagndstico técnico
participativo do PMSB do municipio de Cedro e da producéo diaria de residuos
por habitante contida no plano nacional de residuos solidos (PNRS, 2012). A
guantidade de residuos coletados, reciclados e compostados obedeceu ao

seguinte cenario (Tabela 9.41):

Tabela 9.41: Cenario dos residuos coletados, reciclados e transformados
em compostagem ao longo do tempo — Populacgéo rural.

Ano
2019 2024 2029 2035

Porcentagem de
residuos coletados dos 50% 66% 81% 100%
residuos gerados

Porcentagem dos
residuos reciclados dos 25% 25% 50% 50%
reciclaveis

Cendrio

Porcentagem dos
residuos organicos a
serem transofrmados

em compostagem
Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

1,80% 10,80% 19,80% 30%
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Tabela 9. 42: Projecao para residuos aterrados, compostados e reciclados
da populacéo rural do municipio de Cedro.

Residuo i
Ano Populagdo | gerado Residuo R(T(CI;:;:;I Orgﬁn.ico Outros Compos.tado Recicla.do Aterra.do
rural (hab) (Kg/dia) coleta.do g (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)
(Kg/dia)
2019 7867,0 3461,5 1730,7 726,9 692,3 311,5 12,5 181,7 1536,6
2020 7706,0 3390,6 1801,3 756,5 720,5 324,2 25,9 189,1 1586,2
2021 7543,0 3318,9 1866,9 784,1 746,8 336,0 40,3 196,0 1630,5
2022 7379,0 3246,8 1927,8 809,7 771,1 347,0 55,5 202,4 1669,8
2023 7214,0 3174,2 1983,9 833,2 793,5 357,1 71,4 208,3 1704,1
2024 7047,0 3100,7 2034,8 854,6 813,9 366,3 87,9 213,7 1733,3
2025 6879,0 3026,8 2080,9 874,0 832,4 374,6 104,9 218,5 1757,5
2026 6710,0 2952,4 2122,0 891,3 848,8 382,0 122,2 222,8 1777,0
2027 6539,0 2877,2 2157,9 906,3 863,1 388,4 139,8 226,6 1791,5
2028 6367,0 2801,5 2188,7 919,2 875,5 394,0 157,6 229,8 1801,3
2029 6194,0 2725,4 22144 930,0 885,7 398,6 175,4 465,0 1574,0
2030 6020,0 2648,8 2234,9 938,7 894,0 402,3 193,1 469,3 1572,5
2031 5844,0 2571,4 2249,9 945,0 900,0 405,0 210,6 472,5 1566,9
2032 5666,0 2493,0 2259,3 948,9 903,7 406,7 227,7 474,5 1557,1
2033 5488,0 2414,7 2263,8 950,8 905,5 407,5 244.5 475,4 1543,9
2034 5308,0 2335,5 2262,5 950,3 905,0 407,3 260,6 475,1 1526,8
2035 5127,0 2255,9 2255,9 947,5 902,4 406,1 270,7 473,7 1511,4

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013
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9.3.3 Projecéo para o sistema de drenagem urbana

Conforme fora mencionado, o municipio de Cedro ndo possui um
sistema de drenagem urbana eficiente, sendo necessario, portanto, a elaboracéo
de um plano de drenagem urbana que englobe todo o municipio afim de integrar
o sistema de drenagem urbana do municipio e assim ser possivel elaborar e
implementar obras que beneficiem a popula¢do no tocante ao manejo de aguas
pluviais.

O principal objetivo do Plano Diretor de Drenagem Urbana é criar os
mecanismos de gestdo da infraestrutura urbana, relacionados com o
escoamento das aguas pluviais, dos rios e arroios em areas urbanas. Este
planejamento visa evitar perdas econdmicas, melhorar as condicbes de
saneamento e qualidade do meio ambiente da cidade, dentro de principios
econdmicos, sociais e ambientais definidos pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) tem como principais
produtos:

* Regulamentac¢ao dos novos empreendimentos;

* Planos de controle estrutural e ndo estrutural para os impactos
existentes nas bacias urbanas da cidade;

» Manual de drenagem urbana.

A Regulamentacao consiste de um decreto municipal que estabeleca os
critérios basicos para o desenvolvimento da drenagem urbana para novos
empreendimentos na cidade. Esta regulamentacéo tem o objetivo de evitar que
0s impactos indesejaveis, devidos a implantacdo da edificacdo e parcelamento
do solo com drenagem inadequada, sejam gerados nas cidades.

Para o melhor planejamento do sistema de drenagem de Cedro, visando
atender a populagdo atual e também o acréscimo populacional futuro, é
necessaria a implantacdo de uma politica que institua medidas que busquem
melhorias nas condi¢des atuais e futuras no sistema de drenagem urbana na
sede e distritos. Estas medidas devem estar relacionadas no Produto E —

Relatério dos programas, projetos e agdes para alcance do cenério de referéncia.
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Outra forma de auxilio para o planejamento e saber quais medidas
deverdo ser adotadas e as localidades onde as mesmas seréo aplicadas € o
estudo de demanda para o setor de drenagem. Se faz necessério entdo estimar
as areas que serao atendidas ao decorrer do tempo. A Figura 9.1 mostra as
areas do municipio de Cedro que serdo atendidas de acordo com a expanséao

urbana até o ano de 2035.
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Figura 9.1: Mapa de expansédo urbana do municipio de Cedro
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Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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9.4 ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

Diante dos fatos demonstrados no diagnadstico, fica evidente e claro que
€ necessario que a elaboracao e implementacéao de acdes que visem a alteracéo
do quadro atual dos setores de saneamento basico do municipio de Cedro,
nesse contexto, os servi¢cos referentes a abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, limpeza urbana, gestéao dos residuos sélidos e drenagem urbana.

9.4.1Solucéo para os residuos sélidos

A sede do municipio de Cedro, segundo o Censo IBGE 2000, apresenta
coleta em 72,9% de seus domicilios. A coleta é feita através de cacambas do
servico de limpeza do municipio. Os dois principais destinos dos residuos séo os
terrenos baldios e logradouros, e a queima na propriedade.

Conforme verificado, o0 municipio de Cedro apresenta varios problemas
no tocante a gestdo dos residuos sélidos, a iniciar pela auséncia do Plano
Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos de Cedro.

Segundo a Lei n° 12.305/10, os planos séo instrumentos da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (art. 8°), sendo que todo gerenciamento desses
residuos sao planejados e estruturados por este instrumento. Ainda de acordo
com a Lei que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, sdo planos de
residuos solidos:

| - O Plano Nacional de Residuos Sélidos;

Il - Os planos estaduais de residuos solidos;

Il - os planos microrregionais de residuos sélidos e os planos de
residuos solidos de regides metropolitanas ou aglomeracdes urbanas;

IV - os planos intermunicipais de residuos solidos;

V - 0s planos municipais de gestéo integrada de residuos sélidos;

VI - os planos de gerenciamento de residuos solidos (art. 14).

A elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada dos residuos

Sdlidos possibilita principalmente:
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a. Subsidiar o poder publico na racionalizacdo e priorizacdo dos
investimentos para o setor, principalmente na confeccao e conducéo

de contratos com a iniciativa privada.

b. Identificar oportunidades de gestdo associada entre municipios,
através de consorcios publicos ou outros arranjos regionais, visando
0 alcance de escala apropriada para a implantagédo e consequente
conducdo de empreendimentos de grande vulto como Aterros
Sanitarios ou Usinas de Tratamento Térmico com Recuperacao
Energética. A gestdo associada aliada a outras préaticas asseguram
a sustentabilidade econdbmica da gestdo, além de permitir a

manutencao de um corpo técnico qualificado.

c. Planejar o cumprimento de metas progressivas até o atingimento da
obrigacao de se receber apenas rejeitos nos aterros sanitarios a partir
de agosto de 2014, conforme exige a PNRS. Para isto, o modelo de
gestdo de residuos solidos e manejo tecnologico preconizado pela
Legislacéo, privilegia a reducao, o reaproveitamento e a reciclagem
dos residuos sélidos gerados, através do manejo diferenciado,
programas de educacdo ambiental, mobilizacdo e comunicacdo
social para uma reducdo significativa dos residuos a serem
aterrados; contempla incluséo social e formalizacdo do papel dos
catadores envolvidos no manejo; e indica um conjunto de instalacoes
para processamento de residuos que podem ser reutilizados ou
reciclados. Para a efetividade deste modelo € necessario o prévio
planejamento fisico com a regionalizacéo e a setorizacdo da area de
intervencdo, o dimensionamento dos residuos gerados, a definicdo
de fluxos e destinos, e a fixagdo de metas e compromissos
compartilhados entre diversos 6rgaos e agentes da sociedade local,
gue permitam o avango consistente dos resultados a cada periodo
de planejamento. Os Planos de Gestao que irdo planejar as agdes a

serem executadas, avaliar os resultados e impactos que seréo
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proporcionados e acompanhar as metas progressivas para o
atendimento dos objetivos da PNRS.

d. Identificar os geradores responsaveis pela confeccdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos do setor privado, e pela Logistica
Reversa; definindo regras a serem cumpridas e prazos a serem
atendidos pelos mesmos; e estabelecendo metodologia de
monitoramento e fiscalizac&o que ird garantir o compartilhamento das

responsabilidades na gestéo dos residuos.

e. Criar sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigcos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, bem
como a forma de cobranca desses servicos, assegurando assim a
sustentabilidade = econdmico-financeira e  promovendo a
universalizacdo dos servicos de limpeza publica e manejo de
residuos, prestados com eficiéncia e eficacia e sob controle social.
Ter preferéncia no repasse de verbas advindas da Unido, para poder
investir e custear obras e servicos do setor. Além disso, 0 municipio
podera ser beneficiado por incentivos ou financiamentos de

entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Nota-se assim, a importancia da elaboragéo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos para o municipio de Cedro tendo em vista que 0 mesmo
tera em seu escopo todas as diretrizes que envolvam os servicos de manejo,
coleta, transporte e destinacéao final dos residuos sélidos de forma integrada.

Com relacdo a Frota utilizada para coleta de residuos, as seguintes
medidas devem ser tomadas:

a. Disponibilizacdo em curto prazo de mais 4 (quatro) caminhdes do tipo
compactador no servico de coleta, totalizando assim 5 (cinco)
caminhdes compactadores.

b. Definicdo imediata de areas estratégicas para a disposi¢cdo de
containers nos distritos mais afastados da sede, sendo eles, Véarzea

da Conceicéo, Santo Antonio, Lagedo, Sao Miguel. Esses containers
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deverdo ser dispostos em &reas de facil acesso para facilitar a coleta

dos residuos sdlidos.

c. Disponibilizacdo de dois caminhdes poliguindaste para o servi¢co de
coleta.

d. Disponibilizacdo de outro veiculo do tipo fechado para coleta de
servicos de saulde, totalmente assim dois carros apropriados para
coletar residuos hospitalares.

e. Manutencdo dos Containers Existentes e Revisdo dos Caminhdes
utilizados para a coleta.

f. Monitoramento dos caminhdes através do indice de Fumaca Negra,
assegurando que 0s mesmo nao estardo poluindo o meio ambiente.

g. Monitorar semanalmente a condicdo do veiculo fechado utilizado
para coleta e transporte dos residuos de servico de saude a fim de

avaliar se 0 mesmo esta atendendo a legislagéo vigente.

Além da ampliacdo da frota, acima mencionada, deve ser revisto o
quadro funcional dos trabalhadores que atuam no segmento a fim de aperfeicoar
0S servicos com aumento da guarni¢cao seguido também da melhoria no tocante
aos recursos humanos. Devem ser revistos também os equipamentos de
protecdo individual utilizados pelos trabalhadores, substituindo-os quando
necessario.

Serd priorizada em primeiro momento, de forma imediata, a compra de
veiculos compactadores novos para atendimento total da sede urbana.
Posteriormente, a curto prazo, serdo relocados os veiculos mais antigos para
atendimento das zonas rurais e mais afastadas, enquanto ndo sao adquiridos os
novos veiculos para atendimento total de todos os distritos do municipio. Todos
os distritos deverdao contar, em meédio prazo com caminhdes tipo lastro para
transporte da poda, caminhdes compactadores para transporte dos Residuos
domésticos e caminhdes tipo cacamba para transporte de RCD.

Os veiculos utilizados para a coleta de residuos no municipio de Cedro,
seguirdo a seguinte forma e metodologia de coleta, conforme esta descrito no
Quadro 9.1.
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Quadro 9. 1: Veiculos a serem utilizados na coleta dos residuos no municipio de

Cedro.
Quantidade
Localidade Veiculo Residuos de Veiculos | Metodologia
destinados
Domiciliar
Coletas 3
(Restos de A _
Compactador . Trés dias na
Comidas e
semana
Sede de etc.)
Cedro e o Entulhos
o Caminhao . Conforme
Distrito de (Construcéo Um
. Cacamba o Demanda
Candeias e Demolicao)
_ Residuos de
Carro do tipo _ Conforme
Servico de Um
fechado ) Demanda
Saude
Domiciliar
Coletas 3
(Restos de ) )
Compactador . Dois dias na
Comidas e
semana
etc.)
Disposicéo
_ Estratégica
Demais
o dos
Distritos Recolher )
_ . containers
Caminhao Containers ) o
o ] Dois nos distritos.
Poliguindaste | com residuos _
o Coleta 2 dias
domiciliares
na semana
em cada
ponto.

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Continuacao quadro 9.1: Veiculos destinados para a coleta dos residuos
no municipio de Cedro

Quantidade
Localidade Veiculo Residuos de Veiculos | Metodologia
destinados
_ Residuos de
Carro do tipo ) Conforme
Servico de Um
_ fechado ) Demanda
Demais Saude
Distritos . Entulhos
Caminhéo . Conforme
(Construcao Um
Cacamba o Demanda
e Demolicéo)

Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

O municipio de Cedro, atualmente dispde de um Lix&o para a disposicéo
de seus residuos sélidos e para os residuos do servi¢o de saude, é utilizado um
terreno fechado onde os residuos sao dispostos e queimados, ndo atendendo a
legislacdo. Dessa forma, existe um projeto em que Cedro esta inserido que visa
a construcdo de um aterro sanitario em Icé em consércio com varios municipios.

O Aterro Sanitario Consorciado de Ic6 serd assente em terras do
municipio de Icd, no centro sul do Estado do Ceard, na regido do baixo curso do
rio Salgado. O referido empreendimento ir& beneficiar o municipio de Ico, centro
polarizador da economia da regido, bem como 0s municipios circunvizinhos que
integrardo o consorcio a ser formado para a gestdo dos residuos sélidos
gerados, a saber: IcO, Baixio, Cedro, Granjeiro, Ipaumirim, Lavras da
Mangabeira, Orés, Umari e Varzea Alegre. Assim sendo, a area de abrangéncia
do estudo serd composta pelo conjunto formado por estes 9 (nove) municipios,

conforme mostra a Figura 9.2.
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Figura 9.2: Localizacdo dos Municipios Integrantes do Consdércio para o Aterro Sanitario
de Ico.
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A é&rea selecionada para implantacdo do aterro sanitario encontra-se
posicionada na zona rural do municipio de Icé, distando 5,8 km da sede
municipal.

Para os residuos de servico de saude do municipio de Cedro, a solucéo
tomada serd a coleta dos residuos de servico de saude e armazenamento
temporéario durante a semana para que todo o residuo armazenado durante o
periodo da semana seja transportado para o incinerador que fica localizado em
Juazeiro do Norte, Regido do Cariri, Administrado até entdo pela Empresa
Flamax.

Para o atendimento dos Objetivos e Metas propostos € necessario
também as agdes que promovam o cumprimento dos 3R’s (Reduzir, Reciclar,
Reutilizar). Nota-se que para tal, € imprescindivel que haja o conjunto de acfes
para a implementacéo da coleta seletiva.

A coleta seletiva trata-se de um sistema de recolhimento de materiais
reciclaveis: papéis, plasticos, vidros, metais e organicos, previamente separados
na fonte geradora e que podem ser reutilizados ou reciclados. A coleta seletiva
funciona, também, como um processo de educacdo ambiental na medida em
que sensibiliza a comunidade sobre os problemas do desperdicio de recursos
naturais e da poluicdo causada pelo lixo. Nesse contexto, definimos a reciclagem
como o processo de transformacdo de um material, cuja primeira utilidade
terminou, em outro produto. A reciclagem gera economia de matérias-primas,
agua e energia, € menos poluente e alivia 0s aterros sanitarios, cuja vida atil &
aumentada, poupando espacos preciosos da cidade que poderiam ser usados
para outros fins como parques, casas, hospitais, etc.

As Pilhas, baterias comuns e de celular também sdo separadas, pois
guando descartadas no meio ambiente provocam contaminagdo do solo. Tais
residuos devem seguir para o fabricante através da logistica reversa.

A coleta seletiva de lixo é de extrema importancia para a sociedade.
Além de gerar renda para milhdes de pessoas e economia para as empresas,
também significa uma grande vantagem para 0 meio ambiente uma vez que
diminui a poluigéo dos solos e rios. Este tipo de coleta é de extrema importancia

para o desenvolvimento sustentavel do planeta.
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As acbes a serem tomadas e 0 prazo para a execucdo das mesmas

objetivando a coleta seletiva no municipio de Cedro sédo as seguintes:

a.

Implantacéo de postos de coleta seletiva até o ano de 2019. Para a
pratica dos 3R’s (Reduzir, Reclicar e Reutilizar), os residuos devem
ser segregados de maneira a enviar para as usinas de reciclagem, o
maximo de residuos reciclaveis e assim, diminuir quantidade de
residuos gerados e em paralelo, aumentar a geracdo de renda e
emprego no municipio por conta da venda dos produtos reciclaveis.
Construcédo de um Galpéo para a separacao do lixo seco e molhado
visando a reciclagem dos materiais até o ano de 2019.

Palestras de Educacdo Ambiental nas Escolas, Associacdes e
Entidades que reunam a comunidade até o ano de 2020. O objetivo
das palestras é promover a sensibilizagdo ambiental na comunidade
com relacdo as causas ambientais, especificamente, as questdes
referentes aos residuos solidos, sua correta disposicdo e

segregacao.

Por fim, devera ser priorizada a regularizacdo, em curto prazo, dos

servicos de coleta tanto na sede como nos distritos. A regularizacao dos servicos

de coleta em parceria com as palestras de educacdo ambiental serdo

fundamentais para conscientizacdo da populacédo e para qgue a mesma possa

contribuir de forma significativa para reducao, reutilizacdo e reciclagem dos

residuos gerados.

Com relacdo aos residuos sélidos da construcdo civil, ocorrera uma

maior fiscalizagdo e gerenciamento desses residuos por empresa autorizada,

evitando sua ma destinacéo e seu acumulo nos logradouros publicos e recursos

hidricos (Assoreamento). Como area de bota-fora sera proposta a construcao de

um aterro de RCD as margens da CE 153 no sentido de Cedro para Ico,

conforme mapa abaixo (Figura 9.3):
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O aterro de RCD sera construido conforme sugere o ministério das
cidades e terd uma area de trés hectares, uma vez que a populacdo de Cedro
esta entre 20001 habitantes e 50000 habitantes.

Figura 9.3: Mapa de localizac&o do aterro sanitério de Cedro
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Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013.

9.4.2 Solucdo para o abastecimento de agua

Conforme fora diagnosticado no municipio de Cedro, o tratamento
mostra-se ineficaz, e levando-se em conta o tempo de alcance do projeto, sera
necessaria a duplicacao e incorporacao do Floco-decantador de 50 L/s existente
para o sistema de abastecimento de agua.

Portanto, como primeira opcéo para melhoria no abastecimento de agua
da sede de Cedro e para o distrito de Candeias, deverdo ser implantados um
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floco-decantador para 50 L/s e dois filtros de fluxo ascendente com diametro de
trés metros. Uma segunda op¢éao, seria a implantagcédo de uma nova ETA para
suprir a necessidade da sede do municipio de Cedro e o distrito de candeias.

A rede de distribuicao utilizada atualmente no sistema de Abastecimento
de Agua de Cedro é toda em PVC com problemas de fugas e presséo insuficiente
em muitos pontos elevados da rede, sendo necessario assim que haja uma
readequacéo do sistema de distribuicdo para atendimento da populagdo com
pressdo suficiente ao abastecimento de agua. Para a solucdo desse problema
deverdo ser criadas novas zonas de pressdo adequada nas areas onde o
atendimento da distribuicdo de agua nao é satisfatério, sem que haja o
fechamento dos registros no bairro Centro, como é feito atualmente

A Empresa Engesoft, seguindo o TC/PAC 0808/2007, firmado entre a
FUNASA e a secretaria das Cidades do Governo do Estado do Ceara, realizou
em 2009 um estudo para a definicdo das solugdes dos problemas encontrados
no municipio de Cedro concernente ao sistema de abastecimento de agua. Tal
estudo definiu as alternativas para a solucédo do sistema de abastecimento de
agua na sede de Cedro e também para abastecimento do distrito de Candeias
(Distrito que tem rede interligada a ETA da sede de Cedro), tais alternativas

estao demonstradas abaixo:

a) Alternativa 1.:

Captacdo por pocos profundos em areas com problemas de
abastecimento na rede existente e sua a expansao futura. Serdo previstos 04
tratamentos distintos com reservacéao localizadas em 04 areas distintas (zonas

de pressao), sendo 01 existente 03 com tratamentos simplificados localizados.

b) Alternativa 2:

Esta alternativa contempla o sistema de captagdo existente com
duplicacdo da adutora de &gua bruta, propde a duplicacdo do tratamento
prevendo a expansao futura, e a implantagao de diversos “boosters® ao longo da
rede de distribuicédo a fim de resolver o problema de regularidade da pressao da

rede de distribuicdo, conectados a pequenos reservatorios apoiados.
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b) Alternativa 3:

Esta alternativa contempla o sistema de captacdo existente, com
duplicacdo da linha de aducdo de agua bruta, aperfeicoamento da rede de
distribuicdo existente prevendo inclusive a sua futura expansdo. Seriam
construidos 03 novos reservatoérios elevados e trés linhas de aducédo de agua

tratada, dividindo a cidade em 04 zonas de presséao distintas.

Das trés alternativas acima apresentadas, deve ser utilizada a alternativa
trés (3). Porém, Conforme ja fora dito, o riacho Sdo Miguel est4 em situacéo de
degradacédo tendo em vista que o0 mesmo nao possui um plano de protecédo do
manancial. Mais um agravante € que nas proximidades da EE-03 (Captacao de
agua para abastecimento da sede de Cedro) ha um corpo receptor de Efluentes,
0 que precariza ainda mais a condi¢cdo de utilizacdo de 4guas do Rio Sdo Miguel.
Ciente da magnitude do problema existente, a Secretaria dos Recursos Hidricos
do Governo do Estado do Ceara por intermédio da Companhia de Gestao de
Recursos Hidricos — COGERH prop6s uma solucdo para o problema através da
implantac&o da adutora para abastecimento da cidade de cedro a partir do agude
Ubaldinho e a criacdo de um programa de protecdo do riacho Sdo Miguel. O
programa devera contemplar a relocacao da populacéo que vive as margens do
riacho S&o Miguel, bem como a retirada dos animais ali presentes. Evitar
descarte irregular de residuos, monitorar a disposicao irregular dos mesmos e
acabar com os barramentos fisicos e cultivos dentro do mesmo. Depois da
relocacao das familias devera ser feito uma cerca de protecdo a uma distancia
adequada das margens do riacho Sao Miguel, e a criacdo de um programa de
protecdo ambiental do riacho S&o Miguel.

Devera ser utilizada a alternativa 3 com captacdo de agua no acude
Ubaldinho e a criagdo de um programa de protecdo ambiental do riacho S&o
Miguel. Esta alternativa tem um tempo de alcance maior e possivel dentro do
prazo estipulado de alcance do projeto (20 anos), sem a necessidade de grandes
intervencdes futuras, devido a aumentos populacionais. A duplicacdo do
tratamento é justificada, devido ao aumento da vazao de distribuicdo ao alcance

do projeto e a possibilidade de a ETA atender mais distritos. A criacdo de 04
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zonas de pressao distinta aumentaria a capacidade de armazenamento e
evitariam problemas de perda de pressdo da rede de distribuicdo ao longo do
alcance do projeto.

O projeto da estacdo de tratamento de agua (ETA) observou-se as
condicbes estabelecidas nas normas NBR 12216 da ABNT e SPO-015 da
CAGECE. Ela serd composta dos seguintes elementos:

- 02 Floco-decantadores de 50 L/s (01 existente e outro projetado);

- 04 filtros de fibra de fluxo ascendente (02 existentes e 02 projetados);

- Casa de Quimica (Existente);

- Local para armazenamento de produtos quimicos (Existente).

Os floco-decantadores serdo de concreto armado de taxa de operacgao
de 50 L/s e de acordo com padréo fornecido pela CAGECE. Na ETA ja existe um
floco-decantador que se encontra com problemas estruturais e de infiltragéo,
logo para o periodo de alcance do projeto (20 anos) serd necessario reparos
imediatos no floco-decantador existente e a construcdo de mais um, que se
localizar4 ao lado do existente. Sera necessario também a aquisicdo de uma
bomba reserva imediatamente para a estacdo elevatéria, uma vez que a mesma
se encontra inoperante, podendo vir a comprometer o sistema.

Os filtros serdo circulares e de fibra com filtracdo por fluxo ascendente.
Destinam-se a retirada de materiais ndo decantados no floco-decantador e para
manter a 4gua apos este processo (filtracdo) e da cloracdo dentro dos padrbes
de potabilidade conforme a portaria 2914/2011 do Ministério da Saude. Serdo
necessarias 04 unidades sendo duas existentes e duas a serem colocadas. A
Casa de Quimica sofrerd uma ampliacdo na sua Sala de Dosagens para melhor
abrigar as novas instalagdes.

A estacao de tratamento de rejeitos gerados tratara do lodo proveniente
das descargas dos 04 (quatro) filtros presentes na ETA. Ela sera constituida de
01 (um) reservatorio apoiado para o lodo proveniente da descarga do fundo dos
04 (quatro) filtros da ETA de 17 m3, localizado na ETA; 01 (um) decantador
primario de 312 m3e um leito de secagem de 320 m3, ambos localizados em

terreno préximo a ETA.
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O reservatério apoiado para armazenamento da 4gua proveniente da
lavagem do fundo dos filtros. A lavagem do fundo dos filtros terdo a duracao de
01 (um) minuto e diariamente nos horarios de menor consumo da rede de
distribuicdo. Sera localizado na ETA, préximo ao decanto-floculador de 17 m3. A
agua deste reservatério apoiado sera recalcada para o decantador primario.
Localizado em terreno proximo a ETA.

O decantador primario recebera as aguas provenientes das descargas
de lavagens dos filtros da ETA e das descargas superiores dos préprios filtros
gue serdo encaminhadas por gravidade dos mesmos para o decantador primario.
O decantador primario serd composto de duas partes, sendo a parte superior
onde localiza-se a agua residuaria a decantar; a inferior ou tronco de piramide
(TP) do decantador primario onde localiza-se o lodo decantado

Os reservatorios projetados para o SAA da sede urbana de Cedro foram
calculados para suprir as diversas zonas de presséao, a qual a cidade foi dividida,
dentro dos padrdes das normas da ABNT e da CAGECE. Para isso foi projetados

0S seguintes reservatérios com as seguintes localizacoes:

Zona de presséo 1 (ZP1) ou setor Centro
Abastecido por reservatério elevado de 300ms existente localizada na
ETA e possuidora do maior numero de estabelecimentos comerciais e publicos

da sede da cidade.

Zona de presséao 2 (ZP2) ou setor Pega Avoante
Abastecido por reservatoério elevado projetado de 150ms localizado na

rua Paula Nery com rua dos Campedes, no bairro Pega Avoante.

Zona de presséo 3 (ZP3) ou setor Alto do Padeiro
Abastecido por reservatoério elevado projetado de 150ms localizado na

rua Joel Passos, proximo ao campo de pouso, no bairro Alto do Padeiro.
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Zona de presséao 4 (ZP4) ou setor Jardim

Abastecido por reservatoério elevado projetado de 200ms localizado na
rua Francisco Duarte de Sousa com rua Maria Luiza Afonso, no bairro Jardim.
Esta zona de pressao abastece também o “booster” que alimenta a comunidade

de Candeias.

Além dos reservatorios elevados faz parte do sistema de reservacao do
SAA da sede de Cedro, o reservatério apoiado (RAP) de 800m3 existente na ETA.

Deverd ser construido um tanque reunido de 2,50 metros de largura por
10,00 metros de comprimento que ficara comunicante ao RAP de 800m3 e aos
conjuntos de bombas das elevatorias EEAT-02, EEAT-03, EEAT-0, que situaréo
na ETA.

A EEAT-01 recalcara agua tratada do RAP de 800m? para o reservatorio
elevado de 300 m?3 existente na ETA, A EEAT-02 recalcara agua tratada do RAP
de 800 m3 para o reservatoério elevado de 150 m?3 projetado para ZP2 em Pega
Avoante, A EEAT-03 recalcara agua tratada do RAP de 800 ms3 para o
reservatorio elevado de 150 m3 projetado para ZP3 em Alto do Padeiro, A EEAT-
04 recalcara agua tratada do RAP de 800 m3 para o reservatorio elevado de 200
m?3 projetado para ZP4 em Jardim. Esta zona de pressdo 04, setor Jardim
abastece a comunidade de Candeias.

O tempo de operacédo de bombeamento de todas as elevatdrias é de 16
horas, funcionando das 21:00 horas da noite as 13:00 horas da tarde do dia
seguinte, evitando desta forma os horarios de pico de energia.

Foram previstas 734 ligacbes domiciliares no inicio de plano,
correspondendo a 100% de atendimento. Havera substituicdo dos ramais de
ligagbes prediais nas areas aonde a rede de distribuicdo venha a sofrer
intervencgdes. O sistema existente do SAA da sede de Cedro é totalmente
hidrometrado, ndo necessitando a compra de hidrémetros novos para suprir esta
deficiéncia.

A automacéo do sistema de abastecimento de agua da cidade de Cedro
tem por objetivo diminuir as perdas por transbordamento nos reservatorios a

serem implantadas e na captacdo, diminuir também os custos operacionais e de
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manutengdo. Com este intuito serdo implantadas 05 unidades de transmisséo
remota (UTR), sendo trés proximos aos reservatorios elevados projetados e
outra na ETA onde se situam as elevatérias de agua tratada. Est4 prevista
também uma UTR na captacao que recebera dados da UTR localizada na ETA.

Com relacéo ao sistema de abastecimento de agua do municipio, todo o

sistema passara por alteragdes com as seguintes linhas de acgdes:

a. Programa de Protecdo ao Manancial

Conforme fora diagnosticado, os mananciais superficiais que
destinam-se ao abastecimento de 4gua da populacédo estdo em
processo de eutrofizacéo por conta da falta de medidas que visam
a conservacao dos mesmos. Dessa forma, serdo implementadas
acOes de educacdo ambiental na sociedade para orientar a
populacdo sobre os beneficios de manter os mananciais em bom
estado de conservagdo e mostrar as agdes corretas a serem
tomadas para a protecdo do mesmo.

Em paralelo as atividades de educacdo ambiental, sera
implantado através do Programa, varias medidas para que a
legislag&o vigente seja cumprida e assim haja um distanciamento
entre o corpo d’agua e as residéncias, evitando assim o despejo

de efluentes e disposicao inadequada de residuos no manancial.

b. Manutencédo dos equipamentos do Sistema de Abastecimento
de Agua
Foi verificado no diagndstico que varios equipamentos do sistema
de abastecimento de agua dos distritos estdo em estados de
depredacdo, apresentando equipamentos sucateados e
tubulagcdes com perdas consideraveis por conta de vazamento,
assim, serd dado manutencdo em todo os equipamentos que ndo
apresentem bom estado de conservacéo, sobretudo nos sistemas

destinado a fazer a captacao e aducao.
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c.  Substituicdo dos Cacimbdes por Pocos Profundos. Durante
a visita aos distritos de Cedro, ficou claro que varios dos
cacimbdes utilizados como fonte de agua para abastecimento da
populacdo encontrava-se em estado de degradacdo sem o
minimo de condicbes sanitarias que atendam a legislacéo
vigente, portanto, para alteracdo dessa situacdo sera
implementado o Programa de Substituicdo dos Cacimbdes por
Pocos Profundos, atendendo assim a legislacdo e dispondo de
agua em qualidade e quantidade suficiente ao abastecimento da
populacdo. Para a constru¢do dos poc¢os profundos sera feito,
antes de tudo, a definicdo de areas, onde, ap0s pesquisas em
campo, sera delimitado as localidades que disponham de agua
com padrbes satisfatorios para 0 abastecimento, tanto

guantitativamente, quanto qualitativamente.

d. Recomposicado da Mata Ciliar nos Acudes

Em consonancia com o Programa de Protecdo dos mananciais
destinados ao abastecimento de agua, sera feito a recomposi¢cao
de toda a mata no entorno dos acudes destinados a
abastecimento da populacdo com o objetivo de proteger 0s
mananciais através do “cinturdo verde” que pode ser definido
como uma &rea que funciona como uma zona de amortecimento
evitando a poluicdo do manancial pelo contato direto com a

populacao.

9.4.3 Solugéo para o abastecimento de agua nos distritos

Vérios dos Distritos de Cedro possuem sistema de abastecimento de
agua atraves da captacdo em cacimbdes e outros com tratamento ineficiente, os
quais tornam as condi¢des sanitarias da agua totalmente inadequadas para
consumo. Assim, abaixo segue as soluc¢des tomadas para cada distrito no que

concerne o sistema de abastecimento de agua.
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a) Distrito de Véarzea da Conceicao

As alteracdes no sistema de abastecimento de agua do distrito de
Varzea da Conceicdo ocorrerdo principalmente no setor de captacdo e
tratamento de agua. Como foi observado, o sistema de captacdo acontece na
Estacdo Elevatéria de Agua Tratada em Angico Il e segue para ETA que fica a
poucos metros da Estacdo Elevatoéria. Foi observado que no local de captacao
de agua, Riacho Sao Miguel, as pessoas estao utilizando da area para recreacéo
e dessendentacéo de bovinos, poluindo assim a agua para o abastecimento da
populacdo. Juntamente com esse fato nota-se que na Estacéo de Tratamento de
Agua do distrito, a situagdo € de sucateamento além da falta de equipamentos
essenciais a operacao como 0s conjuntos motor-bomba. Nao realizando por isso,
0 servico de tratamento da agua bruta ja captada pela EE as margens do Rio
Sao Miguel utilizando-se apenas do conjunto motor - bomba correspondente a
EEAT, servindo apenas de estacao elevatéria de agua bruta que acaba por ser
novamente aduzida a unidade de reservacao localizada no distrito de Lagedo.

Dessa forma deverd ser imediatamente implementado através do
Programa de Protecdo dos Mananciais e Recomposicdo da Mata Ciliar, a
protecdo do riacho Sdo Miguel, evitando assim a contaminacdo das aguas do
riacho por conta do livre acesso ao corpo d’agua. Devera haver a retirada dos
animais ali presentes e o posterior cercamento do Riacho S&do Miguel.

Com relagdo a ETA de Angicos Il, diante da deterioracdo em que a
mesma se encontra, falta de equipamentos e infraestrutura comprometida,
sugere-se a construcdo de um novo sistema que trate, de fato a agua e forneca
uma agua de qualidade dentro dos padrdes de potabilidade conforme a portaria
2914/2011.

Os reservatorios elevados, conhecidos como torres gémeas, receberao
manutengao, pois apresentam avarias estruturas e a compra de um conjunto

motor bomba reserva para o sistema de reservagao.

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 264



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

W,
s Lance /

Ministério da Saude
Fundacdo Nacional de Sadde

b) Distrito de Santo Antbnio

O sistema de abastecimento de foi implantado pelo Projeto Sdo José,
porém atualmente encontra-se sem a participacdo do poder publico sendo
operado por membros da comunidade. O sistema é composto de Captacdo em
po¢co amazonas “cacimbao” localizado na propriedade da “Dona Conceigao”, de
onde a 4gua é recalcada para o reservatério, onde a dgua € tratada apenas por
cloracdo simples e sem filtracdo e distribuida a populagcédo. A casa de captacéo
apresenta aspecto de depredacdo em sua estrutura fisica e possui
equipamentos de operacdo desgastados e danificados, as tubulagbes do

-~ ”

sistema apresentam vazamentos constantes e o “cacimbao” utilizado como fonte
de captacdo de agua apresenta quebraduras e rachaduras em sua estrutura
além de ndo possui tampa.

Assim, as linhas de acbes a serem tomadas nos distrito de Santo Anténio
seréo:

|. Estudo da capacidade e o potencial de fornecimento de agua dos
aquiferos e posterior perfuracdo de Poco Profundo atendendo a legislacéo e
normas técnicas pertinentes;

ll. Desativacdo do Cacimbdo posterior a perfuracdo dos pocos
profundos;

lll. Substituicdo dos equipamentos desgastados e danificados por novos
equipamentos na casa de captacao;

IV. Substituicdo de trechos da tubulacdo de distribuicdo de agua que
apresenta vazamento;

V. Reparos na base do reservatorio elevado de 30ms;

VI. Quando houver a regularizacéo dos pocos profundos, instalacéo de
uma taxa adequada de cobranca.

c) Distrito de Candeias

A agua tratada parte por aducédo da ETA localizada no bairro Prado na

sede de Cedro seguindo o sentido para o distrito de Candeias, sendo recalcada
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na Estacdo Elevatéria (EE-02 — Booster). Dessa forma, nota-se que o sistema

de abastecimento de agua proposto para a sede de Cedro ir4 abastecer também

ao distrito de Candeias através do Recalque de agua pela Estacdo Elevatéria
(EE 02 — Booster). As Unicas alteracdes a serem realizadas no Distrito de
Candeias referem-se a manutencdo no reservatério elevado do distrito que

apresenta problemas de fissuras e infiltragdes em sua estrutura.
d) Distrito de Lagedo

O sistema de captacdo de agua utilizado para abastecer o distrito de
Lagedo € o mesmo utilizado para o abastecimento do distrito de Varzea da
Conceicéo (Mesma Fonte). Assim, o sistema € composto basicamente por uma
Estacao elevatoria (EE) localizada em uma foz represada do Rio S&o Miguel na
localidade de Angicos Il, de onde a 4gua bruta €é recalcada para a Estacédo de
Tratamento de Agua — Estagdo elevatoria de Agua Tratada (ETA-EEAT)
instalada a poucos metros de distancia. Nota-se assim que as mesmas solucdes
propostas para o distrito de Varzea da Conceicdo serdo também aplicadas ao
Distrito de Lagedo, por se tratar do mesmo sistema. Sendo estas:

l. Implementacgéo através do Programa de Prote¢do dos Mananciais e
Recomposicédo da Mata Ciliar, a protecéo do riacho Sdo Miguel, evitando assim
a contaminacao das aguas do riacho por conta do livre acesso ao corpo d’agua.

Il. Com relacdo a ETA, os equipamentos utilizados serdo substituidos de
forma que Estacao volte a funcionar além de ser adquirida uma bomba reserva
para o sistema.

O reservatorio elevado do distrito de Lagedo tem capacidade de 100 m3
e foi implantado pela FUNASA. Segundo o que fora constatado, 0 mesmo
apresenta boas condi¢Oes estruturais.

O reservatorio é destinado a receber por aducdo a “agua tratada”
advinda da ETA-EEAT e distribui-la por gravidade tanto para a rede do distrito
de Lagedo quanto para abastecer aos reservatorios (Torres Gémeas) do distrito
de Varzea da Conceicao atendendo no total, aproximadamente 800 (oitocentas)
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familias distribuidas nas localidades de Manuel Alexandre |, Cajazeiras, Vila
Padre Cicero, Malhadinha, Curralinho, Mucuré, e Olho d’agua do canto.

e) Distrito de Sao Miguel:

O sistema conta atualmente com uma Estacdo elevatoria (EE) as
margens do Agude Ubaldinho, uma ETA local que também é uma EEAT disposta
a poucos metros de distancia da captacédo e um reservatorio elevado (REL) que
distribui 4gua tratada por gravidade a 214 ligacdes ativas.

O sistema de captacdo € composto por 02 (duas) bombas flutuante
sendo uma delas reserva, a ETA local € composta de 02 (duas) bombas
centrifugas: 01(uma) destinada ao recalque de agua tratada e 01(uma) para a
lavagem do filtro, 01(um) comando elétrico, 01 (uma) dosadora de cloro, 01 (um)
filtro de fluxo ascendente e um reservatério apoiado de onde a agua tratada é
recalcada até o reservatorio elevado de agua tratada. Foi observado que a ETA
encontra-se com sinais visiveis de desgaste da estrutura e dos equipamentos
dos quais se destacam como situacdes mais criticas 0s constantes vazamentos
de &gua das tubulacfes e a dosadora de cloro que devido a problemas técnicos
passou a ser operada manualmente pelo voluntario credenciado. O Reservatorio
Elevado é construido em concreto e também apresenta sinais de avarias na
estrutura tais como corrosao e rachaduras.

As alteracdes propostas para o distrito de S&do Miguel deverdo estar
centradas nas acoes de:

|. Manutencéo nos equipamento da Estacdo de Tratamento de agua;

Il. Programa de Protecdo de Mananciais com barreiras de protecao ao
redor do acude Ubaldinho e protecdo na adutora de captacdo de agua no agude
atraves da bomba de recalque flutuante;

[ll. Manutenc&o no Reservatorio elevado;

IV. Substituicdo das tubulacdes que apresentarem vazamentos.
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f) Distrito de Assungao

O sistema € composto de Captacdo em 02 (dois) pocos amazonas
“cacimbdes” localizados em propriedades distintas: um do qual flui agua doce,
localizado na sede do distrito e outro de onde a agua é salobra, localizado no
sitio Barreiras.

A &gua captada € recalcada para a sede do distrito onde esta instalado
0 reservatorio de capacidade de 25 m3 que possui um filtro utilizado no
tratamento.

A casa de captacao da sede, da qual flui a &gua doce, encontra-se sem
funcionamento por falta de motor além de ndo apresentar qualquer estrutura
favoravel a funcdo a que se destina. Apresenta aspecto de depredacdo na
estrutura e ndo oferece qualquer seguranca a saude de seus USUArios.

Assim, as linhas de agfes a serem tomadas nos distrito de Assuncao
seréo:

|. Estudo da capacidade e o potencial de fornecimento de agua dos
aquiferos e posterior perfuracdo de Poco Profundo atendendo a legislacéo e
normas técnicas pertinentes;

Il. Desativagéo dos Cacimbdes existentes;

lll. Aquisicdo de um conjunto motor-bomba e adequacéo da estrutura da
casa de captacédo de agua doce;

IV. Manutencdo Completa no sistema elétrico da casa de captacéo de
agua salobra;

V. Substituicdo de trechos da tubulacdo de distribuicdo de agua que

apresenta vazamento
g) Distrito de Vale do Machado — Sitio Caiana

O distrito de Vale do Machado n&o possui rede de distribuicdo de agua
potavel sendo sua principal forma de obtenc&o deste recurso, as precipitacdes
gue ocorrem em periodos chuvosos sendo estas armazenadas em cisternas do

tipo placa de alvenaria de capacidade de 16m3 cada uma, que sao distribuidas
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por unidades residenciais. Na sede do distrito (Sitio Caiana), segundo o lider
comunitario, residem em torno de 73 familias das quais aproximadamente 20
ainda ndo possuem a cisterna, fazendo o uso de agua cedida pela vizinhanca.
Durante o periodo de estiagem, que geralmente ocorre entre os meses de junho
a dezembro. E feita a distribuicdo de agua potavel 02 (duas) vezes por més para
cada residéncia com a utilizagdo de carros-pipa autorizados pelo exército
brasileiro. A Prefeitura de Cedro recebeu as primeiras remessas de um total de
1779 cisternas de polietilieno com capacidade de 16 mil litros de agua cada
através do Programa Agua para Todos que é coordenado pelo Ministério da
Integracdo Nacional e faz parte do Plano Brasil Sem Miséria.

Para a sede do distrito vale do Machado, a solugdo permanente diante
da problematica apresentada sera a construcdo de uma adutora de agua tratada
que ligue a Estacdo de Tratamento de agua de Cedro até o distrito de vale do
machado com uma elaboracéo e construcao de rede de abastecimento de 4gua
para o distrito. Como a populacdo apresenta apenas 73 familias e tomando o
baixo consumo de agua existente no local por conta das condicdes vividas pela

populacao serdo tomadas as seguintes medidas:

| Construcédo de um Adutora de cerca de 7 km para conduzir agua tratada
da Estacdo de Tratamento de agua da sede até o distrito Vale do
Machado;

Il Construcdo de um reservatério elevado com capacidade de 20m3 que

servird para regular a vazao e reservar a agua para distribuicao;

[l Construcédo de uma rede de abastecimento de agua para todo o

distrito;

IV A adutora tera vazao de 2 m3/h, pois, como as cisternas ja estdo
instaladas em algumas casas, sera realizado acfes de educacéo

ambiental sensibilizando a populagdo que para 0s usos menos nobres,
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utiliza-se a agua da cisterna, e para usos mais nobres, sera utilizado a

agua da rede de abastecimento de agua.

Para as demais localidades do distrito a solucdo proposta é a
implantac&o das cisternas de polietilenos em todas as residéncias.

Dessa forma, o sistema de abastecimento de agua implantado no distrito
terd capacidade para abastecer a populacdo com quantidade e qualidade

suficiente no horizonte de projeto proposto.

9.4.4 Solucéo para o0 esgotamento sanitario:

Formado por 5 (cinco) sistemas isolados, com redes coletoras de fluxo
gravitacional condominiais. O tratamento é realizado por decanto-digestores
associados a filtros anaerébios e o lancamento do efluente final é feito
diretamente na rede de drenagem existente. O indice de cobertura de esgoto da
cidade é de 13,03%, equivalente a uma populacdo de aproximadamente 1900
habitantes. O sistema de esgotamento sanitario existente em Cedro € operado
pela CAGECE e resume-se a coleta e ao tratamento de esgotos no bairro Alto
do Padeiro. Todo o sistema funciona por gravidade e sera mantido e ampliado
para otimizar o atendimento a populacéo. A Figura abaixo (Figura 9.4) ilustra o

sistema atual de esgotamento sanitario da Sede de Cedro.
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Figura 9.4: Croquis do sistema de esgotamento sanitario existente em Cedro.
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Fonte: Engesoft - 2009

A Empresa Engesoft realizou em 2009 um estudo para a definicdo das
solucdes dos problemas encontrados no municipio de Cedro concernente ao
sistema de esgotamento sanitario. Tal estudo definiu as alternativas para a
solucdo do sistema de esgotamento sanitario na sede de Cedro, tais medidas
estdo demonstradas abaixo. Conforme descrito no Estudo de Concepcéo, foram
formuladas trés alternativas para o sistema de esgotamento sanitario da cidade
de Cedro. Todas as alternativas foram concebidas para atender as quatro sub-
bacias de esgotamento da sede urbana. Para o sistema de coleta e transporte
(rede coletora, estacdes elevatérias e linhas de recalque) e para a localizacao
da ETE e disposicdo final, considerou-se a mesma opcdo em todas as
alternativas. O elemento distinto entre as alternativas analisadas foi o sistema de

tratamento.

ALTERNATIVA 1:

A primeira alternativa abrange as quatro sub-bacias: SB-01, SB-02, SB-
03 e SB-04 em que Cedro esta inserido, sendo 38.695 m de rede coletora em

inicio e final de plano. Os efluentes da SB-01, localizada na parte norte da sede
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de Cedro, sdo encaminhados a uma estacao elevatéria que recalca o esgoto
para um pogo de visita na SB-02. Os efluentes das bacias SB-03 e SB-04
também sdo direcionados a uma estacao elevatdria, através da rede coletora e
recalcados até um poco de visita na SB-02. Os esgotos reunidos na bacia SB-
02 séao entdo encaminhados até a estacdo de tratamento.

O tratamento dos esgotos seréd feito em uma area a oeste da sede do
municipio, em terreno localizado perto da margem do Riacho Vaca Brava. A ETE
consistira de sistema de lagoas de estabilizacdo, com lagoas facultativas e
lagoas de maturacdo. O corpo receptor do efluente tratado sera o Riacho Vaca

Brava.

As vantagens dessa Alternativa séo:

- Simplicidade Operacional;

- Condicdes Climéticas Favoraveis;

- Disponibilidade de area;

- Reduzido custo operacional;

- N&o utilizacao de produtos quimicos;

- Nao geram de logos antes dos 10 anos de utilizacéo;
- Baixo risco de poluicdo do solo e lencol freético.

JA4 as desvantagens apresentadas por essa alternativa estdo
relacionadas principalmente a:

- Necessidade de grandes areas;

- Possivel geracdo de mau cheiro nas lagoas;

- Alto risco de danos a flora e fauna;

- Alto risco de degradacéo de areas para exploracdo de materiais.

ALTERNATIVA 2:

Nesta alternativa, tem-se a mesma concepcao para a rede coletora e
para as estacdes elevatorias da alternativa 1. A ETE ficara localizada na mesma

area indicada na primeira alternativa. Porém, o sistema de tratamento sera
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composto por reator UASB e poOs-tratamento em lagoas de maturacédo, além do
leito de secagem (LS). A disposi¢cdo do efluente também serd no Riacho Vaca

Brava.

As vantagens dessa Alternativa séo:

- Alta remocéao de poluentes;

- Necessidade de pequenas areas para o reator anaerobio;

- Melhor controle sobre o sistema de tratamento;

- Maior eficiéncia em relacéo ao tratamento 01;

- Boa resisténcia a variagédo de vazao;

- Facilidade quanto ao tipo de material utilizado para construgcédo dos

reatores (Fibra de vidro, alvenaria).

J& as desvantagens apresentadas por essa alternativa estédo
relacionadas principalmente a:

- Maior complexidade de operacdo em ralacdo ao tratamento 01;

- Necessidade de descarga de lodos em um curto periodo de tempo;

- Necessidade de manutencdo do sistema em menor tempo comparado
ao tratamento 01,

- Maior suscetibilidade a erros de operacéao.

ALTERNATIVA 3:

A terceira alternativa analisada considera a mesma concepcéo de rede
coletora e estacdes elevatdrias das anteriores. O tratamento também sera feito
no mesmo local, no entanto, ser& constituido por uma ETE composta por reator
UASB, filtro submerso aerado (FSA), decantador lamelar (DL), tanque de contato
(TC) e leito de secagem (LS). Os efluentes serédo dispostos no Riacho Vaca

Brava.
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As vantagens dessa Alternativa sao:

- Necessidade de pequenas éareas;

- Possibilidade de modulacéo na construgéo da ETE;

- Baixo risco de danos a flora e fauna;

- Baixo risco de degradacdo de areas para exploracdo de materiais;

- Baixo risco de polui¢éo do solo e lencol freético;

JA4 as desvantagens apresentadas por essa alternativa estdo
relacionadas principalmente a:

- Utilizacao de aeradores;

- Utilizacao de produtos quimicos para desinfeccao;

- Operacao mais complexa;

- Maior geracéao de lodo proveniente do reator anaerébio, filtro submerso

e decantador lamelar.

A cidade de Cedro apresenta algumas caracteristicas particulares que
ajudardo na definicdo da alternativa mais viavel para a implantacdo. Por ser uma
cidade localizada no interior do Estado, a alternativa 3 apresenta alta viabilidade
pelo baixo custo e a simplicidade de operagéo.

Na guestdo técnica, verifica-se que nas alternativas 1 e 2, apesar de
utilizarem maiores areas em relacao a proposta 3, sdo mais simples de operar e
ndo utilizam produtos quimicos, fator determinante, uma vez que o riacho Vaca
Brava sera corpo receptor dos efluentes da ETE.

Apos andlise, a CAGECE, conforme laudo de andlise n° 28/2010-SES
optou pela alternativa 2, com tratamento através de reatores UASB e lagoas de
maturacado, tendo em vista, principalmente, as questdes relativas a simplicidade
operacional e ao baixo custo de operacao.

De modo a continuar atendendo a expectativa da CAGECE, foi
necessario, entdo, reformular a alternativa selecionada, mas sem deixar de lado
a opcao de reator UASB e lagoas, que se destaca pela sua simplicidade
operacional. Com isso, 0 poOs-tratamento teve de ser reconfigurado para um

sistema de lagoas de polimento, em sua forma conceitual.
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Como relata Cavalcanti et al. (2001, 2001), quando se aplica um pré-
tratamento anaerdbio eficiente, antes de se descarregar o esgoto em uma lagoa,
as concentracfes de matéria organica e de solidos suspensos sao reduzidas em
grande magnitude, de modo que a remocao destes dois constituintes em um
sistema de lagoas sera muito mais facil e, por esta raz&o, pode ser efetivada com
um tempo de detencéo hidraulica inferior. Nestas condic¢des, o fator limitante que
determina o tempo de deteng¢do minimo (e, portanto, o volume e area das lagoas)
normalmente sera a remocao de organismos patogénicos, e ndo a estabilizacao
da matéria organica. Por esse motivo, tem-se adotado a nomenclatura lagoas de
polimento para denominar as lagoas de pos-tratamento de efluentes de sistemas
anaerobios eficientes (a exemplo de reatores UASB), distinguindo-se, assim, de
lagoas de estabilizacdo, que tratam esgoto bruto.

Com relacdo ao dimensionamento, Von Sperling (2002) menciona que
as evidéncias atualmente disponiveis sugerem que as lagoas de polimento ndo
necessitam ser dimensionadas como lagoas facultativas classicas, mas sim
como lagoas de maturacédo (utilizando-se os critérios de projeto destas, com
relacdo a configuracdo geométrica, tempo de detencéo e profundidade).

Logo, as lagoas de maturagdo originalmente previstas no Estudo de
Concepcéo foram, na fase de Projeto Executivo, concebidas como lagoas de
polimento. Esta nova configuracdo acarretou em menor area, de modo que as
lagoas coubessem no terreno disponivel. Apesar disso, ressalta-se que as
eficiéncias do sistema continuaram oferecendo um efluente final que atendesse

aos padrdes de langcamento.
a) Proposicao do projeto

O sistema de esgotamento sanitario (SES) de Cedro abrange a area
urbana da Sede do municipio e atendera a uma populacédo de cerca de 14.000
habitantes. E prevista uma vazdo de projeto média de 42,68 L/s e maxima de
69,09 L/s, em final de plano.

A rede coletora divide-se em quatro sub-bacias (SB-01, SB-02, SB-03 e
SB-04), totalizando 38.695 m em tubo PVC rigido JEI, com diametros de 150 a
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500 mm Sao previstas quatro estacdes elevatérias, sendo uma em cada sub-
bacia:

EEE-01 — recebe as contribuicdes da SB-01 e recalca o esgoto
para a SB-02;

e EEE-02 — recebe as contribuicbes da SB-02 e recalca o esgoto

para a ETE;

e EEE-03 - recebe as contribuicbes da SB-03 e recalca o esgoto
para a SB-02;

e EEE-04 — recebe as contribuicbes da SB-04 e recalca o esgoto
para a SB-02.

A estacdo de tratamento de esgoto (ETE) € composta por tratamento
primério em reatores UASB e pd4s-tratamento em lagoas de polimento. O lodo
sera desidratado em leitos de secagem e a torta resultante sera disposta em
valas no aterro controlado localizado na prépria ETE. O biogas gerado sera
encaminhado a um queimador. O efluente tratado sera encaminhado ao Riacho
Vaca Brava atravées de emissario final com extensdo de 385,00 m em tubo PVC
DEFoFo DN 300 mm.

O projeto da rede coletora seguiu as diretrizes estabelecidas nas normas
NBR 9649, NBR 7367 e SPO-022 da CAGECE. Séao previstos 38.695 m de rede
coletora, abrangendo quatro bacias de esgotamento. Foram previstas 4.884
ligagbes domiciliares no inicio de plano, correspondendo a 100% de
atendimento, com base na contagem de casas obtida a partir do levantamento
semicadastral.

Os projetos das estacOes elevatorias de esgoto e das linhas de recalque
foram desenvolvidos conforme as condi¢des estabelecidas na NBR 12208 e na
SP0O-024 da CAGECE. Optou-se pela utilizagdo de conjunto motor-bomba
submersivel, ja que, neste tipo de instalacdo, pode-se dispensar a casa de

bombas, com reducdo do espaco necessario e economia no custo de
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implantacdo das obras civis. Quanto ao tratamento preliminar, esta previsto a
utilizacdo de grade de barras (para remocao de sélidos grosseiros), caixa de
areia (para remocdo de substancias inertes, como areia e soélidos minerais
sedimentaveis, prejudicais ao tratamento) e calha Parshall (para medicdo das
vazbes afluentes). Para garantir a continuidade do escoamento do esgoto,
mesmo durante as interrup¢cbes do fornecimento de energia elétrica, foram
previstos grupos geradores em todas as estacoes.

O funcionamento da rede coleta e interligacdo entre as Estacles

Elevatorios de Esgoto se dara da seguinte forma:

e A EEE-01 recebera a contribuicdo da SB-01 e recalcara o esgoto
para o PV-579 da SB-02.

e A EEE-02 recebera as contribuices da SB-02 e das elevatorias
EEE-01, EEE-03 e EEE-04. Recalcara os esgotos para a ETE.

e A EEE-03 recebera a contribuicdo da SB-03 e recalcara o esgoto
para o PV-131 da SB-02.

e A EEE-04 recebera a contribuicdo da SB-04 e recalcara o esgoto
para o PV-6 da SB-02.

O tratamento dos esgotos sera feito através de sistema composto por
reatores UASB e pés-tratamento em lagoas de polimento, com capacidade para
tratar uma vazao média de 69,09 L/s, referente ao final de plano. O esgoto chega
a ETE através da linha de recalqgue LR-02, descarregando na caixa de
distribuicdo de vazéo dos reatores UASB, onde é feito o tratamento primario. Dos
reatores, o efluente liquido segue por gravidade para as lagoas de polimento. O
efluente final das lagoas & encaminhado através de emissario até o corpo
receptor. O lodo estabilizado dos reatores UASB serd encaminhado aos leitos

de secagem para desidratacdo. A torta resultante seré descartada nas valas do
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aterro controlado localizado na prépria ETE. O biogas gerado nos reatores sera

encaminhado ao queimador.

No reator UASB (upflow anaerobic sludge blanket — reator anaerdbio de
fluxo ascendente e manta de lodo), também conhecido como DAFA (digestor
anaerobio de fluxo ascendente) ocorre a remogdo de grande parte da carga
organica biodegradavel afluente através de processo anaerobio. A depuracao
decorre de um intenso contato entre o esgoto e um manto de lodo suspenso,
previamente maturado no equipamento, rico em microrganismos anaerobios.

O funcionamento do reator UASB se inicia com a entrada dos esgotos
pelo fundo da unidade, promovendo a mistura do material organico do esgoto
presente pela zona de digestdo, separada da zona de decantacdo pelo
dispositivo conhecido como separador trifasico (solido-liquido-gas). Devido a
digestdo anaerodbia ocorre o desenvolvimento de lodo e a formagao de biogas.
O liquido continua seu percurso ascendente e passa pelas aberturas existentes
no separador, entrando na zona de decantacdo. Com a diminuicdo da velocidade
superficial nesta zona, os flocos porventura arrastados tendem a retornar a zona
de digestdo, o que resulta em um efluente com baixo teor de sélidos
sedimentaveis.

As lagoas de polimento terdo como objetivo realizar o pés-tratamento do
efluente dos reatores UASB, promovendo a remocdo adicional de DBO e a
remocado de organismos patogénicos. Foram previstas 03 (trés) lagoas de
polimento, em série.

Nos leitos de secagem ocorre a desidratacdo do lodo estabilizado
proveniente dos reatores UASB. S&o previstos 08 (oito) leitos de secagem.

O lodo desidratado resultante dos leitos de secagem sera encaminhado
a um aterro controlado, localizado no proprio terreno da ETE. Até o final de plano
sdo previstas 09 (nove) valas. O biogas gerado nos reatores sera encaminhado
a um queimador de gas, equipado com corta-chamas e valvulas térmicas de
seguranca. A medicdo da vazao do gas produzido na digestéo sera realizada na
tubulacéo de saida de cada reator.
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O corpo receptor do efluente tratado da ETE de Cedro sera o Riacho
Vaca Brava pertencente a bacia hidrografica do Salgado. O emissario final parte

da ETE, na saida da lagoa de polimento 3, e desagua no Riacho Vaca Brava.

9.4.5 Solucdo para o esgotamento sanitario nas zonas urbanas dos
distritos

As zonas urbanas dos distritos de Cedro ndo possuem sistema de
esgotamento sanitario coletivo, utilizando “fossa séptica” e/ou “fossa sumidouro”
como sistema de esgotamento sanitdrio. A pequena distancia entre as
residéncias nessas regides justifica a implantacdo de sistemas coletivos.
Propbe-se para as zonas urbanas dos distritos de Cedro a implantacdo de um

sistema composto por reator UASB e lagoas de maturacao.

9.4.6 Solucéo para o esgotamento sanitario nas zonas rurais

A zona rural do municipio de Cedro ndo possui sistema de esgotamento
sanitario coletivo. Sendo assim, o sistema de esgotamento sanitario utilizado
pela populagéo rural é o de “fossa séptica” e/ou “fossa sumidouro” que €
comumente associado ao despejo de efluentes domésticos advindos do uso em
pias, e tanques de lavar roupa, conhecidos como “aguas servidas” ou “aguas
cinza”, dispostos a céu aberto na via publica.

Os tanques sépticos sdo Camaras fechadas, com objetivo de deter o
residuo doméstico por um determinado tempo. Tornando possivel a decantacao
dos solidos e retencdo do material graxo, transformando-o bioquimicamente em
substancias mais simples e estaveis (Manual de Saneamento, FUNASA — 2006).
A “fossa sumidouro” € uma escavacao feita no terreno, com paredes de alvenaria
de tijolos, lajes de cobertura construidas em concreto armado e fundo preenchido
com brita (filtro). A fossa sumidouro tem por objetivo servir como disposic¢ao final
do efluente vindo da fossa séptica, que se infiltra verticalmente no solo. Na visita
de campo foi verificado a existéncia de situacdes onde a fossa sumidouro &

encontrada em alguma localidades.
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Dessa forma, verifica-se que as fossas sumidouro, isoladamente, n&o
sao solugbes adequadas ambientalmente e tecnicamente para o esgotamento
sanitario. As zonas rurais dos distritos do municipio de Cedro séo caracterizadas
pelo grande espacamento entre as residéncias e o decréscimo populacional, o
que inviabiliza a proposicdo de solucdes coletivas. Propde-se entdo para todas
as localidades rurais a implantacdo de um sistema composto por fossas sépticas,
filtros anaerdbios e a utilizagdo de sumidouros apenas como disposi¢éo final
para 0 esgoto. A Unica excec¢do para esta solucdo sera a localidade do sitio
Caiana. O sitio Caiana possui algo em torno de 73 familias, as quais estao
dispostas em residéncias bem préximas umas das outras, esse posicionamento
justifica a implantacdo de um sistema coletivo de esgotamento sanitario. Propde-
se para esta localidade a implantacdo de um sistema composto por um reator

UASB e lagoas de maturacéo.
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9.4.7 Andlise das alternativas para gestdo e prestacao de servigos:

No caso de quebra de contrato bilateral entre a CAGECE e o municipio
de Cedro deverdo ser propostas novas alternativas de gestdo e prestacio de
servicos de agua e esgoto no municipio. A forma de gestdo e prestacdo de
servigos atual foi representada na figura 3.2 e duas novas possiveis formas de

gestéo e prestacao de servigos foram propostas nas figuras 9.5 e 9.6.

Figura 9.5: Fluxograma da proposicao 01 para gestao e prestacdo de servigos de agua e
esgoto no municipio de Cedro.
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Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 9.6: Fluxograma da proposicado 02 para gestdo e prestacédo de servigcos de agua e
esgoto no municipio de Cedro.
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Fonte: Lance Construcdes e Projetos - 2013

9.4.8 Solucéo para a drenagem urbana:

Conforme fora mencionado no diagnostico, o municipio de Cedro néo
possui um sistema de drenagem urbana eficiente, sendo necessario, portanto, a
elaboracdo de um plano de drenagem urbana que englobe todo o municipio e
subsidie a elaboracdo e implementacdo de obras que beneficiem a populagéo
no tocante ao manejo de aguas pluviais.

Dessa forma as linhas de acdes para melhoria do sistema de drenagem
urbana no municipio de Cedro devem ocorrer de maneira integrada a fim de
atender os objetivos e metas propostos.

As vias e logradouros que possuem sistema de drenagem de aguas
pluviais, compostos de galerias e canais, devem receber limpeza adequada em
todo o seu sistema. Os servicos municipais de limpeza urbana devem proceder
regularmente a inspecao, limpeza e desobstrucao desses sistemas, que muitas
vezes sao utilizados indevidamente pela populagdo como destino de esgotos
domiciliares em ligagBes clandestinas e que sofrem deposicdo de residuos
soélidos pela propria acdo das chuvas. Varios tipos de residuos podem obstruir
as entradas ou saidas dos canais e galerias, provocando o acumulo de solidos,
liguidos e as vezes até a destruigcdo e inutilizagdo dos sistemas de drenagem, o

gue vira a prejudicar a saude publica.
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O Plano Diretor de Drenagem Urbana a ser elaborado para o municipio
de Cedro deverd contemplar medidas sustentaveis relacionadas a drenagem
urbana. A impermeabilizacdo da superficie do solo e consequente aumento do
pico de vazao tornam necessario o uso de medidas compensatorias, como a
reposicao de locais de armazenamento e a delimitacdo e zoneamento de areas
cuja ocupacao ndo é adequada, como no caso das areas de varzea, para que
se minimizem os impactos negativos das enchentes.

Os objetivos do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio de

Cedro deverao estar em consonancia com as seguintes linhas de acoes:

I.  Reduzir a exposi¢céo da populacédo e das propriedades ao risco de
inundacoes;

II. Reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas
inundacdes;

lll. Preservar as varzeas ndo urbanizadas numa condicdo que
minimize as interferéncias com o escoamento das vazdes de
cheias, com a sua capacidade de armazenamento, com 0S
ecossistemas aquaticos e terrestres de especial importancia e
com a interface entre as aguas superficiais e subterraneas;

IV. Assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as
metas e objetivos globais da regiao;

V.  Minimizar os problemas de eroséo e sedimentagao;

VI.  Proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social,

Promover a utilizacdo das varzeas para atividades de lazer e contemplacéo.

Como se sabe, o Sistema Inicial de Drenagem ou de Microdrenagem ou,
ainda, Coletor de Aguas Pluviais, é composto pelos pavimentos das ruas, guias
e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de 4guas pluviais e, também, canais
de pequenas dimensdes. Ja o Sistema de Macrodrenagem € constituido, em
geral, por canais (abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensdes.

Dessa forma, as técnicas de controle do escoamento superficial serdo

executados em duas formas: as estruturais e as nao estruturais.
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As estruturais sdo constituidas por medidas fisicas de engenharia
destinadas a desviar, deter, reduzir ou escoar com maior rapidez e menores
niveis as dguas do escoamento superficial direto, evitando assim os danos e
interrupcdes das atividades causadas pelas inundacdes. Envolvem, em sua
maioria, obras hidraulicas de porte com aplicacdo macica de recursos.
Entretanto, ndo sdo projetadas para propiciar protecdo absoluta, pois estas
seriam fisica e economicamente invidveis na maioria das situacoes.

As ndo estruturais, como o préprio nome indica, ndo utilizam estruturas
que alteram o regime de escoamento das aguas do escoamento superficial
direto. S&o representadas, basicamente, por medidas destinadas ao controle do
uso e ocupacao do solo (nas varzeas e nas bacias) ou a diminuicao da
vulnerabilidade dos ocupantes das areas de risco dos efeitos das inundacoes.
Nesta Ultima buscam-se maneiras para que estas populacées passem a conviver
melhor com o fendbmeno e figuem mais bem preparadas para absorverem o
impacto dos prejuizos materiais causados pelas inundag¢des. As medidas néo
estruturais envolvem, muitas vezes, aspectos de natureza cultural, que podem
dificultar sua implantacdo em curto prazo. O envolvimento do publico é
indispensavel para o sucesso dessa implantacéo.

A inexisténcia do suporte de medidas ndo estruturais € apontada,
atualmente, como uma das maiores causas de problemas de drenagem nos
centros mais desenvolvidos. A utiliza¢do balanceada de investimentos, tanto em
medidas estruturais quanto nao estruturais, pode minimizar significativamente os
prejuizos causados pelas inundacdes.

As obras para a melhora da drenagem urbana do Municipio de Cedro
estdo apresentadas no Quadro 9.2, através das medidas estruturais e néo

estruturais.
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Quadro 9.2: Medidas Estruturais e nao estruturais para melhoria da
drenagem urbana de Cedro

Medidas Estruturais

Construcéo de Diques Marginais ou Anulares

Aumento da : : _
' Melhoria das Calhas existentes (Aumento da secao
Capacidade de . o
transversal, desobstrucdes e retificacoes)
escoamento das

Canalizagao (melhoria das calhas e revestimento da
calhas
mesma)

Construgao de reservatoérios nos cursos d’agua principais

Reducéo das _ _
. ) Armazenamento de 4gua em cisternas ou bacias de
vazbes de Cheias _
detengcdo em parques

Medidas Nao Estruturais

Regulamentacao do uso e ocupacao do solo

. Protecao contra inundagdes
Acoes

Plano de Emergéncia e contingéncia para Enchentes

Sistema de alerta, acfes de defesa civil e relocacdes

Fonte: Lance Construcfes e Projetos — 2013

Para evitar que ocorram alagamentos na cidade e empogcamentos
d’agua, deve haver um levantamento das areas com cotas inferiores (Bairro
centro) e tendenciosas a ocorréncia de empogcamentos e alagamentos de aguas
e assim ser intensificada a curto prazo nessas areas para evitar que haja a
presenca de materiais que funcionam como barreira fisica e dessa forma
melhorar o escoamento da mesma.

Além das barreiras fisicas propriamente ditas, outra forma de evitar o
alagamento dessas zonas de menor cota € atraves do tratamento dos fundos de
vale. Além de contribuir para a melhoria da drenagem das aguas pluviais, reduzir
enchentes, os fundos de vale também sdo importantes para manutengcdo do

equilibrio nos ecossistemas.
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O tratamento deve ser ordenado pela secretaria municipal de meio
ambiente e recursos hidricos e pela secretaria de infraestrutura do municipio de
Cedro com a participacdo da sociedade havera a construcdo de pracas lineares,
as gquais funcionardo como areas verdes de lazer. As areas verdes, além de
funcionarem como amortecimento para as aguas pluviais, aumentardo o volume
de agua infiltrado, consequentemente reducéo do volume escoado e melhoria da
qualidade paisagistica.

Além da criacdo das pracas lineares devera ser firmado um convénio
entre a prefeitura e uma equipe técnica para criacdo de jardins e viveiros na
cidade, os quais serdo constituidos basicamente de plantas nativas da regido. A
prefeitura deverd também criar areas para a pratica de esporte e lazer
especificamente nas areas de fundo de vale. Propde-se que as pracas lineares
para tratamento de fundo de vale sejam construidas nas areas alagaveis da sede
do municipio (Figura 9.7). As éareas alagaveis foram determinadas a partir do

mapa de elevacado da sede do municipio de Cedro (Figura 9.8).
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sede do municipio de Cedro

Figura 9. 7: Mapa das zonas alagaveis da

Riacho Vaca Brava

Canal no Bairre Centro

Rodovias estaduais

- znnasalxajas

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013
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Figura 9.8: Mapa de elevacdo da sede do municipio de Cedro.

TABELA DE ELEVAGOES
U] mee [ oo
245,89 256,01 1305462.91 | [l
256,01 258,61 923077.38
258.81 28231 854277.85 | [
262,31 266,58 590040.60
266,58 271,90 958142.02
271,90 276,18 970438.00
27816 281,50 a43286.2¢ | [l
281.50 292,97 816582.67

Fonte: Lance Construcfes e Projetos - 2013

Nos projetos de canalizacdo de curso d'agua no municipio de Cedro, as
atividades iniciais a serem desenvolvida estdo baseadas em efetuar uma
adequada consolidacdo de todos os requisitos basicos e principais restricdes
existentes, que deverdo constituir as condicbes de contorno a serem
consideradas no projeto.

A adocao de canais abertos em projetos de drenagem urbana sempre &
uma solucéo que deve ser cogitada como primeira possibilidade pelas seguintes
questodes:

i. Possibilidade de veiculacdo de vazdes superiores a de projeto

mesmo com prejuizo da borda livre;
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ii. Facilidade de manutencao e limpeza;
iii. Possibilidade de adocdo de secao transversal de configuracéo
mista com maior economia de investimentos;
iv. Possibilidade de integracdo paisagistica com valorizacdo das
areas ribeirinhas, quando ha espaco disponivel;

v.  Maior facilidade para amplia¢des futuras caso seja necessario.

Assim, para a solucéo do sistema atual de drenagem urbana encontrado
no municipio de Cedro, devem ser implantadas medidas em conjunto de forma
sistemética. Em primeira instdncia deve ser elaborado o Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDDU) para o municipio de Cedro e em paralelo deve haver
a manutencdo, com melhorias imediatas, no sistema de drenagem existente e
em conjuntura com essa ac¢ao deve ser criado 0s hovos mecanismos de gestao
da infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento das aguas pluviais,
dos rios e cursos de agua em areas urbanas, os empreendimentos devem ser
regulamentados e criado os planos de controle estrutural e ndo estrutural para
0S impactos existentes nas bacias da cidade.

A existéncia de um manual de drenagem urbana é inevitavel para que
haja ordenamento das acdes concernentes a drenagem no municipio e nas
solucbes de drenagem que requeiram galerias, devera ser considerada a

pavimentacdo das vias com coberturas, segunda a importancia viaria.

9.4.9 Solucéo para drenagem urbana nas zonas rurais

N&o ha sistema de drenagem urbana nas zonas rurais do municipio de
Cedro. As ruas nao pavimentadas tem conformacéo de relevo variado e sao
caracterizadas por solos argilosos e por possuirem afloramentos de rochas sao
marcados pela expressiva erosdao com perda de sedimentos causados pela
exposicdo do solo nu as intempéries como a acao dos ventos e de aguas pluviais
acentuando-se ainda mais nos periodos chuvosos.

Assim, para evitar que os cursos d’agua sejam assoreados, nota-se a

necessidade de utilizacdo de dispositivos pelo os quais seja possivel fazer o uso
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de modelacdo matematica para o dimensionamento do sistema de captagéo e

manejo de 4guas pluviais.

Com relacdo a pavimentagdo, as vias devem possuir pavimentos
revestidos preferencialmente com materiais que permitam infiltracdes de aguas
de chuva. No caso do uso de revestimentos de baixa permeabilidade deverao
ser definidas as solugdes de encaminhamento das aguas pluviais dentro do
loteamento e sua inser¢cdo na rede publica de drenagem.

E indispensavel que haja um programa de limpeza em todo o sistema de
drenagem nos distritos (cOrregos, rios e galerias), monitoramento eficaz da
situacdo desses cursos d’agua em conjuntura com as acdes de educacédo e
sensibilizacdo ambiental da populacéo para que os mesmos estejam cientes dos
prejuizos ambientais e sociais causados pela deposicdo inadequada dos
residuos além de informar a populacdo sobre os planos de emergéncia para
enchentes a fim de promover a participacéo publica na elaboracdo do mesmo.

Tratando especificamente do distrito de Varzea da Conceicdo, deve
haver a implantacdo de um programa de realocacéo da populacéo que reside as
margens do riacho jatobd, uma vez que as mesmas sofrem com problemas de
inundacgBes durante o periodo chuvoso.

Dessa forma, as intervencdes a serem tomadas para a solucéo do
sistema de Drenagem Urbana das zonas rurais do municipio de Cedro estéo
baseados nas seguintes linhas de ac¢des:

a. De forma imediata a elaboragcdo do Plano Diretor de
Drenagem Urbana que contemple todas as diretrizes
referentes ao sistema de drenagem das zonas rurais.

b. Elaboracdo dos projetos de macro e micro drenagem da sede
e dos distritos.

c. Implantacdo das obras de macro e micro drenagem.

d. Elaboragdo de relatério de consolidacdo da qualidade e
guantidade das obras implantadas para validacao das metas
aludidas no PMSB.
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e. Programa de avaliagdo para ampliagcdo do sistema baseado
nos relatérios anuais emitidos pela equipe técnica da

prefeitura municipal de Cedro.
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9.5 INTRODUCAO AOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA
ALCANCE DO CENARIO DE REFERENCIA

Os objetivos, programas e projetos/acdes sao propostos considerando
alguns aspectos:
e Diagnosticos dos eixos do saneamento basico;
e Cenérios prospectivos e a concepc¢do de alternativas;
e Compatibilizacdo com o plano plurianual e outros planos
governamentais;

e Cumprimento dos objetivos tracados.

A partir dos problemas expostos no diagnéstico (Caréncias atuais) e de
acordo com o cendario prospectivo (Propostas para mitigar as caréncias), foram
analisadas as areas mais carentes e entdo, estabelecidos programas e
projetos/acées em hierarquia de prioridade, a fim de alcancar os objetivos
propostos, compatibilizando com o crescimento econdmico, a sustentabilidade
ambiental e a equidade social dos municipios.

Os programas e projetos serdo complementares as a¢des previstas nos
demais planos governamentais (Plano plurianual, lei de diretrizes orcamentéarias
e no orcamento anual), e fornecem as diretrizes das atividades implantadas,
enfatizando a educacdo ambiental e a equidade social (Universalizacdo dos
Servicos).

Apenas no plano de execuc¢ao do plano municipal de saneamento basico
de Cedro sera elaborada a programacdo de implantagdo dos programas,
projetos e acgOes estabelecendo metas em horizontes distintos, os custos

estimados, fontes de financiamento, responsaveis pela execugao e parcerias.
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9.5.1Compatibilizacdo com o plano plurianual e os demais planos
governamentais:

Visando viabilizar as atividades que serdo propostas neste produto,
houve a necessidade de levar em conta os planos plurianuais e demais planos
governamentais para proposi¢cao dos objetivos, programas e projetos/acoes.

A compatibilizacdo dos planos ja existentes com o plano municipal de
saneamento basico torna-se um processo complicado em decorréncia das
alteracdes/impactos sofridos pela economia e pela alternancia de poder, a qual
pode resultar em mudancas de prioridades e numa futura revisdo das atividades
tracadas no atual momento.

Portanto, pode-se afirmar que a compatibilizacdo de planos € um
processo bilateral, pois os mesmo séo elaborados/atualizados em momentos
distintos e devem ser complementados/adaptados/alterados sempre em

consonancia com os objetivos e diretrizes dos planos correlatos.
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9.5.2 Programas, projetos e acoes:

Para atendimento dos objetivos, varios aspectos foram considerados, de
acordo com termo de referéncia da fundacéo nacional de saude (FUNASA).

e Adocdo de mecanismos e procedimentos que garantam a
participagcédo da populacdo em todas as etapas de elaboracdo do
plano municipal de saneamento basico.

e Estabelecimento de prioridades para hierarquizacdo das
propostas de intervencao.

e Intervencdes estabelecidas em funcao do diagndstico dos quatro
eixos.

A elaboracdo deste tOpico seguiu a seguinte metodologia: Foram
definidos itens referentes aos eixos do saneamento basico do municipio de
Cedro e em seguida foram propostos programas e projetos/agoes relacionados
a cada item. Para todos os programas e projetos/acdes foram definidos um grau
de importancia (Tabela 9.43).

Tabela 9.43: Grau de importancia dos programas, projetos e agoes.

Grau de importancia Programas Projetos/Acgbes
Maior importancia A a
Média importancia B b
Menor importancia C C

Fonte: Lance construcdes 2015.

As acOes e projetos estruturam o0s programas correlacionados e para
cada um foi estabelecida um grau de importancia dentro do programa.

O grau de importancia foi definido a partir de informacdes junto a
comunidade no plano de mobilizac&o social, por informacdes obtidas em campo
e informacdes fornecidas pela prefeitura do municipio.

As definicbes referentes a cada programa, projeto e acédo serdo

detalhadas nos quadros a seguir:

e Quadros 9.3 a 9.7 — Abastecimento de agua.
e Quadros 9.8 a 9.11 — Esgotamento sanitario.
e Quadros 9.12 a 9.15 — Drenagem urbana.

e Quadros 9.16 a 9.20 — Residuos solidos.
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e Quadro 9.21 — Saneamento basico (04 eixos).
e Quadro 9.22 — Saude publica.
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Quadro 9.3: Programa 01 e objetivos — Abastecimento de agua.

Monitoramento dos sistemas individuais de .
1. . Zonas urbanas e rurais. ©
esgotamento sanitario.
5 Programa de desenvolvimento Verificag&o da idade e estado de conservagéo |Zonas urbanas, nas localidades onde for diagnosticado a
' institucional do setor de B das tubulagdes de aduc&o e distribuicao. necessidade de reparo e substituicio da tubulag&o
abastecimento de agua.
3 Elaboragéo de politicas tarifarias bem definidas Todo 0 municipio b
para o setor

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Diminuicdo do risco de contaminacdo ambiental dos recursos hidricos do municipio.
Objetivo 02 — Monitoramento e identificacdo das tubulagdes que necessitam reparos ou substituicao.

Objetivo 03 — Regulamentacédo do sistema de abastecimento de agua.
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Quadro 9.4: Programa 02 e objetivos — Abastecimento de agua

Programa de melhoria do
abastecimento de agua.

Programa de revitalizag&o da mata ciliar dos
mananciais de Cedro.

Lance /’

construgdes

Acude Ubaldinho, riacho S&o Miguel, Acude Velho,
Acude Novo, Riacho Jatoba, Riacho Vaca Brava.

Manutenc&o, reforma e ampliagdo das estacdes
de tratamento de agua do municipio.

ETAs: Angicos |, Angicos Il e Agrovila

Perfuracéo e posterior padronizacao e
energizacdo de pocos perfurados.

Distritos de Santo Antdnio e Assuncao

Implantacdo de um sistema de tratamento fisico
quimico nos pocgos perfurados, inclusive com
dessalinizadores.

Distritos de Santo Antdnio e Assuncao

Duplicacdo da linha de adug&o e construgéo de
uma adutora de sete quildmetros.

Acude Ubaldinho-Sede e Sede-Distrito Vale do
Machado, respectivamente.

Expanséo da rede de distribuic&o.

Sede municipal e distritos.

Elaboragéo do projeto de galpéo de reciclagem.
O envio dos residuos para o galpao diminuird a
guantidade de residuos dispostos nos

Sede municipal.

mananciais.
Reforma/Manutencéo dos reservatorios Angicos |, Angicos I, Agrovila, Assuncéo e Santo
existentes. Antbnio.
~ - Trés (3) na sede municipal e um (1) no distrito de Vale
Construcédo de quatro reservatorios elevados.
do Machado.

Fiscalizagao da qualidade da 4gua nas zonas
rurais.

Zonas rurais.

Implantagéo de blogueadores de ar nos
hidrémetros residénciais.

Todo o municipio

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01: Protecao dos mananciais de Cedro.
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Objetivo 02: Ampliacdo e melhoria do sistema de abastecimento de agua.

Objetivo 03: Diminuicdo da quantidade de residuos dispostos nos recursos hidricos.

Objetivo 04: Aumento da pressao e da capacidade de reservacao do sistema de abastecimento de agua.
Objetivo 05: Fornecimento de uma agua de boa qualidade nas zonas rurais.

Objetivo 06: Evitar cobrancas indevidas a populacao.

Quadro 9.5: Programa 03 e objetivo — Abastecimento de agua.

Implantagao de um sistema de telemetria com o

objetivo de reduzir as perdas. Todo o municipio

Projeto de instalagao e substituicdo de
hidrémetros com mais de cinco anos de uso. Todo o municipio

Portaria n° 246/2000 - INMETRO.
Infra-estrutura de

abastecimento de 1. Programa de diminui¢éo de perdas. A Macromedicao dos po¢os comunitarios e

A . e A Todo o municipio
agua. micromedi¢&o das residéncias.

Cadastramento de todos 0s po¢os do municipio

NP ) Todo o municipio
e exigéncia de suas respectivas outorgas.

Projeto de combate a ligagdes clandestinas. Todo o municipio

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 — Otimizacao do sistema de abastecimento de agua, atraveés da diminuicdo de perdas reais e aparentes.
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Quadro 9.6: Programa 04 e objetivo — Abastecimento de agua.

Manutencéo do sistema de telemetria Sistema de telemetria b
Manutencéo das esg;tf)aes de tratamento de Angicos |, Angicos I, Agrovila, a
Infra-estrutura de ~ . Angicos |, Angicos II, Agrovila,
. Programa de manutencao do sistema . o
abastecimento de 1. . ] A ~ L Assuncéo e Santo Antonio,
P de abastecimento de agua. Manutencédo dos reservatorios . a
agua. sede municipal e Vale do
Machado
Substituicdo das tubulagdes obsoletas e Em locais da area urbana, nas a
danificadas vias que tiverem necessidade.

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Conservagédo dos componentes do sistema de abastecimento de agua para abastecimento de agua dentro dos

padrdes de potabilidade (Portaria 2914/2011).
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Quadro 9.7: Programa 05 e objetivo — Abastecimento de agua.

Desenvolvimento de palestras, workshops e
cursos anualmente para os setores: Industrial,
rural e populagéo geral sobre a importancia do Comunidades rurais, indUstrias, colégios, pracas,
uso consciente da agua, sua preservacao e a entre outros

oportunidade econémica de solugdes que
contribuam para o racionamento da agua.

Programa de sensibilizagdo ambiental
1. com enfoque no abastecimento de B
agua.

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 — Alertar e orientar a populacdo sobre a importancia do racionamento e uso consciente da agua, podendo assim
preserva-la em termos quantitativos e qualitativos. A protecéo da agua a torna disponivel para os mais diversos usos, principalmente

0S mais nobres.
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Quadro 9.8: Programa 01 e objetivos — Esgotamento sanitario.

construgoes

@ Lance /

Elaboracao de cadastro fisico e/ou digital
georreferenciado da situagao atual do
i, esgotamento sanitario do municipio: Material da Sede municipal. b
rede existente, sua extenséo e dispositivos
existentes.

Infra-estrutura de Programa de desenvolvimento
esgotamento institucional do setor de esgotamento B Verificagdo da idade e estado de conservagéo
sanitario. 2. sanitario. da rede existente, interceptores, emissarios e Sede municipal.

demais dispositivos de esgotamento sanitario.

Criacéo de incentivos fiscais para grandes
3. geradores de efluentes que adotarem medidas Todo o municipio. b

de reuso dos efluentes gerados.

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Identificacdo, mapeamento, digitalizacdo e georreferenciamento do sistema de esgotamento sanitario

existente.
Objetivo 02 — Monitoramento e identificacdo dos componentes de esgotamento sanitério existentes que necessitam de

reparo ou substituicao.
Objetivo 03 — Diminuicéo do volume de efluentes destinados para as estacdes de tratamento de esgoto, bem como a

guantidade de agua adquirida pela empresa.
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Quadro 9.9: Programa 02 e objetivos — Esgotamento sanitario.

Construcao de um sistema integrado de

esgotamento sanitario: Tratamento primario em
Zona urbana da sede

reatores UASB, p0s tratamento em lagoas de L a
3 - = . municipal.
polimento e desidratac&o do lodo em leito de
secagem.
~ . . Distritos de Lagedo,
Elaboracé&o de sistemas integrados de ~ ~ rx g
s . Assuncao, Sdo Miguel, Santo
esgotamento sanitario: Rede coletora e cinco L .
~ . Antbnio e Varzea da
estacOes de tratamento de esgoto, com sistema Cx a
. Conceigao - Zona urbana.
de tratamento constituido por reators UASB e p . o
1. ~ Além da localidade de Sitio
lagoas de maturagao. .
Caiana
Construcao/Compra de sistemas individuais de
esgotamento sanitario constituidos por: Fossas Zonas rurais. a
Infra-estrutura de . . Spti i 6bi i
Programa de melhoria do sistema de sépticas, filtros anaerébios + sumidouro.
esgotamento s A
s esgotamento sanitario. ~ s
sanitario. Expanséo da rede de esgotamento sanitario. Zonas urbanas. a
Efetivacéo e contabiliza¢do das ligacbes Zonas urbanas. a

residenciais na rede de esgoto.

Fiscalizacao dos estabelecimentos que
2. produzem efluentes ndo domésticos e ndo os Zonas urbanas e rurais. b
tratam para disposicéo final.
Desativacado das "fossas negras" em conjunto

U Zonas urbanas. a
com a ligacdo a rede coletora
Monitoramento dos corpos receptores de
3. eflugnte advmdo_s das ETEs_e |mp|§1nta(;ao (_je Riacho Vaca Brava/Riacho
medidas preventivas e corretivas a fim de evitar ~ b
= . . S&o Miguel.
a alteracdo da qualidade da agua do recurso
hidrico.

Fonte: Lance construcdes 2015.
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Objetivo 01 — Ampliacdo e otimizacdo do sistema de esgotamento sanitario.
Objetivo 02 — Controle dos sistemas de grande geracao de efluente.

Objetivo 03 — Controle dos sistemas de esgotamento sanitario individuais e protecdo dos mananciais de Cedro.

Quadro 9.10: Programa 03 e objetivos — Esgotamento sanitario.

Manutencao das ETES. Sede municipal (Bairro Alto do Padeiro). a
L Substituicdo das tubula¢des da rede de
esgotamento, interceptores, emissarios que Sede municipal (Bairro Alto do Padeiro). a
estiverem velhos ou danificados.
Programa de manutencao do sistema A
de esgotamento sanitario.
2 Alimentac¢éo do cadastro fisico/digital do Sede municipal. c

sistema de esgotamento sanitério.

Elaboragéo de estudos para identificagcao e
3 combate de ligag6es pluviais clandestinas na Sede municipal. b
rede de esgoto.

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01- Conservacdo dos componentes de esgotamento sanitario e tratamento eficaz dos efluentes para que os

mesmos nao poluam os mananciais de Cedro.
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Objetivo 02 — Atualizagdo do cadastro e suporte para avaliacdo das necessidades do setor e dimensionamento de
dispositivos.

Objetivo 03 — Evitar a contaminacdo das aguas pluviais e dos corpos hidricos.

Quadro 9.11: Programa 04 e objetivo — Esgotamento sanitario.

Desenvolvimento de palestras, workshops e
cursos anualmente para todos os setores da Comunidades rurais, indUstrias, colégios, pragas,
sociedade, sobre a problematica da disposicéo entre outros.
inadequada dos esgotos.

Programa de sensibilizacdo ambiental
1. com enfoque no esgotamento B
sanitario.

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Alertar a populacdo sobre a importancia da correta disposi¢éo, coleta e tratamento do esgoto. Informar
sobre os riscos de se dispor 0 esgoto residencial a céu aberto: Proliferacdo de doengas, mau cheiro, contaminacéo do solo e

dos recursos hidricos, entre outros.
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Quadro 9.12: Programa 01 e objetivos — Drenagem urbana.

Elaboragao de lei de incentivo fiscal para
residentes, comerciantes, inddstriais e
representantes dos mais diversos setores que
usarem dispositivos de drenagem para retencéo Municipio de Cedro. c

de agua na fonte ou outras medidas
1. sustentaveis que ajudem no processo de
drenagem urbana.
Elaboracéo de lei para zoneamento do
Infra-estrutura de Programa de desenvolvimento municipio o qual devera conter as areas
Drenagem institucional do setor de drenagem B restritas para ocupacao: Encostas, areas
Urbana. urbana. inundaveis, fundos de vale.

Municipio de Cedro. b

Elaboracao de cadastro dos componentes do
2. atual sistema de drenagem: Galerias, bocas de Sede municipal. b
lobo.

3 Elaboracao do plano diretor de drenagem

. Municipio de Cedro. a
urbana municipal.

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 — Elaboragéo de legislacdo municipal para suporte no setor de drenagem urbana.
Objetivo 02 — Identificacdo, mapeamento, digitalizacdo e georreferenciamento dos componentes do sistema de
drenagem.

Objetivo 03 — Fornecer as diretrizes para o setor de drenagem urbana.
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Quadro 9.13: Programa 02 e objetivos — Drenagem urbana.

Construcéo de pracas lineares, jardins/viveiros
1. e areas para praticas de esporte e lazer para |Sede municipal - Zona urbana. b
tratamento dos fundos de vale do municipio.

Zonas urbanas do municipio e
gquando necessario, nas a
zonas rurais.

Elaboragéo de projetos e implementagéo de
obras de microdrenagem e macrodrenagem.

Infra-estrutura de 2. . .
Programa de melhoria do sistema de
Drenagem A ~ . s ~
drenagem urbana. Construcgéo de dispositivos de detencao das .
Urbana. . - Zonas urbanas e rurais. b
aguas pluviais na fonte.
Realocacgéo das populacdes ribeirinhas,
residente em encostas, areas de protegao s
3. Todo o municipio. a

permanente (APP) e as demais determinadas
pelo zoneamento ambiental do municipio.

Sede municipal - Zonas

4. Projeto de recuperacao dos corregos urbanos
urbanas.

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 — Amortecimento das aguas pluviais, aumento do volume de agua infiltrado, redugéo do volume escoado e
melhoria paisagistica.

Objetivo 02 — Ampliacdo e otimizagéo do sistema de drenagem urbana.

Objetivo 03 - Diminuicado dos riscos de perdas por enchentes e preservar as faixas de protecdo dos mananciais
Cedrenses.
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Objetivo 04 — Desobstrucéo e despoluicdo dos corregos urbanos.

Quadro 9. 14: Programa 03 e objetivos — Drenagem urbana.

Alimentacao do cadastro fisico/digital do

1 sistema de esgotamento sanitério. Municipio de Cedro. b
Desassoreamento dos mananciais e Acude Ubaldinho/Riacho S&o a
desobstrugcéo das passagens dos rios. Miguel.
Infra-estrutura de =
Programa de manutencao da
Drenagem 2 drenagem urbana A
Urbana. 9 ' Varri¢ao das ruas/logradouros publicos e
hidrojetamento das redes para limpezado |Sede municipal - Zona urbana. a
sistema de drenagem: Galerias, bocas de lobo.
Seguramento das residéncias localizadas nas .
- - ) Zonas alagadicas do
3. regides alagadicas, até que ocorra o A b
x . municipio.
realocamento da populacéo residente.
Fonte: Lance construcdes 2015.
Objetivo 01 — Atualizagdo do cadastro e suporte para avaliacdo das necessidades do setor e dimensionamento de
dispositivos.

Objetivo 02 — Manutencao da eficiéncia da microdrenagem e macrodrenagem.
Objetivo 03 — Ressarcir possiveis perdas materiais ocasionadas por enchentes.
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Quadro 9.15: Programa 04 e objetivo — Drenagem urbana.

Desenvolvimento de palestras, cursos, para
Infra-estrutura de

Drenagem 1 Programa de sensibilizagcao ambiental B todos os grupos da sociedade, sobre a Todos os grupos da b
Urbana ' com enfoque na drenagem urbana. importancia da manutengé&o do sistema de sociedade Cedrense.
' drenagem.

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 - alertar sobre a importancia da preservacgao dos recursos hidricos, problematica da disposi¢céo inadequada
de residuos sdlidos e ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem e outros tOpicos importantes para o bom

funcionamento do sistema de drenagem.
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Quadro 9.16: Programa 01 e objetivos — Residuos solidos.

Elaboracéo do plano gestéo integrada dos L
1. . . Municipio de Cedro. a
residuos sélidos (PGIRSU). P
Criagéo de um sistema de informacgéo dos
residuos sélidos no municipio de Cedro: Rotas,
2. veiculos, geracao per capita, manutengéo Municipio de Cedro. b
Infra-estrutura de . (Veiculos, containers), combustivel e
. Programa de desenvolvimento . L
gerenciamento institucional do setor de B monitoramento do indice de fumaca negra.
dos residuos . ) 5 iaca i ici ij
- gerenciamento dos residuos soélidos. Crlagao~de uma lei municipal que Exija a
solidos. elaboracéo do plano de gerenciamento dos
residuos solidos (PGRS) dos geradores de Municipio de Cedro. b
3 residuos solidos perigosos e grandes geradores
' de residuos sdlidos.
Registro dos PGRS no sistema de informagao S|§tema d,e. |nformagao.d95.
. e o residuos sdlidos no municipio b
dos residuos solidos do municipio. de Cedro

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 — Fornecimento de diretrizes para o setor de gerenciamento dos residuos sélidos.
Objetivo 02 — Obtencéao de informacgdes do sistema de gerenciamento dos residuos sélidos.

Objetivo 03 — Garantir o adequado gerenciamento dos residuos sélidos perigosos e de grandes geradores.
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Quadro 9.17: Programa 02 e objetivos — Residuos solidos.

Levantamento do nimero de catadores

. S Todo o municipio. b
existentes no municipio.
De acordo com os procedimentos legais,
criacdo de uma associacao de catadores para o Sede municipal. a
municipio.
1. Workshops e cursos destinados, a cada dois
anos, aos catadores abordando as seguintes Sede da associacdo de b
temaéticas: Formas e técnicas de reciclagem catadores.
dos residuos sélidos.
Infra—est_rutura de _ _ Disponibilizagéo de um ce}mlnhao tipo cacamba Sede da associago de
gerenciamento Programa de melhoria do sistema de A para transporte dos residuos dos pontos de catadores. b
dos residuos gerenciamento dos residuos solidos coleta seletiva até o galpéo de reciclagem.
sélidos. Planejamento e roteirizacdo das coletas dos
residuos, a fim de que as residéncias néo Todo o municipio. b
figuem mais que 72 horas sem coleta.
Informar a populagéo sobre as informacées
pertinentes a coleta de residuos sélidos: Forma Comunidades rurais,
2. de dispor os residuos, dias de coleta industrias, colégios, pragas, a
(Tradicional e seletiva), horarios, locais da entre outros.

coleta seletiva.
Separagédo dos secos e molhados na fonte e
compostagem dos materiais organicos Todo o municipio. a
potencialmente compostaveis.

Fonte: Lance construc¢des 2015.
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Continuacao Quadro 9.17 — Programa 02 e objetivos — Residuos solidos.

Elaboracao de lei municipal de incentivo fiscal
dos construtores que utilizem medidas de

3. . ]’ ~ Municipio de Cedro.
reciclagem dos residuos de construgéo e
demolicdo (RCC).
a Varricio das ruas e logradouros publicos. Zonas urbanas e zonas rurais que possuirem

pavimentacao.

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Criacao, instrumentacédo e capacitacdo de uma associacdo de catadores para o municipio.
Objetivo 02 — Otimizacao dos servicos de coleta e manejo dos residuos sélidos.
Objetivo 03 — Reducao do volume dos residuos RCD destinados para aterro sanitario.

Objetivo 04 — Prevencédo: Do assoreamento dos recursos hidricos e da obstrucdo da drenagem urbana.
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Quadro 9. 18: Programa 03 e objetivos — Residuos solidos.

. L . Pontos estratégicos e de facil
Disponibilizacdo de pontos de coleta seletiva ho
o acesso nas zonas urbanas e a
municipio. .
rurais.
1. Construcéo de um galpéo de reciclagem. Sede municipal. a
Infra-estrutura de Construgéo de uma usina de compostagem Sede municipal. a
gerenciamento Programa de desenvolvimento da infra; A
dos residuos estrutura dos residuos solidos.
sélidos. . - Localidade de Sitio Sdo

2. Encerramento do lixao municipal. . a

Paulino.

Aquisicao de quatro caminhdes tipo
3 compactador, dois caminhdes poliguindaste e Municipio de Cedro a
' mais um veiculo do tipo fechado (Residuos de '
servigco de saude).

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 — Implantacéo da coleta seletiva no municipio.
Objetivo 02 — Destina¢do adequada dos residuos sélidos do municipio.

Objetivo 03 — Coletar 100% dos residuos gerados na sede e distritos.
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Quadro 9.19: Programa 04 e objetivo — Residuos sélidos.

Projeto de fiscalizag@o, monitoramento e
autuagao (Quando cabivel), dos residuos de
A construcao e demolicao (RCC), industriais, de Municipio de Cedro. a
servico de saude (RSS), volumosos,

domésticos, entre outros.

Programa de fiscalizac&o dos
residuos sélidos.

Fonte: Lance construcdes 2015.

Objetivo 01 — Garantir que ndo haja irregularidades no gerenciamento dos residuos gerados no municipio e penalizar,

guando possivel, os responsaveis pelas irregularidades.

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail Jlanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 313



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

5, >
< Lance /

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

Quadro 9.20: Programa 05 e objetivo — Residuos sélidos.

Palestras sobre a importancia dos 5 R's: Escolas, comunidades, b
Reciclar, reutilizar, reduzir, repensar e recusar. pracas.
Implementacao da sustentabilidade ambiental
Infra-estrutura de nas disciplinas escolares. Escolas Cedrenses. b
gerenciamento 1 Programa de educag¢do ambiental B
dos residuos ' com enfoque nos residuos sélidos. Aulas de sensibilizagcdo ambiental para os
solidos. grandes produtores de matéria organica e Zonas rurais. b

agropastorils.

Distribuicdo de panfletos com a temaética:
Importancia da compostagem e reciclagem dos Todo o municipio. c
residuos solidos.

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Alertar sobre a importancia da correta coleta, acondicionamento, transporte e as demais etapas do
gerenciamento dos residuos sélidos. A populacédo deve ser informada sobre os riscos da disposi¢ao inadequada dos residuos:

Obstrucdo da drenagem, contaminacado do solo e recursos hidricos, proliferacao de vetores, entre outros.
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Quadro 9.21: Programa 01 e objetivos — Saneamento basico.

Atualizacédo do plano de carreira e salarios dos
funcionarios publicos, ja prevendo o
1. desenvolvimento dos programas e projetos Municipio de Cedro. a
propostos para os 4 eixos do saneamento
basico.

Realizag&o de concurso publico para

2. contratagdo de técnicos qualificados. ARl el e
Dlspon|b|!|zagao C?e. espaco fISI(.:O, equipamento Sedes distritais e Zonas rurais
e demais materiais para funcionamento das o a
o ) iy guando necessario.
Institucional - Programa de fortalecimento e atividades propostas no PMSB - Cedro.
Saneamento desenvolvimento institucional do A
BEIBIE, 3. SEMEAMEE REEIE, Melhoria dos espacos fisicos existentes. Sede municipal. b
fortalecimento e instrumentalizagcéo da
secretaria de meio ambiente e recursos Municipio de Cedro. b

hidricos.

Inclusao das prioridades de investimento do
produto E - PMSB - Cedro, no plano plurianual
4. (PPA), nas diretrizes orcamentarias (LDO) e no Municipio de Cedro. a
orcamento anual (LOA), a fim de viabilizar as

atividades propostas.

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Adequacéo dos salarios dos funcionarios publicos de acordo com as atividades desempenhadas.
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Objetivo 02 — Captacgéo de profissionais qualificados para desempenho das atividades propostas no plano municipal de

saneamento basico.
Objetivo 03 — Fornecimento de estrutura fisica e equipamentos adequados para desempenho das atividades propostas

no PMSB — Cedro.
Objetivo 04 — Garantir recursos para desenvolvimento das atividades proposta no PMSB.

Quadro 9.22: Programa 1 e objetivo — Elevacéo da qualidade da saulde publica com a aplicacdo do PMSB — Cedro.

Fonte: Lance constru¢des 2015.

Objetivo 01 — Reducédo do numero de casos relacionado a doencas de veiculacdo hidrica no municipio de Cedro.
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9.5.3 Acdes de emergéncia e contingéncia

Para o municipio de Cedro, foram determinadas acdes de emergéncia e
continéncia para cada setor de saneamento (Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e Residuos Solidos). Para as acdes
de emergéncia e contingéncia, torna-se essencial a participagdo popular de
forma a haver a interacdo entre os 6érgdos municipais competentes em caso de
emergéncia juntamente com a populacdo. Dessa forma, a populacao fica ciente
das areas e situacdes de riscos e as medidas cabiveis nesses casos extremos.

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento
€ 0 correto atendimento a populacdo com servigcos publicos adequados e
universais, nos termos das leis federais 11.445/07 e 8.987/95.

As situagOes emergenciais na operacao do sistema de abastecimento
de &gua ocorrem quando da ocasido de paralisa¢des na producao, na aducao e
na distribuicdo. Ja as situacbes emergenciais na operacdo do sistema de
esgotamento sanitario ocorrem quando da ocasidao de entupimento de redes
coletoras, sobrecargas de vazdes parasitarias e defeitos nas estacles
elevatérias e de tratamento de esgotos.

Com relacdo aos residuos sélidos, as situacbes emergenciais na
operacédo do sistema de manejo e disposicao final de residuos sélidos ocorrem
qguando da ocasido de paralisacbes de prestacdo dos servicos, por deficiéncia
dos equipamentos, por desorganizacdo na sua prestacdo, ou por greves de
trabalhadores.

No que se refere as enchentes urbanas, 0 municipio deve ter reservas
financeiras para a contratacdo emergencial de empresas para situacoes
extremas em que seja necessario realizar operacdes emergenciais ou criticas
para contratacdo de servicos especializados em fornecimento e transporte de
agua tratada, moradia provisoria ao desabrigados, alimentacdo e roupas, caso
seja necessario. Dessa forma, quando identificado a ocorréncia de enchente em
determinada é&rea, o primeiro ato a ser executados pelos profissionais
responsaveis deve ser o acionamento emergencial da Defesa Civil e dos Corpos
de Bombeiros e as medidas a serem tomadas devem seguir as linhas de agdes

de Isolamento da area, acionamento dos meios de comunicacdo para aviso a

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pagina 317



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

fgx? Lance /

LW construgoes

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Sadde

populacdo, busca de apoio dos municipios vizinhos ou contratacdo emergencial
de empresa terceirizadas a proposi¢ao de solu¢des para abastecimento de 4gua,

alimentacdo e moradia provisoria para a populacéo afetada.
E apresentado através das tabelas abaixo, as a¢ées de Emergéncia e

Contingéncia para o Municipio de Cedro da seguinte forma:
e Quadros 9.23 e 9.24 — Abastecimento de agua.
e Quadros 9.25, 9.26 e 9.27 — Esgotamento sanitério.
e Quadros 9.28 e 9.29 — Residuos solidos.
e Quadros 9.30 e 9.31 — Drenagem Urbana.
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Quadro 9. 23: Ocorréncia 01 — Abastecimento de agua.

Ocorréncia
01

Causas de Acidentes
e Imprevistos

Acdes a serem tomadas

Setores / Orgéos
responsaveis

Falta de
agua
generalizada

Situacdes de Secas
Prolongadas que
venham a
comprometer a vazao
dos mananciais

Comunicar a toda a populacéo através
dos sistemas de comunicacao

Municipio/acao
administrativa

disponivel.
CAGECE/acao
Disponibilizar caminhdes pipa para administrativa -
fornecimento emergencial de agua. Recursos
préprios
Controlar a agua disponivel no CAGECE

reservatorio.

Executar rodizio de abastecimento e
declarar estado de racionamento.

Municipio/acao
administrativa

Contaminagéo dos
mananciais por
acidentes como

derramamento de

substancias téxicas na
bacia

Comunicar a populacao, Autoridades
competentes (Defesa Civil, Policia e
Orgaos Ambientais).

Municipio/acao
administrativa

Contratar servico de recuperacao
imediata.

Recursos
proprios/acao
administrativa

Promover o abastecimento de dgua com
caminhdes pipa, em sistema de rodizio.

CAGECE/acgéo
administrativa -
Recursos do
poluidor

Isolamento da area.

Policia
militar/Bombeiros.

Utilizar fonte alternativa enquanto o

manancial estiver em processo de CAGECE
recuperacao.
CAGECE/acgéo
Contratar obras emergenciais de reparos | administrativa -
das instalacdes atingidas. Recursos
Acdes de Vandalismo proprios

e/ou sinistros

Comunicar a Policia e demais 6rgaos
responsaveis.

Municipio/acéo
administrativa

Promover o controle e o racionamento
da &gua disponivel nos reservatorios.

CAGECE/Acéo
administrativa.

Qualidade inadequada
dos mananciais

Monitoramento da qualidade da agua
com o indice de qualidade ambiental

(IQA).

Municipio/acéo
administrativa
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Falta de Energia nas
ETA's e pogos

Utilizac&o dos geradores existentes nas
ETA’s com acionamento automatico e
para os pogos profundos, utilizagéo de
fonte alternativa de abastecimento de

Municipio/acdo
administrativa

profundos. agua.
CAGECE/acao
Promover o abastecimento de 4gua com | administrativa -
caminhdes pipa. Recursos
préprios

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.

E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61

Pdgina 320



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

v
FUNASA
S

Lance /

construgoes
Ministério da Sadde
Fundag@o Nacional de Saude
Quadro 9. 24: Ocorréncia 02 — Abastecimento de agua.
Ocorréncia Ce_lusas de ) Sgeto[es /
02 Amden_tes e AcOes a serem tomadas Orgéos _
Imprevistos responsaveis
Identificacdo dos pontos de perda. CAGECE
Diminuicéo da Transferéncia do abastecimento entre setores de | CAGECE/agéo
pressdo de abastecimento de agua do municipio. administrativa
abastecimento em S i — _
funcdo do aumento Campanha de sensibilizacdo ambiental da Municipio/acdo
do consumo ou populacdo para racionamento da agua. administrativa
rompimento de
tubulagdes. ] N . . L, ~
Avisar a populagéo por meios de comunicacao Municipio/acao
disponiveis. administrativa
Comunicar a prestadora de servi¢o para buscar Municipio/acao
socorro e fontes alternativas de abastecimento. administrativa
CAGECE/acao
Danificacio dos Promover abastecimento com caminh&o pipa da | administrativa -
Falta de reservatorios area afetada. Regursos
dgua proprios
parcial ou
localizada .
Reparar estrutura danificada. CAGECE

Comunicar a prestadora de servi¢o para buscar
socorro e fontes alternativas de abastecimento.

Municipio/acao
administrativa

: Reparar estruturas danificadas. CAGECE
Rompimento de
adutoras de agua CAGECE/acao
tratada. . D - )
Promover abastecimento com caminhdo pipa da | administrativa -
area afetada. Recursos
proprios
CAGECE/acao
Contratar obras emergenciais de reparos das administrativa -
~ instalagdes atingidas. Recursos
Acles de L
: proprios
Vandalismo e/ou . — — — = -
SiNistros Comunicar a Policia e demais orgaos Municipio/acdo

responsaveis.

administrativa

Promover o controle e o racionamento da agua
disponivel nos reservatoérios.

CAGECE/Acao
administrativa.

Objetivo dos quadros 22 e 23: Abastecimento continuo de todas as localidades

através de formas alternativas de abastecimento de agua em casos de emergéncia e

contingéncia.

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61

Pdgina 321



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

-

.

Ministério da Saude
Fundacdo Nacional de Sadde

Lance /

construgoes

Quadro 9. 25: Ocorréncia 01 — Esgotamento sanitario.

Causas de A
A . ~ Setores / Orgéos
Ocorréncia 01 Acidentes e Acdes a serem tomadas res onsév%is
Imprevistos P

Danificacdo de
equipamentos

Comunicar a toda a populacao através dos
sistemas de comunicacao disponivel.

Municipio/acdo
administrativa

Instalar tanque de acumulacéo para

armazenamento do esgoto durante o CAGECE/recursos
periodo de interrupcdo do sistema de préprios
tratamento.
Comunicar ao 6rgdo competente SEMACE/Acgo0

fiscalizador dos servicos prestados
referentes a esgotamento sanitario.

administrativa

Instalar equipamentos reservas.

CAGECE

Contratar de forma emergencial obras de
reparo de instalacdes atingidas.

CAGECE/acao
administrativa -
Recursos proprios

Eé(gi\éaf)?gnﬁgéo Executar os trabalhos de limpeza e Municipio/Recursos
EEIJ'E'S desobstrucao. proprios
Chuvas Intensas | Contratar servico de recuperacao imediata. Mum(_:lplo/a(_;ao
administrativa
Comprometendo =
A ETE Instalar tanque de acumulagéo para
armazenamento do esgoto durante o CAGECE/recursos
periodo de interrupgéo do sistema de préprios
tratamento.
Acdes de Contratar obras emergenciais de reparos CAG.E.CE/ acao
: . ~ - administrativa -
Vandalismo e/ou das instalacdes atingidas. o
. Recursos préprios
sinistros - — —— —— =
Comunicar a Policia e demais 6rgéos Municipio/acéo
responsaveis. administrativa
Utilizar o gerador existente na ETE, o qual Municipio/acao
devera ser com partida automatica. administrativa
Falta de Energia | Criar Convénio com a Concessionaria de . ~
o ) Municipio/acdo
forma a priorizar o abastecimento de o ;
: administrativa
energia.
Objetivo: Propor alternativas para controlar o extravasamento de esgoto nas
ETE’s.
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Quadro 9. 26: Ocorréncia 02 — Esgotamento sanitario.

@ Lance /

construgoes

Causas de
Ocorréncia 02 | Acidentes e Acdes a serem tomadas
Imprevistos

Setores /
Orgdaos
responsaveis

Comunicar a prestadora de servigo.
Vazéo afluente

Municipio -
acao
administrativa

acima da
calculada Reavaliacdo da capacidade das ETE's e
verificacdo dos motivos que levaram a esse CAGECE
aumento.
Ineficiéncia
das ETE’s Municipio -
Comunicar a prestadora de servico. acao
administrativa
Falhas

operacionais
devido a falta Comunicar ao 6rgdo competente fiscalizador dos

de servigos prestados referentes a esgotamento
manutencao sanitério e verificacdo de destinacdo do efluente
preventiva. final, causando o minimo de impacto.

SEMACE/Ac¢éo
administrativa

Implantar sistema de monitoramento eficiente.

CAGECE
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Quadro 9. 27: Ocorréncia 03 — Esgotamento sanitario.

Lance /

construgoes

Ocorréncia 03

Causas de Acidentes

e Imprevistos

AcGes a serem tomadas

Setores /
Orgdaos
responsaveis

Rompimento

Desmoronamento de
taludes ou paredes de

canais

Comunicar a prestadora de servigo.

Municipio/acéo
administrativa

Estabelecer reparo das estruturas
danificadas.

CAGECE

de linhas de
recalque,

emissarios,

interceptores

Rompimento de

pontos para travessia

de veiculos

Comunicar ao 6érgdo competente
fiscalizador dos servicos prestados
referentes a esgotamento sanitério.

Municipio/acdo
administrativa

Sinalizar e isolar a area para evitar
acidentes.

Policia militar

Executar reparo da estrutura danificada.

CAGECE

tratamento de esgoto.

Objetivo dos quadros 25 e 26: Propor alternativas para evitar a paralizacao do
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Quadro 9. 28: Ocorréncia 01 — Residuos solidos.

Causas de Setores /
Ocorréncia 01 Acidentes e Acdes a serem tomadas Orgaos
Imprevistos responsaveis
Greve dos

Paralisacdo do
servico de
coleta e
varricao

trabalhadores
encarregados pela
varricao das ruas
e logradouros
publicos

Contratacado de servico terceirizado para
varricao e limpeza dos pontos mais criticos e
centrais da cidade.

Municipio/acéo
administrativa

Paralisacdo dos
servicos de coleta
domiciliar e
residuos de saude

Contratacdo de empresa especializada em
carater de urgéncia.

Municipio/acao
administrativa

Enquanto ndo houver contratacdo de empresa
especializada, veiculos de posse da prefeitura
devem realizar o servico em carater de
urgéncia.

Municipio/acéao
administrativa

Paralisacdo dos
servicos de poda

Mobilizagéo de equipe de plantéo e
equipamentos.

Municipio/acao
administrativa

Acionamento do corpo de bombeiros.

Municipio/acao
administrativa

varrigao.

Objetivo: Propor alternativas para evitar a paralizacao dos servigos de coleta e
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Quadro 9. 29: Ocorréncia 02 — Residuos solidos.

Ocorréncia 02

Causas de Acidentes e
Imprevistos

Acdes a serem tomadas

Setores / Orgaos
responsaveis

Ineficiéncia no
processo de
gerenciamento
dos residuos
sélidos

Avaria/Danificagdo dos
veiculos coletores

Agilizar o reparo/substituicdo de
veiculos avariados

Municipio

Contratar empresa especializada em
carater de emergéncia para
disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos

Municipio/acao
administrativa

Comunicar ao 6rgéo fiscalizador pelos
servigos prestados referentes a
limpeza urbana e gestao dos residuos
solidos

SEMACE/acéo
administrativa

Acbes de Vandalismo
e/ou sinistros

Comunicar a Policia e demais érgaos
responsaveis

Municipio/acao
administrativa

Contratar obras emergenciais de
reparos das instalagfes atingidas

Municipio/acao
administrativa

Comunicar a populacdo sobre o
ocorrido

Municipio/acéao
administrativa

Paralizacdo do aterro
sanitario (Incéndio,
exploséo, vazamento
téxico)

Os residuos devem ser transportados
e dispostos em aterros sanitario de
cidades vizinhas, devidamente
licenciados.

Municipio/acéo
administrativa

Obijetivo: Propor alternativas para que haja o cumprimento de todas as etapas

do gerenciamento dos residuos sélidos.
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Quadro 9. 30: Ocorréncia 01 — Drenagem urbana.

Lance /

construgoes

A Causas de A
Ocorrencia Acidentes e Acdes a serem tomadas Setores / Orgdos
01 Imprevistos responsaveis
Comunicar a toda a populacéo, Defesa Civil e Municipio/acéo
Corpo de Bombeiros. administrativa
Precipitacdo de . .
intensigadg acima Implantar sistema de alerta e monitoramento de
da capacidade de inundacgdes que deve identificar a intensidade da CAGECE
escoamento do enchente e acionar alerta.
sistema . . ~
Propor rotas alternativas aos caminhos CAGECE/agao
inundados. administrativa
Executar os trabalhos de limpeza e s
~ Municipio
desobstrucao.
Presenca de Reparar as estruturas de micro e macro CAGECE/recursos
Alagamentos Residuos e drenagem. proprios
i Entulhos no R ~ . ~
localizados. sistema de Informa a populacgéo através de acgdes de
Drenagem Educacdo Ambiental acerca dos impactos Municipio/acéo
recorrentes da disposicéo inadequada de administrativa

residuos solidos.

Executar os trabalhos de limpeza e
desobstrucao.

CAGECE/recursos
préprios

Obstrucao das
calhas dorio

Informar & populacéo que mora nas
proximidades do mesmao.

Municipio/acéo
administrativa

Comunicar aos 6rgdos ambientais competentes.

Municipio/acéo
administrativa

Ocupacéo

Informar a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e
demais 6rgdos responsaveis sobre a ocupacao
irregular.

SEMACE/acéo
administrativa

Inadequada das
encostas

Propor mecanismos para realocar a populacao
gue reside nessas areas de riscos para outras

Recursos
proprios/acao

gue apresentem situacao favoravel a habitagéao.

administrativa

Objetivo: Propor

alagamentos localizados.

alternativas para mitigar os impactos ocasionados por
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Quadro 9. 31: Ocorréncia 02 — Drenagem urbana.

A Causas de A
Ocorréncia . ~ Setores / Orgaos
Acidentes e Acdes a serem tomadas ;o
02 . responsaveis
Imprevistos
Ampliar a fiscalizacdo das &areas de protecdo SEMACE/agao
P & protes administrativa
permanente.
_ Municipio/Secretaria
Movimentos de Revitalizacdo das matas ciliares dos de meio ambiente e
terraplanagem e mananciais. recursos hidricos
degradacéo de
areas de
protecéo
permanente
Processos
erosivos

Executar obras de protecdo dos taludes e
aterros.

Secretaria de
infraestrutura

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
sistema de
drenagem
urbana.

Identificar as areas mais afetadas e
elaboracao de projetos para essas areas.

Municipio/Secretaria
de infraestrutura

Objetivo: Propor alternativas para resolucdo de problemas com processos

erosivos oriundos da ineficiéncia do sistema de drenagem urbana e de atividades

antrépicas.
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9.6 PLANO DE EXECUCAO:

No plano de execucao é feita a elaboracdo da programacéo de implantacéo dos
programas, projetos e acdes em horizontes temporais de imediato, curto, médio e longo
prazo, estimando e identificando os custos e as parcerias para elaboracdo do plano
municipal de saneamento basico.

O desenvolvimento das atividades foi proposto de acordo com 0s seguintes
horizontes temporais:

a) Imediatos ou emergenciais — até 3 anos (2015 a 2017);

b) Curto prazo — Entre 4 e 8 anos (2018 a 2022);

c) Meédio prazo — Entre 9 e 12 anos (2023 a 2026);

d) Longo prazo — Entre 13 e 20 anos (2027 a 2035).

Além de conter o custo estimado de cada programa, acdes e projetos, o
plano de execucdo deverd identificar as principais fontes de financiamento,
sejam elas publicas ou privadas, bem como os responsaveis pela execucao dos
programas e as parcerias encontradas para desenvolvimento das atividades. Os

quadros 9.32 a 9.51 consolidam o plano de execucao:
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Quadro 9. 32: Plano de execucéo: Programa de desenvolvimento institucional do setor de abastecimento de agua.

CUSTO CUSTO META META RESPONSAVEL
x ESTIMADO ESTIMADO FONTE DE . EXECUCAO PELA
HROIEIT S DA ACAO DO FINANCIAMENTO Eéii%%’go DO EXECUCAO DO RS SRS
NOS 20 ANOS PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 1
. . Imediato .
Monitoramento dos sistemas 1 Prefeitura
individuais de esgotamento b 2000 C'A;?Ciﬁgse Cug?(’)?eodlo municipal/Governo
Programa de sanitario. P 9 federal e estadual
desenvolvimento prazo.
institucional do Verificagéo (diagnostico) da Imediato, .
setor de idade e estado de conservacdo | R$ 200.000,00 R% 415.000,00 CAGECE e curto, médio ol Bl CHOECE munilca:irsgla/lgjéserno
abaste,umento de das tubult_a(;o'es_dia aducédo e parcerias e longo federal e estadual
agua. distribuicéo. prazo.
Elaboracéo de politicas tarifarias CAGECE e : Prefeitura
bem definidas para o setor R LB 00 parcerias e municipal/SISAR
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PROGRAMA

CUSTO

CUSTO

ESTIMADO DA ESTIMADO DO

ACAO

PROGRAMA

Quadro 9. 33: Plano de execucéo: Programa de melhoria do abastecimento de agua.

FONTE DE
FINANCIAMENTO

PROGRAMA 2

META

EXECUCAO

DA ACAO

Lance /

META

EXECUCAO

D]@)

PROGRAMA

construgoes

RESPONSAVEL
PELA
EXECUCAO DO
PROGRAMA

PARCERIAS

Programa de
melhoria do
abastecimento de
agua.

Projeto de revitalizagdo da
mata ciliar dos mananciais de
Cedro.

R$ 80.000,00

Manutencéo corretiva,
reforma e ampliacdo das
estacBes de tratamento de
agua do municipio.

R$ 401.673,00

Perfuracdo, padronizacéo,
energizacédo e isolamento de
pocos perfurados dos distritos
de Santo Antonio e Assuncéo.

R$ 100.000,00

Implantacéo de um sistema
de tratamento fisico-quimico
nos pogos perfurados,
inclusive dessalinizadores.

R$ 300.000,00

Duplicagéo da linha de
aducdo da sede e construcao
de uma adutora de sete
quildmetros da sede ao
distrito de Vale do Machado.

R$
10.500.000,00
(*8.750.000 +

*+1.750.000,00)

R$16.951.673,00

Unido/Estado/FGTS/BNDES/

Curto prazo

FNMA
CAGECE/MCidades/CEF | Curto prazo
CAGECE/MCidades/CEF | Curto prazo
CAGECE/MCidades/CEF | Curto prazo

FGTS/BNDES/CEF Médio prazo

Longo prazo

Secretaria
de meio
ambiente e
recursos
hidricos

CAGECE/
Governo
Federal/
Governo
estadual

CAGECE

CAGECE/
Governo
Federal/
Governo
estadual

CAGECE/
Governo
Federal/
Governo
estadual

CAGECE/
Governo
Federal/
Governo
estadual
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. CAGECE/
Imediato,
Expanséo da rede de R$ 4.000.000.00 CAGECE curto, médio Eg;g:gﬁ
distribuicao. : : ’ e longo
razo Governo
P estadual
Construcéo do galpao de
reciclagem na sede municipal. Governo
O envio dos resfduos para 0 | e 354 000,00 FUNASA/FNMA/MCidades | Curto prazo ekl
galpao diminuira a quantidade Governo
de residuos dispostos nos estadual
mananciais.
CAGECE/
o e | oS CTSICAGECE! | Imediatoou e
; 550.000,00 CEF/BNDES emergencial
existentes. Governo
estadual
Construgéo dos quatro CCQ)?/Er(r:\E/
reservatorios elevados. Trés R$ 570.000.00 FGTS/FUNASA/CAGECE/ Curto Federal/
na sede e um no distrito Vale ’ ’ CEF/BNDES
Governo
do Machado
estadual
. Secretaria
Imediato, .
Fiscalizacdo da qualidade da . curto, médio et MElo
, - R$ 100.000,00 Uniao/Estado/FGTS/FNMA ’ ambiente e
agua nas zonas rurais. e longo
1220 recursos
P hidricos

*Valor da duplicacdo da linha de aducéo.

**\Valor da adutora Sede-Vale do Machado.

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 332



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

\.

Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Satde

construgoes

@ Lance /

Quadro 9. 34: Plano de execucéo: Programa de diminui¢do de perdas.

META RESPONSAVEL

CUSTO CUSTO META .
PROGRAMA ESTIMADO DA ESTIMADO DO FONTE DE EXECUCAO EXECUGAO PELA PARCERIAS
ACAO PROGRAMA FINANCIAMENTO DA ACAO DO EXECUCAO DO
PROGRAMA | PROGRAMA
PROGRAMA 3
Implantac@o de um sistema de Governo
telemetria com o objetivo de R$ 500.000,00 CAGECE/FGTS/FUNASA | Curto prazo federal/Governo
reduzir as perdas. estadual
Instalacéo de novos Imediato,
hidrobmetros e substitui¢céo de curto, médio Governo
A X . R$ 2.808.510,64 CAGECE/FGTS ’ federal/Governo
hidrémetros com mais de cinco e longo estadual
(;D_ro_grgnla %e anos de uso.* RS prazo . CAGECE
iminuicdo de 3.563.510,64 ongo prazo .
perdas. Cadastramento de todos os Secretaria de
pogos particulares do R$ 55.000,00 : Curto prazo meio ambiente
municipio e exigéncia de suas € recursos
respectivas outorgas. hidricos
Imediato, Secretaria de
Projeto de comba_lte a ligacoes R$200.000,00 CAGECE/FUNASA/ENMA curto, médio meio ambiente
clandestinas. e longo e recursos
prazo hidricos
*Portaria INMETRO N° 246/2000
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Quadro 9. 35: Plano de execucéo: Programa de manutencéo do sistema de abastecimento de agua.

CUSTO CUSTO META META RESPONSAVEL
~ ESTIMADO FONTE DE . EXECUCAO PELA
ISR ESTIXACA’E?OO 24 DO FINANCIAMENTO Eéii%%’go DO EXECUCAO DO HANGSRIAS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 4
Imediato,
Manutencéo do sistema de curto, médio COVATE
i R$100.000,00 CAGECE/FGTS/FUNASA ’ federal/Governo
telemetria e longo
estadual
prazo
Imediato,
Manutencéo preventiva das curto, médio COVATE
Programa de ~ A R$900.000,00 CAGECE/BNDES/CEF ' federal/Governo
~ estacdes de tratamento de agua e longo
manutencao do razo estadual
sistema de 2.320.000,00 Impediato Longo prazo CAGECE
SRSEMETD e Manutencédo preventiva dos curto méd’io CorEing
agua. Ga0 Preve R$1.100.00,00 CAGECE/BNDES/CEF ' federal/Governo
reservatorios e longo
estadual
prazo
Imediato,
Substituicao das tgl_aulagoes R$220.000,00 CAGECE curto, médio Secretarla de
obsoletas e danificadas e longo infraestrutura
prazo
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Quadro 9. 36: Plano de execucao: Programa de sensibilizacdo ambiental com enfoque no abastecimento de agua.

CUSTO META RESPONSAVEL

CUSTO META X
= ESTIMADO FONTE DE o EXECUCAO PELA
PROGRAMA ESTIMADO EXECUCAO DO EXECUCAO DO
PROGRAMA PROGRAMA

DO FINANCIAMENTO %
PROGRAMA DA AGRO)

PARCERIAS

DA ACAO

PROGRAMA 5

Desenvolvimento de palestras,
workshops e cursos anualmente

Programa de : .
9 para os setores: Industrial, rural Secretaria de

sersllizEesD e populacao geral sobre a IreelEis, meio ambiente e
argr?]:(e)znhael (:())m importancia do uso consciente | R$200.000,00 | R$200.000,00 RO A cure;[ci(,)rrreodlo Longo prazo CAGECE recursos
4 da agua, sua preservacao e a 9 hidricos/Secretaria
abastecimento de . PO prazo ~
agua oportunidade econémica de de educacéo

solucdes que contribuam para o
racionamento da agua.
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Quadro 9. 37: Plano de execucéao: Programa de desenvolvimento institucional do setor de esgotamento sanitario.
CUSTO = META RESPONSAVEL

CUSTO x
~ ESTIMADO FONTE DE x EXECUCAO PELA
PROGRAMA EDSATIAIVIQAAD(;) DO FINANCIAMENTO EéEiLégAAOO DO EXECUCAO DO PARCERIAS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 1
Elaboracéo de cadastro fisico
e/ou digital georreferenciado da
Prefeitura Imediato ou CAGECE

situacao atual do esgotamento
sanitario do municipio: Material REBLIE 00
da rede existente, sua extenséo e
dispositivos existentes.

municipal/Cagece | emergencial

Programa de

desenvolvimento e .
e A Verificacdo da idade e e;tado de Imediato
setor de conservacéao da rede existente, R$82.000,00 curto. mé cjio Longo prazo CAGECE Governo
esgotamento interceptores, emissarios e R$20.000,00 CAGECE o I(13n o federal/Governo

o demais dispositivos de 9 estadual
sanitario. prazo

esgotamento sanitario.

Criacdo de projeto de lei para

incentivos fiscais a grandes Prefeitura
geradores de efluentes que R$12.000,00 Prefeitura/Cagece | Curto prazo municioal
adotarem medidas de reuso dos P
efluentes gerados.
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Quadro 9. 38: Plano de execucéo: Programa de melhoria do sistema de esgotamento sanitario.

Lance

construgoes

V4

oS S FONTE DE META EXEA(I:EJéAO RESPF?E,\II_,SA\AVEL
PROGRAMA ESTIMADO DA  ESTIMADO DO EXECUCAO . PARCERIAS
ACAO PROGRAMA FINANCIAMENTO DA ACAO DO EXECUCAO DO
PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 2
Construcdo de um sistema
integrado de esgotamento
sanitario: Tratamento primario Governo
em reatores UASB, po6s R$14.157.025,24 FGTS/ELIJEE}%SI\'IA‘[I)EQGECE/ Curto prazo federal/Governo
tratamento em lagoas de estadual
polimento e desidratagéo do
lodo em leito de secagem.
Construcéo de sistemas
integrados de esgotamento
sanitéario: Rede coletora e Governo
Programa de | sete estagGes de tratamento | po, g 577 500 00 FETSUNSEEEES |y prazo federal/Governo
melhoria do de esgoto, com sistema de CEF/BNDES estadual
sistema de tratamento constituido por R$39.411.732,22 Longo prazo CAGECE
esgotamento reatores UASB e lagoas de
sanitario. maturacao.
Construgdo/Compra de
sistemas individuais de Imediato, Governo
esgotamento sanitario R$6.797.506.98 FGTS/FUNASA/CAGECE/ | curto, médio federal/Governo
constituidos por: Fossas T CEF/BNDES e longo
P . o estadual
sépticas, filtros anaerdbios + prazo
sumidouro.
Fiscalizagc&o dos Secretaria
estabelecimentos que Imediato, municipal de
produzem efluentes ndo R$40.000,00 CAGECE/FUNASA/FNMA curto e meio ambiente
domésticos e nao os tratam médio prazo e recursos
para disposicao final. hidricos
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Desativagéo das "fossas
negras" em conjunto com a
ligacdo a rede coletora

R$228.000,00

Monitoramento dos corpos
receptores de efluente
advindos das ETE’s e

implantagédo de medidas
preventivas e corretivas a fim
de evitar a alteragcéo da
gualidade da agua do recurso
hidrico.

R$112.000,00

CAGECE/FUNASA/FNMA

Curto e
médio prazo

FNMA/FUNASA

Imediato,
curto, médio
e longo
prazo

Lance /’

construgoes

Secretaria
municipal de
meio ambiente
e recursos
hidricos

Secretaria
municipal de
meio ambiente
€ recursos
hidricos
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Quadro 9. 39: Plano de execucdo: Programa de manutencéo do sistema de esgotamento sanitario.

Lance /’

construgoes

CUSINY GRS FONTE DE 3T EXEA(I:EJéAO RESI:’IEE’\II_,%A\VEL
PROGRAMA ESTIMADO DA  ESTIMADO DO EXECUCAO ~ PARCERIAS
ACAO PROGRAMA FINANCIAMENTO DA ACAO DO EXECUCAO DO
PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 3
Imediato,
~ curto, médio EI
Manutengéo das ETE’s. R$550.000,00 CAGECE e I(1)n o federal/Governo
9 estadual
prazo
Substituicao das tubulactes da Imediato,
rede de esgotamento curto, médio EI i
. NPT R$1.500.000,00 CAGECE I1 federal/Governo
Programa de interceptores, emissarios que e longo estadual
manutencao do estiverem velhos ou danificados. prazo
sistema de R$2.150.000,00 Longo prazo CAGECE
esgotamento " 5 o Imediato
sanitario. imentacdo e manutengao do . o .
cadastro fisico/digital do sistema R$50.000,00 Prefe_zlt_ura curto, medio _Secretarla de
o municipal e longo infraestrutura
de esgotamento sanitario.
prazo
Elaboracéo de estudos para Imediato,
_ |d§ntlf|cagao e combate de R$50.000,00 Prefe_zlt_ura curto, médio CAGECE
ligacdes clandestinas na rede de municipal e longo
esgoto. prazo
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Quadro 9. 40: Plano de execucéo: Programa de sensibilizacdo ambiental com enfoque no esgotamento sanitario.

CUSTO CUSTO META META RESPONSAVEL
x ESTIMADO FONTE DE . EXECUCAO PELA
HAOLEITS EDS ; %’?OO DO FINANCIAMENTO Eéii%%’go DO EXECUCAO DO HaR GRS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 4
Programa de Desenvolvimento de palestras, .
g . Secretaria de
sensibilizacédo workshops e cursos anualmente, Imediato, ) .
ambiental com para todos os setores da curto, médio Prefeitura E® EMIDIEE &
! - R$200.000,00 | R$200.000,00 | FGTS/FUNASA/FNMA ' Longo prazo - recursos
enfoque no sociedade, sobre a problematica e longo municipal o .
X S hidricos/Secretaria
esgotamento da disposicao inadequada dos prazo d ~
o e educacéo
sanitario. esgotos.
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CUSTO

CUSTO

META

Quadro 9. 41: Plano de execucéao: Programa de desenvolvimento institucional do setor de drenagem urbana.

META

Lance /’

construgdes

RESPONSAVEL

ESTIMADO FONTE DE . EXECUCAO PELA
HROEIRAL ESTIXACA’E?OO 24 DO FINANCIAMENTO Eéii%%’go DO EXECUCAO DO HARGSAS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 1
Elaboracéo de lei de incentivo
fiscal para residentes,
comerciantes, industrias e
representantes dos mais .
. . . Secretaria de
diversos setores que usarem Prefeitura Imediato ou ; ;
X " R$10.000,00 s . meio ambiente e
dispositivos de drenagem para municipal emergencial recursos hidricos
retencdo de 4gua na fonte ou
outras medidas sustentaveis que
ajudem no processo de
Programa de drenagem urbana.
di?]ssta?t\j/é)ig/rl]r;eg;o Elaboracdo de lei para Prefeitura
zoneamento do municipio o qual R$650.000,00 ‘ ; Longo prazo . Secretaria de
setor de devera conter as areas restritas R$10.000,00 Prefc_a|t_ura Imediato ou municipal meio ambiente e
drenagem . z municipal emergencial P
b para ocupacdo: Encostas, areas recursos hidricos
urbana. inundaveis, fundos de vale.
Elaboracéo de cadastro dos Sgcretarya de
) . . meio ambiente e
componentes do atual sistema Prefeitura Imediato ou
. . R$30.000,00 s - recursos
de drenagem: Galerias, bocas municipal emergencial o .
hidricos/Secretaria
de lobo. )
de infraestrutura
. . . . Secretaria de
Elaborac¢éo do plano dlrgt_or de R$600.000,00 Prefglt_ura Imediato ou meio ambiente e
drenagem urbana municipal. municipal emergencial g
recursos hidricos
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Quadro 9. 42: Plano de execucao: Programa de melhoria do sistema de drenagem urbana.
CUSTO META

RESPONSAVEL

META PELA

EXECUCAO

CUSTO ESTIMADO ESTIMADO FONTE DE .
HROEIRAL DA ACAO DO FINANCIAMENTO EE)(E?A\L(J;CA%O DO EXECUCAO DO HARGSAS
PROGRAMA PROGRAMA | PROGRAMA
PROGRAMA 2
Construcéo de pracas lineares,
jardins/viveiros e areas para . L
praticas de esporte e lazer para R$1.200.000,00 HET P_rt_afenura e CoiEln el
municipal prazo Governo estadual
tratamento dos fundos de vale
do municipio.
Elaboracgéo de projetos e Imediato,
|mplem_entagao de obras de R$14.500.000,00 FGTS/P_rt_afeltura curto, médio Governo federal/
micro drenagem e municipal e longo Governo estadual
Programa de macrodrenagem. 16.430.000,00 prazo :
; . Prefeitura
melhoria do SaTsEE e dEre s g Imediato, municipal Governo federal/
sistema de o adi Longo prazo
detencao das aguas pluviais na R$220.000,00 FGTS/FUNASA Gutite, SR gop oG .
drenagem f e longo estadual/Prefeitura
onte. .
urbana. prazo municipal
Realocacao das populacdes
ribeirinhas, residente em
encostas, areas de protecao Prefeitura Imediato ou Secretaria de
. R$360.000,00 . X .
permanente (APP) e as demais municipal emergencial infraestrutura
determinadas pelo zoneamento
ambiental do municipio.
Proletq de recuperagéo dos R$150.000,00 Prefeitura Curto prazo Secretaria de
cérregos urbanos municipal infraestrutura
Rua Assis Bento de Freitas n° 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
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Quadro 9. 43: Plano de execucédo: Programa de manutencdo da drenagem urbana.

CUSTO META META RESPONSAVEL
CUSTO ESTIMADO FONTE DE ~~ EXECUCAO PELA
HROEIRAL DA ACAO Eg;gﬂégﬁ/ﬁo FINANCIAMENTO Eéii%%’go DO EXECUCAO DO HARGSAS
PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 3
Alimentacao do cadastro . . .
e - : Prefeitura Imediato ou Secretaria de
fisico/digital do sistema de R$100.000,00 municipal emergencial infraestrutura
drenagem urbana.
Desassoreamento dos linEelFiE),
. ~ curto, médio Secretaria de
mananciais e desobstrucéo das R$1.150.000,00 FGTS/FUNASA e lonao infraestrutura
passagens dos rios. prazg

Programa de Limpeza dos dispositivos de Imediato, Longo Prefeitura Governo

manutencdo da | drenagem e hidrojetamento das R$2.763.200,00 Prefeitura curto, médio prazo municipal federal/

drenagem urbana. redes para limpeza do sistema de | R$1.500.000,00 municipal e longo Governo

drenagem: Galerias, bocas de (220 estadual

lobo. p

Seguro para residéncias Governo

Iocal.lzadas nas regioes Prefeitura Imediato ou federal/

alagadicas, até que ocorra o R$13.200,00 municipal emergencial Governo

realocamento da populagéo estadual

residente.
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Quadro 9. 44: Plano de execucéao: Programa de sensibilizacdo ambiental com enfoque na drenagem urbana.

META RESPONSAVEL

CUSTO CUSTO META x
PROGRAMA & ESTIMADO | ESTIMADO DO RIS EXECUCAO 2N PELA PARCERIAS
DA ACAO PROGRAMA FINANCIAMENTO DA ACAO DO EXECUCAO DO
¢ PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 4
Programa de Desenvolvimento de palestras, . Secretaria de
AN Imediato, ; .
sensibilizagéo cursos, anualmente para todos os curto. médio Londo Prefeitura meio ambiente e
ambiental com grupos da sociedade, sobre a | R$200.000,00 | R$200.000,00 | FGTS/FUNASA/FNMA ’ 9 o recursos
: A ~ e longo prazo municipal i .
enfoque na importancia da manutengéo do hidricos/Secretaria
: prazo ~
drenagem urbana. sistema de drenagem. de educacéo
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Quadro 9. 45: Plano de execucado: Programa de desenvolvimento institucional do setor de gerenciamento dos residuos

solidos.
CUSTO META RESPONSAVEL
CUSTO META ~
ESTIMADO FONTE DE . EXECUCAO PELA
ISR EDS ; EL\\/ICA;&%O DO FINANCIAMENTO Eéii%%’go DO EXECUCAO DO HaR GRS
PROGRAMA PROGRAMA  PROGRAMA
PROGRAMA 1

Elaboragéo do plano gestéo Prefeitura Imediato ou Governo
integrada dos residuos solidos R$450.000,00 municioal emeraencial federal/ Governo

(PGIRSU). P 9 estadual

Programa de
desenvolvimento Prefeitura
institucional do Criacdo de um sistema de Longo prazo iy
. X p . municipal
setor de informacéo dos residuos solidos no
gerenciamento dos municipio de Cedro: Rotas, R$670.000,00 Prefeitura Imediato ou Concessionaria
residuos sdlidos. veiculos, gerag&o per capita, R$200.000,00 ) - de prestacdo de
~ . . municipal emergencial )
manutencéao (Veiculos, containers), servicos
combustivel e monitoramento do
indice de fumaca negra.
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Criacéo de uma lei municipal que

Exija a elaboracéo do plano de
UEENEEIENT (05 ESILEs Prefeitura Imediato ou Prefeitura
sélidos (PGRS) dos geradores de | R$10.000,00 o . o
municipal emergencial municipal

residuos soélidos perigosos e
grandes geradores de residuos

sélidos.

REENY CO8 [PEIRS M0 SETEmE 62 Prefeitura ClIJrrT'[]c;e drlr?té%io Prefeitura
informacao dos residuos solidos do | R$10.000,00 e ’ -

AV municipal e longo municipal

municipio.
prazo
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Quadro 9. 46: Plano de execucdo: Programa de melhoria do sistema de gerenciamento dos residuos soélidos.

CUSTO CUSTO META META RESPONSAVEL
x ESTIMADO FONTE DE % ~ | EXECUCAO PELA
PROGRAMA ESTIMADO DA DO FINANCIAMENTO EI;(E?A%CA%O DO EXECUCAO DO PARCERIAS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 2
Le\é&al?éggﬂrigtgx?ggxgg:]oode " Prefeitura Imediato ou Secretaria do trabalho
municipio municipal emergencial e assisténcia social
De acordo com 0s Secretaria de
procedimentos Iega|s~, criagcdo R$30.000,00 BNDES/FUNASA | Curto prazo mfra.estrutura/
de uma associacao de Secretaria do trabalho
catadores para 0 municipio. e assisténcia social
Workshops e cursos
destinados, a cada dois anos, Imediato,
Programa de aos _catadore§ fabor.dando as R$100.000,00 BNDES/FUNASA | €U, meédio | Secretaria do trabalho
sistema de técnicas de reciclagem dos prazo prazo municipal
dos residuos Disponibilizagdo de um
sélidos caminhé&o tipo pohgquaste . Prefeitura Curto, médio Secretaria de
para transporte dos residuos municinal e longo infraestrutura
dos pontos de coleta seletiva 6.262.870,93 P prazo
até o galpao de reciclagem.
Informar a populacdo sobre as
informacdes pertinentes a Imediato
coleta de residuos solidos: Prefeitura curto médio Midias locais:
Forma de dispor os residuos, R$20.000,00 municinal e Ic1)n o Noticiario/Carro de
dias de coleta (Tradicional e P razog som, entre outros
seletiva), horarios, locais da P
coleta seletiva.
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Elaboracao de lei municipal de
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incentivo fiscal dos construtores Prefeitura Imediato ou
que utilizem medidas de R$10.000,00 o : Prefeitura municipal
X ; municipal emergencial
reciclagem dos residuos de
construgéo e demoligédo (RCD).
Imediato, e,
Varricdo das ruas e logradouros 6.102.870 93 Prefeitura curto, médio federal/Governo
publicos. e municipal e longo estadual
prazo
*Sem custo para o municipio.
**Custos das aquisi¢cdes inseridos no programa de desenvolvimento da infraestrutura dos residuos sélidos.
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Quadro 9. 47: Plano de execucao: Programa de desenvolvimento da infraestrutura dos residuos solidos.

Lance /’
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CUSTO FONTE DE META_ EXEA(I:EJSAO RESPISE'\IiiAVEL
PROGRAMA ESTIMADO DA | ESTIMADO DO EXECUCAO X PARCERIAS
PROGRAMA FINANCIAMENTO DA ACAO DO EXECUCAO DO
PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 3
Imediato, Governo
DIRERIENZERED € [FODS 02 || mep 10 sG55 FGTS/BNDES | Curto, medio federal/Governo
coleta seletiva no municipio. e longo
estadual
prazo
Construgdo de um galpdo de | peasn 000,00 FGTS/BNDES | Curto prazo SEEIEELE CE
reciclagem. infraestrutura
Programade | construgsio de uma usina de Secretaria de
desienvol\nmento Compostagem R$150000,00 R$ 2766500,00 FGTS/BNDES CurtO pI’aZO Longo Prefeitura infl‘aestrutura
da infraestrutura prazo municipal
s ! egduos Encerramento do lixdo . Prefeitura Imediato ou . SEEELE 0 .
sélidos. L R$550.000,00 iy ; infraestrutura/Secretaria
municipal. municipal emergencial ; .
de meio ambiente
Aquisicéo de quatro
caminhdes tipo compactador,
dois caminhdes poliguindaste Prefeitura Prefeitura Sy
. . . R$1.470.000,00 o o federal/Governo
e mais um veiculo do tipo municipal municipal
. X estadual
fechado (Residuos de servigo

de saude).

*Municipio faz parte do consorcio do aterro sanitario de Icé, ou seja, os residuos serdo destinados para o municipio de Icé.
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Quadro 9. 48: Plano de execucao: Programa de fiscalizacdo dos residuos solidos.

CUSTO CUSTO META META RESPONSAVEL
~ ESTIMADO FONTE DE x ~ EXECUCAO PELA
HROEIRAL EDS;[L\\AAAD(? DO FINANCIAMENTO EE)(E?A\L(J;CA%O DO EXECUGCAO DO HaR GRS
¢ PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 4
Projeto de fiscalizagéo,
monitoramento e autuacao . Secretaria de
Programa de (Quando cabivel), dos residuos Prefeitura cmljrrrt]c?drlr?té%io Prefeitura meio
fiscalizac&o dos de construcao e demolicdo R$300.000,00 | R$300.000,00 iy ! Longo prazo e ambiente e
. o : o : municipal e longo municipal
residuos solidos. | (RCD), industriais, de servigo de razo recursos
salde (RSS), volumosos, P ’ hidricos
domésticos, entre outros.
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Quadro 9. 49: Plano de execucao: Programa de educacdo ambiental com enfoque nos residuos solidos.

e ESC'IEJII\SA;([))O FONTE DE META EXEACEJéAO RESI:’IEE’\II_%&VEL
HAOLEITS EDS ; I’Q/I(;&DOO DO FINANCIAMENTO Eéii%%go DO EXECUGCAO DO HaR GRS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 5
| . Secretaria de meio
. A mediato, g
Palestras sobre a importéncia dos ' sdio ambiente e
5 R's: Reciclar, reutilizar, reduzir, | R$200.000,00 FGTS/IFUNASA/FNMA | “ 0 T recursos
repensar e recusar. eprgggo hidricos/Secretaria
de educacao
Secretaria de meio
Implementacao da ambiente e
sustentabilidade ambiental nas - Prefeitura municipal | Curto prazo : recursos
Pro dgramel de disciplinas escolares. R$252.000,00 Prefglt_urell hidricos/Secretaria
enfoque nos Gl : Imediato Secretaria LM
d slidos Aulas de sensibilizacdo ambiental _ . curto médio ambiente e
residuos sofidos. para os grandes produtores de R$32.000,00 Prefeitura municipal I’ n recursos
matéria organica e agropastoris. eprgzgo hidricos/Secretaria
de educacao
Distribuic&o de panfletos com a Imediato, . -
tematica: Importancia da . - curto, médio M'fj,'afs locais:
) R$20.000,00 Prefeitura municipal ' Noticirio/Carro de
compostagem e reciclagem dos e longo
g . som, entre outros
residuos solidos. prazo
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Quadro 9. 50: Plano de execucéo: Programa de fortalecimento e desenvolvimento institucional do saneamento basico.

CUSTO META RESPONSAVEL

CUSTO ESTIMADO FONTE DE META EXECUGAO PELA

PROGRAMA EDS AT IXACAADOO DO FINANCIAMENTO Eéii%%go DO EXECUGCAO DO PARCERIAS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
PROGRAMA 1
Disponibilizacéo de espaco fisico, Imediato
P municipal e longo
atividades propostas no PMSB - raz0 estadual
Cedro. p
Programa de
fortalecimento e - e - Governo
Melhoria dos espacos fisicos FGTS/BNDES/Prefeitura
desenvolvimento existen?eg. R$220.000,00 RO municipal Curto prazo Londo brazo Prefeitura federal/Governo
institucional do Raad 90 praz municipal estadual
saneamento
bésico. _
Inclusé@o das prioridades de
investimento do produto E -
EMSB - Cedro, no p_Ianq _ . Imediato ou Governo
plurianual (PPA), nas diretrizes - Prefeitura municipal emergencial federal/Governo
orcamentdrias (LDO) e no 9 estadual
orcamento anual (LOA), a fim de
viabilizar as atividades
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Quadro 9. 51: Plano de execucgdo: Programa de combate a proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica: Dengue,
hepatites, leptospirose, entre outras.

CUSTO META RESPONSAVEL

CUSTO META x
= ESTIMADO FONTE DE x EXECUCAO PELA
PROGRAMA ESTIMADO EXECUCAO DO EXECUCAO DO
PROGRAMA PROGRAMA

X DO FINANCIAMENTO 4
DAACAO oo CRAMA DA ACAO

PARCERIAS

PROGRAMA
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9.6.1Fontes de financiamento:

Os recursos de terceiros destinados ao saneamento basico, no ambito
do mercado interno de recursos financeiros, provém principalmente, dos
recursos do FGTS, aportes do BNDES, FUNASA, FNMA, Ministério das cidades
e outras fontes de recursos.

Entretanto, a principal fonte de recursos para o desenvolvimento das
atividades propostas, esta na cobranca de tarifas, taxas e precos publicos para
exploracdo dos servicos do abastecimento de agua e coleta e tratamento do
esgoto sanitario. As tarifas, taxas e demais rendas arrecadadas devem, além de
recuperar 0s custos operacionais, gerar um excedente para alavancar
investimentos, quer sejam diretos (recursos proprios) ou com financiamento,
para compor a contrapartida de empréstimos e o posterior pagamento da divida.

Para os servicos de drenagem urbana e coleta e manejo de residuos
sélidos, deve haver a cobranca de taxas, impostos especificos e gerais. Dentro
da gestéo dos residuos soélidos de um municipio, devem ser considerados, em
especifico, os custos indivisiveis (Como a varricdo, capina e a drenagem por
exemplo). Para a prestacdo desse tipo de atividade, a cobranca devera ser feita
na forma de um tributo especifico e/ou geral.

A segquir seréo listadas as principais fontes de captacdo de recursos
financeiros e as parcerias no ambito de saneamento basico para o municipio de
Cedro:

Fontes de captacéo de recursos

e Recursos do FGTS — Fundo de garantia por tempo de servico;

e Recursos do FNMA - Fundo nacional do meio ambiente;

e Recursos da CEF — Caixa economica federal;

e Recursos da CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(Recursos advindos de instituicdes financeiras ou repasse do
poder publico);

e Recursos da FUNASA — Fundacéo nacional de saude;

e Recursos do BNDES - Banco nacional de desenvolvimento

Econbmico e Social;
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e Recursos do orcamento geral da Unido.

e Ministério das cidades.

Parcerias:
e Governos Federal e estadual;
e Municipios;
e Secretarias de: Infraestrutura, meio ambiente e recursos hidricos,
educacéo;

e CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

) Recursos do fundo de garantia por tempo de servico (FGTS) —

“saneamento para todos”

a) Existem diversas modalidades de atividades financiaveis, dentre

elas:

e Abastecimento de agua: Elaboracdo de projetos basicos,
estudos complementares ao projeto basico e projetos executivos
de empreendimento; Servi¢os preliminares; Execucao de obras e
servicos associados a intervencdes de abastecimento de agua;
Acbes complementares de controle e reducdo de perdas;
Execucdo de trabalhos sociais; Reassentamento de familias;
Entre outras.

e Esgotamento sanitario: Elaboracdo de projetos basicos,
estudos complementares ao projeto basico e projetos executivos
de empreendimento; Servi¢os preliminares; Execucao de obras e
servicos associados a intervengfes de esgotamento sanitério;
Execucdo de acOes de preservacdo ambiental; Execucdo de
trabalhos sociais; Reassentamento de familias; Entre outras.

e Desenvolvimento institucional: elaboragdo de estudos e
projetos das acbes que integram o objeto do financiamento,
inclusive de plano para a melhoria da gestdo; Servigcos
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preliminares; Execucdo de obras e servicos associados a
intervencbes de desenvolvimento institucional; Redugdo e
controle de perdas; Estudos e projetos;

e Drenagem urbana: Ac¢des que visem a melhoria da salubridade
ambiental associada ao manejo das aguas pluviais; Meios de
promocéo do controle de cheias e enchentes, inundacdes e seus
danos; Melhoria da qualidade dos corpos hidricos que recebem
as aguas pluviais.

e Manejo dos residuos solidos: Acdes que visem 0 aumento da
cobertura dos servicos de coleta, transporte e destinacao final dos
residuos domiciliares; Fornecimento de infraestrutura adequada
para realizacdo dos servicos de varricado, capina, entre outros;
Apoio a realizacdo das atividades de coleta seletiva, a triagem,

compostagem e reciclagem dos residuos.

No ano de 2014 foram investidos aproximadamente 6,73 bilhdes de reais
através do programa saneamento para todos, para o ano de 2015 espera-se um
investimento em torno de 7,5 bilhdes de reais. O poder publico tem apoio da
Caixa Econbmica Federal para a promoc¢ao da melhoria das condi¢des de saude

e da qualidade de vida da populacéo.

1)) Recursos do fundo nacional do Meio ambiente (FNMA) —

Ministério do meio ambiente:

O fundo nacional do meio ambiente (FNMA) € uma unidade do Ministério
do Meio Ambiente (MMA), criado pela lei n® 7.797 de 10 de julho de 1989, com
a missédo de contribuir, como agente financiador, por meio da participagao social,
para a implementacéo da Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA.

As acgOes desenvolvidas e financiadas pelo PNMA sao voltadas para
recuperagdo, conservagdo e sustentabilidade em vérias areas ambientais e
podem ser divididas em alguns nucleos tematicos:

e Aguas e florestas

e Conservacdo e manejo da biodiversidade
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e Gestao territorial

¢ Qualidade ambiental

e Sustentabilidade

e Desertificacdo e secas.

11)) Fundacédo nacional de saude:

A fundacéo nacional da saude (FUNASA), por meio do departamento de
engenharia de saude publica, financia a implantacdo, ampliacdo e/ou melhorias
no saneamento basico de municipios com menos de 50.000 habitantes. Algumas
acOes e programas financiados pela FUNASA séo:

e Abastecimento de agua: Implantacdo de sistemas de
abastecimento de &gua para controle de doencas e outros
agravos; Execucdo de servicos tais como: Captacdo de agua
bruta, adutora, estacdo elevatéria, reservatérios, rede de
distribuicao etc.

e Esgotamento sanitario: Implantacdo de sistemas de coleta,
tratamento e destino final de esgotos sanitarios visando o controle
de doencas e outros agravos; Execucdo de acbes tais como:
Rede coletora de esgotos, interceptores, estacdo elevatéria de
esgoto, estacdo de tratamento de esgoto, emissarios, ligacoes
domiciliares, etc.

e Residuos sdlidos: O Programa de Residuos Sdélidos
da Funasa visa a contribuir para a melhoria das condi¢coes de
saude da populacdo, com a implantacdo de projetos de coleta,
transporte, destinacdo e disposicao final adequada de residuos

solidos.

O acesso aos recursos advindos da unido para o municipio de Cedro s6
sera possivel apos a elaboracdo do plano municipal de gerenciamento dos
residuos solidos (PMGIRS).
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e Melhorias sanitarias domiciliares: Melhorias Sanitarias
Domiciliares sao intervengdes promovidas nos domicilios, com o
objetivo de atender as necessidades basicas de saneamento das
familias, por meio de instalagfes hidrossanitarias minimas,
relacionadas ao uso da agua, a higiene e ao destino adequado

dos esgotos domiciliares.

IV)  Banco nacional de Desenvolvimento EconOGmico e Social

(BNDES) — Saneamento ambiental e recursos hidricos:

O BNDES financia/apoia projetos de investimentos, publicos ou
privados, que visem a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento
basico e a recuperacao de areas ambientalmente degradadas, a partir da gestao
integrada dos recursos hidricos e da adocédo das bacias hidrograficas como
unidade basica de planejamento.

O financiamento pode ser requerido por qualquer pessoa juridica de
direito publico, pessoa juridica de direito privado com sede e administracao no
pais e empresario individual.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia
investimentos relacionados a:

e Abastecimento de agua,

e [Esgotamento sanitéario;

e Efluentes e residuos industriais;

e Residuos sélidos;

e Gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrogréficas);

e Recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

e Desenvolvimento institucional,

e Macrodrenagem;

e Despoluicdo de bacias.
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V) Orgcamento geral da unido — OGU

Os recursos do OGU representam uma importante fonte de recursos
para empreendimentos que visem ao atendimento de usuarios ou municipios
gue ndo tenham capacidade de sustentar economicamente 0s servicos de
saneamento, ou seja, destinam-se para areas carentes. Os recursos advindos
do OGU, ndo onerosos ao municipio, destinados ao setor de saneamento, sao
obtidos por diretrizes contidas no programa de aceleragéo do crescimento PAC2,

por meio do Ministério das Cidades e da fundacao nacional da Saude.
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9.7 INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO DE DESEMPENHO:

De acordo com a FUNASA (2012), o acompanhamento da implantacéo
do Plano Municipal de Saneamento Basico s6 serd possivel se baseada em
dados e informacdes que traduzam, de maneira resumida, a evolucdo e a
melhoria das condi¢des de vida da populacao.

Uma das ferramentas/metodologias para descrever essa situagdo é a
construcdo de indicadores. Em sintese, indicadores nos fornecem dados de
maneira simplificada, na qual retrata a evolucdo e a melhoria da qualidade de
vida da populacéo, nos padrdes relacionados ao saneamento basico.

Conforme previsto, o plano municipal de saneamento basico passaréa por
atualizacdes a cada quatro anos, os indicadores adotados serao utilizados como
forma permanente e continua de avaliacdo de desempenho. Os resultados
obtidos serdo discutidos tomando-se como base os parametros exigidos pelos
orgdos competentes, quando existentes e pelas metas e agles previstas no
plano, sempre visando a universalizacdo dos servicos de saneamento basico.

Para a criacdo de indicadores alguns elementos devem estar presentes:

Nomear o indicador;

e Definir seu objetivo;

e Estabelecer sua periodicidade de calculo;

e Indicar o responsavel pela geragéo e divulgacgéao;

e Definir sua forma de calculo;

e Indicar seu intervalo de validade;

e Listar as variaveis que permitem o calculo;
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e I|dentificar as fontes de origem dos dados.

Nos quadros a seguir constam possiveis indicadores a serem
implementados pelo poder publicos que poderdo constar no sistema de
informacdes sobre o saneamento basico do municipio de Cedro. Os indicadores

foram divididos em algumas categorias:

e Indicadores administrativos;

e Indicadores econdmicos;

e Indicadores — Abastecimento de agua;
e Indicadores — Esgotamento sanitario;
e Indicadores — Drenagem urbana;

e Indicadores — Residuos sdlidos;

e Indicadores — Saude publica;

e Indicadores — Regulacao.
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Quadro 9. 52: Indicadores administrativos.
Indicadores administrativos
PEMEEIERES Fontes de origem Entidade
Indicador Objetivo do célculo e Formula Variaveis de calculo 9 . Unidade
. dos dados responséavel
N°presen¢a = Numero médio de
1. Participacéo Avaliar o participantes das reunides do Prefeitura
efetiva dos comprometimento dos conselho gestor . .
Ipart. = o _ Y municipal/Sistema | Conselho gestor de
membros do membros do conselho |  Semestral N N b N°membros = Numero de de informacdes | saneamento basico
conselho gestor de | gestor de saneamento presenc mMemoros membros componentes do de saneamgento
saneamento basico | basico com o PMSB conselho gestor de saneamento
(16)
2 Porcentagem das Ava;:;?iv;?g;%ir;tual Ao fim do N°acdes.r = Nimero de acbes Prefeitura
L 9 : prazo de Pacdes.at = (N°acoes.r/ realizadas no programa municipal/Sistema | Conselho gestor de
acOes atendidas de atendidas das %
gca da proarama ropostas no periodo execucao da N°acdes.pr) x 100 N°acdes.pr = NUmero de agbes | de informagbes | saneamento béasico
prog prop corretop acao propostas no programa de saneamento
3.Quantidade de | Quantificar os eventos =zl ailener = Qualntldad(_a ge .
eventos de realizados e medir o eventos de educacéo ambiental Pr_efenu_ra
Quatro em Qed.amb = Eed.amb.pr - | propostos durantes quatro anos | municipal/Sistema | Conselho gestor de N° de eventos

educacéo ambiental
realizados dos
propostos

grau de sensibilizacéo
ambiental da
populacao

quatro anos

Eed.amb.r

Eed.amb.r = Quantidade de
eventos de educacéo ambiental
realizados durante quatro anos

de informacdes
de saneamento

saneamento basico
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N°projetos.r = Namero de
projetos/acdes realizados

4.Quantidade de

~ : Prefeitura
acoes/projetos que

municipal/Sistema | Conselho gestor de
de informacdes | saneamento bésico
de saneamento

Medir a utilizacao do

EN . sistema de Sis.ult = N°projetos.r/2 o :
utilizaram o sistema . < Anual utilizando o sistema de
informacdes do anos

de informagdes de o informacdes como subsidio para
saneamento basico N
saneamento sua elaboracéo

Avaliar a quantidade

de reclamacodes ,
J N°recl = Niumero de

5.Reclamacbes referentes ao reclamacées atendidas no ano Prefeitura
relativas a prestagéo atendimento, Recsan = 9_ ~ .~ [ municipal/Sistema | Conselho gestor de
d i : Anual o Popaten = populacdo atendida . ~ .
e servicos de qualidade e (N°recl/Popaten) x 100 . de informagdes | saneamento basico
. . pelo servico de saneamento
saneamento basico regularidade dos basico de saneamento
servigos de

saneamento basico
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Quadro 9. 53: Indicadores econdmicos.
Indicadores econémicos
PEMBEIEREELE Fontes de origem Entidade
Indicador Objetivo do calculo e Férmula Variaveis de calculo 9 . Unidade
. dos dados responsével
validade
: FTagua = Faturamento de agua
6.Tarifa média de FiEliEl @ custo i@ TMA = mensal
' . metro cubico Mensal , . L CAGECE CAGECE R$/m?3
agua . ! FTagua/Vconsumido Vconsumido = Volume mensal
produzido de agua .
consumido
CIEIIED & AETE) Tarrec = Total arrecadado
7.Tarifa média de operacional do custo Mensal TME = ((Tarrec - Coperac) Coperac = Total de despesas CAGECE CAGECE %
esgoto do m3 de esgoto [Tarrec) x 100 .
operacionais
tratado

8.Porcentagem do Avaliar o percentual Ao fim do Prefeitura
custo de cada acéo do custo de uma prazo de CA = (Cacédo/Cprograma) Cacao = Custo da agéo municipal/Sistema | Conselho gestor de %
em relacdo a seu determinada acdo em | execucdo da x 100 Cprograma = Custo do programa | de informacdes de | saneamento basico ?
respectivo programa relacdo as outras acao saneamento
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9.Porcentagem de

Avaliar o déficit do
pagamento das taxas
e tarifas da prestacéo

IN = (Sdevedor/Stotal) x

Sdevedor = Saldo de

Lance /

construgoes

Conselho gestor de

IMERITEEMEE Cer G2 GEines o Mensal inadimpléncia das taxas e tarifas CAGECE - %
taxas do setor de saneamento e fazer 100 ~ saneamento basico
Stotal = Salto total de cobranca
saneamento um paralelo com o
poder aquisitivo da
populacio
10. Porcentagem de | Avaliar a quantidade
despesa por de energia elétrica em Ce.L = Custo com energia
consumo de energia | relacdo aos demais Mensal EN = (Ce.L/Cope) x 100 elétrica CAGECE CAGECE %
elétrica nas ETA'S e | custos operacionais Cope = Custo total operacional
ETE'S das ETA'S e ETE'S
11.Despesa total Quantlﬂca_lr © BUED Dserv = Despesa total com os
com 0sS Servicos por com SEIVICos para servigcos de agua e esgoto
g faturamento de um Mensal Dfat = (Dserv/VTF) x 100 _ CAGECE CAGECE %
metro cubico . A VTF = Volume total faturado
metro cubico de agua <
faturado (Agua + esgoto)
ou esgoto
Qléaggf;ac: gglgﬁ;%as Vprod = Volume produzido
12, [FElrekss (et econdmico das perdas Mensal RIS () - v Lnensalmente CAGECE CAGECE %
faturamento . 100)/Vprod) Vfat = Volume faturado
e o retorno de capital
: mensalmente
perdido
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Quadro 9. 54: Indicadores — Abastecimento de agua.
Indicadores - Abastecimento de agua
PEMBEIEREELE Fontes de origem Entidade
Indicador Objetivo do calculo e Férmula Variaveis de calculo g 2 Unidade
. dos dados responsavel
validade
Quantificar o consumo Vcons = Média dos volumes
13. Consurr)o per mgdlo de agua por Mensal QPC = Vcons/N°hab diarios consumlfjos durante um CAGECE CAGECE L/hab x dia
capta de agua habitante e avaliar sua més
alteracdo no tempo N°hab = Populacdo abastecida
LGativas = Quantidades de
. Avaliar a quantidade ligacBes existentes conectadas a
14. Quantidade de de linacs : _ ivas/ . de de ab ) de 4
ligacdes em e ligacoes gxwtentes Bimestral LF = (LGativas/LGreais) x | rede de a asteglmento e agua CAGECE CAGECE %
funcionamento que estao em 100 e em funcionamento
funcionamento LGreais = Quantidade de
ligaces existentes
LGativasmic= Quantidade de
Verificar se existem _ ligacdes ativas micromedidas
15. Hidrometracédo ligacOes ativas de DS LGativas = Quantidades de
' : ¢  gag Mensal (LGativasmic/LGativas) x | .~ ~ - CAGECE CAGECE %
do sistema agua sem a cobranca 100 ligacdes existentes conectadas a
dos servicos rede de abastecimento de agua
e em funcionamento
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16. Populagéo Mensurar a POPatend = Populagéo atendida
atendida com os universalizacdo dos POPabas = com os servicos de Conselho gestor de
servicos de servicos de Anual (POPatend/POPtotal) x abastecimento de agua CAGECE saneamen?o basico %
abastecimento de abastecimento de 100 POPtotal = Populacéo total do
agua potavel agua potavel municipio
OD = Oxigénio dissolvido
C.T = Coliformes termotolerantes
Avaliar a qualidade da (O = (L1 205 & Guilg sz | o = POEREE] el anisiee
- ) . DBO = Demanda bioquimica de
17. Indice de agua bruta visando o C.T+0,12xPH + 0,1 x Lo .
: " . o oxigénio Prefeitura Conselho gestor de
qualidade das aguas abastecimento Mensal DBO +0,1 x T° + 0,1 x NT T° = Temperatura da 4qua municipal saneamento basico
(CETESB) pablico, apés +0,1x FT +0,08 x TU + NT o Np. ire ? P
tratamento 0,08 x RT) = Nitrogenio tota
' FT = Fésforo total
TU = Turbidez
RT = Residuos total
18. Perdas no Quantificar e _ Viprod = Volume produzido .
. . - PD = (Vprod - mensalmente Prefeitura Conselho gestor de
abastecimento de identificar as perdas Mensal " S . - %
Vconsumido) /Vprod Vconsumido = Volume municipal saneamento basico

agua

reais e aparentes

consumido mensalmente

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61

Pdgina 367



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

P
FUNASA /

Lance /

N3 construgdes
Ministério da Saude
Fundagdo Nacional de Saude
Quantificar a
guantidade de horas
~ em que néo houve o Hf = Horas com falta de agua
Ttk it eslza funcionamento do durante um més
. = 0
abasteplmento de sistema de Mensal IAA = (Hf/Hm) x 100 Hm = NGmero de horas em um CAGECE CAGECE )
agua : R
abastecimento de més
agua e as possiveis
causas
Ratual = Extensao, em
Identificar as regides quilébmetros, da rede de
20. Expansao da sem rede de Anual Rede = (Ratual/Rtotal) x abastecimento de agua atual Prefeitura Conselho gestor de
rede de distribuicao abastecimento de 100 Rtotal = Rede total necessaria municipal saneamento basico
agua para abastecimento de toda a
populacdo
21.Fluoretacdo da dﬁvshl?;o S:rrt;ecr;tglslo Wil = VEIUTE 6l EgUEL {UeEEe
: & guaq Mensal FL = (VfliVprod) x 100 Vprod = Volume de &gua CAGECE CAGECE %

agua

fldor para posterior
distribuicao

produzido em um més
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Quadro 9. 55: Indicadores — Esgotamento sanitario.

Indicadores - Esgotamento sanitario

FrenesiEitels Fontes de origem Entidade

Indicador Objetivo do calculo e Férmula Variaveis de calculo . Unidade
. dos dados responsavel
validade
Mensurar a Etr = Volume de esgoto coletado
27, PETEEMEGE € universalizagcédo dos e tratado Conselho gestor de
esgoto coletado e ; & Anual Ect = (Etr/Epr) x 100 _ CAGECE gestor %
servicos de coleta e Epr = Volume de esgoto saneamento béasico

EIEE tratamento de esgoto produzido

23. Populacéo POPatende = Populacéo

. Mensurar a _ i :
atendida com os universalizacio dos POPcont = atendida com os servigcos de Conselho gestor de
servicos de 1zag Anual (POPatende/POPtotal) x esgotamento CAGECE gestor %
servicos de ~ ~ saneamento basico
esgotamento s 100 POPtotal = Populacéo total do
L esgotamento sanitario A
sanitario municipio

Avaliar a quantidade
24. Quantidade de de residéncias que
ligacOes efetivadas | efetivamente ligaram
na rede coletora de suas residéncias a
esgoto rede coletora de
esgoto

Rc = Numero de residéncias
com cobertura dos servicos de
Anual LF = (Rc/N°li) x 100 esgotamento sanitario CAGECE
N°li = Numero de ligacdes
intradomiciliares efetivadas

Conselho gestor de

2o %
saneamento basico
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25. Quantidade de
conjuntos: Fossa

séptica + Filtro

Mensurar a melhoria

N°conjunto = Nimero de
conjuntos: Fossa séptica + Filtro

anaerobio + sumidouro

Lance /

construgoes

anaerébio + da destinagéo do Anual CON = (N°conjunto/Nrr) x implantados Nas Zonas rurais Prefeitura Conselho gestor de %
. esgoto nas zonas 100 p_ , S municipal saneamento basico
sumidouro ; Nrr = Ndmero de residéncias
3 rurais o
implantados na zona domiciliares contempladas com o
rural conjunto
DBOinicial = Demanda
Avaliar a eficiéncia bioquimica de oxigénio antes
e?liégti C;dgs do tratamento na Mensal DBO% = (DBOinicial - do tratamento Prefeitura (c:jgnssaer:re]gr%’zsrﬁ%r %
b remocao de DBO do DBOfinal) /DBOinicial DBOfinal = Demanda municipal ey
tratamento Lo Do . bésico
esgoto bioquimica de oxigénio apds
tratamento
REatual = Extenséo, em
quilémetros, da rede coletora
Identificar as regibes de esgoto atual
27. Expanséo da sem rede de coleta _ REtotal = Rede total . Conselho gestor
rede coletora de de esgoto ou Anual REEE = necessaria para coleta de Prefgn_ura de saneamento
(REatual/REtotal) x 100 municipal

esgoto

tratamento individual
para 0 mesmo

todo o esgoto das regibes
contempladas com sistemas
de esgotamento sanitério
coletivo

basico
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Quadro 9. 56: Indicadores — Drenagem Urbana.
Indicadores - Drenagem Urbana
PEMEEIERES Fontes de origem Entidade
Indicador Objetivo do célculo e Formula Variaveis de célculo 9 , Unidade
. dos dados responsével
validade
Avaliar o percentual
de vias urbanas EXmic = Extensado, em
pavimentadas que quildmetros, de vias urbanas
_ 29. Cobertura do _apres_gntam Cdren = (EXmic/EXtot) X pavimentadas que apresentam Prefeitura Conselho gestor
sistema de drenagem dispositivos de Anual obras de microdrenagem s de saneamento %
. 100 _ ~ municipal , .
urbana microdrenagem em EXtot = Extensao total, em basico
relacdo a extensao quilémetros, das vias urbana
total de vias urbanas pavimentadas
pavimentadas
EXpav = Extensdo, em
Avaliar a quantidade avimentadas lacalizadas nos
30. Cobertura de de vias urbanas Cpav = (EXpav/EXurb) x P . Prefeitura Prefeitura
: ~ : Anual perimetros urbanos - . %
pavimentacdo pavimentadas dentro 100 municipal municipal

da zona urbana.

EXurb = Extenséo total, em
quilémetros, das vias
localizadas no perimetro urbano
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31. Nimero de casas
localizadas em zonas
de risco, de acordo
com a lei de
zoneamento municipal

Quantificar a
guantidade de
residéncias em risco
devido a ocorréncia
de alagamentos e
inundacoes

Anual

RESinad = N°resirr/Ano

N°resirr = Nimero de
residéncias localizadas nas
zonas de risco especificadas na
lei de zoneamento urbano

Prefeitura
municipal

Lance /

construgoes

Conselho gestor
de saneamento
basico

N° de
residéncias/ano

32. Numero de
inundacdes ocorridas

Medir a quantidade
de inundacbes
ocorridas em um
ano, bem como as
areas atingidas e
medidas de controle

Anual

INUND = N°alag/ano

N°alag = Numero de
alagamentos ocorridos

Prefeitura
municipal

Conselho gestor
de saneamento
basico

N° de
alagamentos/a
no

33. Alagamentos em
vias com sistema de
drenagem urbana

Avaliar a eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana

Anual

ALAG = (N°vusa/N°vus) x
100

N°vusa = Numero de vias
urbana com sistema de
drenagem sem a ocorréncia de
alagamentos
N°vus = NUmero total de vias
urbanas com sistema de
drenagem

Prefeitura
municipal

Prefeitura municipal

%

34. Quantidade de
ligacdes clandestinas
de esgoto na rede de

drenagem urbana

Avaliar o impacto das
ligagGes clandestinas
de esgoto na rede de
drenagem urbana na
gualidade das aguas

Anual

Lcl = N°Ilce/Ano

N°lce = Numero de ligacdes
clandestinas encontradas na
rede de drenagem urbana

Prefeitura
municipal

Prefeitura municipal

N° de ligacdes
clandestinas/a
no
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municipio
Quadro 9. 57: Indicadores — Residuos solidos.
Indicadores - Residuos sdlidos
Periodicidade . :
Indicador Objetivo do calculo e Férmula Variaveis de calculo SO Bl SilgE Ent|da(§e Unidade
. dos dados responséavel
validade
35.Geragao per | ot T s por ilogramas, de resfduos
capta de residuos . P Anual Grdo = Vger/N°hab qurogramas, Prefeitura municipal | Prefeitura municipal | Kg/hab x ano
s o habitante e sua domiciliares gerados
sélidos domiciliares ~ o o .
alteracdo no tempo N°hab = Nimero de habitantes
Avﬂfr g plﬁ;c%r:)tual REScol = Quantidade de
36. Cobertura do populag residéncias atendidas pelos .
: atendida com os _ . Prefeitura
servico de coleta : Crdo = (REScol/REStot) x | servicos de coleta e transporte . : -
- servigos de coleta e Mensal : . municipal/Prestadora | Prefeitura municipal %
dos residuos 100 dos residuos soélidos .
transporte dos de servigos

domiciliares

residuos sélidos
domiciliares

REStot = Quantidade total de
residéncias no municipio
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37. Numeros de
locais de disposicao

Identificar e
quantificar as areas
que estao sendo
degradas com a

N°loc = Nimero de locais de

Lance /

construgoes

Numero de

; . o Mensal LOCinad = N°loc/més disposicao inadequadas dos Prefeitura municipal | Prefeitura municipal S
inadequados de disposicéo P o locais/més
" . residuos soélidos urbanos
residuos inadequada de
residuos solidos
urbanos
. Identificar focos de
38. Numero de p . o o
X residuos queimados N°focos = Numeros de focos de .
casos de queima de . . e ~ . . . .. . .. NUmeros de
. . 0S quais ocasionam a Mensal QM = N°focos/més queima de residuos Prefeitura municipal | Prefeitura municipal A
residuos a céu ~ . focos/més
degradacéo do meio encontrados
aberto :
ambiente
. Kgreciclado = Quantidade, em
. Avaliar o percentual : .
39. Quantidade de de residuos quilogramas, de residuos
material reciclado . _ . o reciclados dos potencialmente . .
o reciclados dos QR = (Kgreciclado/Kgreciclavel) L Prefeitura Associacao de
dos materiais residuos Mensal % 100 reciclaveis municinal catadores %
potencialmente . Kgreciclavel = Quantidade, em P
o potencialmente : z
reciclaveis o quilogramas, de residuos
reciclaveis

potencialmente reciclaveis
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Avaliar o percentual
de residuos
compostados dos
residuos
potencialmente
compostaveis

Mensal

QR =

(Kgcompostado/Kgcompostavel)

X 100

Kgcompostado = Quantidade,
em quilogramas, de residuos
compostados dos
potencialmente compostaveis
Kgcompostavel = Quantidade
em quilogramas, de residuos
potencialmente compostaveis

Prefeitura
municipal

Lance /

construgoes

Prefeitura municipal

%

41. Quantidade de
ruas pavimentadas
gue contam com 0s
servigos de varricao

Avaliar a o percentual

gue contam com 0s
servigos de varricao

de ruas pavimentadas

Mensal

Rvar = (Rpv/Rtot) x 100

Rpv = Extenséo, em
quilébmetros, das ruas
pavimentadas que contam com
0s servigos de varricao
Rtot = Extensdao total, em
quildmetros, de todas as ruas
pavimentadas do municipio

Prefeitura
municipal

Prefeitura municipal

%

Quadro 9. 58: Indicadores — Saude publica e regulacao.

Indicadores - Saude publica

PEMBe e EEte Fontes de origem Entidade
Indicador Objetivo do cqlculo e Férmula Variaveis de calculo dos dados responsavel Unidade
validade
Relacionar o niumero
42. Numero de de doencas (Dengue,
casos de doencgas | leptospirose, hepatite, o N°casvh = Niumero de casos de Prefeitura Conselho gestor de | Numero de
. Anual DVH = N°casvh/ano . OB -~ -
relacionadas a entre outras) com a doencgas de veiculagéo hidrica municipal saneamento basico | casos/ano
veiculacao hidrica melhoria do
saneamento basico
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Indicadores - Regulacao
Periodicidade : :
. . . . o . Fontes de origem Entidade .
Indicador Objetivo do cglculo e Formula Variaveis de célculo dos dados responsavel Unidade
validade
Avaliar a acdo da
fiscalizag&o no Nefic = Numero de fiscalizacdes
. L atendimento das L NIoF A /N0 no periodo de um ano Prefeitura Conselho gestor de o
“el IPeEizERD reclamacoes e gae HIE SO TEE) 22 100 N°rec = NUumero de reclamacdes municipal saneamento basico &

denlncias da
populagdo

e denlncias da populacéao
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11 ANEXOS
11.1 MINUTA DE LEI

Disp0e sobre a politica municipal de saneamento basico, cria o conselho municipal
de saneamento, fundo municipal de saneamento, e da outras providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL e EU, PREFEITO MUNICIPAL DE CEDRO,
respectivamente aprovamos e sancionamos a seguinte lei:

CAPITULO |
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SECAO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 1° A politica municipal de saneamento basico do municipio de Cedro foi
fundamentada na lei federal 11.445/07 e tem por objetivo melhorar a qualidade de vida
da populacdo, garantir o equilibrio do meio ambiente, buscar o desenvolvimento
sustentavel e fornecer diretrizes ao poder publico e a coletividade para desenvolvimento
dos quatro eixos do saneamento basico.

Art. 2° Para estabelecimento da politica municipal de saneamento basico devem
ser considerados o0s seguintes principios fundamentais:

| - universalizagcdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficécia das
acoes e resultados;

I11 - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a satde publica e a prote¢cdo do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patrimonio pablico e privado;
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V - adocdo de metodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promocdo da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

VI - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solucGes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acgdes, baseada em sistemas de informacfes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social,
XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XI1 - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos;

XI1I - ado¢do de medidas de fomento a moderacdo do consumo de agua;

XIV — Aplicacdo eficiente e eficaz dos recursos destinados aos programas,
projetos e aces que compdes o plano municipal de saneamento basico;

XV- Hierarquizacao das atividades de acordo com as necessidades da populacéo;
XVI — Melhoria da satde publica municipal;

XVII — Criacédo de indices epidemioldgicos para analise do grau de melhoria da
salde publica.

Art. 3° Para efeito desta lei considera-se:

| - Saneamento basico como: conjunto de servicos, infraestruturas e instalaces
operacionais de:

a) Abastecimento de agua: Constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacOes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacéo até as
ligacOes residenciais e respectivos instrumentos de medigéo

b) Esgotamento sanitario: Constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados
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dos esgotos sanitérios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: Constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino do lixo doméstico e do lixo originério da varri¢do e limpeza de
logradouros e vias publicas

d) Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: Constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vaz0es e cheias,
tratamento e disposi¢do final das &guas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Il - gestdo associada: associacao voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal;

Il - universalizacdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacOes, representacGes técnicas e participacbes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos
publicos de saneamento basico;

V - prestacdo regionalizada: aquela em que um Unico prestador atende a 2 (dois)
ou mais titulares;

VI - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacbes e
localidades de baixa renda;

VI - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nicleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE.

81°. As atividades de medicéo, leitura e entrega de contas e outros documentos
relacionados & prestagdo dos servigcos publicos de saneamento bésico, poderdo ser
efetuadas direta ou indiretamente pelos seus prestadores.

Art. 4° A politica municipal de saneamento basico serd executada em
programas, projetos e agdes de forma integrada e continua, obedecendo as disposi¢des
contidas nesta lei.
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SECAO 2
DOS OBJETIVOS

Art.5° Sdo objetivos da politica municipal de Saneamento Bésico:

| — Contribuir para o desenvolvimento municipal, a reducdo das desigualdades
locais, a geracdo de emprego e renda e a inclusdo social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo e ampliacéo
dos servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populacGes de baixa
renda;

I11 - proporcionar condi¢Bes adequadas de salubridade ambiental as popula¢des
rurais e de pequenos nicleos urbanos isolados;

IV - assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico dé-se segundo critérios de promocdo da salubridade ambiental, de maximizacao
da relacdo beneficio-custo e de maior retorno social;

V — incentivar a ado¢do de mecanismos de planejamento, regulacdo e
fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico;

VI — promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto sustentacdo
econdmica e financeira dos servigos de saneamento bésico, com a cooperacgdo em nivel
federal, estadual e municipal;

VIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulacdo das acdes dos diferentes agentes, bem
como do desenvolvimento de sua organizacdo, capacidade técnica, gerencial, financeira
e de recursos humanos, contempladas as especificidades locais;

VIl - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adogdo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o
saneamento basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e
desenvolvimento das ac¢des, obras e servicos de saneamento basico e assegurar que sejam
executadas de acordo com as normas relativas a protecdo do meio ambiente, ao uso e
ocupacdo do solo e a saude.

SECAO 3
DAS DIRETRIZES GERAIS

Art. 6° A politica municipal de saneamento basico sera executada pela prefeitura
municipal de Cedro, que distribuira as atividades entre, Orgdos e secretarias da
administragdo publica.

Art. 7° A formulagéo, implantagéo, funcionamento e aplicagao dos instrumentos
da politica Municipal de Saneamento basico orientar-se-do pelas seguintes diretrizes:

| — Prioridade de a¢es que promovam a equidade social no municipio;
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Il — Aplicagéo eficiente e eficaz dos recursos, promovendo o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria da saude publica;

Il — Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar a realizar as a¢oes
que levem a melhoria da qualidade ambiental,

IV — Utilizagdo de indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento social no
planejamento, implementacéo e avaliacdo das acGes municipais no saneamento basico;

V — Garantia de meios adequados para atendimento da populacéo rural, inclusive
com solucBes adequadas com suas caracteristicas econdmicas e sociais;

VI — Adocao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracao fatores como nivel de renda e cobertura, graus de urbanizagdo, concentragao
populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitérios, epidemiol6gicos e ambientais;

VIl — Coordenacdo e integracdo das politicas, planos, programas, acfes e
projetos governamentais de salde, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento
urbano e rural, habitacéo, uso e ocupacédo do solo tanto em nivel municipal como entre 0s
diferentes niveis governamentais;

VIl — Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestdo e prestacdo de
servigos do saneamento basico;

IX — Fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogdo de
tecnologias apropriadas e a difusdo de conhecimentos gerados;

X — Incentivar o desenvolvimento tecnoldgico e sustentavel do saneamento
bésico;

XI — Promover programas de educacdo ambiental relacionados aos quatro eixos
do saneamento bésico;

XI1 — Compatibilizar os investimentos do plano municipal de saneamento basico
com os demais planos e legislacbes municipais (Plano plurianual, lei de diretrizes
orcamentarias e lei de orcamento anual);

X1l — Identificacdo e divulgacdo dos problemas relacionados ao saneamento
basico municipal;

X1V — Transparéncia das atividades e custos dos servicos de saneamento basico
prestados pelo poder publico.

SECAO 4
DOS INSTRUMENTOS

Art. 8° Sdo instrumentos da politica nacional de saneamento basico:

| — Dos instrumentos legais e institucionais:

a) Normas constitucionais;

b) Legislacdo que dispbe sobre concessao de servigos publicos e regulacéo dos
servigos de saneamento;

c) Contratos de outorga, concessdo e permissdo da prestacdo de servicos de
saneamento;

d) Legislacdo relativa ao plano plurianual e de diretrizes orcamentarias;
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e) Audiéncias publicas;

f) Auditorias;

g) Mecanismos tarifarios e de subsidios;

h) Sistema de informaces referentes aos eixos do saneamento.

I1 — Dos instrumentos financeiros:

a) Leis orcamentarias;

b) Subsidios;

c) Tarifas;

d) Incentivos fiscais;

e) Fundo municipal de saneamento bésico.

CAPITULO I

DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SECAO |
DA COMPOSICAO

@ Lance /

construgoes

Art. 9° A politica municipal de saneamento basico contara, para execucao das
acOes dela decorrentes, com o sistema Municipal de Saneamento basico de Cedro.

Art. 10° O sistema municipal de saneamento basico de Cedro fica definido como
0 conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias,
atribuicoes, prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para
a formulacéo das politicas, definicdo de estratégia e execucao das a¢des de saneamento

basico.

Art. 11° O sistema municipal de saneamento basico sera integrado pelos

seguintes Grgaos:
| — Companhia de agua e esgoto do estado do Ceard (CAGECE);
Il — Sistemas integrados de saneamento rural (SISAR);
Il — Secretaria municipal de saude;

IV — Secretaria municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

V — Secretaria municipal de educacao;
VI — Secretaria municipal de Infraestrutura;
V11 — Secretaria municipal do trabalho e assisténcia social.

Art. 12° O sistema municipal de saneamento basico € composto pelos seguintes

instrumentos:
| — Plano municipal de saneamento basico;
I1 — Conselho gestor municipal de saneamento basico;
Il — Fundo municipal de saneamento basico;

IV — Sistema municipal de informagGes sobre o saneamento bésico;

V — Conferéncia municipal de saneamento basico.
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SECAO I
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 13° Fica instituido o plano municipal de saneamento basico, documento
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econémicos e
financeiros com vista em niveis 6timos de salubridade na prestacao de servigos publicos
de saneamento basico, conforme preconiza a lei 11.445/2007.

Art. 14° O plano municipal de saneamento basico abrange um periodo de vinte
anos e contém, como principais elementos:

| — Diagnéstico da situacéo atual (Caréncias) de vida da populacéo, e avaliacdo
da qualidade de vida da populacdo por meio de indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais, sociais, econdémicos e identificacdo das causas dessas caréncias;

I1 — Elaboracdo de proje¢des populacionais, bem como os calculos das demandas
atuais e futuras para a prestacdo de servicos de saneamento;

1l — Objetivos e metas municipais e regionais, de imediato, curto, médio e
longos prazos, para universalizacdo dos servicos de saneamento basico, sempre em
consonancia com os planos municipais correlacionados;

IV — Programas, projetos e a¢des, em hierarquizagdo de importancia, necessarias
para atingir oS objetivos e as metas tragcadas, sempre em consonancia com os demais
planos municipais correlacionados e de acordo com as possiveis fontes de financiamento;

V — Ac0es de emergéncia e contingéncia;

VI - Procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes
executadas.

Art. 15° O plano municipal de saneamento basico deve ser avaliado e revisado
a cada quatro anos, com a participacdo da populacdo e de acordo com a salubridade
ambiental encontrada.

8 1° - As alteracgdes feitas pelo poder executivo, decorrentes da reviséo prevista,
devem ser encaminhadas para a camara dos vereadores e caso necessario, deve ocorrer as
alteracdes para atualizacéo e consolidacdo do plano anterior vigente;

8§ 2° - A revisédo deve ser feita respeitando o plano de bacia hidrogréfica na qual
0 municipio esteja inserido.

8 3° - A delegacéo do servigo de saneamento basico ndo dispensa 0 cumprimento
pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em vigor a época da
delegacéo.

SECAO Il
DO CONSELHO DE GESTOR MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 16° Fica criado o conselho gestor municipal de saneamento basico, 6rgao
colegiado de assessoramento e consulta da administracdo municipal, o qual tem fungdes
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fiscalizadoras e deliberativas, em nivel estratégico, dentro do sistema municipal de
saneamento basico.

Art. 17° S&o atribui¢des do conselho municipal de saneamento:

| — Elaboragéo de seu regimento interno;

Il — Auxiliar na formulagdo e execucdo da politica municipal de saneamento
béasico, definir estratégias e prioridades, acompanhar e avaliar sua execucao;

I11 — Decidir sobre propostas para alteracao da politica de saneamento ambiental,

IV — Estabelecer metas e acOes relativas a cobertura e qualidade dos servicos de
saneamento basico, visando a garantia da universalizacdo dos servicos;

V — Articular discussdes para implementacdo do plano municipal de saneamento
bésico;

VI — Deliberar e emitir pareceres sobre propostas de alteragdo da lei do plano
municipal de saneamento bésico antes do envio a cAmara;

VIl — Acompanhar a implementagédo do plano municipal de saneamento basico;

VIl — Estabelecer diretrizes para a formulacdo de programas de aplicacdo de
recursos do fundo de saneamento ambiental;

IX — Estabelecer e diretrizes para controle, fiscalizacdo e acompanhamento do
fundo municipal de saneamento ambiental.

X - definigdo e acompanhamento de indicadores do desempenho dos servigos
publicos de saneamento;

X1 — Estabelecer datas para divulgacéo dos resultados referentes aos indicadores
de saneamento ambiental obtidos pelo sistema de informacgdes sobre o saneamento
ambiental.

Art. 18° O conselho gestor de saneamento, 6rgdo colegiado, serd composto por
16 (dezesseis) membros, representantes do poder pablico ou usuérios, em mandato de 2
(dois) anos, admitindo reconducéo.

| — Dos representantes do poder publico:

a) Um representante da companhia de agua e esgoto do estado do Ceara

(CAGECE);

b) Um representante do sistema integrado de saneamento rural (SISAR);

c) Um representante da secretaria municipal de salde;

d) Um representante da secretaria municipal de Meio Ambiente e Recursos

Hidricos;

e) Um representante da secretaria municipal de educacgéo;

f) Um representante da secretaria municipal de Infraestrutura;

g) Um representante da secretaria municipal do trabalho e assisténcia social;

h) Um representante da(s) empresa(s) que prestem servi¢os de saneamento no

municipio;

Il — Dos representantes dos usuarios:

a) Um representante das escolas locais;

b) Cinco representantes dos usuarios locais, eleitos durante a realizacdo do

férum de saneamento ambiental;
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c) Um representante das entidades sociais;
d) Um representante indicado por entidades de representacdo profissional,

§ 1° O 6rgédo sera presidido pelo secretario municipal de meio ambiente e
recursos hidricos, cabendo a ele 0 voto de minerva em caso de empate;

8§ 2° Os representantes irdo exercer seus mandatos de forma gratuita;

8 3° As reunides do conselho séo publicas e documentadas em atas, das quais
serdo geradas resolucdes.

Art. 19° S&o funcbes do presidente do conselho:

| — Convocar e presidir as reunides do conselho;
Il — Assinar as atas das reunies e homologar as suas resolucdes.

SECAO IV
DO FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - FMSB

Art. 20° Fica criado o fundo municipal de saneamento basico — FMSB,
vinculado a secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

8 1° Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento
basico no espaco geopolitico do municipio; ap6s consulta ao conselho municipal de
saneamento.

8§ 2° A supervisdo do FMSB seré exercida na forma de legislacdo prépria e, em
especial, pelo recebimento sistematico de relatdrios, balancos e informagbes que
permitam o acompanhamento das atividades do FMSB e da execu¢do do orgcamento anual
e da programacédo financeira aprovados pelo executivo municipal.

Art. 21° Os recursos do FMSB sao provenientes de:
| — Repasses de valores do orcamento geral do municipio;

I — Percentuais de arrecadacao relativa a tarifas e taxas decorrentes da prestacao
de servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta e tratamento de

esgotos, residuos sélidos e servicos de drenagem urbana;

Il — Valores de financiamentos de instituicbes financeiras e organismos
multilaterais publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV — Valores recebidos a fundo perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito
privado ou publico, nacionais ou estrangeiras;

V — Doacoes e legados de qualquer ordem;
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VI — Repasses dos valores advindos dos contratos de concesséo dos servigos de
saneamento basico.

Art. 22° O resultado dos recolhimentos financeiros serd depositado em conta
bancaria exclusiva, podendo ser investidos no mercado financeiro ou de capitais, de
acordo com o risco de investimento, e somente poderdo ser usados para as finalidades
especificas descritas nesta lei.

Art.23° O orcamento e a contabilidade do FMSB obedecerdo as normas
estabelecidas pela lei federal N.°4.320/64 e Lei Complementar Federal N.°101/2000, bem
como as instru¢des normativas do tribunal de contas do estado do Ceara e estabelecidas
pelo orgamento geral do municipio e de acordo com o principio da universalidade.

Parédgrafo anico. Os procedimentos contabeis relativos ao FMSB serdo
executados pela contabilidade do municipio.

Art.24° A administracdo executiva do FMS sera de exclusiva responsabilidade
do municipio.

Art.25° O municipio prestard contas dos recursos existentes no FMS e dos
investimentos realizados, uma vez por ano e/ou sempre que solicitados.

SECAO V
SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES SOBRE O SANEAMENTO
BASICO

Art.26° Fica instituido o sistema municipal de informacdes sobre o0 saneamento
bésico, cuja as finalidades, em &mbito municipal, seréo:

| — Coletar e sistematizar dados referentes a eficiéncia e eficacia da prestacéo
dos servigos publicos de saneamento basico;

Il — Elaborar um banco de dados com as informac@es e indicadores referentes
aos servigos de saneamento basico prestados;

1l — Subsidiar o conselho gestor de saneamento ambiental na definicdo e
acompanhamento de indicadores do desempenho dos servicos publicos de saneamento;

IV — Permitir e facilitar o monitoramento e a avaliagéo e eficacia da prestacéao
de servigos publicos de saneamento basico;

V — Anélise e divulgacdo dos resultados referentes aos indicadores de
desempenho dos servigos publicos de saneamento, em datas pré-estabelecidas pelo
conselho gestor municipal de saneamento basico.
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§ 1° As informagdes do sistema municipal de basico serdo de livre acesso, e irdo
compor um cadastro fisico ou digital.

SECAO VI
CONFERENCIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

Art.27° A conferéncia municipal de saneamento basico sera parte constituinte
do sistema municipal de saneamento basico, fara parte do processo de revisdo e
elaboracdo do PMSB, serd convocada pelo secretario de meio ambiente e recursos
hidricos e contard com representantes de varios segmentos sociais.

§ 1° A conferéncia municipal de saneamento tera sua organizacao e normas de
funcionamento definidas pelo secretario de meio ambiente e recursos hidricos em
vigéncia.

CAPITULO Il
DO INTERESSE LOCAL

Art.28° Para cumprimento do disposto no artigo 30 da constituicdo federal, no
gue concerne ao saneamento basico, considera-se como interesse local:

| - incentivo a adogdo de praticas e posturas socioeconémicas ambientalmente
sustentaveis;

Il - busca incessante de solucBes negociadas entre poder publico, a iniciativa
privada e sociedade civil para diminuicdo dos impactos ambientais;

1l -adocdo no processo de planejamento, de normas relativas ao
desenvolvimento urbano e econdmico que priorizem a protecdo ambiental, a utilizagédo
adequada do espaco territorial e dos recursos naturais e que possibilitem novas
oportunidades de geracdo de emprego e renda;

IV — Conservagcéo e preservacdo das areas de preservacdo permanente;

V - acdo na defesa e conservagdo ambiental no &mbito regional e dos demais
municipios vizinhos, mediante convénios e consorcios;

VI - licenciamento e fiscalizacdo ambiental para o controle de atividades
potencialmente poluidoras e degradantes;

VII - garantia do crescimento continuo da salubridade ambiental no municipio;
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VIl - conservacgdo e recuperagdo de corregos urbanos;

IX - revitalizacdo da mata ciliar dos recursos hidricos;

X - melhoria continua dos niveis de qualidade do ar, do solo, da 4gua, dos ruidos
dentro dos padrdes técnicos fornecidos por legislagdes pertinentes em ambito municipal,

estadual e federal;

Xl - correto acondicionamento, coleta, transporte e demais etapas do
gerenciamento dos residuos sélidos;

XI1I — captacdo, aducao, tratamento e distribuicdo de &gua tratada, bem como o
monitoramento de sua qualidade;

XIII — coleta, disposicao e tratamento de esgotos;
XIV — a drenagem e destinacao final das aguas pluviais.
CAPITULO IV
DOS DEVERES DO USUARIO
Art.29° Sdo deveres dos USUArios:
| — pagamento, dentro do prazo estabelecido, de taxas, tarifas e precos publicos

cobrados pela administracdo publica ou concessionario responsavel;

Il — utilizar de forma adequada o0s servicos, equipamentos e instalacfes
destinadas ao saneamento basico;

Il — utilizacdo racional da agua, garantindo sua manutencdo para as futuras
geracoes;

IV — ligacdo residencial as redes publicas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitaria, quando existentes;

V — Uso de meios para retencdo das aguas pluviais no imovel, visando sua
infiltrag&o no solo ou sua utilizagao;

VI — contribuir para manutencao das estruturas de saneamento bésico;

VII- contribuir para a limpeza urbana, zelando pela salubridade dos bens
publicos e dos imoveis sob sua responsabilidade;
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VIl — Comunicar ao poder publico municipal irregularidades na prestacdo de
servicos realizados por concessionarias;

IX — Realizar coleta seletiva;

X — Realizar segregacdo dos residuos conforme normas técnicas, e dar
destinacao dos residuos solidos aos seus responsaveis técnicos.

CAPITULO V
DOS DIREITOS DO USUARIO

Art.30° Sdo direitos do usuario dos servigos de saneamento basico prestados:
| — livre acesso as informacdes contidas no sistema municipal de informacdes do
saneamento basico;

Il — a gradativa universalizacdo dos servigos de saneamento basico, de acordo
com os padrdes estabelecidos pelos 6rgaos de regulacdo e fiscalizacao;

Il — equidade na prestacao de servicos;
IV — ambiente salubre;

V — participacdo no conselho, na conferéncia municipal e no plano municipal de
saneamento;

VI — prévio conhecimento de seus direitos e deveres, bem como as penaliza¢fes
cabiveis;

VIl — Acesso ao manual de prestacdo de servico e de atendimento do usuario,
elaborado pelo prestador de servico e aprovado pela respectiva entidade de regulacéo;

VIl — Acesso aos resultados obtidos pelo sistema municipal de informac6es
sobre 0 saneamento;

CAPITULO VI
DA PRESTACAO DE SERVICOS

Art.31° A prestacdo de servicos de saneamento basico deve atender padrbes
minimos de qualidade, de forma regular e continua, sempre adequada as condi¢Ges
operacionais e de manutencao do sistema, e de acordo com as normas regulamentares.
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Art.32° Os servigos publicos de saneamento basico poderdo ser prestados da
seguinte forma:
| — consorcios;

Il — convénios administrativos;

Il — empresas estatais ou governamentais (empresas publicas e sociedades de
economia mista;

IV — fundagdes;

V — privatizagoes;

VI — concessoes;

Art.33° Toda residéncia deve ser ligada a rede publica de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, sujeito a pagamento de tarifas e outras taxas publicas, em
decorréncia do uso dos servicos.

§ 1° Em caso de ndo existir rede coletora de esgoto e agua, serdo permitidas
solugdes individuais, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos

Orgaos responsaveis pela policia ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

Art.34° Os prestadores de servicos deverdo elaborar um manual da prestacao
dos servicos de saneamento basico, o qual seréa de livre acesso para a populacao.
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CAPITULO VII
DA REGULACAO

Art.35° O exercicio da funcéo de regulacdo atendera aos seguintes principios:

| - independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira da entidade reguladora;

Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.
Art.36° A entidade reguladora tera as seguintes competéncias:

| — exercer o poder de policia em relacdo a prestacao dos servigos de saneamento
béasico, de acordo com as normas, regulamentos e legislacfes pertinentes;

Il — acompanhar e fiscalizar a prestacdo dos servicos de saneamento basico,
avaliando o alcance dos objetivos e metas tracados e propondo medidas corretivas,
quando for o0 caso;

[11 - acompanhar o desempenho econémico-financeiro da execucao dos servicos,
procedendo analise e aprovacdo das revisdes e dos reajustes tarifarios para a manutencao
do equilibrio na prestacao de servicos;

IV — atender as reclamaces dos usuarios, informando-os das solu¢cdes adotadas
pelos prestadores de servicos;

V — mediar conflitos entre as concessionarias de prestacdo de servicos e 0s
USUArios;

VI — acompanhar e auditar a manutencdo dos dispositivos componentes do
sistema de saneamento;

VII — prestar contas anualmente das suas atividades;

Art.37° O municipio pode delegar a competéncia da regulacao e fiscalizacdo a
um 6rgdo regulador externo ou a agéncia reguladora municipal ou estadual.

Art.38° Em caso de gestdo associada ou prestagéo regionalizada dos servicos,
os titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da
regulacdo em toda a area de abrangéncia da associacdo ou da prestacao.

Art.39° Os prestadores de servi¢os publicos de saneamento bésico deverdo
fornecer & entidade reguladora todos os dados e informagdes necessarios para o

desempenho de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.
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Paragrafo Unico: Incluem-se entre os dados e informacdes a que se refere o
caput deste artigo aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para
executar servigos ou fornecer materiais e equipamentos especificos.

Art.40° Incube a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos a verificacao
do cumprimento do plano municipal de saneamento basico pelos prestadores de servicos,

em acordo com as disposicOes legais, regulamentares e contratuais.

CAPITULO VIII
DOS ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Art.41° Os servicos publicos de saneamento bésico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela
cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada um dos
Servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servi¢o ou de
suas atividades;

I1l - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades.

8§ 10 Observado o disposto nos incisos | a 111 do caput deste artigo, a institui¢do
das tarifas, precos publicos e taxas para 0s servicos de saneamento basico observara as
seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servicos;

Il - geracdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibi¢do do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

Rua Assis Bento de Freitas n® 603 — sala 01 — Tapera Aquiraz CEP: 61.700-000.
E-mail lanceconstrucoes@yahoo.com.br CNPJ: 07.836.637/0001-61 Pdgina 397



mailto:LANCECONSTRUCOES@YAHOO.COM.BR

W,
s Lance /

Ministério da Saude
Fundacdo Nacional de Sadde

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com o0s
niveis exigidos de qualidade, continuidade e segurancga na prestacao dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

8§ 20 Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para 0s usuarios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente
para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 42°. Observado o disposto no art. 41 desta Lei, a estrutura de remuneragéo
e cobranca dos servicos publicos de saneamento basico podera levar em consideracdo 0s
seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizagdo ou de consumo;

Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado
atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em periodos
distintos;

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art.43° Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de
baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos
recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocacéo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvencdes;
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I11 - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestdo associada
e de prestacéo regional.

Art.44° As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servico publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos devem levar em conta a adequada
destinagdo dos residuos coletados e poderdo considerar:

| - 0 nivel de renda da populacéo da area atendida;
Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;

I11 - 0 peso ou 0 volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art.45° A cobranca pela prestacéo do servico publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencdo de
agua de chuva, bem como podera considerar:

| - 0 nivel de renda da populacdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos, areas edificadas e sua utilizacao.

Art.46° As revisdes tarifarias compreenderdo a reavaliacdo das condi¢des da
prestacao dos servicos e das tarifas praticadas e poderéo ser:

| - periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os
usudrios e a reavaliacdo das condicGes de mercado;

Il - extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos ndo previstos no
contrato, fora do controle do prestador dos servicos, que alterem o seu equilibrio
econdmico-financeiro.

8§ 10 As revisOes tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas entidades
reguladoras, ouvido o Municipio, os usuarios e os prestadores dos servi¢os, através de
audiéncias e consultas publicas.

§ 20 Poderdo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de inducéo a eficiéncia,
inclusive fatores de produtividade, assim como de antecipacdo de metas de expansédo e
qualidade dos servigos.

8 30 Os fatores de produtividade poder&o ser definidos com base em indicadores
de outras empresas do setor com caracteristicas semelhantes as do Municipio.
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8 40 A entidade de regulacdo podera autorizar o prestador de servicos a repassar
aos usuarios custos e encargos tributarios ndo previstos originalmente e por ele ndo
administrados, nos termos da Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995.

Art.47° As tarifas serdo fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes
e as revisdes serem tornados publicos com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias com
relacdo a sua aplicacao.

Paragrafo Unico. A fatura a ser entregue ao usuério final devera obedecer a
modelo estabelecido pela entidade reguladora, que definira os itens e custos que deverao
estar explicitado, de acordo com a legislagéo pertinente.

Art.48° Os servigos poderdo ser interrompidos pelo prestador nas seguintes
hipoteses:

| - situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificacbes ou melhorias de qualquer
natureza nos sistemas;

Il - negativa do usuério em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de
agua consumida, apds ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulacdo indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalacdo
do prestador, por parte do usuério;

V - inadimplemento do usuario do servico de abastecimento de agua, do
pagamento das tarifas, apds ter sido formalmente notificado.

8 10 As interrupgdes programadas serdo previamente comunicadas ao regulador
e a0s usuarios.

8§ 20 A suspensdo dos servigos prevista nos incisos Il e VV do caput deste artigo
sera precedida de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista
para a suspensao.

8 30 A interrupgéo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de saude, a institui¢cdes educacionais e de internacdo coletiva de pessoas
e a usuario residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social devera obedecer a
prazos e critérios que preservem condi¢des minimas de manutencao da sadde das pessoas
atingidas.
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Art.49° Desde que previsto nas normas de regulacdo, grandes usuarios poderao
negociar suas tarifas com o prestador dos servi¢os, mediante contrato especifico, ouvido
previamente o regulador.

Art.50° Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo
créditos perante o titular, a serem recuperados mediante a exploracdo dos servicos, nos
termos das normas regulamentares e contratuais e, quando for o caso, observada a
legislacdo pertinente as sociedades por acdes.

8§ 10 N4o gerardo credito perante o titular os investimentos feitos sem dnus para
0 prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantacdo de
empreendimentos imobiliarios e os provenientes de subvencdes ou transferéncias fiscais
voluntarias.

8§ 20 Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciacdo e 0s
respectivos saldos serdo anualmente auditados e certificados pela entidade reguladora.

8 30 Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderdo
constituir garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados exclusivamente a
investimentos nos sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO IX
DOS ASPECTOS TECNICOS

Art.51° A prestacdo dos servigos atendera a requisitos minimos de qualidade,
incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao
atendimento dos usuarios e as condi¢des operacionais e de manutencao dos sistemas, de
acordo com as normas regulamentares e contratuais.

Paragrafo nico. O municipio, bem como os prestadores de servigos, atenderdo
aos parametros minimos para a potabilidade da dgua definidos pela Uniéo.

Art.52° Ressalvadas as disposi¢cBes em contrario das normas do titular, da
entidade de regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera
conectada as redes publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da
conex&o e do uso desses servicos.

8 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento béasico, serdo admitidas
soluc@es individuais de abastecimento de 4gua e de afastamento, tratamento e destinagao
final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e
pelos 6rgéos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.
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8§ 20 A instalacdo hidréaulica predial ligada a rede publica de abastecimento de
agua ndo poderé ser também alimentada por outras fontes.

Art.53° Para os efeitos dessa lei, 0 servico de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos é composto pelas seguintes atividades:

| — acondicionamento, coleta, transporte e destinacéo final dos residuos solidos
e de limpeza urbana;

Il —triagem dos residuos para facilitar a reciclagem e compostagem dos residuos,
bem como a sua destinacdo final adequada;

Il — varri¢do, capina, e poda de &rvores em vias e logradouros publicos;

Art.54° Os recursos hidricos, definidos pela Lei Federal N.° 12.651, de 25 de
maio de 2012, ndo integram o0s servicos publicos de saneamento basico.

Paragrafo anico: A utilizacdo dos recursos hidricos na prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico, inclusive para disposic¢ao ou diluicdo de esgotos e outros
residuos liquidos, € sujeita a outorga de direito de uso, pela lei Federal N.° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, de seus regulamentos e das legislagdes estaduais.

Art.55° As soluc@es individuais de saneamento basico ndo serdo consideradas
servigos publicos de saneamento béasico, quando ndo dependerem de terceiros para sua
execucdo e operacdo, da mesma forma para as acOes e servicos de saneamento basico que
forem responsabilidade de seus geradores.

CAPITULO X
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art.56° O poder executivo enviara ao legislativo municipal, projeto de lei
abrindo crédito especial para aplicagdo em saneamento basico.

Art.57° Seré instituido, em lei propria, o fundo municipal de saneamento basico,
a ser ministrado pela secretaria de meio ambiente e recursos hidricos e o conselho
municipal de saneamento.

Art.58° Nas contratacbes necessarias para o desenvolvimento da Politica
Municipal de Saneamento Basico, 0 Municipio atendera as disposi¢oes da Lei Federal n°
8.666, de 21 de junho de 1993.
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Art.59° As concessdes dos servigos de saneamento basico atenderdo o disposto
na Lei Federal N°. 8.987, de 13 de fevereiro de 1995.

Art.60° Esta lei entra em vigor na data de sua publicagé&o.

Art.61° Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

GABINETE DO PREFEITO DE CEDRO,
EM DATA

NILSON DINIZ,
PREFEITO DE CEDRO.

11.2 SISTEMA DE INFORMACOES

11.2.1 Introducéo ao sistema de informacdes:

Pela Lei Federal de Saneamento Basico foi criado o Sistema Nacional
de InformagBes em Saneamento Bésico - SINISA que devera ser o sucessor do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS. Estes dados séo
fornecidos ao governo federal pelos representantes dos 6rgdos publicos
municipais responsaveis pela prestacao dos servicos publicos de abastecimento
de &gua, de esgotamento sanitario e de residuos sélidos.

Dentre os objetivos do SNIS destacam - se:

e Planejamento e execucédo de politicas publicas;

e Orientacdo da aplicacdo de recursos;

e Avaliacédo de desempenho dos servigos;

e Aperfeicoamento da gestdo, elevando os niveis de eficiéncia e
eficacia;

e E orientacdo de atividades regulatérias, de socializacdo e de
controle social (SNIS, 2009).

O SINISA contera em seus subsistemas informacgdes sobre a prestacéao
dos servicos publicos de saneamento basico, bem como o planejamento, a

regulacéo, socializacao e controle social. A caracterizacdo da demanda e oferta
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dos servicos, 0s programas de investimentos previstos, 0os gastos publicos, o

cumprimento do requisito de elaboracdo dos planos municipais e a adeséo a

consorcios publicos em saneamento basico, entre outras informacdes.

Com estas informacdes poder-se-a realizar o cruzamento das
informacdes e dados recebidos e dar continuidade a criacéo de indicadores para
a avaliacdo do desempenho das politicas publicas, como o controle e
monitoramento das metas para a atualizacdo e revisdo dos investimentos, e
alocacéao de recursos federais orientando a elaboracdo dos programas e acfes
de Governo.

O momento de elaboragdo do PMSB pode ser uma excelente
oportunidade para se obter os dados necessérios aos sistemas de informacao
dos diversos componentes do saneamento basico e de capacitar a equipe
técnica da prefeitura para o registro das informacées de forma rotineira. E o
momento mais importante na mudanca de habitos e comportamento das equipes
e implantacdo de sistematicas de trabalho que possam profissionalizar os
diversos procedimentos. Esta rotina da transparéncia as acées que devem ser
disponibilizadas e publicitadas para os pares e para o publico externo.

O sistema de informacdes deverd ser concebido e desenvolvido pelo
municipio no inicio do processo de elaboracao do PMSB para que ele possa ser
alimentado periodicamente com as informacdes coletadas ao longo do seu
desenvolvimento. Os dados de alimentacdo do sistema deveréo ser compativeis
a dados exigidos em sistemas instituidos oficialmente, e representem a situagao
do saneamento basico no municipio como um todo.

O sistema deverd, preferencialmente, estar associado a ferramentas de
geoprocessamento para facilitar a manipulacdo dos dados e a visualizacdo da
situacdo de cada servico ofertado pelo municipio, a fim de se identificar os
problemas e auxiliar a tomada de decisdes em tempo habil para a resolugcéo dos
problemas relacionados com os servicos de saneamento, de educacdo em
saude e mobilizacéo social.

O sistema de informacdes deverd ser continuamente alimentado,
mesmo apos a aprovacdo e a implementacdo do Plano para que haja a

sustentabilidade dos servigos.
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11.2.2 Objetivos

Criar e Gerir informacdes do SIGSB - Sistema de Gestdo de
Saneamento Basico do municipio de Cedro, captando dados de residuos,

abastecimento de agua, drenagem urbana e saneamento.

a) Objetivos especificos
Implantar o software, para a gestdo dos servicos de saneamento basico,
que devera levar em conta sua interface com os dados fornecidos pela prefeitura
e demais 6rgdos municipais, de maneira a promover a integracao, visando:
e A orientacédo na aplicagéo de recursos;
¢ Avaliacdo do desempenho dos servigos;
e Aperfeicoar a gestdo, com elevacao dos niveis de eficiéncia e eficacia;
e A orientacdo das atividades regulatérias e de fiscalizacao;
e Contribuicdo para o controle social;
e A utilizagdo dos indicadores como referéncia para a comparagio e
medicdo de desempenho.

11.2.3 dados a serem levantados para construcao do SIGSB Cedro

e Sistema de Abastecimento de Agua: Localidade, quantitativo
populacional, quantidade de ligacdes ativas, quantidade de ligacOes
inativas, vazao, ano de referéncia, plantas dos locais;

e Sistema de Esgotamento Sanitario: Localidade, quantitativo
populacional, quantidade de ligacdes ativas, quantidade de ligacdes
inativas, vazao, ano de referéncia, plantas dos locais;

e Residuos Soélidos Urbanos: Localidade, quantitativo populacional,
geracgao per capita, Ano de referéncia, plantas dos locais;

e Drenagem Urbana: Localidade, quantidade populacdo atendida,
comprimento da rede, mapas da rede;

e Inquérito Domiciliar: Localidade, atendimento abastecimento d’agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos.
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11.2.4 Apresentacao do sistema de gestdo de saneamento basico

a) Infraestrutura do sistema:

O sistema é desenvolvido em arquitetura de infraestrutura cliente /servidor
de 3 (trés) camadas (MVC). Homologado em hardware minimo de 1gb de
memoria com processador Pentium e com no minimo de 80Gb de
armazenamento (dependendo dos arquivos upados). Necessaria estrutura
minima de rede para 0 acesso remoto em computadores disponiveis na mesma
rede.

Para a implantacédo desta solucéo, o programador utilizou ferramentas,
padrdo, como templates, guias, métodos e técnicas pertencentes ao processo
de software corporativo, cujos direitos, titulo e interesse (incluindo propriedade e
direitos autorais) sao retidos a prestadora do servico.

A metodologia € baseada no SCRUM e geréncia de projetos em graficos
burnDown, mas também apresentou alguns diferenciais abaixo listados:

* DBC - Desenvolvimento Baseado em Componentes, que tem como
beneficios a agilidade no processo de desenvolvimento de software e
consequentemente na entrega da solucéo;

* VPS (Maquina em nuvem) online para acompanhamento e entrega dos
modulos do sistema proposto;

* Pontos de Caso de Uso como métrica de estimativa de esforgo prévio,

que é condizente com o paradigma de programacéo orientado a objetos.
b) Funcionalidade do sistema:

1. Controle de Usuarios;
2. Gestéo de Abastecimento de agua;

2.1  Geracdo de Gréficos de Abastecimento de Agua;
3. Gestdo do Sistema de Esgotamento;

3.1Geragéo de Graficos de Sistema de Esgotamento;
4. Gestao de Residuos Solidos;

4.1 Geracéo de Graficos de Residuos Solidos;
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5. Gestéo da Drenagem Urbana;
Geracgédo de Gréficos de Drenagem urbana;
Gestéo de Locais;

Gestao de Arquivos;

© © N o

Gestdo de Contatos.

11.2.5 Componentes do sistema

Figura 11. 1 Telainicial do SIGSB

€ - C [ sigsb.herokuapp.com

ASIGSB v Acesso Ripide ©of Cadastros Gerais

Versdo 1.0

usuarios, horario de acesso e IP da maquina de acesso.

e SIGSB - Sistema de Gestao sobre Saneamento Basico

Todo conteudo aqui persistido esta sob protocolos de seguranga HTTPS assim como o registro dos E

Lance /

construgoes

Sm

sonifosc@gmall.com ~ o

& Cadastros Qualquer duvida sobre a devida utilizagdo, contate o administrador ou Responsavel.

{abitantes

Figura 11. 2 Tela barra superior de acesso

ASIGSB v Acesso Rapido &f Cadastros Gerais

Figura 11. 3 Barra de acesso rapido

ASIGSB ~ Acesso Rapido & Cadastros Gerais

% Gerenciador de Arquivos
& Dados Gerais
& Graficos Gerais

AGUA ®, Contatos

Densidade Populacional por Bairros durante o Ano
Ornigem: Dados Internos

v Links Uteis

v Links Uteis
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Figura 11. 4 Barra de cadastros gerais

ASIGSB v Acesso Rapido ¢ Cadastros Gerais v Links Uteis

9 Manter Bairros/Sitios

@ Manter Distritos

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO| ¥ Tipos de Esgotamento

AGUA & Tipos de Coleta
& Cadastros & Preferencias Gerais IGS
Figura 11. 5 Barra de links Gteis
HSIGSB * Acesso Rapds of Cadaztios Gerais = Linke e
2 Prafeitura de CEDRO
W Wikipsdia
=
SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA g IBGE 1
X Cadastros B Governo Federal
& Funasa =]

& Feelatorios

Figura 11. 6 Barra lateral para sele¢cao de cadastros e gréaficos

SAA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

& Cadastros

(] Relatorios

SES - SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

& Cadastros

Relatorios

RSU - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
& Cadastros

[ul] Relatorios

DRENAGEM URBANA
% Cadastros

[ui] Relatorios

AGENDA

= Agenda Plblica
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Figura 11. 7 Cadastros de bairros — existentes

Lista de Bairros

Descricao Local
Centro Cedro
Cedro (demais Setores) Cedro
Alto de Padeiro Cedro
Pega Avoante Cedro
Jardim Atonso Celso Cedro
Prado Cedro
Fatima Cedro
Acude Novo Cedro
Divisao Cedro
Acude Velho Cedro
Planalto dos Lemos Cedro
Vila Operaria Cedro

Figura 11. 8 Cadastros de bairros — Novos
Novo Bairro/Sitio
Descricao
Distrito Escolha um Distrito E|

Populacao El

Figura 11. 9 Lista de contatos

Lista de Contatos

Nome Empresa orgao Funcao Tell

Fulano Federal Diretor 85 8888-8888
Amarildo Estadual Gerente 88 8622-2288
Nestor Policial Agente 885655189

Populacao

2170

11505

1571

1508

1315

1253

145

723

639

416

Tel2

85 3333-3333

88 3232-3232

6597898198
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Figura 11. 10 Inserir novos contatos
Novo Contato
Nome
Empresa orgao
Funcao
Tel

Tel2
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Figura 11. 11 Documentos — Lista de documentos inseridos no sistema

Lista de Documentos

Descricao Nome do Documento Tipo do Doc o T ho(Kb)

Arquivo Teste Teste pdf application/pdf 407614

Figura 11. 12 Documentos —tela de incluséo
Novo Documento

Descricao

Arquivo Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

Figura 11. 13 Sistema de abastecimento de 4gua

Sistema de Abastecimento de .ﬁ.gua
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Figura 11. 14 Sistema de drenagem urbana

Drenagem Urbana
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Figura 11. 15 Drenagem urbana — Novos registros
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Figura 11. 16 drenagem urbana — Grafico ilustrativo
Drenagem Urbana - Grafico
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Figura 11. 17 Agenda publica
Saneamento Basico - Cedro
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Para acessar deve-se realizar o log in a partir da tela inicial.
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Figura 11. 18 Tela de acesso online
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SIGSB - Gestao de Saneamento
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Relatérios e graficos para melhor geréncia do sistema de

saneamento basico local.
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11.2.6 Conclusdes

A elaboracdo e implantacdo do SIGSB - Sistema de Gestdo de
Saneamento Basico cumpriu-se mais uma etapa da elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Cedro — CE.

Os gestores municipais responsaveis pela prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico tém um importante papel na checagem da coleta
dos dados e das informacdes em sua origem. Isto permite ao Poder Publico
adotar as formas mais eficazes para a sua coleta, registro e divulgagao podendo
assim atestar a confiabilidade das mesmas.

Para a implantacdo de uma rotina adequada no registro das informacdes
devem ser padronizados os instrumentos de coleta de dados por meio da
elaboracdo de formularios apropriados, a instituicAo de uma rotina para as
anotacdes e o registro das mesmas de forma tempestiva. A analise comparativa
mensal dos mesmos permite a identificacdo de eventuais erros ou mesmo
compreender o que pode ter causado alguma alteracdo ndo prevista ou
esperada.

Outra questao relevante é comparar a forma em que a informacéo esta
disponivel e aguela que é necessaria para a efetiva analise da eficiéncia, eficacia
e efetividade da acdo. Caso a forma encontrada ndo esteja de acordo com a
desejada faz-se necessario buscar outros meétodos de coleta de informacao

utilizando-se de outros instrumentos ademais dos existentes.
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A continuidade e a periodicidade de coleta dos dados sé&o fundamentais
para se obter uma série histérica e verificar a efetiva variacdo dos dados no
tempo, para se calcular as atividades e a¢des necessarias para o cumprimento
das metas no periodo previsto. Os dados devem ser coletados dentro das
mesmas condicdes para se evitar a comparacao de informacdes e indicadores
com fatores intervenientes que alterem os seus resultados.

Desta forma se faz importante o habito de se implantar um relatério
mensal de atividades com a definicdo de prazos para que cada responsavel pelo
registro da informacgéao o apresente a coordenacédo geral de planejamento dentro
do formulario adequado num prazo estipulado é muito saudavel para assegurar
a efetiva implantagdo da rotina.

A divulgacao do relatério, por meio impresso e midia eletrénica acessivel
ao maior numero de pessoas pode ajudar a manter a sua continuidade,
considerando que outros 6rgaos, ou setores possam utilizar tais informacdes e

cobrar por eventuais interrup¢des na sua divulgacao.
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