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1. Definigdes

No presente Estudo Engenharia, Logistica e Afins serdo adotadas as seguintes definicdes

dos principais termos ora empregados, no singular e no plural:

e Caixa: é a Caixa Econdmica Federal, entidade contratante do Projeto;

e COMARES-UC: é o Consdrcio Municipal para Aterro de Residuos Sélidos- Unidade
Crato, integrado pelos municipios de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias
Brito, Jardim, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri,
todos do Estado do Ceara.

e Consorcio EY / CONEN / LACAZ MARTINS / ZIGUIA: é o consorcio formado pelas
empresas Ernst & Young Assessoria Empresarial Ltda., Conen — Consultoria e
Engenharia Ltda., Lacaz Martins, Pereira Neto, Gurevich e Schoueri Advogados, e
Ziguia Engenharia Ltda., responsavel pela consecucdo do Projeto;

e Contrato: é o Contrato celebrado entre a Caixa e o Consoércio EY / CONEN / LACAZ
MARTINS / ZIGUIA para a execugdo do Projeto;

e LeiFederal de Residuos Sdlidos: € a Lei federal n2 12.305, de 2 de agosto de 2010,
gue institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n29.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias;

e Lei Federal de Saneamento Basico: ¢ a Lei federal n© 11.445, de 05 de janeiro de
2007, que estabelece as diretrizes para o saneamento basico e dd outras
providéncias;

e Projeto: € o projeto para a estruturagao de concessdo ou parceria publico-privada

no setor de residuos sélidos urbanos no ambito do COMARES - UC.

Pagina | 10
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2. ConsideragOes Gerais

O presente Relatdrio foi elaborado com base nos dados disponiveis e nas condic¢des fisicas
existentes a época de seu desenvolvimento, em especial nos documentos e nas
informacdes fornecidos diretamente pela Caixa Econémica Federal, pelo Estado do Ceara

e pelas Prefeituras dos municipios integrantes do COMARES — UC.

Ao longo da segunda fase do contrato apds reunides com a presenca de representantes
do Governo do Estado do Ceard, do COMARES — UC, da Caixa Econbmica Federal, do
Ministério do Desenvolvimento Regional e da consultoria, a fim de desenvolver o EVTEA,
foi deliberado pelo Governo do Estado do Ceard que os estudos de concessdo deveriam
prosseguir considerando os municipios de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias
Brito, Jardim, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, integrantes do COMARES —

UC, sem a participacdo de Juazeiro do Norte.

As conclusdes aqui apresentadas resultam da andlise de dados quantitativos e

gualitativos, merecendo as seguintes consideracdes:

e Todas as consideracdes que serdo apresentadas estdo baseadas em opiniGes dos
profissionais do Consércio EY / CONEN / LACAZ MARTINS / ZIGUIA e

fundamentam-se em dados e fatos contidos neste relatorio;

e O trabalho envolve questdes de julgamento objetivo e subjetivo face aos dados

disponibilizados pelas diversas fontes de informacdes consultadas;

e Nenhum dos sécios ou profissionais do Consércio tem qualquer interesse
financeiro no empreendimento analisado, caracterizando assim sua

independéncia;

e Os honorarios estabelecidos para a execucdo deste trabalho ndo sdo baseados e

ndo tém qualquer relacdo com os resultados aqui reportados;

Pagina | 11
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e Este relatdrio foi elaborado a partir do contexto do Contrato firmado entre o
Consorcio e a Caixa Econdmica Federal, e ndo devera ser utilizado para nenhum
outro fim. Portanto, deve ser de uso exclusivo da administracdo da Caixa
Econdmica Federal e dos beneficidrios do estudo. O Consdércio ndo assumird
qualquer responsabilidade caso o relatério seja utilizado por terceiros e/ou fora

dos propdsitos mencionados;

e Algumas das consideracdes descritas baseiam-se na analise e previsdo de eventos
futuros. Esses eventos futuros podem ndo ocorrer e os resultados apresentados

poderdo diferir do quanto ora previsto, sendo necessaria a devida adequacao;

e Qualquer usuario deste relatério devera estar ciente das condi¢des que nortearam

o trabalho.
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3. Andlise de Due Diligence

3.1 Inventdrio da infraestrutura existente
3.1.1. Altaneira
Em Altaneira a coleta de residuos solidos domiciliares é realizada de forma manual pela
empresa TR Construgdes e Empreendimentos LTDA. Os residuos solidos domiciliares
coletados sdao encaminhados diretamente para o lixdo municipal, localizado na Chapada
dos Romeiros, na estrada que liga o municipio a Farias Brito, entre as coordenadas

geograficas 7°00'16.4" S e 39°42'33.8" W.

O lixdo de Altaneira dista aproximadamente 3 km do centro do municipio e tem cerca de
2.963 m? (CEARA, 2014a), sendo operado pelo préprio municipio. A drea de lixdo é
cercada com arame farpado, ndo possui portdo, guarita e balanca e sua via de acesso ndo
é pavimentada, mas estd em boas condi¢des. Assim, ndo ha pesagem dos veiculos na
entrada do local, que descartam os residuos diretamente no solo. Os residuos dispostos
no lixdo sdo periodicamente queimados e uma vez por més sdo espalhados com o uso de
um trator esteira da Prefeitura. Foi relatada a existéncia de 2 familias que realizam a
catacdo de materiais reciclaveis no lixdo e que ndo fazem parte da associacdo de

catadores do municipio.

Em Altaneira a triagem dos reciclaveis é feita pela Associacao dos Catadores de Materiais
Reciclaveis de Altaneira (ACAMRA). Os associados da ACAMRA fazem a coleta de materiais
recicldveis apenas nas vias da sede do municipio, sem um roteiro pré-definido. A
associacdo estd localizada no inicio da Estrada para Tabuleiro, entre as coordenadas
7°00'04.7" S e 39°44'40.7" W, em um galpdo cedido pela Prefeitura, onde anteriormente

funcionava um abatedouro.

A ACAMRA ndo possui nenhum equipamento operacional em seu galpdo. Além de ceder
0 espaco, a Prefeitura subsidia a dgua do galpdo, que ndo possui licenca nem energia
elétrica. No entanto, o uso desse local como galpdo de triagem é temporario, ja que sera
desapropriado para construcdo de uma rodovidria, e a associacdo serd realocada para

uma nova area adquirida pela Prefeitura em frente ao atual lixdo Chapada dos Romeiros.
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A realocacdo da associacdo se faz necessdria, ja que o galpdo em uso ndo oferece a
infraestrutura adequada para a execucdo do servico de triagem e armazenamento dos

materiais.

Os equipamentos e estruturas atualmente disponiveis para realizacdo do servico de

destinacgdo final dos residuos sélidos urbanos em Altaneira sdo listados no Quadro 1.

Quadro 1 — Inventdrio da infraestrutura de destinacdo de residuos sélidos existente em Altaneira.

Infraestrutura Quantidade Especificagbes

Etapa: Tratamento

Galpdo de triagem da ACAMRA 01 01 estrutura de alvenaria

Etapa: Disposigao final

Area: 2.963 m?
01 trator esteira (Prefeitura)

Fonte: CEARA (2014a); Informac&es obtidas na visita técnica (2019).

Lixdo Municipal 01

3.1.2. Barbalha
Em Barbalha, a coleta e o transporte de residuos sélidos domiciliares sdo realizados de
forma mista, entre a Prefeitura e a Drena Construgdes e Locacdes Eirelli — ME, na qual a
empresa fornece os veiculos e motoristas e o Poder Publico municipal os garis e coletores.
Os residuos domiciliares coletados sdo encaminhados diretamente para o lixdo municipal,

ndo passando por nenhum tipo de triagem ou tratamento prévio.

O lixdo municipal esta localizado no km 02 da Rodovia CE 060, na zona rural, entre as
coordenadas geograficas 7°19'53.4" S e 39°18'21.6" W. O terreno é de propriedade da
municipalidade e operado pela Prefeitura, estando localizado a aproximadamente 700
metros do nucleo do centro urbano de Barbalha (CEARA, 2018a). Segundo o Plano de
Transicdo para Recuperacdo de Areas Degradadas (2018a), a area do lixdo é de
aproximadamente 6 (seis) hectares, onde estima-se que existam cerca de 99.000 m® de

residuos acumulados.
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A via de acesso ao lixdo é pavimentada e estd em boas condi¢Bes. As margens da rodovia
CE 060 o lixdo é murado, e no restante do perimetro possui cercas, além de uma guarita
desativada (CEARA, 2018a) e um portdo que fecha todo dia as 18h, conforme relatado
pela Prefeitura. Na entrada do lixdo ndo hd pesagem dos veiculos, que descartam os
residuos diretamente no solo sem que haja qualquer tipo de protecdo ou

impermeabilizacdo deste.

A cobertura dos residuos € executada, em dias alternados, pela Drena Construcdes e
Locagdes, com o uso de um trator esteira e pa carregadeira e no periodo chuvoso a
cobertura é realizada diariamente. Foi relatado por uma catadora autbnoma presente no
lixdo que cerca de 20 catadores fazem a catacdo de materiais reciclaveis no lixdo. Os

materiais reciclaveis coletados sdao acondicionados em bags dentro do lixao.

Segundo informacdes disponibilizadas pela Prefeitura, a coleta seletiva é realizada apenas
na area comercial de Barbalha pela Associacdo dos Catadores de Reciclaveis de Barbalha
(ACARB). A Secretaria de Meio Ambiente informou que a Prefeitura cede para a
associacdo um caminhdo carroceria com motorista, duas vezes na semana. A associa¢do
estd localizada em uma rua perpendicular a Travessa Maria da Conceicdo, entre as
coordenadas 7°19'32.1" S e 39°18'04.0" W, em um galpdo alugado. A ACARB ndo possui

nenhum equipamento operacional em seu galpéo.

A infraestrutura existente em Barbalha para a destinacdo final dos residuos sélidos

urbanos estd descrita no Quadro 2.

Quadro 2 — Inventdrio da infraestrutura de destinacdo de residuos sélidos existente em Barbalha.

Infraestrutura Quantidade Especificagbes

Etapa: Tratamento

01 estrutura de alvenaria (alugada)

Galpdo de triagem da ACARB 01 01 caminh3o carroceria (cedido)

Etapa: Disposigdo final

Area: 60.000 m?

Lixdo Municipal 01 01 trator esteira (empresa terceirizada)
01 pa carregadeira (empresa terceirizada)
Fonte: CEARA (2018a); Informacdes obtidas na visita técnica (2019).
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3.1.3. Caririagu
Em Caririagcu a empresa Impacto Construcdes, Servicos e Transportes LTDA — EPP é
responsavel pela execucdo dos servicos de coleta e transporte dos residuos domiciliares.
Os residuos coletados sdo transportados diretamente para o lixdo municipal, que dista
aproximadamente 700 m da area urbana do municipio. O lixdo esta situado as margens
da Rodovia CE-060, n? 3.102, em uma drea de propriedade da Prefeitura, entre as

coordenadas geograficas 7° 3'12.78"S e 39°17'0.13"W.

Segundo o Plano de Recuperacdo da Area Degradada (PRAD), o lixdo de Caririacu abrange
uma drea de 1,14 hectares ao longo da qual estdo acumulados 22.500 m? de residuos
(CEARA, 2018b). N3o ha nenhum controle de entrada e saida de veiculos no lix3o, a

porcdo frontal do lixdo é cercada por um muro de concreto baixo e conta com um portdo.

A via de acesso ao lixdo é pavimentada e estd em boas condi¢bes. Na entrada do lixdo ndo
ha pesagem dos veiculos, que descartam os residuos diretamente no solo sem que haja
gualquer tipo de protecdo ou impermeabilizagdo deste. No PRAD hd indicacdo de que ndo
ha estruturas de impermeabilizacdo, drenagem de aguas pluviais ou de chorume no local

(CEARA, 2018b).

Ndo hd recobrimento dos residuos no lixdao, de maneira que, apds descarga do veiculo, os
mesmos permanecem expostos a céu aberto. A manutencdo do lixao é realizada por
equipe propria do municipio de uma a duas vezes ao més e consiste apenas na atividade
de espalhamento dos residuos. E importante destacar que a rela¢gdo de equipamentos
utilizados para a manutencdo do lixdo nao foi informada e por este motivo ndo consta

neste relatorio.

O municipio de Caririagu ndo possui coleta seletiva. A triagem de materiais reciclaveis é
realizada por catadores autdbnomos apos o descarte dos residuos solidos urbanos no lixao.

Ndo ha associacOes e cooperativas de catadores instituidas e atuantes no municipio.

Existem cerca de 10 catadores de materiais reciclaveis trabalhando no lixdo municipal. Os
catadores reviram manualmente os residuos dispostos a céu aberto, extraindo o material
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passivel de reaproveitamento, armazenando-os em bags. Estes sdo acumulados no

proprio lixdo para posterior retirada pelos compradores.

Os equipamentos e estruturas atualmente disponiveis para realizacdo do servico de

destinacdo final dos residuos sélidos urbanos em Caririacu sdo listados no Quadro 3.

Quadro 3 — Inventdrio da infraestrutura de destinagdo de residuos sélidos existente em Caririagu.

Infraestrutura Quantidade EspecificagGes

Etapa: Disposigao final

Lixdo Municipal 01 Area: 11.400 m?

Fonte: CEARA (2018b).

3.14. Crato
Em Crato a coleta e o transporte de residuos domiciliares é realizada pela empresa NRG
Construgdes LTDA. Apds coletados, os residuos sdo transportados para o lixdo instalado
no préprio municipio, a 4,2 km do centro do nucleo urbano de Crato. O lixdo do Crato esta
localizado em regido denominada por Sitio Lagoinha, nas coordenadas 7°10'51.0" S e
39°24'15.1" W e é acessado pela Estrada Baixa Dantas, a cerca de 400 m de distancia da

Rodovia CE-386.

O lixdo abrange uma drea de 18,31 hectares e o volume estimado de residuos depositado
¢ de 91.509,69 m3, com base em levantamento planialtimétrico executado em novembro
de 2017 (CEARA, 2018c). A drea do lixdo é de propriedade da SEMACE — Superintendéncia

Estadual do Meio Ambiente.

Avia de acesso ao lixdo é de terra e apresenta trechos precarios. Ndo ha nenhum controle
de entrada e saida de veiculos na area. Assim que chegam ao lixdo, os veiculos
descarregam os residuos em dreas sem protecdo ou impermeabilizacdo do solo. Os
materiais reciclaveis sdo triados manualmente pelos catadores e o restante dos residuos
é periodicamente espalhado pelo terreno, sem qualquer critério técnico, e recoberto com

terra para evitar incéndios. A manutencdo do lixdo é realizada pela empresa NRG
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Construcdes LTDA e o maquinario utilizado para o recobrimento dos residuos nao foi

especificado.

Ndo ha sistemas de drenagem de dguas pluviais, de captacdo do lixiviado proveniente da
decomposicdo da matéria organica existente nos residuos, ou sistema de captacdo dos

gases emitidos durante o processo de decomposicao.

Parte da triagem de materiais reciclaveis feita em Crato é realizada por catadores
autonomos, apds o descarte dos residuos domiciliares no lixdao municipal, havendo
aproximadamente 60 pessoas nesta condi¢cdo. Existe no municipio uma associacdo de
catadores: a Associacdo de Agentes de Reciclagem do Crato (AARC). Localizada na Rua
Antonia Celma Nunes, sem numero, no bairro Parque Recreio, entre as coordenadas
geograficas 7°13'23.1"S e 39°25'05.3"W, o terreno no qual a associagdo estd instalada é
de propriedade do municipio. O espaco foi cedido pela Prefeitura, que também subsidia
as despesas de agua e luz, além de disponibilizar 1 (um) caminhdo gaiola e 1 (um)
motorista para a coleta dos materiais. A coleta é feita tanto nas vias publicas de Crato

CoOmo em empresas e escolas parceiras.

Em junho de 2019, o galpdo no qual a AARC desenvolvia suas atividades foi incendiado,
destruindo, além da estrutura de alvenaria, os materiais armazenados e os equipamentos

por eles utilizados (1 (uma) prensa e 1 (uma) balanca).

Outra iniciativa de triagem de materiais recicldveis identificada no municipio é o Projeto
Cultura Sustentavel, realizado pela Associacdo de Moradores do Alto da Penha. A
Associacdo localiza-se na Rua Plinio Cavalcante, sem numero, Alto da Penha, em uma area
de propriedade do municipio. Tal projeto consiste na realizagdo de feiras onde os
materiais recicldveis entregues pelos moradores da regido podem ser trocados pelos

produtos que estdo sendo ofertados.

A infraestrutura disponivel para realizacdo dos servicos de destinacdo final dos residuos

solidos urbanos em Crato sdo listados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Inventdrio da infraestrutura de destinagdo de residuos sélidos existente em Crato.

Infraestrutura Quantidade Especificagbes

Etapa: Tratamento

01 caminhdo gaiola (cedido)
Terreno ocupado pela AARC 01 (As demais estruturas e equipamentos da area
foram perdidos em um incéndio)

Etapa: Disposigao final

Area: 183.100 m?

Lixdo Municipal 01 Maquinario para recobrimento dos residuos
(empresa terceirizada)

Fonte: CEARA (2018c); Informacdes obtidas na visita técnica (2019).

3.1.5. Farias Brito
Em Farias Brito a coleta de residuos sélidos domiciliares é realizada de forma manual pela
empresa Construtora Pedrosa Ltda. Os residuos coletados sdo destinados ao lixdo do
municipio, situado na BR 230 entre as coordenadas geograficas 6°54'21.0" Se 39°33'02.5"

W, com uma distancia de aproximadamente 3 km do centro da cidade.

O Plano de operagdo, manutencdo, ocupacdo, monitoramento e de recuperacdo do lixao
de Farias Brito indica que a sua area total é de aproximadamente 3,21 hectares e que boa
parte do terreno se encontra degradada. No ano de 2011, o volume estimado de residuos

solidos existente no local era de 6.433 m? (CEARA, 2014b).

A via de acesso ao lixdo é de terra e apresenta trechos precarios. No lixdo ndo ha guarita,
placa de identificacdo do empreendimento, controle de acesso de pessoas e animais,
apenas o cercamento com arame enfardo. De acordo com informacgdes da Prefeitura, o
lixdo é incendiado frequentemente. Ainda de acordo com a Prefeitura, trés catadores de
materiais reciclaveis realizam o servico de triagem, armazenamento e comercializagdo

dos residuos dentro da area do lixdo.

No lixdo de Farias Brito é realizado pela Prefeitura o servico de espalhamento e cobertura
dos residuos sélidos urbanos, no minimo, a cada 15 dias, com a utilizacdo de 1 (uma) pa

carregadeira, 1 (uma) retroescavadeira, 2 (duas) cacambas e 1 (um) trator esteira.
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No municipio ndo existe um programa de coleta seletiva porta a porta instituido. A
triagem e a comercializacdo dos materiais reciclaveis sdo realizadas pelos catadores
autbnomos, visto que ndo ha nenhuma associacdo ou cooperativa instituida na cidade.
Ha um galpdo de triagem no municipio, localizado na Rua Dr. Raimundo Alves Bezerra,
s/n, no Centro, entre as coordenadas geograficas 6°55'41.1"S e 39°34'18.2"W,
disponibilizado inicialmente pela Prefeitura para a Associacdo de Catadores, mas tendo
em vista que a mesma foi desfeita, o galpdo é gerido por um dos catadores autébnomos,

gue realiza a segregacdo e o armazenamento dos materiais reciclaveis no local.

A infraestrutura disponivel para realizacdo do servico de destinacdo final dos residuos

solidos urbanos em Farias Brito sdo listados no Quadro 5.

Quadro 5 — Inventdrio da infraestrutura de destinacdo de residuos sélidos existente em Farias Brito.

Infraestrutura Quantidade EspecificagGes

Etapa: Tratamento

Galpéo de triagem 01 01 barracdo (utilizado por catador auténomo)

Etapa: Disposigao final

Area: 32.166,06 m?
01 pa carregadeira (Prefeitura)
Lixdo Municipal 01 01 retroescavadeira (Prefeitura)
02 cagambas (Prefeitura)
01 trator esteira (Prefeitura)
Fonte: CEARA (2014b); Informac&es obtidas na visita técnica (2019).

3.1.6. Jardim
Em Jardim a empresa Lockar Locadora de Automdveis Ltda. executa a coleta e o
transporte de residuos domiciliares. Os residuos solidos urbanos coletados no municipio
sao destinados ao lixdo, que estd situado na regido denominada como Sitio do Cotovelo,
na zona rural do municipio, nas coordenadas 7°37'59.1" S e 39°14'18.1" W, a 5,4 km do
centro urbano. O terreno é uma propriedade particular e, para operar no local, o

municipio de Jardim possui um contrato de locacdo com o proprietario.
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Segundo o Plano de Transicdo para Recuperacdo da Area de Degradada (PTRAD), o lixdo
abrange uma drea de 3,23 hectares, ao longo da qual estdo acumulados 10.900 m? de

residuos (CEARA, 2018d).

O lixdo é acessado por via exclusiva ndo pavimentada, a aproximadamente 2,5 km da
Rodovia CE-390. Alguns trechos da via estdo em condi¢cdes precdrias e, segundo
representante da Secretaria de Meio Ambiente, pioram ainda mais em periodos de chuva,
impossibilitando o acesso dos veiculos ao lixdao. Nesses casos, os residuos sdo
descarregados em uma area adjacente a via, permanecendo |4 até que a manutencdo do

acesso seja realizada.

Ndo ha nenhum controle de entrada e saida de veiculos no lixdo. De acordo com o PTRAD
do lixdo, os residuos sdo dispostos em valas com profundidade média de 10 metros, com
cobertura de solo feita a cada 6 meses (CEARA, 2018d). Todavia, em visita técnica ao local,
tais estruturas ndo foram identificadas. Os veiculos descarregam os residuos em area sem
desnivel e também ndo foram identificadas medidas de protecdo ou impermeabilizacao
do solo. A manutencado do lixdo é realizada pela empresa Lockar, que para isso aluga um

trator esteira.

Ndo ha sistemas de drenagem de dguas pluviais, de captacao do lixiviado proveniente da
decomposicdo da matéria organica existente nos residuos ou sistema de captacdo dos

gases emitidos durante o processo de decomposicdo no lixdo de Jardim.

A triagem de materiais reciclaveis em Jardim é realizada por catadores autbnomos apds
o descarte dos residuos solidos urbanos no lixdo. Nao ha associac®es e cooperativas de
catadores instituidas e atuantes no municipio. Os materiais triados sdo acumulados no
proprio lixdo para posterior retirada pelos compradores. Os catadores trabalham em
condicdes precarias, sem nenhum equipamento de protecdo individual. Em decorréncia
da distancia do lixdo e do longo periodo de trabalho, os catadores construiram uma casa
de taipa, préoximo a area de descarga de residuos, que é utilizada como apoio, para

guardar os seus pertences e fazer refeicfes.
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A infraestrutura existente em Jardim para a destinacdo final dos residuos sélidos urbanos

esta descrita no Quadro 6.

Quadro 6 — Inventdrio da infraestrutura de destinagdo de residuos sélidos existente em Jardim.

Infraestrutura Quantidade Especificagbes

Etapa: Destino final

Area: 32.300 m?
01 trator esteira (alugado)
01 casa de taipa (ponto de apoio dos
catadores)

Lixdo Municipal 01

Fonte: CEARA (2018d); InformacBes obtidas na visita técnica (2019).

3.1.7. Missdo Velha
Em Missdo Velha a empresa que faz a coleta dos residuos solidos domiciliares é a S.N. dos
Santos- ME. Os residuos solidos coletados em Missdo Velha sdo destinados para o lixao
municipal, localizado na Rodovia CE 293, na zona rural, entre as coordenadas geograficas
7°15'11.7" S e 39°10'43.8" W. A area do lixdo é de propriedade particular, alugada pela
municipalidade e estd localizado a aproximadamente 1,6 km do nucleo do centro urbano

de Miss3o Velha (CEARA, 2018e).

Segundo o Plano de Transicdo para Recuperacdo de Areas Degradadas, a 4rea do lix3o é
de aproximadamente 1,91 hectares, onde se estima que existam cerca de 25.700 m® de
residuos acumulados. A via de acesso ao lixdo é pavimentada e estd em boas condigOes.
Praticamente todo o perimetro do lix3o é cercado (CEARA, 2018e), porém n3o hd guarita
ou portdo. Na entrada do lixdo ndo ha pesagem dos veiculos, que descartam os residuos

diretamente no solo sem que haja qualquer tipo de protecdo ou impermeabilizacdo deste.

A cobertura dos residuos dispostos no lixao é feita uma vez por més pela S.N. dos Santos,
com o uso de 1 (um) trator esteira. Foi informado pela Prefeitura que existem cerca de 10
a 15 catadores atuando na area do lixdo. Os materiais reciclaveis coletados por ele sdo

acondicionados em big bags na area do lixdo.
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Ndo ha coleta seletiva no municipio. Tampouco ha associagdo ou cooperativa de
catadores atuante em Missdo Velha. Os materiais reciclaveis sdo recolhidos por catadores

autdbnomos no lixdo e na area urbana do municipio.

Os equipamentos e estruturas atualmente disponiveis para realizacdo do servico de

destinacgdo final dos residuos sélidos urbanos em Missao Velha sdo listados Quadro 7.

Quadro 7 — Inventdrio da infraestrutura de destinacdo de residuos sélidos existente em Missdo Velha.

Infraestrutura Quantidade Especificagbes

Etapa: Destino final

Area: 19.100 m?
01 trator esteira (empresa terceirizada)

Fonte: CEARA (2018e); InformacBes obtidas na visita técnica (2019).

Lixdo Municipal 01

3.1.8. Nova Olinda
Em Nova Olinda, a empresa que realiza a coleta dos residuos sélidos domiciliares é a Lima
& Pereira Construcdes Eirelli. Os residuos sdlidos coletados em Nova Olinda sdo
destinados para o lixdo municipal, localizado no Sitio Boido, entre as coordenadas
geograficas 7°05'24.5" S e 39°40'10.0" W. A drea em que estd localizado o lixdo é de
propriedade do municipio. A drea do lixdo é de cerca de 2,5 hectares e esta localizado a

aproximadamente 2 km do centro de Nova Olinda (CEARA, 2014c).

A via de acesso ao lixdo de Nova Olinda ndo tem pavimentacdo, mas estd em boas
condicdes. O lixdo ndo tem cercamento, nem portdo. Na entrada do lixdo ndo ha pesagem
dos veiculos, que descartam os residuos diretamente no solo sem que haja qualquer tipo
de protecdo ou impermeabilizacdo deste. Os residuos dispostos no lixdo sdo espalhados

a cada 15 (quinze) dias, com o uso de um trator esteira da Prefeitura.

A triagem dos materiais reciclaveis em Nova Olinda é feita pela Associacdo dos Agentes
Recicladores de Nova Olinda (AARNO). Cerca de 7 (sete) associados da AARNO fazem a
coleta de materiais recicldveis nas vias da sede do municipio, enquanto cerca de 10

associados fazem a catacdo diretamente dos residuos dispostos no lixao.
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A associacdo esta localizada na Rua Vicente Pereira, s/n, entre as coordenadas geograficas
7°05'34.6" S e 39°40'34.4" W, em um terreno de 694,16 m? cedido pela Prefeitura através
de comodato. A AARNO possui uma area alugada em frente ao galpdo onde o caminhdo
da associacdo fica estacionado e uma area alugada para o armazenamento dos materiais

prensados.

A AARNO recebeu da Prefeitura 6 (seis) carrinhos para uso dos associados que trabalham
coletando material reciclavel na drea urbana do municipio. Além disso, a AARNO possui
diversos em seu galpdo, alguns doados por empresas e convénios e outros recebidos da

Prefeitura de Nova Olinda.

Os equipamentos e estruturas atualmente disponiveis para realizacdo do servico de

destinacdo final dos residuos sélidos urbanos em Nova Olinda sdo listados no Quadro 8.

Quadro 8 — Inventdrio da infraestrutura de destinacdo de residuos sélidos existente em Nova Olinda.

Infraestrutura Quantidade Especificacbes

Etapa: Tratamento

01 barracdo
01 caminhdo Mercedes S10
06 carrinhos para coleta de reciclaveis
Galpdo de triagem da AARNO 01 03 prensas
01 picotadeira de papel
01 mesa de catagdo
02 balancas eletrdnicas

Etapa: Disposigao final

Area: 25.039,40 m?
01 trator esteira (Prefeitura)

Fonte: CEARA (2014c); Informac&es obtidas na visita técnica (2019).

Lixdo Municipal 01

3.1.9. Santana do Cariri
No municipio de Santana do Cariri, os servicos de coleta e transporte de residuos
domiciliares sdo executados pela empresa Meta Empreendimentos. Os residuos
coletados sdo encaminhados para o lixdo municipal, localizado nas coordenadas

7°10'03.7" S e 39°46'05.3" W, a 6 km de distancia da sede do municipio, em uma
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propriedade particular. Abrange uma area de 9.075 m? e o0 acesso ao local é feito por uma

estrada de terra, com trechos de dificil acesso.

Na entrada do lixdo ndo ha pesagem dos veiculos, que descarregam os residuos
diretamente no solo sem que haja qualquer tipo de protecdo ou impermeabilizacdo deste.
Ndo ha recobrimento dos residuos, portanto, apds descarga do veiculo, eles permanecem
expostos a céu aberto. Ha varios pontos de acumulo de lixiviado e evidéncias de erosao

ao longo da area do lixdo.

Ndo ha sistemas de drenagem de dguas pluviais, de captacao do lixiviado proveniente da
decomposicdo da matéria organica existente nos residuos ou sistema de captacdo dos
gases emitidos durante o processo de decomposicdo. A manutencdo do lixdo é feita pela
Meta Empreendimentos a cada trés meses, utilizando 1 (um) trator esteira e 1 (uma)

retroescavadeira alugados.

O municipio de Santana do Cariri ndo tem servico de coleta seletiva. A triagem de
materiais recicldveis é realizada por catadores autébnomos apds o descarte dos residuos
sélidos urbanos no lixdo e catadores autbnomos que trabalham nas ruas da sede do
municipio. Ndo ha associacBes e cooperativas de catadores instituidas e atuantes no
municipio. Os catadores que trabalham reviram manualmente os residuos dispostos a céu
aberto, extraindo o material passivel de reaproveitamento, armazenando-os em bags.

Estes sdo acumulados no proprio lixdo para posterior retirada pelos compradores.

Os equipamentos e estruturas atualmente disponiveis para realizacdo do servico de
destinacdo final dos residuos sélidos urbanos em Santana do Cariri sdo listados no Quadro

9.
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Quadro 9 — Inventdrio da infraestrutura de destinagdo de residuos sélidos existente em Santana do
Cariri.

Infraestrutura Quantidade Especificagbes

Etapa: Destino final

Area: 9.075 m?
Lixdo Municipal 01 01 trator esteira (alugado)
01 retroescavadeira (alugado)

Fonte: Informacdes obtidas na visita técnica (2019).

3.2. Avaliacdo da capacidade instalada
A analise de capacidade instalada pode ser feita ao compararmos as unidades instaladas
e suas capacidades operacionais com o que seria necessario para suportar uma

determinada quantidade de residuos segundo as normas técnicas.

Em todos os municipios do COMARES — UC a disposicdo final dos residuos sélidos urbanos
é inadequada, com descarte em lixdes, em que ndo ha medidas de prevencdo a riscos a
saude publica e a poluicdo do meio ambiente, como impermeabilizacdo do solo, captacao
do chorume e dos gases gerados durante a decomposicdo da matéria orgénica, nem
controle de entrada ou pesagem dos veiculos que descartam os residuos. Dessa forma,
considera-se que ndo existe capacidade instalada para a disposic¢do final dos residuos nos

municipios do COMARES — UC.

Quanto ao tratamento fisico dos residuos sélidos, em 6 (seis) municipios ndo ha galpdes
de triagem disponiveis para o trabalho dos catadores. Em Altaneira ndo ha equipamentos
disponiveis para a triagem e em Barbalha ndo foi possivel visitar o galpdo da ACARB, mas
nos foi relatado que a associacdo se encontrava em condic8es precdrias. Ja em Farias Brito
o galpdo de triagem é utilizado apenas por poucos catadores autébnomos. O Unico
municipio que apresenta condi¢cdes adequadas de triagem é Nova Olinda, em que a

associacdo local dispde de galpdo de triagem e equipamentos.

Em todos os municipios do COMARES — UC existem catadores realizando a triagem dos
materiais reciclaveis diretamente do macico de residuos nos lixdes. Essa situacdo é

considerada inadequada, uma vez que é considerada como um servico insalubre e expoe
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os catadores a riscos, como a acidentes e a problemas de saude. Além disso, a situacdo
de informalidade dos catadores ndo permite o acesso a uma série de direitos trabalhistas,
o que dificulta o seu reconhecimento pelos érgaos da administracdo publica e o acesso a
gualquer seguro social caso algum acidente ou doenca lhes impossibilite trabalhar por

um determinado periodo (IPEA, 2017).

No Quadro 10 é possivel observar o resumo das principais informacdes sobre a
infraestrutura do sistema de triagem de materiais recicldveis e de disposicdo final dos

residuos solidos dos municipios considerados no projeto de concessao.

Portanto, conclui-se que melhorias na destinacdo final de residuos solidos urbanos nos
municipios de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim, Missdo Velha,
Nova Olinda e Santana do Cariri, integrantes do COMARES — UC, devem ser realizadas
para o atendimento da Lei Federal n® 12.305/2010, que dispde sobre a Politica Nacional
de Residuos Sélidos, e do Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do

Cariri (PRGIRS) (BRASIL, 2010a; CEARA, 2018f).
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Quadro 10 —Resumo da infraestrutura do sistema de destinacdo final de residuos sélidos do COMARES — UC.

o Area do lixdo: 2.963 m?;

Altaneira Sim Sim Galpdo de alvenaria 01 estrutura de alvenaria. : !
P ‘ e 01 trator esteira (Prefeitura).

oA lixdo: 60. 2
¢ 01 estrutura de alvenaria (alugada); rea do lixdo: 60.000 m’;

Barbalha Sim Sim Galpdo de alvenaria - A ) ¢ 01 trator esteira (empresa terceirizada);
¢ 01 caminhdo carroceria (cedido). ) ) .
¢ 01 pa carregadeira (empresa terceirizada).
Caririagu Nao Sim Inexistente - « Area do lixdo: 11.400 m2.
¢ 01 caminhdo gaiola (cedido). « Area do lixdo: 183.100 m2.
Crato Sim Sim Inexistente (As demais estruturas e equipamentos da area Maquinario para recobrimento dos residuos (empresa
foram perdidos em um incéndio) terceirizada).

« Area do lixdo: 32.166,06 m?;

¢ 01 pa carregadeira (Prefeitura);

Farias Brito Nao Sim Barracdo ¢ 01 barracdo (utilizado por catador auténomo). e 01 retroescavadeira (Prefeitura);

¢ 02 cagambas (Prefeitura);

¢ 01 trator esteira (Prefeitura).

o Area do lixdo: 32.300 m2;

Jardim N3o Sim Inexistente - ¢ 01 trator esteira (alugado);

¢ 01 casa de taipa (ponto de apoio dos catadores).

 Area do lix3o: 19.100 m?;

Missdo Velha N&o Sim Inexistente - . .
* 01 trator esteira (empresa terceirizada).

¢ 01 barracdo;

¢ 01 caminhdo (Mercedes S10);

* 06 carrinhos para coleta de reciclaveis;
Nova Olinda Sim Sim Galpdo de alvenaria | * 03 prensas;

¢ 01 picotadeira de papel;

¢ 01 mesa de catagao;

¢ 02 balangas eletronicas.

« Area do lixdo: 25.039,40 m?;
¢ 01 trator esteira (Prefeitura).

e Area do lix3o: 9.075 m2;
Santana do Cariri N&o Sim Inexistente - ¢ 01 trator esteira (alugado);
¢ 01 retroescavadeira (alugado).

Fonte: CEARA (2014a; 2014b; 2014c; 2018a; 2018b; 2018c; 2018d, 2018e); Informagcdes obtidas na visita técnica (2019).
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4. Descritivo conceitual do projeto, com indicagao da tecnologia
para cada etapa do sistema, infraestrutura necessaria e

especificidades da capacidade total

Com base no atual sistema de manejo de residuos solidos dos municipios de Altaneira,
Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do
Cariri, integrantes do COMARES — UC, e na quantidade de residuos sélidos urbanos que
sera encaminhada para o transbordo, transporte e destinacdo final foi selecionada a rota

tecnoldgica que representa o melhor modelo para execucdo dos servicos a longo prazo.

Para o dimensionamento e selecdo das tecnologias mais apropriadas para a destinacdo
final dos residuos sélidos dos municipios citados, é preciso observar a estimativa de cada
tipo de residuo gerado em seu territdrio. Para a realizacdo dessa estimativa foi necessario,
primeiramente, fazer a projecdo populacional para os anos da concessdo, calculada a
partir da taxa geométrica de crescimento populacional de cada municipio entre os anos
de 2000 e 2010 (IBGE), e multiplica-la pela coleta per capita de RSU. Os calculos da

projecdo populacional e de coleta de RSU estdo descritos no item 4.1.

Além disso, também foi necessario realizar o levantamento dos quantitativos de residuos
sélidos urbanos de acordo com a sua origem, que constam no item 4.1. Para fins de
esclarecimento os residuos solidos urbanos englobam os residuos domiciliares,
originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas e os residuos de limpeza
urbana origindrios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos

de limpeza urbana (BRASIL, 2010a).

O residuo domiciliar é constituido por restos de alimentos (tais como, cascas de frutas,
verduras etc.), produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral,
papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens. Contém

ainda, alguns residuos que podem ser potencialmente toxicos.

Ja os residuos de varricdo sdo compostos por areia, terra, folhas carregadas pelo vento,

pontas de cigarro, pequenas embalagens, fezes de animais e demais residuos acumulados
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nas vias publicas (TCMGO, 2016). Outro residuo de limpeza urbana significativo sdo os
residuos de poda, resultantes da manutencdo de parques, jardins e areas verdes do

municipio.

Estima-se que em 2022, no primeiro ano da concessdo, serdo geradas 99.502 toneladas
de RSU nos nove municipios, integrantes do COMARES — UC, das quais 4.975 toneladas
(5%) serdo de residuos de varricdo, 11.940 toneladas (12%) de residuos verdes oriundos
de podas e feiras livres e 1.990 toneladas (2%) de materiais provenientes da coleta
seletiva de recicldveis secos. A coleta seletiva foi projetada considerando o atendimento
de metas gradativas de forma a adaptar o Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos do Cariri (CEARA, 2018f).

Com base na demanda e nas tecnologias técnica e economicamente vidveis para a
execucdo dos servicos de transporte, transbordo e destinacdo final, o consércio consultor
ao longo da modelagem da concessdo apresentou para o Estado do Ceard e para o
conjunto de municipios, integrantes do COMARES-UC, alguns cenarios e a alternativa

selecionada é apresentada no item 4.2.

4.1. Projecao de demanda para utilizagdo das estruturas de operagdao dos
servigos a serem concessionados

A projecdo da demanda potencial das estruturas do projeto foi estimada com base na

projecdo populacional dos municipios de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias

Brito, Jardim, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, integrantes do COMARES —

UC, e na projecao da quantidade de residuos sélidos urbanos coletada em cada municipio.

Para a projecao populacional utilizou-se o método de calculo geométrico de crescimento
anual da populacdo. A partir da populacdo estimada dos municipios em 2019, foi utilizada
a taxa anual de crescimento para projetar a populacdo pelos proximos 30 anos da
concessdo. A taxa média anual de crescimento da populacdo de cada municipio que foi
utilizada para o célculo, entre os anos de 2000 e 2010 (IBGE, 2001; IBGE, 2011), pode ser
observada na Tabela 1. Para a obtencdo da projecao populacional total foi realizada a
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soma da projecdo da populacdo de todos os municipios considerados no projeto de
concessdo. Os calculos utilizados estdo descritos a seguir:

1/(Anos—Ano;)

Po
pf) —1) 100

Taxa anual de crescimento = ((—
Pop;

Onde:

Pops = Populagdo no ano final.
Popi = Populacdo no ano inicial.
Anos = Ano final.

Anoj = Ano inicial.

Populagio projetada, = Pop,_4 * (1 + Taxa anual de crescimento)3"or~Anoi

Onde:

Populacdo projetaday= Populacdo projetada para o ano x.

Popx-1 = Populacdo no ano anterior ao ano x.

Tabela 1 —Taxa anual de crescimento populacional dos municipios integrantes do COMARES — UC.

Taxa anual de crescimento populacional 2000-
Municipio
2010 (% a.a.)

Altaneira 1,89
Barbalha 1,64
Caririagu 0,25
Crato 1,50
Farias Brito -0,66
Jardim 0,10
Missdo Velha 0,51
Nova Olinda 1,67
Santana do Cariri 0,19

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).
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A quantidade de residuos solidos urbanos coletada ao longo de 30 anos, nos municipios
de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim, Missdo Velha, Nova Olinda e
Santana do Cariri, foi estimada com base no valor de coleta per capita de RSU, para a

regido nordeste em 2018, de 0,771 kg/hab./dia (ABRELPE, 2019).

Como o servico de coleta dos residuos soélidos urbanos ndo fard parte do escopo da
concessdo optou-se de forma conservadora em adotar o coeficiente de coleta per capita
na modelagem do projeto, ao invés de geracao per capita, visto que a taxa de cobertura
desse servico ficard ao encargo dos municipios, ou das empresas por eles contratadas,
gue encaminhardo para a futura concessiondria os residuos efetivamente coletados. Caso
haja variacdo na quantidade de RSU, projetada e realizada, encaminhada para o
transbordo, transporte e destinacdo final, serdo previstos na minuta de contrato e edital

de concessdo mecanismos de reequilibrio econdmico-financeiro.

O célculo da quantidade de RSU coletada por ano esta descrito a seguir:

0,771

RSU coletado, = Populacgao projetada, * (m

)*365

Onde:
RSU coletadoyx= RSU coletado no ano x (toneladas/ano).

Na Tabela 2 é possivel observar a projecao da populacdo total dos 09 (nove) municipios
considerados na modelagem e do quantitativo de RSU coletado por ano ao longo da

concessao.
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Tabela 2 — Projegdo da populagdo e da quantidade de residuos sélidos urbanos coletada nos municipios

considerados no projeto ao longo da concessdo.

Ano Populacdo total projetada (hab.) Projegéo(&)an;::lec;c)a QY
2022 353.579 99.502
2023 357.305 100.551
2024 361.089 101.616
2025 364.931 102.697
2026 368.833 103.795
2027 372.795 104.910
2028 376.818 106.042
2029 380.903 107.192
2030 385.052 108.359
2031 389.264 109.545
2032 393.541 110.748
2033 397.884 111.971
2034 402.295 113.212
2035 406.773 114.472
2036 411.320 115.752
2037 415.938 117.051
2038 420.626 118.371
2039 425.387 119.710
2040 430.221 121.071
2041 435.130 122.452
2042 440.114 123.855
2043 445.176 125.279
2044 450.315 126.725
2045 455.533 128.194
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Ano Populagdo total projetada (hab.) Projegéo(::loan;::]e(;c)a Y
2046 460.832 129.685
2047 466.213 131.199
2048 471.676 132.737
2049 477.224 134.298
2050 482.857 135.883
2051 488.577 137.493

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).

A partir da quantidade de RSU coletada em cada ano, estimou-se a quantidade coletada
dos diferentes tipos de residuos que compdem o RSU. De acordo com o “Guia para a
elaboracdo dos Planos de Gestdo de Residuos Soélidos” (BRASIL, 2011), os residuos de
limpeza publica representam aproximadamente 15% dos residuos sélidos urbanos
gerados em uma cidade. Para levantar esse percentual nos municipios considerados no
projeto de concessdo foi estimada a massa de residuos provenientes dos servicos de

poda, capina e rogada, de limpeza de feiras livres e de varricdo.

De acordo com a gravimetria realizada em Juazeiro do Norte em 2016, cerca de 10% do
RSU é composto por residuos de poda (JUAZEIRO DO NORTE, 2016). Apesar desse
municipio ndo integrar o projeto de concessao, ele estd localizado na regido do Cariri, e,
portanto, pode ser utilizado como referencial. J& para a estimativa dos residuos
provenientes de feiras livres, o “Guia para a elaboracdo dos Planos de Gestdo de Residuos
Sélidos” (BRASIL, 2011) descreve que alguns municipios apresentam taxas de geracdo na
ordem de 6 kg anuais per capita. Sendo assim, estima-se que os residuos provenientes de
feiras livres somem 2% do RSU, compondo ao todo 12% de residuos verdes e organicos

provenientes da limpeza de feiras livres.

Apesar de escasso, algumas cidades realizam o controle da quantidade de residuo
originada pelo servico de varricdo que representa aproximadamente de 3% a 6% do RSU.

Dessa forma, foi adotada de maneira conservadora a estimativa de 5% de residuos de
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varrigdo para os municipios considerados no projeto de concessao, totalizando 17% de

residuos de limpeza publica gerado em cada municipio.

Embora a coleta seletiva porta a porta ndo tenha sido instituida nos municipios que fazem
parte do projeto de concessdo, as cooperativas/associacdes e os catadores de materiais
recicldveis sdo responsdveis pela coleta e triagem de aproximadamente 1% do RSU
coletado na regido, conforme as informacdes obtidas durante as visitas técnicas realizadas
nos municipios. Para estabelecer a meta da coleta seletiva de residuos secos que devera
ser implantada pelos municipios, foi considerada a massa recuperada per capita de
reciclaveis secos encontrada na macrorregidao nordeste, de 6,49 kg/hab./dia, de acordo
com “Diagndstico de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos —2018” (BRASIL, 2019). A partir
desse valor, o percentual de material reciclavel recuperado em relacdo ao RSU seria de
aproximadamente 2%, ou seja, um valor muito proximo dos dados primarios levantados.
Sendo assim, adotou-se o valor 2% de coleta seletiva de secos para os anos iniciais da

concessao.

Na Tabela 3 é apresentada a composicdo do RSU e a projecdo de demanda para cada tipo

de residuo.
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. Residuos solidos Residuos Sélidos . HEHRIEC iGEREUnle Coleta porta a porta | Coleta Seletiva de
Ano Prc?Jegao Urbanos - RSU Domiciliares - RSD lengf Urbana - l'eran.a ~Podae de RSD - incluida Materiais
populacional (hab.) Varrigdo (t/ano) Feiras Livres (t/ano) e L,
(t/ano) (t/ano) varricdo (t/ano) Reciclaveis (t/ano)
5% 12%
1 2022 353.579 99.502 80.597 4.975 11.940 85.572 1.990
2 2023 357.305 100.551 81.446 5.028 12.066 86.474 2.011
3 2024 361.089 101.616 82.309 5.081 12.194 87.390 2.032
4 2025 364.931 102.697 83.185 5.135 12.324 88.320 2.054
5 2026 368.833 103.795 83.036 5.190 12.455 88.226 3.114
6 2027 372.795 104.910 83.928 5.246 12.589 89.174 3.147
7 2028 376.818 106.042 84.834 5.302 12.725 90.136 3.181
8 2029 380.903 107.192 85.754 5.360 12.863 91.113 3.216
9 2030 385.052 108.359 86.687 5.418 13.003 92.105 3.251
10 2031 389.264 109.545 87.636 5.477 13.145 93.113 3.286
11 2032 393.541 110.748 88.599 5.537 13.290 94.136 3.322
12 2033 397.884 111.971 89.577 5.599 13.436 95.175 3.359
13 2034 402.295 113.212 88.305 5.661 13.585 93.966 5.661
14 2035 406.773 114.472 89.288 5.724 13.737 95.012 5.724
15 2036 411.320 115.752 90.286 5.788 13.890 96.074 5.788
16 2037 415.938 117.051 91.300 5.853 14.046 97.152 5.853
17 2038 420.626 118.371 92.329 5.919 14.204 98.248 5.919
18 2039 425.387 119.710 93.374 5.986 14.365 99.360 5.986
19 2040 430.221 121.071 94.435 6.054 14.528 100.489 6.054
20 2041 435.130 122.452 95.513 6.123 14.694 101.635 6.123
21 2042 440.114 123.855 96.607 6.193 14.863 102.799 6.193
22 2043 445.176 125.279 97.718 6.264 15.033 103.982 6.264
23 2044 450.315 126.725 98.846 6.336 15.207 105.182 6.336
24 2045 455,533 128.194 99.991 6.410 15.383 106.401 6.410
25 2046 460.832 129.685 101.154 6.484 15.562 107.639 6.484
26 2047 466.213 131.199 102.335 6.560 15.744 108.895 6.560
27 2048 471.676 132.737 103.535 6.637 15.928 110.171 6.637
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28 2049 477.224 134.298 104.752 6.715 16.116 111.467 6.715
29 2050 482.857 135.883 105.989 6.794 16.306 112.783 6.794
30 2051 488.577 137.493 107.244 6.875 16.499 114.119 6.875

Meta Coleta Seletiva de Residuos Secos

Até o 4° 2%

Do 5°ao0 12° 3%

Do 13° ao 30°

5%

Fonte: Elaboracdo propria (2022).
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4.2. Indicagdo da tecnologia para cada etapa do sistema
A rota tecnoldgica é o conjunto de processos, tecnologias e fluxos dos residuos desde a
sua geracdo até a sua disposicdo final, além de contemplar tecnologias de tratamento dos
residuos com ou sem valoracdo energética. Apds o aprofundamento dos estudos técnico,
juridico e econdémico-financeiro foi selecionado o cenario que se demonstrou mais
vantajoso para os municipios de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim,
Missdao Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, integrantes do COMARES — UC,

considerando nesta anadlise, também, os ganhos ambiental e social da rota tecnoldgica.

Os servicos de manejo de residuos soélidos urbanos indicados para o conjunto de

municipios considerados na modelagem da concessdo sdo o0s seguintes:

e Implantacdo, operacdo e manutencdo de Central de Tratamento Regional de
Residuos (CTR), incluindo:
o Unidade de Tratamento Mecanico de Residuos Sélidos Urbanos;
o Unidade de Tratamento de Residuos Sdlidos Urbanos;
o Aterro Sanitario Regional;
e Implantacdo, operacdo e manutencdo de 04 (quatro) EstacGes de Transferéncia de
Residuos;
e Implantacdo, operacdo e manutencdo de 09 (nove) Unidades de Tratamento de
Residuos Organicos para os residuos verdes e de feiras livres nas CMRs;
e Implantacdo de 09 (nove) Galpdes de Triagem Manual de materiais reciclaveis nas
CMRs;

e Destinacdo final tempordria em aterro privado.

Para otimizar a gestdo dos residuos coletados nos municipios do COMARES — UC ¢é
indicada a implantacdo, operacdo e manutencdo de Estacdes de Transferéncia de
Residuos (ETR), que deverdo receber os residuos provenientes da coleta domiciliar e os
rejeitos provenientes das Centrais Municipais de Residuos, para o posterior envio desses
residuos para a Central de Tratamento Regional de Residuos (CTR). Estd prevista a

implantacdo de 04 (quatro) ETRs: 01 (uma) em Barbalha, recebendo os residuos de

Pagina | 38



ES

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO CARIRI

Barbalha e Missdo Velha, 01 (uma) em Nova Olinda, recebendo os residuos de Nova
Olinda, Altaneira e Santana do Cariri, 01 (uma) em Jardim e 01 (uma) em Farias Brito,
recebendo apenas os residuos dos proprios municipios. A capacidade média de
recebimento da ETR de Barbalha é de 95 toneladas/dia, de Nova Olinda é de 39,5
toneladas/dia, de Jardim é de 21,8 toneladas/dia e de Farias Brito é de 13,7 toneladas/dia.

Os municipios de Crato e Caririacu irdo enviar seus residuos diretamente para a CTR.

As ETRs devem ser instaladas até o final do primeiro ano da concessdo (ano 2022) e
ocupar uma area de 8.250 m?. Estima-se que em seu primeiro ano de funcionamento a
ETR de Nova Olinda receberad 12.000 toneladas, a ETR de Barbalha 28.416 toneladas, a
ETR de Jardim 7.679 toneladas e a ETR de Farias Brito 5.330 toneladas.

Também ¢é indicada a implantacdo de um Galpdo de Triagem Manual de materiais
reciclaveis em cada um dos municipios considerados na modelagem da concessdo. A
instalacdo desses galpdes pela concessionaria visa apoiar o servigo de coleta seletiva a ser
implantado em cada municipio, bem como o trabalho desenvolvido pelos catadores de
materiais reciclaveis de forma a aumentar a renda dos associados/cooperados, de

fomentar a reciclagem na regido e de atender a Nota Técnica Conjunta n® 1/2020.

Os GalpGes de Triagem Manual deverdo ser instalados até o fim do segundo ano da
concessdo, preferencialmente em area cedida pelo poder concedente dentro das CMRs.
O dimensionamento dos galpdes depende de sua capacidade de recebimento: Altaneira,
Santana do Cariri, Farias Brito, Jardim, Caririacu, Nova Olinda e Missdo Velha terdo um
galpdo de triagem de 300 m? cada, Barbalha terd um galpdo de triagem de 600 m? e Crato

um galp3o de triagem de 1.200 m?.

A concessionaria também ird implantar e operar uma Unidade de Tratamento de Residuos
Organicos em cada um dos municipios considerados no projeto de concessao,
preferencialmente em darea cedida pelo poder concedente dentro das CMRs, que
recebera os residuos verdes e de feiras livres. No presente estudo a tecnologia

considerada foi a compostagem aerdbia.
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A drea do patio de compostagem serd dimensionada de acordo com a quantidade de
residuos recebidos em cada unidade. A compostagem da CMR ird iniciar sua operagao no
quinto ano da concessdo, coincidindo com o inicio de operacdo do aterro sanitario
regional. Da quantidade total de residuos verdes e de feiras livres destinados para a
compostagem aerdbia estima-se que 65% sejam efetivamente convertidos em composto,
10% seja rejeito e cerca de 25% da massa seja perdida no processo de decomposicao,

gerando agua e CO; (diéxido de carbono).

Além disso, deverd ser realizada pela concessionaria a implantacdo, operacdo e
manutencdo de uma Central de Tratamento Regional de Residuos (CTR), contendo 01
(uma) Unidade de Tratamento Mecéanico de RSU, 01 (uma) Unidade de Tratamento de
RSU e 01 (um) Aterro Sanitdrio. A area estimada para implantacdo da CTR é de

aproximadamente 207.000 m?.

Para o tratamento mecanico de RSU foi considerada a instalagdo de uma triagem
automatizada, até o final do quarto ano da concessdao na CTR, para o recebimento e a
segregacdo dos residuos urbanos, encaminhados para a destinacdo final, em residuos

reciclaveis secos, reciclaveis Umidos e rejeitos.

No seu primeiro ano de operacao, previsto para o ano de 2026, a Unidade de Tratamento
Mecanico deverd receber aproximadamente 90.500 toneladas de residuos mistos

provenientes da coleta de residuos domiciliares executada nos municipios.

A capacidade média da triagem automatizada devera ser de 25 toneladas/hora e a area
requerida para sua implantacdo é de aproximadamente 2.300 m2. Estima-se que a
eficiéncia da unidade para a segregacdo dos materiais reciclaveis seja de 12%, os residuos
organicos serdo segregados de acordo com a capacidade de recebimento da Unidade de
Tratamento de RSU que sera implantada dentro da CTR, sendo o restante considerado

rejeito.

Os materiais reciclados segregados deverdo ser encaminhados, preferencialmente, para

as cooperativas e/ou associa¢Ges de catadores ou poderdo ser comercializados para fins
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de geracdo de receita acessoria no caso de sua exploracdo ser autorizada pelo poder

concedente.

Para a valorizacdo dos residuos solidos Umidos na Unidade de Tratamento de RSU o
processo considerado foi a compostagem aerdbia, que deverd ser implantada até o fim
do décimo quarto ano da concessdo e ird receber os materiais organicos segregados na
Unidade de Tratamento Mecanico. Sua capacidade média de recebimento devera ser de
37,8 toneladas/dia e ocupar uma area de aproximadamente 18.300 m?. Da quantidade
total de residuos organicos destinados para a compostagem aerdbia estima-se que 65%
sejam efetivamente convertidos em composto, 10% seja rejeito e cerca de 25% da massa

seja perdida no processo de decomposicdo, gerando dgua e CO; (diéxido de carbono).

Para a disposicao final dos rejeitos a concessionaria devera implantar um Aterro Sanitario
regional até o final do quarto ano de concessao, uma vez que atualmente a destinacdo
final é feita de maneira inadequada em lixdes, sem cobertura dos residuos ou captacao
de chorume e dos gases produzidos pela decomposicdo da matéria organica. Como o
aterro sanitario sé deve iniciar sua operacdo no quinto ano da concessao, devido ao
tempo requerido para a selecdo da drea e para o licenciamento ambiental do
empreendimento, a destinac¢do final do segundo ao quarto ano da concessdo devera ser

realizada em aterro sanitario privado.

A area estimada para a instalagdo do aterro sanitario é de aproximadamente 125.000 m?,
com capacidade média de recebimento de aproximadamente 269 toneladas por dia de

residuos de Classe llIA.

O projeto do Aterro Sanitario Regional devera considerar uma capacidade de disposicao
final de aproximadamente 2.189.380 toneladas de residuos sélidos urbanos para 26 anos
de operacdo. No quinto ano de concessao, ou seja, no primeiro ano de operacao do Aterro
Sanitario, a quantidade de residuos encaminhada para o empreendimento sera de

aproximadamente 79.639 toneladas de RSU.

A guantidade de residuos sélidos urbanos que sera desviada do aterro sanitario no quinto
ano de concessdo sera de 23,3%, dos quais 12,8% serdo a partir do tratamento nas CMRs
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e 10,5% da CTR. Ja no décimo quinto ano da concessdo, 14,2% dos residuos sélidos

urbanos serdo desviados a partir do tratamento nas CMRs e 14,1% na CTR, totalizando

um desvio de 28,3%. A evolugdo do desvio de residuos do aterro sanitario ao longo da

concessado pode ser observada no Quadro 11.

Quadro 11 — Estimativa de reducdo de residuos dispostos em aterro sanitdrio ao longo da concessao.

Porcentagem de residuos Porcentagem de residuos Porcentagem

secos desviados em relagdo ao Umidos desviados em relagdo de residuos

Ano RSU coletado ao RSU coletado desviado.f» do

aterro sanitario
CMR CTR CMR CTR em relagdo ao
RSU coletado
1 2022 - - - - -
2 2023 - - - - -

3 2024 1,3% - - - 1,3%
4 2025 2,0% - - - 23,3%
5 2026 2,0% 10,5% 10,8% - 23,3%
6 2027 2,0% 10,5% 10,8% - 23,3%
7 2028 2,0% 10,5% 10,8% - 23,3%
8 2029 2,0% 10,5% 10,8% - 23,3%
9 2030 2,0% 10,5% 10,8% - 23,3%
10 2031 2,0% 10,5% 10,8% - 23,3%
11 2032 2,0% 10,5% 10,8% - 23,3%
12 2033 3,4% 10,3% 10,8% - 24,5%
13 2034 3,4% 10,3% 10,8% - 24,5%
14 2035 3,4% 10,3% 10,8% - 28,3%
15 2036 3,4% 10,3% 10,8% 3,9% 28,3%
16 2037 3,4% 10,3% 10,8% 3,9% 28,3%
17 2038 3,4% 10,3% 10,8% 3,9% 28,3%
18 2039 3,4% 10,3% 10,8% 3,9% 28,3%
19 2040 3,4% 10,3% 10,8% 7,7% 32,2%
20 2041 3,4% 10,3% 10,8% 7,7% 32,2%
21 2042 3,4% 10,3% 10,8% 7,7% 32,2%
22 2043 3,4% 10,3% 10,8% 7,7% 32,2%
23 2044 3,4% 10,3% 10,8% 7,7% 32,2%
24 2045 3,4% 10,3% 10,8% 12,4% 36,8%
25 2046 3,4% 10,3% 10,8% 12,4% 36,8%
26 2047 3,4% 10,3% 10,8% 12,4% 36,8%
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Porcentagem de residuos
secos desviados em relagdo ao
RSU coletado

Porcentagem de residuos
Umidos desviados em relagdo
ao RSU coletado

Porcentagem
de residuos
desviados do

Ano -
aterro sanitdrio
CMR CTR CMR CTR em relagdo ao
RSU coletado
27 2048 3,4% 10,3% 10,8% 12,4% 36,8%
28 2049 3,4% 10,3% 10,8% 12,4% 36,8%
29 2050 3,4% 10,3% 10,8% 12,4% 36,8%
30 2051 3,4% 10,3% 10,8% 12,4% 36,8%

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).

O fluxograma e o balanco de massa da rota tecnoldgica proposta para os municipios de

Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim, Missdo Velha, Nova Olinda e

Santana do Cariri, integrantes do COMARES — UC estdo apresentados na Figura 1 e na

Tabela 4, respectivamente. O fluxograma da rota tecnoldgica apresentado é referente ao

15° ano da concessdo, considerando que esse sera o ano em que todas as unidades

operadas pela concessionaria estardao em funcionamento.

Na Tabela 5 é possivel observar o cronograma de implantacdo e operagdo dos servigos

indicados para transbordo, transporte e destinagao final dos municipios considerados no

projeto de concessao.
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Figura 1 — Fluxograma da rota tecnoldgica proposta para o 15° ano de concessdo em relacdo ao total de RSU (continua).

Residuos domiciliares

- 100%
evarricao
8.006 ton/més
‘b‘g\o
Composto 100% Comercializagdo e/ou
752 ton/més uso pela Prefeitura
e |z st sese | 1004 [{ o compen |25 e 50705 i
R . 1.157 ton/més 289 ton/més o :
9.646 ton/més 1.157 ton/més 700 Jo
Rejeito
116 ton/més
%
Rejeito 100%
Residuos reciclaveis 33k 159 ton/més
_ 100% CMR - Triagem
secos (Coleta seletiva) 482 ton/més 0 Comercializagao/Entrega
482 ton/més 6 20 Reciclavel seco 100% (Cooperativas e
323 ton/més

Implantado pela concessionaria e operado pelo Municipio/Consércio

Implantado e operado pela concessionaria

Fonte: Elaboragdo propria (2022).

Associages)
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Figura 1 — Fluxograma da rota tecnoldgica proposta para o 15° ano de concessdo em relagdo ao total de RSU (conclusdo).

Reciclével seco 100% Comercializagdo/Entrega
994 ton/més (Cooperativas e Associacgdes)

Envio direto 100%
3.992 ton/més Composto
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0,
g 281ctTR ~ ——->100 s automatizada Res:(i:o;s;ﬁré\;cos 100% aer6hia Perda (H,0 + ?02)
-281ton/mes 8.281 ton/més 414ton/més 104 ton/mes
ETR(S) Rejeito
5 ’ .
41 ton/més
4.289 ton/més
4 100% l 100%
Rejeito 100% | Aterro sanitdrio
6.873 ton/més “ 6.914ton/més

Implantado e operado pela concessiondria

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).
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CMRs

Tratamento de Residuos

Tratamento de Residuos

Galpdes de Triagem | Galpdes de Triagem Manual Galpdes de Triagem Tratamento de .- Organicos Tratamento de Residuos
Ano -y . , . Organicos i . A L
Manual (Reciclavel) (t/ano) Manual (Rejeito) (t/ano) | Residuos Orgénicos (o ey (Perda liquido + gas) Organicos(Rejeito) (t/ano)
(Entrada) (t/ano) (Entrada) (t/ano) (t/ano)

67% 33% 65% 25% 10%

1 2022 - - - - - - -

2 2023 - - - - - - -

3 2024 2.032 1.362 671 - - - -

4 2025 2.054 1.376 678 - - - -
5 2026 3.114 2.086 1.028 12.455 8.096 3.114 1.246
6 2027 3.147 2.109 1.039 12.589 8.183 3.147 1.259
7 2028 3.181 2.131 1.050 12.725 8.271 3.181 1.273
8 2029 3.216 2.155 1.061 12.863 8.361 3.216 1.286
9 2030 3.251 2.178 1.073 13.003 8.452 3.251 1.300
10 2031 3.286 2.202 1.084 13.145 8.544 3.286 1.315
11 2032 3.322 2.226 1.096 13.290 8.638 3.322 1.329
12 2033 3.359 2.251 1.109 13.436 8.734 3.359 1.344
13 2034 5.661 3.793 1.868 13.585 8.831 3.396 1.359
14 2035 5.724 3.835 1.889 13.737 8.929 3.434 1.374
15 2036 5.788 3.878 1.910 13.890 9.029 3.473 1.389
16 2037 5.853 3.921 1.931 14.046 9.130 3.512 1.405
17 2038 5.919 3.965 1.953 14.204 9.233 3.551 1.420
18 2039 5.986 4.010 1.975 14.365 9.337 3.591 1.437
19 2040 6.054 4.056 1.998 14.528 9.444 3.632 1.453
20 2041 6.123 4.102 2.020 14.694 9.551 3.674 1.469
21 2042 6.193 4.149 2.044 14.863 9.661 3.716 1.486
22 2043 6.264 4.197 2.067 15.033 9.772 3.758 1.503
23 2044 6.336 4.245 2.091 15.207 9.885 3.802 1.521
24 2045 6.410 4.294 2.115 15.383 9.999 3.846 1.538
25 2046 6.484 4.344 2.140 15.562 10.115 3.891 1.556
26 2047 6.560 4.395 2.165 15.744 10.234 3.936 1.574
27 2048 6.637 4.447 2.190 15.928 10.353 3.982 1.593
28 2049 6.715 4.499 2.216 16.116 10.475 4.029 1.612
29 2050 6.794 4,552 2.242 16.306 10.599 4.076 1.631
30 2051 6.875 4.606 2.269 16.499 10.724 4.125 1.650
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CTR Regional

Tratamento Tratamento | Tratamento | Tratamento Ate.rr'o.

CTR Tratarpe.nto Mecénico Tratamento Mecénico Tratarpgnto Tratamc::-njco RSU (orgénico) [RSU (organico) RSU (organico)| Aterro S
Ano Regional Mecanico iclévei {Grmidos) (t/ano) Mecanico RSU (organico) (Composto) |(Perda liquido (Rejeito) Sanitéri o)

(Entrada) (Entrada) S(Reuc aveis (Rejeito) (Entrada) i . ! ! anitario Privado

(t/ano) (t/ano) ecos) (t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano) + gas) (t/ano) (t/ano) (t/ano) -

12% 5% 10% 16% 65% 25% 10%

1 2022 - - - - - - - - - - - - -

2 2023 - - - - - - - - - - - - 100.551

3 2024 - - - - - - - - - - - - 100.254

4 2025 - - - - - - - - - - - - 101.321
5 2026 90.499 90.499 10.860 - - - 79.639 - - - - 79.639 -
6 2027 91.471 91.471 10.977 - - - 80.495 - - - - 80.495 -
7 2028 92.458 92.458 11.095 - - - 81.363 - - - - 81.363 -
8 2029 93.461 93.461 11.215 - - - 82.245 - - - - 82.245 -
9 2030 94.478 94.478 11.337 - - - 83.141 - - - - 83.141 -
10 2031 95.512 95.512 11.461 - - - 84.051 - - - - 84.051 -
11 2032 96.562 96.562 11.587 - - - 84.974 - - - - 84.974 -
12 2033 97.627 97.627 11.715 - - - 85.912 - - - - 85.912 -
13 2034 97.192 97.192 11.663 - - - 85.529 - - - - 85.529 -
14 2035 98.274 98.274 11.793 - - - 86.481 - - - - 86.481 -
15 2036 99.373 99.373 11.925 4.969 - - 82.479 4.969 3.230 1.242 497 82.976 -
16 2037 100.488 100.488 12.059 5.024 - - 83.405 5.024 3.266 1.256 502 83.908 -
17 2038 101.621 101.621 12.195 5.081 - - 84.345 5.081 3.303 1.270 508 84.854 -
18 2039 102.771 102.771 12.333 5.139 - - 85.300 5.139 3.340 1.285 514 85.814 -
19 2040 103.939 103.939 12.473 5.197 - - 86.270 5.197 3.378 1.299 520 86.789 -
20 2041 105.125 105.125 12.615 - 10.513 - 81.998 10.513 6.833 2.628 1.051 83.049 -
21 2042 106.329 106.329 12.760 - 10.633 - 82.937 10.633 6.911 2.658 1.063 84.000 -
22 2043 107.552 107.552 12.906 - 10.755 - 83.891 10.755 6.991 2.689 1.076 84.966 -
23 2044 108.794 108.794 13.055 - 10.879 - 84.859 10.879 7.072 2.720 1.088 85.947 -
24 2045 110.054 110.054 13.207 - 11.005 - 85.842 11.005 7.154 2.751 1.101 86.943 -
25 2046 111.335 111.335 13.360 - - 17.814 80.161 17.814 11.579 4.453 1.781 81.942 -
26 2047 112.635 112.635 13.516 - - 18.022 81.097 18.022 11.714 4.505 1.802 82.899 -
27 2048 113.954 113.954 13.675 - - 18.233 82.047 18.233 11.851 4.558 1.823 83.871 -
28 2049 115.295 115.295 13.835 - - 18.447 83.012 18.447 11.991 4.612 1.845 84.857 -
29 2050 116.656 116.656 13.999 - - 18.665 83.992 18.665 12.132 4.666 1.866 85.859 -
30 2051 118.038 118.038 14.165 - - 18.886 84.987 18.886 12.276 4.722 1.889 86.876 -

Pagina | 47




ES

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE GE: STAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO CARIRI

Tabela 5 — Cronograma de implantagdo e operagdo dos servicos indicados para transbordo, transporte e destinacdo final dos municipios considerados no projeto de
concessao.

Implantacio e Operacio dos Servicos Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano
plantagao e Uperag 5 1 9| 2|3 |4a|5 |6 |7 |8|9|10|11]|12|13|14|15/|16]|27|18|19]|20]25] 30

EstacGes de Transferéncia de Residuos
(4x)

Unidade de Tratamento Mecanico de
RSU - CTR

Unidade de Tratamento de RSU - CTR
Aterro Sanitario - CTR

Galpdes de Triagem Manual — CMR (9x)
Unidade de Tratamento de Residuos
Orgéanicos — CMR (9x)

Aterro Privado

Implantagdo

Operagao/Monitoramento/Utilizagéo
Fonte: Elaboragdo prépria (2022).
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5. ldentificagdo e mapeamento de areas de implantagao do

projeto
Nos itens a seguir serdo apresentados a identificacdo e o mapeamento de possiveis areas
para a implantacdo do sistema de transbordo, transporte e destinacdo final dos residuos

sélidos urbanos, conforme o escopo da concessao indicado no item 4.2.

5.1. Galpdes de Triagem Manual e Unidades de Tratamento de Residuos
Organicos nas CMRs

No presente estudo estd sendo considerado que os Galpdes de Triagem Manual e as

Unidades de Tratamento de Residuos Organicos serdo implantados pela concessionaria

dentro das areas afetadas pelos municipios para a implantacdo da Central Municipal de

Residuos (CMR).

De acordo os Planos de Coletas Seletivas a CMR constitui-se de area de manejo de
residuos verdes, volumosos, galpdo para residuos secos e area para recepc¢ao de residuos
da logistica reversa, area para operacgao de residuos da construgdo civil, uma unidade de
compostagem e instalacdes de apoio (CEARA, 2017; 2019). Além disso, essa estrutura
também atuard como um local de entrega voluntaria de residuos para a populacdo do

municipio que more num raio entre 1,5 km e 2 km de distancia (CEARA, 2017; 2019).

Ainda segundo os Planos de Coletas Seletivas (CEARA, 2017; 2019) as areas de instalacdo

das CMRs na Regido do Cariri podem variar de 7,5 mil a 20 mil m2.

A selecdo dessas estruturas para a implantacdo dos Galp8es de Triagem Manual e das
Unidades de Tratamento de Residuos Organicos tem como objetivo viabilizar a
implantacdo das CMRs por parte dos municipios considerados no projeto de concessao
para o atendimento do Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Cariri
(PRGIRS), dos Planos Plano de Coletas Seletivas, bem como do Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) firmado entre o Ministério Publico, COMARES-UC, Secretaria das Cidades,

Secretaria de Meio Ambiente do Estado e os Municipios integrantes do COMARES-UC no
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dia 18 de junho de 2019. A divisdo de responsabilidades entre a concessionaria e o
consércio/municipios sobre as estruturas a serem implantadas nas CMRs esta

apresentada no Quadro 12.

Quadro 12— Divisdo de responsabilidades sobre as estruturas das CMRs.

Estrutura Responsabilidade pela implantagdo
Terraplanagem Concessionaria
Isolamento em cerca Concessiondria
Cerva viva Consércio/municipios
Acesso externo Consodrcio/municipios
Guarita Concessionaria
EdificagBes de apoio Concessionaria
Instalagdo e manutencgdo de balanga Concessionaria
Casa de controle Concessionaria
Galpdo de triagem manual Concessionaria
Unidade de Tratamento de Residuos Organicos Concessionaria
Area de manejo dos residuos da construcgéo civil Consédrcio/municipios
Demais unidades de valorizacdo de residuos Consdrcio/municipios

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Os municipios integrantes do projeto de concessao ja realizaram a desafetacdo das areas
para a implantacdo das CMRs de acordo com as informacgdes obtidas com o COMARES-
UC e com o Estado do Ceard, cujas coordenadas foram disponibilizadas para a elaboragdo

do presente estudo.

Nos municipios de Caririacu, Farias Brito, Jardim, Nova Olinda e Santana do Cariri a
afetacdo do terreno para a instalagdo da CMR foi realizada por meio de Decreto Municipal,
sendo que em Farias Brito e Nova Olinda a area corresponde a 7.500 m?, e em Caririacu,

Jardim e Santana do Cariri a drea corresponde a 10.000 m?.

A formalizacdo da afetacdo do terreno para a instalacdo das CMRs nos municipios de
Altaneira, Barbalha, Crato e Missdo Velha ndo foi disponibilizada, apenas o
dimensionamento prévio da drea e/ou a informacdo de sua coordenada geografica. No

Quadro 13 ¢é possivel observar a compilacdo das informacdes das CMRs.
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Quadro 13 — Informagdes sobre as dreas das CMRs.

I Area de afetagdo paraa | Coordenada Distancia | Mapa com
o P CMR Geografica da Localizag3o ** dasede | localizagdo
= CMR* km da CMR
Area (m?) | Documento bt
. Pre. Chapada dos
dimensiona- Romeiros
mento 7°0'19.76"S
Al i 7. 2 li
taneira 500 m (Plano de 39°42'34.82"W (estrada. q’ug iga 3,8 .
0 municipio a Figura 2
Coletas . .
i Farias Brito).
Seletivas)
Rodovia CE-060,
7°19'52.79"S km 02 - Bela .
Barbalha ) ) 39°18'25.71"W | Vista, Barbalha - 3 Figura 3
CE, 63180-000.
Rodovia CE-060-
Caririagu 10.000 Decreto N® 7°33.80° Pa()ra?s\gaCariria(_;u 1,5 Figura 4
2 o 1 " ’ ’
m 015/2020 39°17'0.40"W - CE, 63220-000.
Situado a 700 m
de distancia da
Crato - - 7°10'55.90°S R;)S:S\Q:d?_i?a& 8,4 Figura 5
39°24'19.50"W P ’ 8
Estrada Baixa
Dantas e distante
acercade330m.
Sitio Volta
situado a
margem
esquerda da CE —
386 no sentido
Farias , | DecretoN2 | 6°56'46.08"S )
Brito | ~°00™ | 3702019 |39°3323.00"w | Ao~ CE 31 Figura 6
préximo a
Avenida Vinicius
Castro de Pinto e
ao cemitério
publico.
Situado no Sitio
loooo | DecretoNe | 7°36'31.53" .fnoégffe?f;
Jardim r.nZ 1707023/20 Rodovia(;CE—390 i 51 Figura 7
19 39°15'0.02"W Jardim - CE,
63290-000.
R. Antbnia
Missdo . - /°1451.29° PlPr:reen:Ze Mj.zgo 1,1 Figura 8
Velha 39°9'11.06"W Velha - CE,
63200-000.
Situado no Sitio
Nova , | Decreto N® 7°5'19.59"S ‘ )
Olinda 7.500 m 055/2019 39°40'14.42"W Tabuleiro dos 1,9 Figura 9
Patos, s/ne.
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Municloi Area de afetagdo paraa | Coordenada Distancia | Mapa com
o P CMR Geogréfica da Localizagdo ** dasede | localizacdo
z CMR* km da CMR
Area (m?) | Documento b
Decreto N2 Sitio Canta Galo -
Sant 10.000 7°9'49.00"S
dzncjr”ifi e 2806001/20 | 0,5 o | Santana do Cariri 4 Figura 10
19 ’ - CE, 63190-000.

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).

* Informagéo disponibilizada pelo municipio (2019/2020).

** Adaptado dos Decretos municipais, Google Maps e informacdes disponibilizadas pelos municipios

(2019/2020).

Conforme indicado no quadro acima, na sequéncia serdo apresentados os mapas com a

localizacdo da Central Municipal de Residuos em cada municipio, as respectivas sedes

municipais e areas urbanas, assim como as principais rodovias e hidrografia do entorno.

O perimetro das CMRs dos municipios de Caririacu, Farias Brito e Jardim também é

indicado nos mapas visto que as metragens e as demarcac¢ées foram disponibilizadas nos

decretos municipais de afetacdo do terreno. Para os demais municipios as informacdes

ndo foram disponibilizadas e por este motivo ndo constam no presente estudo.
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Figura 2 — Mapa da localizagdo da CMR de Altaneira.
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Figura 3 — Mapa da localizagdo da CMR de Barbalha.
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Figura 4 — Mapa da localizagdo da CMR de Caririagu.
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Figura 5 — Mapa da localizacdo da CMR de Crato.
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Figura 6 — Mapa da localizagcdo da CMR de Farias Brito.
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Figura 7 — Mapa da localizacdo da CMR de Jardim.
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Figura 8 — Mapa da localizagdo da CMR de Missdo Velha.
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Figura 9 — Mapa da localizagcdo da CMR de Nova Olinda.
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Figura 10 — Mapa da localizagdo da CMR de Santana do Cariri.
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Ao considerar a caracterizacdo do uso e ocupacao do solo da Regido Metropolitana do
Cariri disponibilizada no Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI) é possivel
observar que na maioria dos municipios considerados na modelagem, as CMRs serdo

instaladas em areas rurais, porém em Caririacu e Missdo Velha serdo na mancha urbana.

A CMR em Caririagu esta proxima a zona definida como area institucional e fora das zonas
residenciais, enquanto em Missdo Velha estd na area definida como residencial de baixa

densidade, conforme apresentado na Figura 11 e na Figura 12.

Figura 11 — Uso e ocupacado do solo da sede urbana de Caririagu.
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Fonte: Adaptado de Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado (2018).
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Figura 12 — Uso e ocupagdo do solo da sede urbana de Missdo Velha.
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Fonte: Adaptado de Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado (2018).

5.2. Central de Tratamento Regional de Residuos (CTR)
Para fins de elaboracdo do orgamento de referéncia foi indicado no presente estudo que
a Central de Tratamento Regional de Residuos (CTR), a ser implantada no conjunto de
municipios considerados no projeto de concessdo, deve conter um aterro sanitario, uma
Unidade de Tratamento Mecanico de RSU e uma Unidade de Tratamento de RSU, cuja
area total estimada do empreendimento é de aproximadamente 207.000 m?, incluindo
as estruturas de apoio necessdrias, como administrativa, oficina, almoxarifado, refeitorio

e vestiario.

A localizacdo considerada para a instalacao da CTR foi o Distrito de Ponta da Serra, no
municipio de Crato, sob a coordenada geografica 7° 3'46.63"S e 39°25'50.93"W (Figura
13). A drea esta situada na zona rural de Crato, distando 23,1 km da sede municipal, cuja
maior parte do caminho é realizada através da CE-386, sendo necessario percorrer uma

estrada vicinal a direita da CE-386 por cerca de 3,1 km.
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Figura 13 — Localizacdo da CTR.
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A dreaindicada para a instalacdo da CTR dista aproximadamente 5,7 km do nucleo central
do distrito de Ponta da Serra e 4,7 km do nucleo central do distrito de Dom Quintino,
porém existem residéncias isoladas a cerca de 800 m da area. O aeroporto mais proximo,
localizado em Juazeiro do Norte, estd a mais de 20 km da area, ficando fora da Area de
Seguranga Aeroportuaria, definida como a area circular do territério de um ou mais
municipios, a partir do centro geométrico da maior pista do aerédromo ou do aerédromo

militar, com 20 km de raio.

O entorno da localizagdo indicada para a instalagao da CTR apresenta topografia irregular,
estando a drea em uma altitude de 499 m. A textura do solo é predominantemente areno-

argilosa e a formacdo geoldgica é cristalina (CEARA, 2012). O corpo d’agua mais préximo
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estd a aproximadamente 300 m e a vegetacdo do entorno pode ser caracterizada como
Floresta Caducifélia Espinhosa, com representantes, predominantemente, de porte
arbustivo-arbéreo, com a presenca de fragmento vegetal secundario em estagio
intermediario de regeneracdo (CEARA, 2012). A Unidade de Conservacdo mais préxima é

a APA Chapada do Araripe distando 6,9 km.

No dimensionamento da area da CTR foi considerada a manutencdo de 20% do imodvel
como Reserva Legal, conforme estabelece o artigo 12, inciso Il, da Lei Federal

12.651/2012.

A distancia entre a CTR e a sede dos municipios e as principais estradas utilizadas para

acesso ao local, estdo descritas na Tabela 6.

Tabela 6 — Distancia de transporte da sede dos municipios a CTR.

T Coo’rdenada Distancia até a CTR Acesso
geografica sede* (km)

ALTANEIRA 3223;22”3\/ 728 55288, CE-292/CE-494, CE-

CRATO 3;51,222,,3\/ 23,1 CE-386

FARIAS BRITO 3222322,,3\/ 29,3 CE-386

JARDIM 32?47"32)2:% 80,4 CE-060, CE-292, CE-386

wovan | piszs e | EmEmam

NOVA OLINDA 3;23212""3\/ 584 §§é292/CE—494, CE-292, CE-
°11'08.7" E-1 E-292/CE- E-

SANTANA DO CARIRI 3;44,222,,3\/ 69,4 §86 66, CE-292/CE-494 e C

Fonte: GOOGLE MAPS (2022). * A sede dos municipios estd sendo considerada a localizagdo da Prefeitura.

5.3. EstacOes de Transferéncia de Residuos (ETR)
Ao adotar a premissa de que as distancias entre o centro de massa da coleta e a Central
de Tratamento Regional de Residuos (CTR) ndo poderiam ser superiores a 25 km foi
constatada a necessidade de inclusdo no escopo da concessdo de Estacles de

Transferéncia para viabilizar a logistica de transporte de residuos até a destinacdo final
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ambientalmente adequada dos municipios de Altaneira, Barbalha, Farias Brito, Jardim,

Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri.

No presente estudo é indicada a implantacdo de 4 (quatro) Estacdes de Transferéncia de
Residuos (ETR) e para fins de elaboracdo do orcamento de referéncia foi considerada a
instalacdo dessas infraestruturas nos municipios de Barbalha, Farias Brito, Jardim e Nova

Olinda.

O critério utilizado para a identificacdo da localizacdo das ETRs, que serdo utilizadas
exclusivamente por um Unico municipio, foi que o empreendimento fosse alocado ao lado
da futura CMR para facilitar a gestdo do manejo dos residuos, por parte dos municipios,
e para viabilizar a utilizagdo de um mesmo acesso, balanga e entrada, tanto pela CMRs
guanto pela ETRs, otimizando os gastos da administracdo publica. A distribuicdo das
balancas rodovidrias para a pesagem dos residuos entre as unidades implantadas pela

concessionaria esta apresentada no Quadro 14.

Ja para as ETRs que serdo compartilhadas também foi considerada a facilidade de acesso

ao empreendimento por todos os municipios que utilizardo essa infraestrutura.

A area indicada para implantacdo da ETR no municipio de Nova Olinda esta situada nas
coordenadas geograficas 7° 6'48.40"S e 39°39'27.42"W, dista aproximadamente 4 km da
sede do municipio e estd proxima a rodovia estadual CE-292/CE 494. A localizacdo da ETR

esta na zona rural de Nova Olinda.

No municipio de Barbalha indica-se a localizacdo da estacdo nas coordenadas geograficas
7°18'07.5"S e 39°15'49.8"W, na zona rural de Barbalha. A ETR fica nas proximidades da

rodovia estadual CE-293, situada a cerca de 6 km da sede de Barbalha.

Quadro 14 —Distribuicdo das balancgas rodoviarias no COMARES — UC de acordo com a rota referencial.

Municipio Balangas rodoviarias Pesagem dos residuos
Altaneira 1 naCMR CMR; ETR Nova Olinda
Barbalha 1 na CMR; 1 na ETR CMR; ETR Barbalha
Caririagu 1 na CMR CMR; CTR
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Municipio Balangas rodoviarias Pesagem dos residuos
Crato 1 na CMR; 2 na CTR CMR; CTR
Farias Brito 1 na ETR {compartilhada com a ETR Farias Brito

CMR)
: 1 na ETR (compartilhada com a )

Jardim CMVR) ETR Jardim
Missdo Velha 1 na CMR CMR; ETR Barbalha
Nova Olinda 1 na CMR; 1 na ETR CMR; ETR Nova Olinda

Santana do Cariri 1 na CMR CMR; ETR Nova Olinda

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Para o municipio de Farias Brito a ETR proposta estd situada nas coordenadas geograficas
6°56'47.70"S e 39°33'22.61"W, ao lado da drea da CMR, com distancia aproximada de 3
km da sede de Farias Brito. A localizacdo estd na zona rural de Farias Brito e nas
proximidades da rodovia estadual CE-386, sendo a principal via de acesso pavimentada

ao municipio.

No municipio de Jardim, a localizacdo proposta da ETR esta na imediacdo da Rodovia CE-
390, nas coordenadas geograficas 7°36'30.79"S e 39°14'59.96"W, ao lado da CMR. A ETR

estd na zona rural do municipio e sua distancia até a sede de Jardim é de 5 km.

A localizacdo das referidas Estacdes de Transferéncia de Residuos é ilustrada na Figura 14
e a compilacdo das informacg8es sobre a quantidade de RSU recebida nas estagles e as
distancias percorridas entre as CMRs e ETRs e destas até a CTR sdo apresentadas na

Tabela 7.
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Figura 14 — Mapa da localizagdo das unidades propostas.
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Fonte: Adaptado de GOOGLE EARTH (2022)
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RSU recebido na | Distancia Distancia Distancia Distancia
ETR Municipio ETR—Ano 5 entre sede | entre sede | entre CMR | entre ETR e
(t/ano) e ETR (km) | e CTR (km) | e ETR (km) | CTR (km)
Altaneira 2.122 18,2 - 21,7
ETR NOVA Nova Olinda 4.289 3,9 - 5,1 54,7
OLINDA
Santan.a. do 4.401 14,8 - 18,2
Cariri
ETR Barbalha 16.709 5,8 - 8,5 .
BARBALHA Missdo Velha 8.997 15,8 - 16,2
ETR FARIAS . .

BRITO Farias Brito 4.555 3,2 - 0,098 26,2
ETR JARDIM Jardim 6.716 5 - 0,023 84,9
Envio direto Caririagu 6.735 - 22,9 - -
paraa CTR Crato 35.976 - 23,1 - -

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).
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6. EspecificagOes técnicas, diretrizes construtivas,
dimensionamento das instalagdes, mobiliario e equipamentos

a serem empregados nos servigos a serem prestados

6.1. Implantacdo, Operagdao e Manutencgao de Central de Tratamento Regional

de Residuos
Para o manejo adequado dos residuos sélidos urbanos devera ser implantada, operada e
mantida pela concessiondria uma Central de Tratamento de Regional de Residuos (CTR)
em um dos municipios considerados nos estudos. Para fins de elaboracdo do orcamento
de referéncia foi considerada a implantacdo a CTR no municipio de Crato, conforme

indicado no item 5.2.

A obtencdo das autorizacdes e licencas necessarias a implantacdo e operacdo da CTR
junto aos 6rgdos competentes, incluindo o licenciamento ambiental, para que a sua
instalacdo e operacdo seja realizada em estrita conformidade com a legislacdo vigente
sera de responsabilidade da concessionadria, cujos custos envolvidos foram considerados

no orcamento de referéncia.

O local para a implantacdo da CTR deverd ser selecionado e adquirido pela
concessiondria, com uma drea de aproximadamente de 207.000 m?. Ressalta-se que além
das unidades de tratamento a CTR também deverd contar com estruturas administrativas
e operacionais, tais como portaria, escritério, sala de controle de balanca, oficina e
almoxarifado e instalacGes para atendimento do pessoal operacional, como refeitorio,
vestidrios com chuveiros e sanitarios, compativeis com o nimero de empregados. A CTR
também devera contar com isolamento em cerca de arame farpado, com altura de, pelo
menos, 2 (dois) metros, de forma a impedir a entrada de pessoas estranhas na unidade.
Em todo o perimetro do empreendimento também devera ser instalado cinturdo verde
(cerva viva), com largura de, pelo menos, 10 (dez) metros, constituida com vegetagdo

nativa da regido, com a funcdo de isolar visualmente a drea da CTR.
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O sistema de pesagem na CTR devera contar com dispositivos de registro e
armazenamento das informac®es para emissdo de relatdorios que deverdo ser
disponibilizados ao COMARES — UC e a entidade reguladora, conforme a periodicidade
prevista no contrato. Os relatdrios deverdao conter, no minimo, as seguintes informagdes:
registro dos veiculos coletores, nome do condutor, placa do veiculo, quantidade de
residuo e sua classificacdo, data e horario de chegada e saida para fins de controle e

gerenciamento.

As infraestruturas indicadas para a destinacgado final ambiental ambientalmente adequada
dos residuos sélidos urbanos dentro da CTR sdo: 01 (uma) Unidade de Tratamento
Mecanico de RSU, 01 (uma) Unidade de Tratamento de RSU e 01 (um) Aterro Sanitario,

conforme descrito nos subitens a seguir.

6.1.1. Implantagdo, Operagao e Manutencdo de Unidade de Tratamento
Mecanico de RSU

A tecnologia considerada para a Unidade de Tratamento Mecanico de RSU da CTR foi

uma triagem automatizada. Essa unidade devera receber os residuos solidos urbanos

coletados nos municipios de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim,

Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, integrantes do COMARES — UC, e possuir

uma capacidade de 25 toneladas/hora.

A Unidade de Tratamento Mecénico devera promover a segregacao dos residuos solidos
em materiais reciclaveis, residuos organicos e rejeitos. O sistema de triagem dessa
unidade devera contemplar sistemas automaticos e de controle de qualidade, devendo

segregar os materiais por tamanho, forma e composicao.

Logo na entrada da CTR os caminhdes ou carretas contendo os residuos solidos urbanos
serdo pesados e encaminhados para uma darea de descarga dentro da unidade. Os
residuos entdo serdo depositados no alimentador, um transportador de esteira que
descarregara os materiais em outras esteiras transportadoras, responsaveis por deslocar

os residuos entre os diversos componentes dessa Unidade.
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Primeiramente, os residuos serdo encaminhados para a plataforma de triagem primaria,
gue consiste em uma pré-triagem manual, com o intuito de remover vidros, papeldo e

residuos volumosos.

Em seguida, os materiais passam por um rasga-sacos para que o conteudo embalado seja
liberado e seguem para uma peneira rotativa, capaz de separar os materiais de acordo
com seu tamanho. A peneira rotativa deve separar a fracdo de finos dos residuos,
composto principalmente de materiais organicos, mas pode conter diferentes malhas
para separar diferentes fragdes. Na sequéncia, os residuos passam pelo separador
balistico, capaz de dividir os materiais em uma fragao plana/leve (2D), como papéis, filme
plastico e papeldo, e uma fracdo rolante/pesada (3D), como garrafas, tetrapak, PET, latas

e materiais rigidos em geral.

A fracdo 2D é encaminhada para um separador 6tico, equipamento que faz a leitura do
tipo de material com o uso de sensores infravermelho, separando o filme plastico dos
demais materiais planos. Ja a fracdo 3D é encaminhada para um separador magnético,
gue com o uso de um eletroimd é capaz de selecionar os metais ferrosos e,
posteriormente, para um separador o6tico (programaveis para realizar a separacdo
desejada), onde o tipo do material é detectado por um espectrometro e separado por
jatos de ar comprimido. Adicionalmente ha um separador indutivo, capaz de selecionar

0s metais ndo ferrosos presentes no material rolante.

A utilizacdo de separadores 6ticos possibilita segregar um a um os materiais como PET,
PE, PP, PS, PVC, EPS, ABS, tetrapak, assim como por tipo de material (papel, papeldo,
madeiras e metais), ainda o equipamento também permite separar materiais por cores
como por exemplo PET cristal, verde, azul e vermelho. Esse nivel de automatizacdo

possibilita agregar maior valor ao material segregado pelo seu nivel de diferenciacdo.

Todo o material fracionado pelos separadores oticos e o rejeito resultante do separador
indutivo devem ser encaminhados para uma plataforma de triagem manual e controle de

gualidade secundaria, encerrando o processo.
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Estima-se que esse processo recupere até 12% dos residuos solidos recebidos. Os
materiais reciclaveis segregados deverdo ser, preferencialmente, encaminhados para as
cooperativas/associacdes de catadores indicadas pelo poder concedente. Os rejeitos do

processo deverdo ser encaminhados para disposicdo final no aterro sanitario.

Para fins de composicdo de custos foi considerada a operacgdo da unidade em 02 (dois)
turnos. A Unidade de Tratamento Mecanico devera ser composta por um galpdo fechado
e patio de recebimento, cuja area requerida € de 2.300 m2. Na cabine de triagem primaria
havera postos de trabalho dispostos nas laterais das esteiras para recuperacdao manual
dos materiais volumosos passiveis de reciclagem, bem como na plataforma de triagem

secundaria.

A construcdo e operacdo da Unidade de Tratamento Mecanico deve seguir as Normas
ABNT e demais diretrizes consideradas pertinentes, sendo que as normas aqui citadas
ndo sao exaustivas. Na construcdo e operacdo da unidade devem ser seguidos os
requisitos de seguranca de trabalho, conforme a Lei n? 6.514/77 e as Normas
Regulamentadoras da Portaria n? 3.214/78 do Ministério do Trabalho. A fundacdo da
obra devera observar a NBR 6122:2019, as instalacdes elétricas a NBR 5410:2004 e a NBR
14039:2005 e as instalagdes hidrdulicas a NBR 5626:1998, NBR 8160:1999 e a NBR
10844:1989. Além disso, devem ser observadas as recomendac®es para a instalagdo de
sistemas de deteccdo de incéndio como a NBR 17240:2010 e a emissdo do AVCB (Auto

de Vistoria do Corpo de Bombeiros).

A seguir sdo apresentados os equipamentos (Quadro 15) e a mao de obra estimada para

a operacdo da unidade que foram considerados no orcamento de referéncia.

Quadro 15 - Equipamentos da unidade de tratamento mecanico de RSU.

Equipamento Fungbes
¢ 02 (dois) alimentadores (um inicial e um para a | * Transportador de esteira com correntes para
prensa). dosar o material de alimentacdo da planta.
¢ 01 (uma) plataforma de triagem primaria.  Retirada de volumosos, impréprios e vidro.

e Abertura dos sacos plasticos utilizados no
acondicionamento dos residuos.

¢ Separacao da fracdo de finos dos residuos,
composto principalmente de materiais organicos.

¢ 01 (um) rasga sacos.

¢ 01 (uma) peneira rotativa.
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Equipamento Fungdes

* Realizacdo a separacdo dos materiais, dividindo
¢ 01 (um) separador balistico. o fluxo em materiais finos, 3D/rolantes,
2D/flexiveis e finos.

¢ 01 (um) separador magnético. e Selecdo dos metais ferrosos.

¢ Separacao do filme plastico dos demais

¢ 01 (um) separador otico 2D. -
materiais planos.

¢ 01 (um) separador otico 3D. e Separacdo por tipo de material.

¢ 01 (um) separador indutivo. e Selegdo dos metais ndo ferrosos.

¢ 01 (uma) plataforma de triagem secundaria. e Controle de qualidade do material segregado.
¢ 01 (uma) prensa multimaterial horizontal. ¢ Enfardamento do material.

¢ Carregar material.

¢ 01 (uma) pa carregadeira. A ~ .
( )p g * Transportar a distancias ndo maiores que 6m.

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).

Mao-de-obra:
e 30 (trinta) agentes de limpeza;
e 02 (dois) fiscais de servico;

e 02 (dois) encarregados.

6.1.2. Implantacdo, Operagao e Manutengao de Unidade de Tratamento de RSU
A concessionaria deverd implantar e operar dentro da CTR uma Unidade de Tratamento
de RSU, até o fim do décimo quarto ano da concessdo. Para fins de elaboracdo do
orcamento de referéncia foi considerada uma unidade de compostagem aerdbia de
processo natural para o recebimento da matéria organica segregada na Unidade de
Tratamento Mecanico. Sua capacidade média de recebimento devera ser de 37,8

toneladas/dia, cuja drea requerida é de aproximadamente 18.300 m?.

Caberd a concessiondria obter as devidas autorizacdes e licencas do empreendimento
junto aos drgdos competentes, incluindo o licenciamento ambiental, para que a sua

instalacdo e operacdo seja realizada em estrita conformidade com a legislacdo vigente.

A compostagem aerdbia é um processo de degradacdo controlada da matéria organica

com a presenca de oxigénio, cujo produto é um composto que pode ser utilizado como
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adubo natural em pragas, parques e jardins. O processo de compostagem aerdbia é
constituido por duas fases: a ativa e a maturagdo. A fase ativa dura em média 90 dias e é
caracterizada pelo aumento da temperatura da massa organica, que pode variar entre
40°C e 60°C, devido a acdo dos microrganismos, seguida da estabilizacdo em temperatura

ambiente (BRASIL, 2017).

Ap0ds a fase ativa ocorre a fase de maturacdo, que dura em média 30 dias. Durante essa
fase, a massa mantém-se em temperatura ambiente, ocorrendo o processo de
humificacdo e mineralizacdo da matéria organica (BRASIL, 2017). O processo de aeragdo
das leiras deve ser feito revolvendo o material periodicamente com uso de um

equipamento como pd carregadeira ou revolvedora mecanica.

Da quantidade total de residuos verdes destinados para a compostagem aerdbia estima-
se que 65% sejam efetivamente convertidos em composto, 10% seja rejeito e cerca de
25% da massa seja perdida no processo de decomposicdo, gerando agua e CO; (didxido

de carbono).

A construcdo e operacdo dessa unidade deverdo seguir as Normas ABNT e demais
diretrizes consideradas pertinentes, sendo que as normas aqui citadas ndao sdo
exaustivas. Na construcdo e operacdo da unidade devem ser seguidos os requisitos de
segurancga de trabalho, conforme a Lei n? 6.514/77 e as Normas Regulamentadoras da

Portaria n? 3.214/78 do Ministério do Trabalho.

Para fins de composicdo de custos foi considerada a operagdo da unidade em 01 (um)
turno. A seguir sdo apresentados os equipamentos (Quadro 16) e a mdo de obra estimada

para a operac¢ao da unidade que foram considerados no orcamento de referéncia.

Pagina | 75



ES

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO CARIRI

Quadro 16 - Equipamentos para operagdo da unidade de tratamento de RSU da CTR.

Equipamento Caracteristica Fungdes
e 01 (um) triturador de e Poténcia: 49 hp. e Trituracdo dos residuos para
e Peso: 2.122,8 kg. reducdo de seu volume e
galhos. ) . ~ : .
* Caixa retangular de alimentacdo: uniformizacdo do tamanho do
30,5cm x 43,2 cm. material.

¢ Velocidade: 2.220 rpm.

¢ Laminas/facas: duas com dupla
face, ago tipo A8

¢ 01 (uma) pa carregadeira. e P4 carregadeira sobre rodas. ¢ Revolvimento de leiras.
e Poténcia liquida 128 hp.
e Peso: 11.632 kg.

e capacidade da cacamba 1,7 a 2,8
3

m>.
¢ 02 (dois) caminhGes * 1 eixo traseiro (toco), motor * Transporte do composto
movido a éleo Diesel com no gerado.

basculantes 10 m?. . o
minimo 4 cilindros.

e Tragdo 4x2;

e Poténcia minima de 170 cv,
» Cacamba metdlica de 10m?3.
Fonte: Elaboragdo prépria (2022).

Mao de obra:
e 02 (dois) motoristas;
e 02 (dois) agentes de limpeza;
e 01 (um) encarregado;

e 01 (um) operador de maquina.

6.1.3. Implantagao, Opera¢ao e Manutencao de Aterro Sanitario
O Aterro Sanitdrio devera ser implantado pela concessionaria para a disposicdo final dos
rejeitos provenientes dos processos de tratamento adotados pelos municipios e dos
processos de triagem e tratamento implantados dentro da CTR. O projeto devera
considerar uma capacidade de disposicdo de 2.189.380 toneladas de residuos solidos
Classe IlA e a vida Util projetada para o Aterro Sanitario deverd ser de, pelo menos, 30

(trinta) anos.

O Aterro Sanitario é a técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos (classificado
como Classe IIA pela ABNT NBR 10.004:2004) no solo, sem causar danos a saude publica

e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza
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principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-

los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo

de cada jornada de trabalho, ou intervalos menores, se necessario.

O Aterro Sanitario a ser instalado devera contar com sistemas de cobertura; de drenagem

superficial; de coleta e drenagem de liquidos percolados; de tratamento de liquidos

percolados; de coleta e tratamentos dos gases; e de impermeabilizacdo de base e laterais.

A operacdo do aterro deverd obedecer a todas as normas técnicas e legislacdo vigentes,

sendo que os residuos deverdo ser cobertos na conclusdo de cada jornada de trabalho,

ou intervalos menores, se necessario, visando evitar a atracdo de pdssaros e vetores.

Os projetos basico e executivo do Aterro Sanitario devem conter:

planta planialtimétrica do aterro em escala 1:5.000, com curvas de nivel de metro
em metro, mostrando a locacdo de acessos, platos, edificacdes e pontos notaveis;
resultados das investigacdes e ensaios geotécnicos;

resultados das andlises de qualidade dos corpos d'agua do entorno, inclusive do
lencol freatico;

projeto das vias de acesso e de servico, englobando geometria, movimentacdo de
terra, pavimentacdo e drenagem;

projeto das edificacGes, incluindo o célculo das fundacdes e das estruturas,
arquitetura, paisagismo e instalagdes hidrdulicas, elétricas, de comunicacdo,
especiais e de seguranca;

projetos das redes externas de abastecimento d'dgua, esgoto, suprimento de
energia elétrica e drenagem de dguas pluviais;

projeto geométrico e de terraplanagem do arranjo final do aterro sanitario, com
a planta das etapas anuais do aterro e se¢Bes transversais;

projeto de coleta e tratamento do chorume, envolvendo as camadas de
impermeabilizacdo inferior e superior (se houver), rede de drenagem de fundo,
estacdo elevatdria e estacdo de tratamento;

projeto de drenagem superficial do aterro, abrangendo caimentos das

plataformas, tanto para as fases intermediarias do aterro, como para a etapa final,
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drenagem das bermas definitivas, rapidos de descidas de dgua e estruturas de
descarga;

plantas com delimitacdo dos lotes do aterro sanitario;

plantas do sistema de captacdo e queima do biogas, com respectivos cortes e
detalhes;

plano de monitoramento ambiental, incluindo o projeto dos pogos de
monitoramento do lencol subterraneo;

manual de operacdo do aterro compreendendo suas atividades rotineiras de
disposicdo de residuos, inclusive a operacdo da estacdo de tratamento de
chorume e os cuidados com a manutencdo da rede de drenagem de aguas
pluviais;

memorial de calculo: dos estudos de estabilidade do aterro e demais construcdes,
das estruturas das edificacBes, das redes hidraulicas de drenagem superficial e
profunda, das instalacdes elétricas e hidraulicas, da rede de captacdo e queima do
biogds, dimensionamento das madquinas, veiculos e mdao de obra a serem
utilizados na operacdo e manutencdo do aterro;

especificacdes técnicas de todos os equipamentos, servicos e materiais a serem
executados e aplicados na obra;

especificacdo da balanca de pesagem e o projeto de fundacdo e da base para
instalacdo;

cercamento do aterro com tela e barreira vegetal (cinturdo verde);

ART assinada pelo responsavel técnico do projeto (TCMGO, 2016).

O biogas drenado no aterro devera ser direcionado para estacGes de queima controlada

(flares), obedecendo a cuidados e diretrizes de normas especificas, devendo a

concessionaria comprovar a captacdo de gases para queima, geracdo de energia elétrica

e/ou producdo de biometano de, pelo menos: (i) 25% (vinte e cinco por cento) dos gases

gerados no aterro sanitario no 52 (quinto) ano de concessao; (ii) 30% (trinta por cento)

do 62 (sexto) ao 102 (décimo) ano; (iii) 40% (quarenta por cento) do 112 (décimo primeiro)

até o 152 (décimo quinto) ano; de (iv) 50% (cinquenta por cento) do 162 (décimo sexto)
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ano até o0 209 (vigésimo) ano e de (v) 55% (cinquenta e cinco por cento) do 219 (vigésimo

primeiro) ano até o final da concessdo, em atendimento a Nota Técnica Conjunta 1/2020.

Na composicdo de custo foi considerada a implantacdo de 02 (duas) balancas rodovidrias
semiembutidas no aterro sanitdrio, jd& com a fundacdo necessaria, porém o tipo de

instalacdo da balanca estara sujeita a alteragao conforme caracteristicas do local.

A drea prevista para a instalacdo do Aterro Sanitario de residuos sélidos Classe IIA é de
125.000 m2. O projeto, implantacdo e operacdo do Aterro Sanitario deverdo ser feitos em
conformidade com a NBR 13.896:1997, incluindo: critérios para localizacdo; isolamento e
sinalizacdo; acessos; iluminacdo e forca; comunicacdo; analise de residuos; treinamento,
protecdo das dguas subterraneas e superficiais, impermeabilizacdo do aterro, drenagem
e tratamento do liquido percolado; emissGes gasosas; seguranca do aterro; inspecao e
manutengado; procedimentos para registro da operagao; condi¢des gerais de operagdo; e
plano de encerramento e cuidados para fechamento do aterro. Também deverd ser
atendida a NBR 8419:1992, que fixa condi¢cdes minimas exigiveis para apresentacao de

projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.

Para fins de composicdo de custos foi considerada a operacdo da unidade em 02 (dois)
turnos. A seguir sdo apresentados os equipamentos (Quadro 17) e a mdo de obra

estimada para a operacdo do aterro sanitario que foram considerados no orcamento de

referéncia.
Quadro 17 — Equipamentos para operagdo do aterro sanitario.
Equipamento Caracteristica FungOes

¢ 01 (um) rolo compactador. | e Capacidade, minima, da lamina: e Espalhamento e compactacdao
11m3. de residuos solidos.
e Compactagdo, minima, de
710Kg/m?3.
¢ Peso: 20 toneladas.

e 03 (trés) tratores de ¢ Capacidade, minima, da lamina: e Espalhar e compactar os

. 3,18 m3. residuos sdlidos.

esteira. N
e Poténcia 150 hp. ¢ Obras de terraplanagens.
¢ Peso: 20 toneladas. e Cobertura com terra.

¢ 02 (duas) escavadeiras e Poténcia: 107 kW; e Escavar.

e * Peso: 20,5 toneladas; e Carregar caminhdes.

hidraulicas. . L .
¢ Profundidade maxima: 6,7 m; ¢ Apoio para acertos de
* Capacidade da cagamba: 0,1-6m® | terraplanagem.
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Equipamento Caracteristica

Funcdes

¢ 01 (uma) pa carregadeira.

* P4 carregadeira sobre rodas.

e Poténcia 197 hp.

e Capacidade da cagcamba 2,5a 3,5
3

m>.

® Peso: 18,3 toneladas.

e Escavar em terrenos brandos.
e Carregar material nos
caminhdes.

e Transportar a distancias ndo
maiores que 6m.

e Construgdo dos sistemas de
drenagem.

¢ 01 (uma) retroescavadeira.

e Poténcia: 70 kW;

¢ Peso 11 toneladas.

* Profundidade: 4,3 m.

* Capacidade da pd: 0,7-1m3.

e Escavar e carregar caminhdes.
¢ Transportar a distancias
curtas.

e 03 (trés) caminhGes

basculantes 14 m?.

e Caminh3o basculante 14 m3, com
cavalo mecéanico de capacidade
maxima de tracdo combinado de
36.000 kg, poténcia 286 cv,
inclusive semi-reboque com
cagamba metdlica.

e Transporte de materiais como
solo, brita graduada e rachdo.

¢ 01 (um) caminhdo pipa.

e Caminhdo pipa 10.000 | trucado.
e PBT 23 toneladas.

e Carga util maxima 15.935 kg.

e Distancia entre eixos 4,8 m.

e Poténcia 230 cv.

e Com tanque de aco.

e Umedecer periodicamente as
vias de acesso em épocas de
estiagem.

¢ 02 (duas) balangas

rodoviarias.

* Dimensionamento de 18 X 3 m.
* Carga de 80 toneladas.

¢ Pesagem de residuos.

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Mdao-de-obra:

03 (trés) motoristas;

03 (trés) encarregados de turno;

03 (trés) fiscais de balanga;

10 (dez) serventes;

05 (cinco) pedreiros;

07 (sete) operadores de maquinas;

01 (um) engenheiro civil;

01 (um) engenheiro de seguranca do trabalho;
01 (um) estagiario de engenharia;

01 (um) encarregado geral;

01 (um) eletricista;
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e 01 (um) mecanico;
e 01 (um) auxiliar de controle operacional e de custos;
e 01 (um) apontador;

e 04 (quatro) vigias.

6.2. Implantacdo, Operacdo e Manutencao de Estacdes de Transferéncia de
Residuos
Deverd ser implantada pela concessionaria Estagcdes de Transferéncia de residuos solidos
urbanos (ETRs) para viabilizar a logistica de transporte e a realizacdo da destinacdo final
na Central de Tratamento Regional de Residuos. No orcamento de referéncia foram
consideradas a instalacdo de 04 (quatro) ETRs, até o final do primeiro ano da concessao,

possibilitando a utilizacdo do aterro privado ja no segundo ano da concessao.

A drea dimensionada para instalacdo de cada uma das estacdes foi de 8.250 m?, ficando
ao encargo da concessionaria a selegao e a aquisicdo dos terrenos, bem como a obtencdo
do licenciamento ambiental, junto aos 6rgdos competentes, para que a sua instalacdo e
operacdo seja realizada em estrita conformidade com a legislagdo ambiental vigente. A
concessionaria sera responsavel pela implantacdo dos acessos das ETRs a rodovia e/ou
estradas municipais/estaduais, ficando a seu encargo a obtencdo das autorizacBes e
permissdes necessarias junto aos orgdos responsaveis, na esfera municipal, estadual e/ou

federal.

As ETRs deverdo contar com isolamento em cerca de alambrado, com altura de, pelo
menos, 2 (dois) metros, de forma a impedir a entrada de pessoas estranhas nas unidades.
Em todo o periodo do empreendimento também devera ser instalado cinturdo verde
(cerva viva), com largura de, pelo menos, 10 (dez) metros, constituida com vegetacdo

nativa da regido, com a funcdo de isolar visualmente a area das ETRs.

Os servicos realizados dentro das Estacdes de Transferéncia deverdo ser executados de
segunda-feira a domingo, podendo ser limitado nos domingos, feriados civis e religiosos,
mediante autorizacdo prévia e expressa do COMARES — UC, ndo podendo ocorrer o

acumulo de residuos por mais de 72 (setenta e duas) horas.
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Para controlar odores devera ser realizada diariamente a limpeza dos patios de manobra
dos veiculos e das areas de carga e descarga de residuos. A vigilancia das instalacdes de

apoio, dos equipamentos e dos veiculos sera de responsabilidade da concessionaria.

No dimensionamento das rampas de acesso e dos patios de manobra deverdo ser
observados os raios de giro dos caminhdes de coleta e das carretas. Os locais de descarga
deverdo ser bem iluminados e com fechamento que permita a reducdo de ruidos e

odores.

Nessas unidades os residuos sélidos urbanos serdo transferidos, através de uma moega,
dos caminhdes coletores para veiculos com capacidade de carga maior, para posterior
transporte até a CTR ou outro local de destinacdo final ambientalmente adequado,

devidamente licenciado.

Para efeito de composicdo de custos foi considera a instalagcdo das ETRs nos municipios
de Barbalha, Farias Brito, Jardim e Nova Olinda. As capacidades de recebimento e os

municipios atendidos pelas estacdes de transferéncia sdo apresentados no Quadro 18.

Quadro 18 — Municipios atendidos e capacidade média de recebimento das ETRs ao longo da concessdo.

Capacidade média de

Localizagao Municipios atendimentos Ty .
Barbalha Barbalha e Missdo Velha 95
Farias Brito Farias Brito 13,7
Jardim Jardim 21,8

Altaneira, Nova Olinda e

Nova Olinda Santana do Cariri

39,5

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).

Para o orcamento de referéncia foi considerado que as ETRs de Farias Brito e de Jardim
serdo construidas ao lado das CMRs de forma a viabilizar a utilizacdo de uma mesma

entrada e balanca.

A distancia média de transporte considerada, no orcamento de referéncia, das ETRs até a

CTR foi de 118 Km, incluido o trajeto de ida e volta.

A seguir sdo apresentados os equipamentos (Quadro 19) e a mdo de obra estimada para
a operacdo das estacBes de transferéncia que foram considerados no orcamento de

referéncia.
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Quadro 19 — Equipamentos para operagdo das ETRs.

Equipamento Caracteristica Fungdes
¢ 05 (cinco) carretas de 60 e Caminhdo com carreta de 60 m3, e Transporte dos residuos
m3, tracdo 8x2, poténcia 277 cv, 2P solidos urbanos das ETRs até a
(diesel) e PBT de 29 toneladas. CTR.
¢ 04 (quatro) pas ¢ P4 carregadeira sobre rodas. e Carregar material para as
carregadeiras. ¢ Poténcia liquida 128 hp. carretas.
* Peso: 11.632 kg.
e capacidade da cacamba 1,7 a 2,8
m3,
¢ 04 (quatro) balancgas e Dimensionamento de 18 X 3 m. e Pesagem de residuos.
rodoviarias. e Carga de 80 toneladas.

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

Médo de obra:
e 05 (cinco) encarregados;
e 05 (cinco) motoristas;
e 08 (oito) agentes de limpeza;
e 04 (quatro) fiscais;

e 04 (quatro) operadores de maquina.

6.3. Implantagdo de Galpdes de Triagem Manual de Materiais Reciclaveis
Para o manejo adequado dos residuos urbanos deverdo ser implantados pela
concessionaria 09 (nove) Galpdes de Triagem Manual de Materiais Reciclaveis que serdo
cedidos para os municipios de Altaneira, Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim,
Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri, integrantes do COMARES — UC, para que

sejam disponibilizados para as cooperativas e associacdes existentes.

A implantacdo dos galpBes pela concessionaria devera estar concluida em um prazo
maximo de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da data de inicio da prestacdo dos

Servicos.

O dimensionamento dos galpdes dependerd de sua capacidade de triagem, cuja area
estimada podera variar de 300 m? a 1.200 m?, conforme pode ser observado no Quadro

20.
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Quadro 20 — Municipios atendidos e area dos galdes de triagem manual.

Localizagdo Area (m?) Capacidade média (t/més)
Altaneira 300 11,1
Barbalha 600 84,1
Caririacu 300 28,1
Crato 1.200 177,6
Farias Brito 300 16,8
Jardim 300 27,4
Missdo Velha 300 38,8
Nova Olinda 300 21,7
Santana do Cariri 300 18,2

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).

A construcdo e operacdo dos galpdes de triagem deverdo seguir as Normas ABNT e
demais diretrizes consideradas pertinentes, sendo que as normas aqui citadas ndo sdo
exaustivas. Na construcdo e operacdo dos galpdes devem ser seguidos os requisitos de
seguranca de trabalho, conforme a Lei n? 6.514/77 e as Normas Regulamentadoras da
Portaria n? 3.214/78 do Ministério do Trabalho. A fundacdo da obra devera observar a
NBR 6122:2019, as instalagdes elétricas a NBR 5410:2004 e a NBR 14039:2005 e as
instalacdes hidraulicas a NBR 5626:1998, NBR 8160:1999 e a NBR 10844:1989. Além
disso, devem ser observadas as recomendac8es para a instalacdo de sistemas de deteccdo
de incéndio como a NBR 17240:2010 e a emissdo do AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de

Bombeiros).

Ficara ao encargo dos municipios a disponibilizacdo das areas para instalacdo dos galpdes
e a realizacdo da coleta dos rejeitos originados no processo de triagem para seu

encaminhamento até as ETRs ou CTR.

A seguir sdo apresentados os equipamentos (Quadro 21) que deverdo ser disponibilizados

pela concessiondria para os galpGes de triagem.

Quadro 21 — Equipamentos dos galpdes de triagem das CMRs.
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Equipamento

Caracteristica

Funcdes

¢ 60 (sessenta) big bags.

* Big Bag fabricado com réafia de
alta resisténcia, tecido 100%
polipropileno virgem cor branco
ativado contra ac¢des de raios
ultra violeta.

e Capacidade de carga 500 kg.

* Dimensdes
750mmX750mmX900mm

* Armazenamento de residuos
reciclaveis

¢ 60 (sessenta) carros de
movimentacdo.

e Carro de movimentagao
empilhavel, com capacidade de
carga de 500kg construido com
tubos de ago carbono e chapas
de aco cortadas e dobradas.

e Possui quatro rodas giratorias
industriais em nylon e
rolamento com lubrificagdo.

* Peso do produto 32 kg.

¢ Transporte de residuos
reciclaveis com Big Bag’s

¢ 07 (sete) prensas
enfardadeiras de 08 (oito)
toneladas.

 Capacidade nominal hidraulica
de 08 toneladas.

¢ Capacidade de produgdo de
até 400 kg/hora.

e Motor elétrico trifasico de 03
cv, 60 Hz, 220/380 volts.

¢ Reciclagem de residuos tais
como: plastico, papel, papeldo,
pet e similares.

¢ 03 (trés) prensas
enfardadeiras de 12 (doze)
toneladas.

 Capacidade nominal hidraulica
de 12 toneladas.

e Capacidade de producgdo de
até 650 kg/hora.

e Motor elétrico trifasico de 05
cv, 60 Hz, 220/380/440 volts.

¢ Reciclagem de residuos tais
como: plastico, papel, papeldo,
pet e similares.

¢ 02 (duas) esteiras de triagem
de 18 metros.

e Equipamento desenvolvido
com estrutura em chapa aco
carbono, equipado com
motoredutor elétrico de 1KW.

e Dimensdes: 1010 mm altura X
1380 mm largura X 18000 mm
comprimento.

e Esteira de para segregacao
dos materiais reciclaveis.

¢ 07 (sete) esteiras de triagem
de 10 metros.

e Estrutura com roletes de
carga reforcados em tubos de
aco com buchas e rolamentos
blindados. Motoredutor
Cestari/WEG.

¢ Dimensdes: 1000 mm altura X
1000 mm largura X 10000 mm
comprimento.

e Esteira de para segregagdo
dos materiais reciclaveis.

¢ 10 (dez) carrinhos de
movimentacdo de fardos.

e Carrinho reforgado com
estrutura metalica e tubos e
chapas %4” cortadas a laser.

¢ Capacidade de suportar até
500 kg.

e Duas rodas fixas e uma
giratoria com rolamento
lubrificacdo no eixo.

e Movimentagdo de fardos.
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Equipamento Caracteristica Fungdes

e Altura e largura da drea de
apoio do fardo de 1625mmx700
mm.

¢ Dimensdes maximas externas
do carrinho 1625 mm X 815

mm.
¢ 09 (nove) balancas eletronicas | e Balanga eletronica modelo ¢ Pesagem dos materiais
de 1.000 kg. com capacidade até 1000 Kg e reciclaveis.

divisdo de gramas 500 gramas.

e Plataforma de 1200mm x
1200mm confeccionada com
chapas em ago 1020 totalmente
refor¢ada tipo de chdo sem
coluna.

e Saida RS-232 para impressora
e computador

¢ 02 (duas) empilhadeiras * Capacidade de carga 500 kg. ¢ Empilhadeira de tambor.
Manuais de Tambor. ¢ elevacdo maxima 1990 mm.

e comprimento total de 1350
mm e largura de 920 mm.

e tracdo manual.

¢ elevagdo hidraulica manual.

e rodas direcionais 200 mm e
rodas de carga 80 mm
didmetro.

* Peso do equipamento 154 kg.

Fonte: Elaboracdo prépria (2022).

6.4. Implantagdo, Operagao e Manutencao de Unidades de Tratamento de
Residuos Organicos

Para o manejo adequado dos residuos organicos devera ser implantada, operada e
mantida pela concessionaria 09 (nove) Unidades de Tratamento de Residuos Organicos,
em cada um dos municipios considerados no projeto de concessdo, ficando sob sua
responsabilidade obter as devidas autorizacGes e licencas do empreendimento junto aos
orgdos competentes, incluindo o licenciamento ambiental, para que a sua instalacdo e
operacdo seja realizada em estrita conformidade com a legislacdo vigente. No presente
estudo foi considerada que a tecnologia utilizada nas Unidades de Tratamento de

Residuos Organicos é a compostagem aerdbia.

A compostagem aerdbia é um processo de degradacdo controlada da matéria organica

com a presenca de oxigénio, cujo produto é um composto que pode ser utilizado como
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adubo natural em pragas, parques e jardins. O processo de compostagem aerdbia é
constituido por duas fases: a ativa e a maturagdo. A fase ativa dura em média 90 dias e é
caracterizada pelo aumento da temperatura da massa organica, que pode variar entre
40°C e 60°C, devido a acdo dos microrganismos, seguida da estabilizacdo em temperatura

ambiente (BRASIL, 2017).

Ap0ds a fase ativa ocorre a fase de maturacdo, que dura em média 30 dias. Durante essa
fase, a massa mantém-se em temperatura ambiente, ocorrendo o processo de
humificacdo e mineralizacdo da matéria organica (BRASIL, 2017). O processo de aeragdo
das leiras deve ser feito revolvendo o material periodicamente com uso de uma um

equipamento como pd carregadeira ou revolvedora mecanica.

Da quantidade total de residuos verdes destinados para a compostagem aerdbia estima-
se que 65% sejam efetivamente convertidos em composto, 10% seja rejeito e cerca de
25% da massa seja perdida no processo de decomposicdo, gerando agua e CO; (didxido

de carbono).

Essas unidades de tratamento deverdo receber apenas os residuos organicos,
provenientes dos servicos de poda, capina e limpeza de feiras livres. O processo de
compostagem utilizado para o dimensionamento das unidades foi o natural, sendo a
capacidade média de recebimento e as areas estimadas para cada unidade apresentadas

no Quadro 22.

Quadro 22 — Area e capacidade das unidades de tratamento de residuos orgénicos das CMRs.

Municipio Area (m?) Capacidade (t/dia)
Altaneira 650 1,3
Barbalha 4.600 9,6
Caririagu 1.500 2,7
Crato 9.500 20
Farias Brito 900 1,5
Jardim 1.500 2,6
Missdo Velha 1.900 3,9
Nova Olinda 1.300 2,5
Santana do Cariri 1.100 1,8

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).
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A construcdo e operacdo dessa unidade deverdo seguir as Normas ABNT e demais
diretrizes consideradas pertinentes, sendo que as normas aqui citadas ndo sdo
exaustivas. Na construcao e operacdo da unidade devem ser seguidos os requisitos de
seguranca de trabalho, conforme a Lei n? 6.514/77 e as Normas Regulamentadoras da

Portaria n2 3.214/78 do Ministério do Trabalho.

Ficara ao encargo dos municipios a disponibilizacdo das dreas para a concessionaria e a
realizacdo da coleta dos rejeitos originados na unidade para seu encaminhamento até as
ETRs ou CTR. A concessiondria sera responsavel pela implantacdo do acesso interno das
Unidades de Tratamento de Residuos Organicos, considerando sua adequacdo aos
projetos desenvolvidos pelos municipios/consorcio para cada uma das CMRs, e pelo

transporte do composto.

A seguir sdo apresentados os equipamentos (Quadro 23) e a mdo de obra estimada para
a operacdo da unidade que foram considerados no orcamento de referéncia. Nos
municipios de Jardim e Farias Brito a balanca que sera utilizada para a pesagem, dos
residuos recebidos na unidade e do composto gerado, estd considerada no servico da

ETR, uma vez que a portaria e a balanca dessa infraestrutura serdo compartilhadas.

Quadro 23 - Equipamentos para operagdo das unidades de tratamento de residuos orgéanicos da CMR.

Equipamento

Caracteristica

Fungdes

e 02 (dois) trituradores de

galhos.

e Poténcia: 49 hp.

® Peso: 2.122,8 kg.

¢ Caixa retangular de alimentacao:
30,5cmx 43,2 cm.

¢ VVelocidade: 2.220 rpm.

¢ Laminas/facas: duas com dupla
face, ago tipo A8

e Trituracdo dos residuos para
reducdo de seu volume e
uniformizacdo do tamanho do
material.

e 07 (sete) balancas

rodovidrias.

¢ Dimensionamento, minimo, de 18
X3m;

e (Carga de,
toneladas.

no minimo, 60

¢ Pesagem dos residuos.

¢ 01 (uma) pa carregadeira.

¢ P3 carregadeira sobre rodas.

e Poténcia liquida 128 hp.

* Peso: 11.632 kg.

e capacidade da cacamba 1,7 a 2,8

m?3.

¢ Revolvimento das leiras.

Fonte: Elaboragdo prépria (2022).
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Mao de obra:
e 26 (vinte e seis) agentes de limpeza;

e (7 (sete) fiscais de balanca.

6.5. Destinacdo final temporaria em aterro sanitario privado
A implantacdo do Aterro Sanitdrio em COMARES deve levar cerca de quatro anos e
estima-se que sua operacao so deve iniciar no quinto ano da concessdo. Dessa forma, a
fim de manter a disposicdo final ambientalmente adequada conforme estabelece a
Politica Nacional de Residuos Solidos, é indicado que até essa data o consdrcio utilize
aterro sanitdrio privado para a destinacdo final dos residuos. O aterro sanitario privado
deve estar licenciado pelo 6rgdo ambiental responsavel e estar em conformidade com a
NBR 13.896:1997 e a NBR 8419:1992, que fixa condigbes minimas exigiveis para

apresentacao de projetos de aterros sanitdrios de residuos sélidos urbanos.

A utilizacdo do aterro sanitario privado devera ser iniciada pela concessionaria a partir do
momento em que as estacles de transferéncia estiverem licenciadas e prontas para
operacdo. Parafins do orcamento de referéncia a disposicdo dos residuos sélidos urbanos

a cargo da concessionaria esta sendo considerada do 22 ao 42 ano de concessao.
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7. Descrigao de possiveis receitas acessorias

Um dos elementos que vem sendo utilizado em diversas partes do Brasil e do mundo
como fonte de custeio para a implantacdo de obras publicas visando a melhora da
qualidade ambiental sdo as receitas alternativas, complementares, acessorias ou oriundas

de empreendimentos associados (denominadas simplesmente de “receitas acessorias”).

Em termos juridicos, a Lei Federal de ConcessBes?, que se aplica subsidiariamente as
parcerias publico-privadas, prevé a possibilidade de a concessionaria de servicos publicos
implantar estruturas empresariais que guardem relacdo com o objeto concedido, com
vistas a desenvolver atividades econdmicas conexas a prestacdo dos servicos publicos e a

favorecer a modicidade tarifaria.

Isto posto, receitas acessérias sdo aquelas que decorrem da utilizacdo dos ativos
operacionais, neste caso o aterro e as infraestruturas de triagem e de tratamento, para a
producdo de bens e servicos que serdo remunerados de forma complementar para a
concessionaria. Exemplos tradicionais de outros setores sdo a utilizacdo do leito
rodoviario ou torres de transmissdo de energia para a passagem de fibra optica, a

utilizacdo de cartBes de transporte publico para a realizacdo de publicidade, entre outros.

Na rota tecnoldégica proposta para COMARES — UC, uma possiblidade de receita acessdria
é decorrente da comercializacdo dos materiais reciclaveis segregados na Unidade de
Tratamento Mecéanico de RSU. Contudo, indica-se que os materiais reciclaveis oriundos
dessa unidade devem ser, preferencialmente, encaminhados para os catadores ou para
as cooperativas/associacbes de materiais reciclaveis existentes nos municipios do
consorcio, como forma de inclui-los na gestdao dos residuos sélidos e de contribuir para o

aumentando de sua renda.

L “Art. 11. No atendimento as peculiaridades de cada servico publico, poderad o poder concedente prever,
em favor da concessionaria, no edital de licitacdo, a possibilidade de outras fontes provenientes de receitas
alternativas, complementares, acessoérias ou de projetos associados, com ou sem exclusividade, com vistas
a favorecer a modicidade das tarifas, observado o disposto no art. 17 desta Lei.

Pardgrafo Unico. As fontes de receita previstas neste artigo serdo obrigatoriamente consideradas para a
afericdo do inicial equilibrio econémico-financeiro do contrato.”
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Outra possiblidade de receita acessoéria é através da venda do composto produzido nas
Unidades de Tratamento de Residuos Organicos das CMRs e na Unidade de Tratamento
de RSU da CTR. Também existe a possibilidade da geracdo de receitas acessoérias através
do recebimento dos residuos provenientes de grandes geradores para a destinacdo final
ambientalmente adequada por parte da concessionaria. Porém, o recebimento desses
residuos deverd estar atrelado ao dimensionamento do aterro sanitario por parte da
concessionaria, a fim de garantir sua vida Uutil de acordo com os termos previsto no

contrato de concessao.

Por fim, o biogas capturado no aterro podera ser direcionado para um sistema de geracdo
de energia. Na rota tecnoldgica proposta parte dos residuos sera tratado através da
compostagem aerodbia, reduzindo a carga organica encaminhada para o aterro sanitario.
O biogds capturado no aterro sanitario é produzido, através de reacdes quimicas e
bioldgicas, a partir da decomposicdo da matéria organica. A producdo de biogds e a sua
gualidade, em modo geral, sé é constatada no momento em que a captagao do biogas é

iniciada.

Caso sejam geradas receitas acessoérias das possibilidades citadas acima, ou ainda da
exploracdo de outras fontes pela concessionaria, sera definido no contrato de concessao
sua forma de compartilhamento entre a concessiondria e o consorcio, para fins de

modicidade tarifaria.

Ademais, recomenda-se que o Projeto tenha uma racionalidade auténoma, isto é, que o
Projeto ndo dependa de fontes de recursos acessodrias para que se justifique tanto sob a
otica financeira quanto socioeconémica. Caso outros beneficios posteriores venham a ser

encontrados, este fato somente o tornard melhor, mais embasado.
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8. Estruturagao de Plano de Operagao e

Conservagao/Manutengdo da infraestrutura implantada

O Plano de operagdo e conservacdo/manutencdo da infraestrutura necessaria para
execucdo dos servicos, relacionada as estacdes de transferéncias e a destinacdo final de
residuos sélidos do COMARES — UC, deverd atender as normas técnicas e as legislacdes
vigentes. A elaboracdo do plano serad de responsabilidade da concessiondria e abordara
as diretrizes para que todas as ac¢des técnicas e administrativas sejam mantidas ou

recolocadas em condi¢des de funcionamento em tempo agil.

O plano de conservacdo/manutencdo das estruturas de operagdo e administrativa devera
definir a periodicidade das acles e as atividades que serdo desempenhadas nos
diferentes tipos de manutencdo (preventiva, corretiva e preditiva) com a finalidade de

manter os equipamentos e instalacdes em perfeito estado de funcionamento.

O plano de conservagdao/manutencao das Estacdes de Transferéncia deve incluir, também,
as diretrizes adotadas para a manutencdo da frota de veiculos que sera utilizada na
execugao dos servigos, incluindo lubrificagdo, calibracado e alinhamento dos veiculos e das
maquinas em consonancia com os procedimentos definidos nos manuais de cada

equipamento.

O estado de conservagdo dos equipamentos de transporte, conforme a NBR 13.221:2010,
deve assegurar que ndo ocorra vazamento ou derramamento de residuo durante o
transporte. Ademais, os residuos devem estar protegidos de intempéries durante o
transporte e devidamente acondicionados para evitar o seu espalhamento nas vias de

deslocamento.

O transporte de residuos deve ser acompanhado de documento de controle ambiental
previsto pelo 6rgdo competente, sendo necessario informar o tipo de acondicionamento

utilizado (ABNT, 2010b).

Também, deve contar com programa de treinamento/capacitacdo permanente dos

funcionarios sobre os procedimentos de seguranca laboral e da adequada manutencdo
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preventiva e inspecdo de operacdo dos equipamentos de transporte. Além de contar com
Plano de Controle Ambiental (PCA) constituido por medidas mitigadoras para os impactos

ambientais oriundos da instalagao ou operagdao do empreendimento.

O plano de conservagdo/manutencdo da Unidade de Tratamento Mecénico de RSU requer
uma manutencdo que inclui a lubrificacdo, calibracdo e alinhamento das maquinas e
esteiras. A manutencdo devera seguir os procedimentos estipulados nos manuais de cada

equipamento.

Para o aterro sanitario, o plano de conservacdo/manutencdo deve ser realizado por um
periodo minimo de 26 anos ou até que seja comprovada a sua estabilidade. O plano deve
ser estruturado a partir do estabelecimento de rotinas de inspecdo, visando detectar
eventuais problemas a fim de serem corrigidos. A manutencdo permanente do aterro
sanitario visa a garantia de uma operacdo segura das atividades, mesmo em épocas de

chuvas intensas, dentro dos requisitos da boa técnica da Engenharia Sanitaria.

O aterro sanitario devera seguir um plano de conservagdo/manutencdo que contemple,

pelo menos:

e Manutencdo do Sistema de Drenagem Superficial;

e Manutengdo do Sistema de Drenagem do Percolado;

e Manutencdo do Sistema de Drenagem de Gases;

e Forma de Correcdo dos Recalques, dos Caimentos, dos Taludes e Bermas;
e Manutencdo da Cobertura Vegetal Sobre Células de Residuos;

e Manutencdo do Sistema de Monitoramento Ambiental;

e Manutencdo de Acessos, Cercas e Portdes; e

e Manutencdo das Instalacdes Administrativas e Operacionais.

Além dos planos citados anteriormente, as unidades deverdo conter um Plano de
Contingéncia e Emergéncia. Em <caso de acidentes devem ser tomadas,

coordenadamente, medidas que minimizem ou restrinjam os possiveis efeitos danosos
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decorrentes. Tal sequéncia de procedimentos deve estar discriminada no chamado Plano

de Emergéncia, que deve conter:

a) InformacgGes de possiveis incidentes e das acdes a serem tomadas;

b) Indicacdo da(s) pessoa(s) que deve(m) atuar como coordenador(es) das acles de
emergéncia, indicando seu(s) telefone(s) e endereco(s); esta lista deve estar
sempre atualizada;

c) Lista de todo equipamento de seguranca existente, incluindo localizacdo,

descricdo do tipo e capacidade (ABNT, 1997).

Considerando o disposto no Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos da
Regido do Cariri (CEARA, 2018f), no intuito de minimizar as situacdes criticas, o Plano de

Emergéncia deve contemplar as ocorréncias e a¢des descritas no Quadro 24.

Quadro 24 — AgBes de contingéncia e emergéncia.

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGFNCIA E ACOES
DE EMERGENCIA

e Avaria/falha mecanica nos | ® Encaminhar 0s residuos

veiculos de diretamente para o local de
transporte/equipamentos; disposicdo final;

e Obstrucdo do sistema viario; e Contratar empresa especializada

PARALISACAO DA | ® Embargo pelo ¢rgdo ambiental. para execucdo dos servicos em

OPERACAO DO carater emergencial;
TRANSBORDO e Substituicdo dos veiculos avariados

por veiculos reserva;

o Agilidade no reparo de
veiculos/equipamentos avariados;

e Estudo de rotas alternativas.

e Avaria/falha mecanica nos | ¢ Encaminhar 0s residuos
veiculos de diretamente para o local de
coleta/equipamentos; disposicado final.

INOPERANCIA DA | ® Falta de mercado para | ® Substituicdo dos veiculos avariados
UNIDADE DE comercializagdo de agregados por veiculos reserva.
TRATAMENTO reciclados; o Agilidade no reparo de
MECANICO veiculos/equipamentos avariados.

e Acionamento dos funciondrios da
concessiondria para manutencdo do

Servico.

Pagina | 94



ES

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO CARIRI

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA E ACOES
DE EMERGENCIA

OBSTRUCAO DO
SISTEMA VIARIO

Acidentes de transito;

Protestos e manifestacdes
populares;

Obras de infraestrutura;
Desastres naturais com
obstrucdo parcial ou alagamento
de vias publicas (chuvas intensas
e prolongadas, escorregamentos
em encostas).

e Estudo de rotas alternativas para o
fluxo dos residuos

Fonte: Adaptado de CEARA (2018f).
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