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13.3 Medidas de controle para reduzir o langamento de residuos sélidos nos corpos d’agua564

13.4 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte---------------=-==-=--mmcmmmmmmeeo- 564
13.4.1 FUNdOS de Vale -------mmm oo oo 565
13.5 Fatores que influenciam a drenagem urbana --------=--=====m o m oo 569
13.5.1 Criacdo de areas que favorecam a infiltracdo e a percolacao 569
13.6 Implantacdo de novos loteamentos 570
13.7 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale -----=-=======mmmmm e 571
13.8 Previsao de eventos de emergéncia e Contingéncia ----------=-========mmmmmmmmmmmmmmeeen 572
13.8.1 AlagameNtOS === m e m oo o e 572
13.8.1.1 AcOes de CONtINQGENCIA ====n====nmmmmmm o m oo o e e e 573
13.8.1.2 AgOes de EMErgéncCia ------------=-=-m-mmm oo e 573
13.8.2 Enchentes provocadas pelo transbordamento de corpos hidricos 573
13.8.3 Processos erosivos e assoreamento 574
13.8.3.1 AcOes de CONtINGENCIA =--=-===mnmmmmmmmm o oo 574
13.8.3.2 AgOes de EMErgéncia ------------=-=-m-mmm oo 574
13.8.4 Mau cheiro no sistema de drenagem 574
13.8.4.1 AgOes de CoNtiNGENCIA -----=-==-==mmmmm oo o e 575
13.8.4.2 AgOes de EMErgenCia ---------=-=mnmmmmm e o oo e e 575

14.0 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

14.1 Planilha com estimativas anuais dos volumes de produgdo de residuos solidos classificados
em (1) Total, (I1) Reciclado, (111) Compostado e (IV) Aterrado, e percentuais de atendimento
pelo sistema de limpeza urbana ---------=-===-= o s 579

14.2 Metodologia para o célculo dos custos da prestagdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servi¢os---581

14.2.1 Coleta domicCiliar-=-======== e e 582
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14.2.2 Definigdes gerais relativas aos servigos de coleta --------------=-==-=-mmmmmemmmmeeo 583

14.2.2.1 Caracterizacdo dos residuos solidos 583
14.2.2.2 Despesas que compdem o custo da coleta domiciliar ---584
14.2.2.3 Veicul0os COIBLOrES ---=-mnmmmmmmmm oo oo 584
14.2.2.4 GUAIMIGAQD ~-=-=-=-m === m oo o oo 585
14.2.2.5 Frequéncia da COleta ------=n=-mmmmmmm oo oo e 586
14.2.3 Metodologia para analise de custos 586

14.2.3.1 Procedimentos a serem adotados para avaliacdo dos custos dos servicos de coleta 587

14.2.3.1.1 Quantitativos de residuos s6lidos gerados ---------=-======mmmmmmmmmmmm oo 587
14.2.3.1.2 Valores a serem utilizados nos calculos ------------=-=-=-mmemmmmmmm oo 588
14.2.3.1.3 Célculo da quantidade de caminhdes coletores compactadores --------------------- 588
14.2.3.1.4 Célculo de precos para uma atividade de coleta de residuo domiciliar------------- 590
14.2.3.1.5 Frota de VeiCUIOS ---=-=-=nmmmm oo 590
14.2.3.1.6 Célculo m&o de 0Dbra ---------m=-m e 592
14.2.3.1.7 Quilometragem total percorrida 592
14.2.3.1.8 M&0-de-0bra direta---=-=-=====smmmmmmm e e e eeee 593

14.3 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos na

implantacdo e operacionalizaGao ------=-======mmm s e e 597

14.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da area de
planejamento (apoio & guarnigdo, centros de coleta voluntaria, mensagens educativas para a

area de planejamento em geral e para a populacéo especifica) ---607

14.5 Descrigéo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta seletiva
e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da lei 12.305/2010, e de outras ac¢oes

relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos ------------------- 609

14.5.1 Responsabilidade compartilhada 609

14.5.2 Formas e limites de participacdo do municipio na coleta convencional/seletiva e na

logistica reversa 611

14.5.3 Atribuicdes dos geradores nos planos de gerenciamento de residuos sélidos --------- 612
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14.5.4 Contetido Minimo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos segundo a Politica
Nacional de Residuos So6lidos (Lei 12.305/2010) ----=--=====n=nmnmmmmmmmm oo 612

14.6 Critérios de escolha da &rea para localizagdo do bota-fora dos residuos inertes gerados

(excedente de terra dos servigos de terraplenagem, entulhos etc.) 615

14.7 Parametros para identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente

adequada de rejeit0s ==-=n-=mnnmmmmmmmmmm e 616

14.8 Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados nos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposi¢do final

ambientalmente adequada dos rejeitos 617
14.8.1 Coleta de RSU-----mmmmmm oo oo e 617
14.8.2 Destinacao Final de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) em Aterro Sanitario ---------- 618
14.8.3 Coleta de residuos de servicos de salde (RSS)--------=-====nmmmmmmmmmmmm oo 619

14.8.4 Fornecimento de equipe padrdo (mdo de obra, equipamentos e materiais) para execucao

dos servi¢os complementares de limpeza publica ---------=-=-=====mmmmmmm oo 619
14.9 Prever eventos de emergéncia e CONtiNGENCIA ------=--========-mmmmmmmm oo 622
15.0 PROGRAMAS, PROJETOS E AC}OES 628
15.1 Programa de melhoria na gestdo do saneamento -----------=-=-=======mmsmmmmmmmmmmm oo 629
15.1.1 Projeto de institucionalizacdo do saneamento basiCo ---------=--=====nmmmmmmmmmmmmmmmmman 630

15.1.1.1 Agdo A — Regularizacdo e/ou delegacdo das funcbes do titular dos servigos de

saneamento DASICO --=-========mmmmemmmm e e e eem e e e e 631

15.1.1.2 Agdo B — Elaboragdo do Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos

------------- 631
15.1.1.3 Acédo C — Revisdo do PMSB 632
15.1.1.4 Acéo D — Institucionalizagio do Orgdo Colegiado --------====-====m-mmmmmemmmmemmmmeeev 632
15.1.1.5 Acéo E — Institucionalizagdo do Fundo Municipal de Saneamento Basico ---------- 633
15.1.1.6 Acédo F — Cobranca pelos servi¢os de saneamento basico 634

15.1.1.7 A¢do G — Estabelecimento de controle e fiscalizacdo dos servi¢os de saneamento
DASICO -m-mmmmm e 635

15.1.2 Projeto de implementacgéo do sistema de informagao ---------------=----=----=-mmmmeumo 635
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15.1.2.1 Acéo A — Preenchimento do Sistema de Informacdo desenvolvido no PMSB ------ 636

15.1.2.2 Acéo B — Atualizagdo do Sistema de Informagéo desenvolvido no PMSB---------- 637
15.1.2.3 Acédo C — Realizagdo de pesquisa de satisfagdo dos usuérios 637
15.2 Programa de educacgao ambiental 638
15.2.1 Acéo A — Estabelecimento da Semana do Meio Ambiente 639

15.2.2 Acdo B - Treinamentos e capacitacdo dos funcionarios da prefeitura, 6rgédo

regulamentador e fiscalizador e prestadores de Servigos -------=-=======mmmmmmmmmmmmmmmeeeon 640

15.2.3 Acdo C — Realizacao de cursos de capacitacdo em manejo de residuos sélidos para jovens

------------- 640
15.2.4 Acéo D — Realizacdo de palestras, oficinas e conferéncias com a popula¢ao --------- 641
15.3 Programa de abastecimento de agua 642
15.3.1 Projeto de abastecimento de &gua na zona urbana -------=-=-=====mmmmmmmmmmcmmm e eeeon 643
15.3.1.1 Acdo A — Cadastramento da rede de distribuigdo da zona urbana -------------------- 644

15.3.1.2 Acéo B — Identificagdo de novos mananciais para abastecimento da zona urbana - 644

15.3.1.3 A¢do C — Aumento da vazao de agua tratada fornecida ao sistema de abastecimento de

4gua da ZONa UrhaNna ~---=--=====n=mmmmmmmmmemmme e e e e e e 645

15.3.1.4 Acdo D — Insercdo de novos empreendimentos na rede de distribuicdo de agua da zona
UPDANE ~ = o m e 646

15.3.1.5 Acéo E — Expanséo da rede de abastecimento da zona urbana 646

15.3.1.6 Acdo F — Diminuicéo e controle de perdas no sistema de abastecimento de 4gua da
zona urbana 647

15.3.1.7 Acdo G — Manutencdo e modernizacao do sistema de abastecimento de 4gua da zona

UrDANA - === e 647
15.3.2 Projeto de abastecimento de dgua na zona rural-------=-==========mmcmmmmmmmmmmmeeeen 648
15.3.2.1 Acdo A — Cadastramento da rede de distribuicdo da zona rural 648

15.3.2.2 Acéo B — Identificagcdo de novos mananciais para abastecimento da zona rural ---- 649

15.3.2.3 Acgdo C — Implantacdo de sistema de abastecimento de dgua por rede de distribuicéo

nas principais comunidades rurais ---650
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15.3.2.4 Acdo D — Insercdo de novos empreendimentos na rede de distribuicdo de 4gua da zona
L L e 651

15.3.2.5 Acéo E — Implantacdo de solugGes individuais para abastecimento em aglomerados

rurais remotos 651

15.3.2.6 Acdo F — Diminuicéo e controle de perdas do sistema de abastecimento de 4gua da

zona rural -652
15.3.2.7 Acéo G — Manutencéo e modernizacdo do sistema de abastecimento da zona rural 652

15.3.2.8 Acdo H — Aumento da vazéo de &gua tratada fornecida ao sistema de abastecimento de

4gua da Z0ONa RUFAI =====mmnmmmm e 653

15.3.3 Projeto de qualidade da agua -654

15.3.3.1 Acdo A — Aumento da capacidade de tratamento para a dgua distribuida por rede- 655

15.3.3.2 Acédo B — Implantacédo de tratamento das solucdes alternativas da zona rural ------- 655
15.3.3.3 Acéo C — Protecdo dos mananciais que abastecem o Municipio ----------=--=-=------ 656
15.3.3.4 Acéo D — Estabelecimento da vigilancia da qualidade da 4gua 657
15.3.3.5 Acéo E — Extensao do controle da qualidade da dgua ---657
15.3.3.6 Acéo F — Implantacéo do Plano de Seguranca da Agua 658
15.4 Programa de esgotamento sanitario 659
15.4.1 Projeto de esgotamento sanitario na zona urbana ------=-=-=-======mmmmmmmmmmmmmmmmeeon 659
15.4.1.1 Acéo A — Cadastramento da rede de coleta da zona urbana 660
15.4.1.2 Acéo B — Combate as ligacOes clandestinas na zona urbana 661
15.4.1.3 Acédo C — Expansdo da rede de esgotamento sanitario da zona urbana --------------- 661
15.4.1.4 Acéo D — Aumento da vazao de emissao de efluentes na zona urbana--------------- 662

15.4.1.5 Acéo E — Insercdo de novos empreendimentos na rede de esgotamento sanitario da

Zona urbana 662

15.4.1.6 Acdo F — Manutencdo e modernizagdo do sistema de esgotamento sanitario da zona
] B R 663

15.4.2 Projeto de esgotamento sanitario na zona rural ------------=-===mmmmmmmmm oo 664

15.4.2.1 Acéo A — Realizacao de melhorias sanitarias nos domicilios que ndo possuem ---- 664
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15.4.2.2 Agdo B — Implantagdo de rede de esgotamento sanitario separador absoluto nas
principais ComMuUNIdades FUFAIS--=-==-===m=mm e oo 665

15.4.2.3 Acdo C — Combate as ligacdes clandestinas na zona rural 666

15.4.2.4 Acdo D — Insercdo de novos empreendimentos na rede de esgotamento sanitario da

zona rural -666

15.4.2.5 Ac¢do E — Manutencdo e modernizacdo do sistema de esgotamento sanitario da zona
L e 667

15.4.3. Projeto de tratamento de efluentes e reuso -----------==-==mmmmmmm oo 667

15.4.3.1 Acdo A — Aumento da capacidade do tratamento dos efluentes coletados por rede na
zona urbana 668

15.4.3.2 Acdo B - Implantacdo de solucBes individuais de esgotamento sanitario em

aglomerados rurais remMOLOS =-=-========m=nmmmmmmmm oo 669

15.4.3.3 Acdo C- Implantacao do tratamento por reatores compactos para efluentes coletados

POr rede NA& ZONA FUFAI ======m=mmmmm e e e e e e eeee 669
15.4.3.4 Acédo D — Implantacdo de programa de reuso (agricultura e industria) --------------- 670
15.5 Programa de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos 671
15.5.1 Projeto de limpeza urbana ------==-======mmm oo oo 672

15.5.1.1 Acdo A — Melhoramento das condigdes de trabalho dos agentes de limpeza urbana

------------- 673
15.5.1.2 Acéo B — Instalacdo de coletores fixos em pontos estratégicos do Municipio ------ 673
15.5.1.3 Acdo C — Universalizagao do servico de limpeza urbana 674
15.5.1.4 Acéo D — Manutencdo e modernizagédo do servigo de limpeza urbana --------------- 674

15.5.1.5 Acédo E — Implantacdo da destinacdo final ambientalmente adequada para os residuos

de limpeza urbana 675
15.5.2 Projeto de coleta de residuos solidos urbans ---------=-====-====-mmmmmmmmmmm oo 676
15.5.2.1 Acéo A — Implantacdo de estacdes de transbordo e coleta na zona rural------------- 677

15.5.2.2 Acéo B — Extenséo da coleta domiciliar as principais comunidades da zona rural -678

15.5.2.3 Acédo C — Estabelecimento de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) --------------- 678

15.5.2.4 Acédo D — Implantacdo de coleta seletiva nos prédios publicos 679
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15.5.2.5 Acéo E — Criacdo de incentivos econdmicos a quem aderir a coleta seletiva ------- 680

15.5.2.6 Acdo F — Implantagéo da coleta seletiva domiciliar na zona urbana------------------ 680

15.5.2.7 Acdo G — Implantacdo de coleta seletiva na zona rural -681
15.5.2.8 Acdo H — Manutencdo e modernizacao do sistema de coleta dos residuos solidos - 682

15.5.2.9 Ac¢do | — Elaboracdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada dos Residuos da

construcdo civil, residuos de servico de salde e de residuos perigosos 683

15.5.3 Projeto de destinacdo final dos residuos sélidos urbanos -683

15.5.3.1 Ac¢do A — Elaboracdo de Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD) para area

de disposicdo ambientalmente inadequada de residuos sélidos -684
15.5.3.2 Acdo B — Recuperacdo e monitoramento da area degradada 685
15.5.3.3 Acdo C — Criacdo de cooperativa de catadores de residuos sélidos-----------=------- 685

15.5.3.4 Acdo D — Elaboracdo de projeto e implantacdo de aterro sanitéario para dispor os rejeitos

15.5.3.5 Acéo E — Criacdo de usina de triagem e beneficiamento de residuos sélidos ------- 687

15.5.3.6 Acdo F — Implantacdo da destinacdo final ambientalmente adequada para os residuos

de limpeza urbana 687

15.5.3.7 Agdo G — Manutencdo e modernizacdo do sistema de tratamento e disposicéo final dos

residuos sélidos 688
15.5.3.7 Acédo H — Desativacgao do vazadouro a céu aberto do municipio ---------------------- 689
15.6 Programa de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas 689
15.6.1 Projeto de infraestrutura de drenagem e manejo das aguas pluviais -------------------- 690
15.6.1.1 Acdo A — Implantacdo de sistema de drenagem pluvial independente --------------- 691
15.6.1.2 Acédo B — Criacéo e recuperagdo de areas verdes para infiltracdo --------------------- 692
15.6.1.3 Acédo C — Pavimentacéo dos logradouros da zona urbana 692
15.6.1.4 Acédo D — Pavimentacéo dos logradouros das principais comunidades rurais ------- 693
15.6.1.5 Acédo E — Monitoramento pluviométrico, fluviométrico e sedimentol6gico --------- 693
15.6.1.6 Acdo F — Criacdo de incentivos a quem utilizar as dguas pluviais -------------------- 694

15.6.1.7 Acdo G — Adequacdo dos novos loteamentos para melhor escoamento das aguas - 694
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15.6.1.8 Acdo H — Manutencdo e modernizacao do sistema de drenagem de &guas pluviais 695

15.6.1.9 Acdo | — Desocupacao e recuperacao de areas de risco -696

15.6.2 Projeto de preservacéo dos corpos hidricos ----=-=-========nmnmmmmmmmmmm oo 697

15.6.2.1 Acéo A — Estabelecimento e recuperacéo de Areas de Prote¢do Permanente (APP) dos

corpos hidricos do MUNICIPIO =-=-=-===mmmmmmm oo oo 697
15.7 Resumo dos programas, Projetos € aGOeS---=--==============mmmmmmmmmmmmmo oo 698
Acdo H — Desativacao do vazadouro a céu aberto do municipio 725
16.0 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA =----mmmmmmeemm e 730

17.0 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS DEMANDAS DA POPULACAO

ELENCADAS NO PROGNOSTICO 753
18.0 FONTES DE RECURSOS FINANCEIROS EM POTENCIAL 754
18.1 FONES PrOPFIAS =m-mmmmmmmmmm oo o oo o 754
18.1.1 Cobranca pela prestacdo dos servigos de saneamento ---------------=-=======-=--—-m-mov—- 755
18.1.2 Fundo Municipal de Saneamento BasiCO-----=-=======nmmmmmmm oo 755
18.2 Recursos N0 reemMbOISAVEIS--------mmmmmmmm oo 755
18.2.1 Programa de Acelera¢do do CresCiment 2 -------=-====nmmmmmmmm oo oo 755
18.2.1.1 FUNASA =omemmmmmm oo oo e oo e e e e e 756
18.2.1.2 Ministério das Cidades ---------=-m-mmmmmm oo oo 757
18.2.2 Ministério da Integracdo Nacional 758
18.2.3 Ministério do Meio Ambiente 759
18.2.4 MiniStério da JUSLIGA —-=-=-====mmmmmmm e oo e e 760
18.2.5 Emendas Parlamentares --=-=------s-mmm e e e e e 760
18.2.6 Governo do Estado do Ceara -760
18.2.6.1 Secretaria do Desenvolvimento AgQrario -------------==-=====-m-mmmmmmmmmem oo 760
18.2.6.2 Secretaria da EAUCAGAD -------==-====mmmmm o m oo 761
18.2.6.3 Secretaria das Cidades ---=-=-=-=====mmmmmm e e e 762
18.2.6.4 Secretaria dos Recursos Hidricos 763
18.3 Recursos reembOISAVEIS —----=--==nmmmm oo e 765
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18.3.1 Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6mico e Social 765

18.3.2 Caixa Econdmica Federal ---=-=-===s=smmemmmm oo e e 768
18.3.3 Ministério do Trabalho e Emprego 770
18.3.4 Governo do Estado do Ceara -770
18.3.4.1 Secretaria dos Recursos Hidricos 770
18.3.4.2 Secretaria do Desenvolvimento AQrario --------=-====mmmmmmm oo 771
18.3.5 Bancos INternacionais ------=-=-=-======mm e oo oo 772
18.4 Outras fONtes de reCUISOS =-=-=-=-===m=mmmmm oo oo oo oo 772
18.4.1 Parceria PUblico-Privada -----------=-=-==m e oo 772
18.4.2 Concessdo de Servico Publico 773
18.4.3 EXPansao Urbana ----=-==-=-=mmmmm e oo e o e e 773
19.0 PLANO DE EXECUGAQ --mmmmmmmmmm e e e 774
19.1 Programa de melhoria na gestdo do saneament ----------=--=-=====mmmmmmmmmmmmmm oo 775
19.1.1 Projeto de institucionalizacdo do saneamento basiCo ---------=-======nmmmmmmmmmmmmmmmmean 775

19.1.1.1 Agdo A — Regularizacdo e/ou delegacdo das funcbes do titular dos servicos de

SANEAMENLO DASICO ===mmmmmmmmm e e e e e 775

19.1.1.2 Acdo B — Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos

------------- 775
19.1.1.3 Acédo C — Revisao do PMSB 775
19.1.1.4 Aco D — Institucionalizacio do Org&o Colegiado ---------=====-=-zmmmmm-emmmmmeemmme- 776
19.1.1.5 Acéo E — Institucionaliza¢do do Fundo Municipal de Saneamento Basico ---------- 776
19.1.1.6 Acéo F — Cobranca pelos servi¢os de saneamento basico 776

19.1.1.7 A¢do G — Estabelecimento de controle e fiscalizacdo dos servi¢os de saneamento
BSICO - [

19.1.2 Projeto de implementacéo do sistema de informagao ---------------=--=-==-=-mcmmememeueo 777

19.1.2.1 Acéo A — Preenchimento do Sistema de Informacao desenvolvido no PMSB ------ 777
19.1.2.2 Acéo B — Atualizagédo do Sistema de Informagéo desenvolvido no PMSB ---------- 778

19.1.2.3 Acédo C — Realizagdo de pesquisa de satisfagdo dos usuarios 778
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19.2 Programa de educacgdo ambiental 778

19.2.1 Acédo A — Estabelecimento da Semana do Meio Ambiente 778

19.2.2 Acdo B — Treinamentos e capacitacdo dos funcionérios da prefeitura, 6rgédo

regulamentador e fiscalizador e prestadores de Servigos ----------=-=====zmmmmmmmmmmmmmmeeeon 779

19.2.3 Acdo C — Realizacdo de cursos de capacitacdo em manejo de residuos sélidos para jovens

------------- 779
19.2.4 Acdo D — Realizacdo de palestras, oficinas e conferéncias com a populacdo --------- 780
19.3 Programa de abastecimento de agua 780
19.3.1 Projeto de abastecimento de &gua na zona urbana -------=-=-======mmmmmmmmmmcm e eeen 780
19.3.1.1 Acéo A — Cadastramento da rede de distribuigdo da zona urbana -------------------- 780

19.3.1.2 Acéo B — Identificagdo de novos mananciais para abastecimento da zona urbana - 780

19.3.1.3 Acdo C — Aumento da vaz&o de agua tratada fornecida ao sistema de abastecimento de

4gua da ZONa UrhaNa ~=-=========mmmmmmmmm e 781

19.3.1.4 Ac¢do D — Insercdo de novos empreendimentos na rede de distribuicdo de agua da zona
UPDANA === e 781

19.3.1.5 Acéo E — Expansdo da rede de abastecimento da zona urbana 782
19.3.1.6 Acédo F — Diminuicéo e controle de perdas da rede de distribuigdo da zona urbana 782

19.3.1.7 Acdo G — Manutencdo e modernizacdo do sistema de abastecimento de dgua da zona

UMDANE - === 782
19.3.2 Projeto de abastecimento de dgua na zona rural------------=-=-=-=-mmemmmmommemm oo 783
19.3.2.1 Acéo A — Cadastramento da rede de distribuicdo da Zona Rural --------------------- 783

19.3.2.2 Acéo B — Identificagdo de novos mananciais para abastecimento da zona rural ---- 783

19.3.2.3 Agdo C — Implantagdo de sistema de abastecimento de &gua por rede de distribuicdo

das principais comunidades rurais ---783

19.3.2.4 Acéo D — Insercdo de novos empreendimentos na rede de distribuicdo de 4gua da zona
FUFA = mm e o e 784

19.3.2.5 Acdo E — Implantacdo de solucdes individuais para abastecimento em aglomerados

rurais remotos 784

19.3.2.6 Acédo F — Diminuicéo e controle de perdas da rede de distribuigédo da zona rural --785
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19.3.2.7 Acdo G — Manutencdo e modernizacdo do sistema de abastecimento da zona rural 785

19.3.2.8 Acdo H — Aumento da vazéo de &gua tratada fornecida ao sistema de abastecimento de

4gUA da Z0NA RUFAI ===mmmmmmmmm e 785

19.3.3 Projeto de qualidade da agua -786

19.3.3.1 Acdo A — Aumento da capacidade de tratamento para a dgua distribuida por rede- 786

19.3.3.2 Acédo B — Implantacédo de tratamento das solugdes alternativas da zona rural------- 786
19.3.3.3 Acéo C — Protecéo dos mananciais que abastecem o Municipio ---------------------- 787
19.3.3.4 Acéo D - Estabelecimento da vigilancia da qualidade da agua 787
19.3.3.5 Acéo E — Extensao do controle da qualidade da agua ---788
19.3.3.6 Acéo F — Implantacdo do Plano de Seguranca da Agua 788
19.4 Programa de esgotamento sanitario 788
19.4.1 Projeto de esgotamento sanitario na zona urbana --------=-=-========mmmmmmmmmmmmmmeeoe 788
19.4.1.1 Acéo A — Cadastramento da rede de coleta da zona urbana 788
19.4.1.2 Acéo B — Combate as ligacOes clandestinas na zona urbana 789
19.4.1.3 Acédo C — Expansao da rede de esgotamento sanitario da zona urbana --------------- 789
19.4.1.4 Acéo D — Aumento da vazdo de emissdo de efluentes na zona urbana--------------- 789

19.4.1.5 Acdo E — Insercdo de novos empreendimentos na rede de esgotamento sanitario da

zona urbana 790

19.4.1.6 Ac¢do F — Manutencdo e modernizacdo do sistema de esgotamento sanitario da zona
UPDANE ~ = 790

19.4.2 Projeto de esgotamento sanitario na zona rural ----------===-===-mmmmmmmmmmmmomee 791

19.4.2.1 Acéo A — Realizagéo de melhorias sanitarias nos domicilios que ndo possuem ---- 791

19.4.2.2 Acgdo B — Implantacdo de rede de esgotamento sanitario separador absoluto nas

principais comunidades FUFalS--=--===========mm oo oo o oo 791

19.4.2.3 Acdo C — Combate as ligagdes clandestinas na zona rural 791

19.4.2.4 Acdo D — Insercdo de novos empreendimentos na rede de esgotamento sanitéario da

zona rural -792
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19.4.2.5 Acdo E — Manutencgdo e modernizagdo do sistema de esgotamento sanitario da zona
FUFAl —=mmm e e 792

19.4.3 Projeto de tratamento de efluentes € reuso ------------==-====-mmmmm oo oo 793

19.4.3.1 Acdo A — Implantacgéo do tratamento dos efluentes coletados por rede na Zona Urbana

19.4.3.2 Acdo B - Implantacdo de solucBes individuais de esgotamento sanitario em

aglomerados rurais reMOLOS ===-===n===n=mmmmmmmmmm e 793

19.4.3.3 Acédo C — Implantacdo do tratamento por reatores compactos para efluentes coletados

POr rede Na ZONa FUral —-=--=-mmmmm s oo 793
19.4.3.4 Acédo D — Implantacdo de programa de reuso (agricultura e indastria) --------------- 794
19.5 Programa de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos 794
19.5.1 Projeto de limpeza Urbana ----=-==-====n=mmmmm s e e o e e 794

19.5.1.1 Acdo A — Melhoramento das condi¢des de trabalho dos agentes de limpeza urbana

------------- 794
19.5.1.2 Acédo B — Instalacdo de coletores fixos em pontos estratégicos do Municipio ------ 795
19.5.1.3 Acédo C — Universalizacao do servico de limpeza urbana 795
19.5.1.4 Acéo D — Manutencdo e modernizagdo do servico de limpeza urbana --------------- 795

19.5.1.5 Agdo E — Implantacdo da destinacdo final ambientalmente adequada para os residuos

de limpeza urbana 796
19.5.2 Projeto de coleta de residuos s6lidos urbans ---------=-========mmmmmmmmm oo 796
19.5.2.1 Acdo A — Implantagdo de estacdes de transbordo e coleta na zona rural------------- 796

19.5.2.2 Acéo B — Extenséo da coleta domiciliar as principais comunidades da zona rural - 796

19.5.2.3 Acédo C — Estabelecimento de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) --------------- 797
19.5.2.4 Acédo D — Implantacdo de coleta seletiva nos prédios publicos 797
19.5.2.5 Acdo E — Criacao de incentivos econdmicos a quem aderir a coleta seletiva ------- 797
19.5.2.6 Acédo F — Implantagdo da coleta seletiva domiciliar na zona urbana------------------ 798
19.5.2.7 Acéo G — Implantacdo de coleta seletiva na zona rural -798

19.5.2.8 Acdo H — Manutencao e modernizacdo do sistema de coleta dos residuos solidos- 798
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19.5.2.9 Ac¢do | — Elaboracdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada dos Residuos da

construcdo civil, residuos de servigo de salde e de residuos perigosos 799

19.5.3 Projeto de destinacao final dos residuos sélidos urbanos -799

19.5.3.1 Acdo A — Elaboracdo do Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD) para area

de disposicao ambientalmente inadequada de residuos solidos -799
19.5.3.2 Acédo B — Recuperacao e monitoramento da area degradada 800
19.5.3.3 Acédo C — Criacdo de cooperativa de catadores de residuos solidos------------------- 800

19.5.3.4 Acdo D — Elaboracéo de projeto e implantacéo de aterro sanitario para dispor os rejeitos

19.5.3.5 Acdo E — Criacao de usina de triagem e beneficiamento de residuos sélidos ------- 801

19.5.3.6 Agdo F — Implantacgéo da destinagdo final ambientalmente adequada para os residuos

de limpeza urbana 801

19.5.3.7 A¢do G — Manutencdo e modernizagao do sistema de tratamento e disposicao final dos

residuos solidos 801
19.5.3.8 Acdo H — Desativacgdo do vazadouro a céu aberto do municipio ------------=-=-=----- 802
19.6 Programa de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas 802
19.6.1 Projeto de infraestrutura de drenagem e manejo das aguas pluviais ----------=-=-=----- 802
19.6.1.1 Acdo A — Implantacdo de sistema de drenagem pluvial independente --------------- 802
19.6.1.2 Acédo B — Criacdo e recuperacdo de areas verdes para infiltragao --------------------- 803
19.6.1.3 Acédo C — Pavimentacéo dos logradouros da zona urbana 803
19.6.1.4 Acédo D — Pavimentacéo dos logradouros das principais comunidades rurais ------- 803
19.6.1.5 Acédo E — Monitoramento pluviométrico, fluviométrico e sedimentologico --------- 804
19.6.1.6 Acdo F — Criagdo de incentivos a quem utilizar as dguas pluviais -------------------- 804

19.6.1.7 Acdo G — Adequacdo dos novos loteamentos para melhor escoamento das aguas -804

19.6.1.8 Acdo H — Manutencdo e modernizacao do sistema de drenagem de aguas pluviais 805

19.6.1.9 Acdo | — Desocupacdo e recuperacao de areas de risco -805

19.6.2 Projeto de preservacdo dos corpos hidricos ----=-=-==========nmmmmmmmmmm oo 805
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19.6.2.1 Acéo A — Estabelecimento e recuperacéo de Areas de Prote¢do Permanente (APP) dos

corpos hidricos do MURNICIPIO ==-=====n=mmmm e m e e oo e e e 805

20.0 MINUTA DE PROJETO DE LEI PARA O PLANEJAMENTO, REGULACAO,
FISCALIZACAO E PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO------ 855

21.0 DESCRICAO DOS INDICADORES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA ---885

22.0 OUTROS INDICADORES COMPLEMENTARES QUE VISAM AUXILIAR O

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - --mmremm e 919
22.1 Indicadores Sentinelas para vigilancia da qualidade da &gua potavel -------------=------- 919
22.1.1 Nomeacdo dos Indicadores ---919
22.1.2 Objetivo 919
22.1.3 Periodicidade de CAlCUIO -----=-=-===mmmemm oo 919
22.1.4 Responsavel pela geracdo e divulgagdo --------==-=-==nmmmmmmm oo 919
22.1.5 Forma de CAlCUl0-------mmmmmmmm e oo 919
22.1.6 Intervalo de validade ---------=-=-=m = m oo 920
22.1.7 Variaveis que permitem o célculo para ambos indicadores (CRL e Turbidez) -------- 920
22.1.8 Fonte e 0rigem d0oS dad0S-----====-====mmmmmm e oo 920
22.2 Indicador para avaliar a cobertura do abastecimento de agua 920
22.2.1 Nomeagao do INdiCadOr--------==mmmmmmmm e oo 920
22.2.2 Objetivo 920
22.2.3 Periodicidade de CAlCUIO ~===========nmmmmme e e 921
22.2.4 Responsavel pela geragdo e divulgagao -----------=-===-mmmmmm oo 921
22.2.5 Forma de CAlCUIO-----=-==-mmmmm oo 921
22.2.6 Intervalo de validade -----=-=-=====mmmmmm oo oo 921
22.2.7 Variaveis que permitem o célculo para o indicador -------=-========smmmmmmmmmmmmeeeee 921
22.2.8 Fonte e origem dos dadOS-----==-=====nmmmmm o oo oo s 922
22.3 Indicador de perdas no sistema de distribuigao---------------=-==-=-mm-mmmmm e 922
22.3.1 Nomeag&o do INdiCador-----=-===-mmmmm o oo 922
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22.3.2 Objetivo

22.3.3 Periodicidade de calculo

22.3.4 Responsavel pela geracéo e divulgacao

22.3.5 Forma de célculo

22.3.6 Intervalo de validade

22.3.7 Variaveis que permitem o célculo para o indicador

22.3.8 Fonte e origem dos dados

22.4 Medicéo da eficiéncia da prestacdo de servicos e no atendimento ao usuario -----------

22.4.1 Nomeacdo do Indicador

22.4.2 Objetivo

22.4.3 Periodicidade de calculo

22.4.4 Responsavel pela geracdo e divulgacédo

22.4.5 Forma de céalculo

22.4.6 Intervalo de validade

22.4.7 Variaveis que permitem o calculo para o indicador

22.4.8 Fonte e origem dos dados

22.5 Indicador de comercializacdo de servicos

22.5.1 Nomeacéo do Indicador

22.5.2 Objetivo

22.5.3 Periodicidade de calculo

22.5.4 Responsavel pela geracéo e divulgacao

22.5.5 Forma de célculo

22.5.6 Intervalo de validade

22.5.7 Variaveis que permitem o calculo para ambos indicadores

22.5.8 Fonte e origem dos dados

22.6 Cortesia e de Qualidade Percebida pelos Usuarios na Prestacdo dos Servigos ----------

22.6.1 Nomeacéo do Indicador

922
922
922
923
923
923
924
924
924
924
924
924
925
930
930
930
931
931
931
931
931
931
935
935
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22.6.2 Objetivo 936

22.6.3 Periodicidade de CAlCUI0 ----=-mmmmmmmmmm oo 936
22.6.4 Responsavel pela geracao € divulgagao --------=-==mmmmmmmmmmmm oo 936
22.6.5 Forma de CAlCUI0-------mmmmmm oo 936
22.6.6 Intervalo de validade =---=-========nemmememe e 937
22.6.7 Variaveis que permitem o calculo para o indicador ----------=-=====smmmmmmmmmmeeeen 937
22.6.8 Fonte e 0rigem dos dad0s-----=========nmmmmmm oo e 938

23.0 OUTROS INDICADORES COMPLEMENTARES QUE VISAM AUXILIAR O

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - mm e 939
23.1 Eficiéncia de tratamento ---------=-=-=mmme e 939
23.1.1 Nomeagao do INdiCadOr--------==mmmmmm oo oo oo 939
23.1.2 Objetivo 939
23.1.3 Periodicidade de CAICUI0 --=-=-==-=mmmm e oo 939
23.1.4 Responsavel pela geracao € divulgagao ------=-======mmmmmmmmm oo oo 939
23.1.5 Forma de CAlCUI0 ---=-mmmmmmmm oo 939
23.1.6 Intervalo de validade -----------=-=-= == oo 940
23.1.7 Variaveis que permitem o célculo 940
23.1.8 Fonte e origem dos dad0s---=-=========nmmmmm oo o o e e 940
23.2 Avaliacéo do tratamento de esgoto 940
23.2.1 Nomeag&o do INdiCador-----=-==-=mmmmmm o oo oo 940
23.2.2 Objetivo 940
23.2.3 Periodicidade de CAICUIO ~----=-=-=mmmmmmmm oo 940
23.2.4 Responsavel pela geracdo e divulgagao --------=-========mmmmmmmmeee oo 941
23.2.5 Forma de CalCul0-=-=-=-mmmmmm e 941
23.2.6 Intervalo de validade -----------=-=-= == oo 941
23.2.7 Variaveis que permitem o célculo 941
23.2.8 Fonte e 0rigem d0oS dad0s-----==-=====mmmm s e 941
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23.3 Manutencéo da rede de esgotamento

23.3.1 Nomeacéo do Indicador

23.3.2 Objetivo

23.3.3 Periodicidade de calculo

23.3.4 Responsavel pela geracéo e divulgacao

23.3.5 Forma de célculo

23.3.6 Intervalo de validade

23.3.7 Variaveis que permitem o célculo

23.3.8 Fonte e origem dos dados

23.4 Avaliar entupimentos em ligacdes de esgoto

23.4.1 Nomeacdo do Indicador

23.4.2 Objetivo

23.4.3 Periodicidade de calculo

23.4.4 Responsavel pela geracao e divulgacao

23.4.5 Forma de céalculo

23.4.6 Intervalo de validade

23.4.7 Variaveis que permitem o calculo

23.4.8 Fonte e origem dos dados

23.5 Avaliar a limpeza da rede por caminhdes limpa fossa

23.5.1 Nomeagéo do Indicador

23.5.2 Objetivo

23.5.3 Periodicidade de calculo

23.5.4 Responsavel pela geracdo e divulgacao

23.5.5 Forma de célculo

23.5.6 Intervalo de validade

23.5.7 Variaveis que permitem o célculo

23.5.8 Fonte e origem dos dados

941
941
942
942
942
942
942
942
943
943
943
943
943
943
943
944
944
944
944
944
944
944
945
945
945

945
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24.0 OUTROS INDICADORES COMPLEMENTARES QUE VISAM AUXILIAR O
SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS ------------

24.1 Indicador financeiro

24.1.1 Nomeacédo do Indicador

24.1.2 Objetivo

24.1.3 Periodicidade de calculo
24.1.4 Responsavel pela geracdo e divulgacédo

24.1.5 Forma de célculo

24.1.6 Intervalo de validade

24.1.7 Variaveis que permitem o célculo

24.1.8 Fonte e origem dos dados

24.2 Indicador cobertura

24.2.1 Nomeacéo do Indicador

24.2.2 Objetivo

24.2.3 Periodicidade de célculo
24.2.4 Responsavel pela geracao e divulgacao

24.2.5 Forma de célculo

24.2.6 Intervalo de validade

24.2.7 Variaveis que permitem o célculo

24.2.8 Fonte e origem dos dados

24.3 Indicador cobertura total de residuos

24.3.1 Nomeagcéo do Indicador

24.3.2 Objetivo

24.3.3 Periodicidade de calculo

24.3.4 Responsavel pela geracgéo e divulgagédo

24.3.5 Forma de célculo

24.3.6 Intervalo de validade

946
946
946
947
947
947
947
947
947
947
948
948
948
948
948
948
948
948
949
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24.3.7 Variaveis que permitem o calculo 949

24.3.8 Fonte e 0rigem d0oS dad0S-----==-=-====mmmmm oo oo 950
24.4 Indicador de material reciclado -950
24.4.2 Objetivo 950
24.4.3 Periodicidade de CAlCUI0 ---------==mmmmmm e 950
24.4.4 Responsavel pela geracdo e divulgagao ---------=-=-==nmmmmmmm oo oo 950
24.4.5 Forma de CAlculQ--------mmmmm e oo 950
24.4.6 Intervalo de validade ---------=-=-=-mmom oo 951
24.4.7 Variaveis que permitem o célculo 951
24.4.8 Fonte e 0rigem dos dad0s-----=========nmmmmmm oo oo e 951
24.5 Indicador de servigos de varricdo 951
24.5.1 Nomeagdo do INdiCadOr-----====n=nmmm e e e 951
24.5.2 Objetivo 951
24.5.3 Periodicidade de CAlCUI0 ----=-=--mmmmmmr oo 951
24.5.4 Responsavel pela geracao € divulgagao ------=-======mmmmmmmmm oo 951
24.5.5 FOrma de CalCUI0------mmmmm oo 951
24.5.6 Intervalo de validade ---------=-===mmm oo 952
24.5.7 Variaveis que permitem o calculo 952
24.5.8 Fonte e 0rigem d0oS dad0S-----==-=====mmmmmm oo 952

25.0 OUTROS INDICADORES COMPLEMENTARES QUE VISAM AUXILIAR O
SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA-------------- 953

25.1 Indicador que avalia as modificacbes do ambiente urbano devido ao processo de

urbanizacéo 953
25.1.1 Nomeagao do INdiCadOr-------==n=nmmm e m oo oo 953
25.1.2 Objetivo 953
25.1.3 Periodicidade de CAlCUIO —----=-=-====mmmemmmm e oo 953
25.1.4 Responsavel pela geragéo e divulgagao ----------=-=-====m-mmmmmmm oo 953
25.1.5 Forma de CAlCUl0--------mmmmm oo 953
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25.1.6 Intervalo de validade

25.1.7 Variaveis que permitem o calculo

25.1.8 Fonte e origem dos dados

25.2 Indicador para arborizagéo

25.2.1 Nomeagéo do Indicador

25.2.2 Objetivo

25.2.3 Periodicidade de calculo

25.2.4 Responsavel pela geracdo e divulgacédo

25.2.5 Forma de célculo

25.2.6 Intervalo de validade

25.2.7 Variaveis que permitem o célculo

25.2.8 Fonte e origem dos dados

25.3 Indicador que mede a &rea impermeabilizada

25.3.1 Nomeacéo do Indicador

25.3.2 Objetivo

25.3.3 Periodicidade de calculo

25.3.4 Responsavel pela geracao e divulgacao

25.3.5 Forma de calculo

25.3.6 Intervalo de validade

25.3.7 Variaveis que permitem o célculo

25.3.8 Fonte e origem dos dados

25.4 Indicador de incremento de vazdes

25.4.1 Nomeagcéo do Indicador

25.4.2 Objetivo

25.4.3 Periodicidade de calculo

25.4.4 Responsavel pela geracéo e divulgacédo

25.4.5 Forma de célculo

954
954
954
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955
955
955
955
955
955
955
956
956
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956
956
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956
957
957
957
957
957
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25.4.6 Intervalo de validade ~========== == 958

25.4.7 Variaveis que permitem o calculo 958
25.4.8 Fonte e 0rigem d0oS dad0S---=-==-=-====mmmmmm oo oo 958
25.5 indicador de eficiéncia da gestéo 958
25.5.1 Nomeag&o do INdiCador-----=-===-mmmmmm oo oo e 958
25.5.2 Objetivo 958
25.5.3 Periodicidade de CAlCUIO ~----=-==n=mmmmmmm oo 958
25.5.4 Responsavel pela geragdo e divulgagao --------==-=-==n=mmmmmm oo oo 959
25.5.5 Forma de Calculo----------mmmmm e 959
25.5.6 Intervalo de validade -----------=-=-=mm e 959
25.5.7 Variaveis que permitem o célculo 959
25.5.8 Fonte e origem dos dad0s-----=========mmmmmm oo e e 959
26.0 REFEREN CIAS e e 960
Anexo A — Contrato da antiga prestadora de servicos de Residuos Sélidos-------------------- 966
Anexo B — Contrato da prestadora de servico de Residuos Hospitalares 978
Anexo C — Lei Municipal N° 1597 de 26 de agosto de 2008 ------------=-=====-mmmmmmmmmmmme- 983

Anexo D - Indicadores Operacionais da prestacdo de servi¢o de limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos de Aiuaba no ano de 2009 984
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1.0 INTRODUCAO

De acordo com os dados constantes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), a abrangéncia dos servicos de saneamento basico no pais ainda é caracterizada
por desigualdades regionais, sendo a Regido Norte seguida da Regido Nordeste as que
apresentam os mais baixos niveis de atendimento dos servigos. Em consequéncia, 0s municipios
localizados nestas regides sdo marcados por elevados indices de doengas relacionadas a
inexisténcia ou ineficiéncia de servicos de saneamento basico, sendo assim, a necessidade da
melhoria ambiental resulta na preocupacdo municipal em adotar uma politica de saneamento
basico adequada, considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento
sustentavel, controle social, dentre outros.

A falta de planejamento municipal, resultando em acdes fragmentadas, conduz para
um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio de recursos. A auséncia de uma analise
integrada conciliando aspectos sociais, econémicos e ambientais, pode acarretar Sérios
problemas ao meio ambiente, como a polui¢do dos recursos hidricos influenciando diretamente
na saude publica. Em contraposicdo, acdes adequadas na area de saneamento resultam em
reducdo de gastos com a salde da populacao.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questfes
relacionadas ao saneamento, a Lei n°. 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento, bem como para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como
0 conjunto de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a Lei supracitada condiciona a prestacdo dos servi¢cos publicos destas
areas a existéncia do Plano de Saneamento Basico, o qual deve ser revisto periodicamente.

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB ¢é de estabelecer
um planejamento das acGes de saneamento, atendendo aos principios da politica nacional,
envolvendo a sociedade no processo de elaboracdo do Plano, através de uma gestdo
participativa, considerando a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos, universalizacdo dos servigos, desenvolvimento progressivo e promog¢do da saude
publica. O PMSB contempla: diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e seus
impactos na qualidade de vida da populacédo; definicdo de objetivos, metas e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas, projetos e

acOes necessarias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de a¢Ges para emergéncias
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e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica
das acdes programadas; dentre outros.
Tendo em vista atender aos objetivos propostos, como documento final do PMSB, o

documento entregue esta estruturado com os seguintes topicos principais:

o Diagndstico técnico—participativo;

o Prospectiva e planejamento estratégico;

. Programas, projetos e a¢des;

. Plano de execucéo;

. Minuta de projeto de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico;

o Indicadores de desempenho do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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2.0 DIAGNOSTICO TECNICO - PARTICIPATIVO (ASPECTOS

SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE INFRAESTRUTURA)

2.1 Caracterizacgdo da area de planejamento

2.1.1 Insercdo do Municipio de Aiuaba no contexto regional

O Municipio de Aiuaba se situa na regido dos Inhamuns, porcao sudoeste do estado do
Cearéa limitando-se com os municipios de Parambu, Arneiroz, Campo Sales, Antonina do Norte
e Saboeiro, além de por¢des limitrofes com o vizinho estado do Piaui. Compreende area de
2.597 km?, localizada nas cartas topograficas Arneiroz, Aiuaba e Assaré.

O municipio tem como referéncia geogréafica o Riacho dos Bois, exatamente no lugar
antes conhecido por Campo Alegre. Suas origens datam do Século XVIII, quando por doacao
o0 Capitdo-Mor Salvador Alves da Silva concedeu ao fazendeiro Lourenco Alves Feitosa varias
Sesmarias, das quais constam terras ja pertencentes a Ventura Rodrigues de Sousa e Domingos
Rodrigues. Essa doacdo contém a data de 20 de agosto de 1721 e guarda como centro de
referéncia especial uma lagoa onde habitualmente os criadores de gado davam de beber aos
seus rebanhos. Essa lagoa ou bebedouro comum a todos os fazendeiros localizava-se em
territorios vinculado ao entdo Distrito de Arneiroz, um dos mais antigos redutos da Capitania e
politicamente em evidéncia.

Distrito criado com a denominacao de Bebedouro, pelas leis estaduais n® 929, de 06-
08-1860 e 21-11-1864, subordinado ao municipio de Sdo Mateus. Em divisdo administrativa
referente ao ano de 1911; Bebedouro figura como distrito no municipio de Sdo Mateus. Assim
permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31-X11-1936 e 31-X11-1937. Pelo decreto-lei
n° 169, de 31-03-1938, o distrito de Bebedouro passa pertencer ao municipio de Saboeiro. Pelo
decreto-lei estadual n°® 1114, de 30-12-1943, o distrito de Bebedouro passou a denominar-se
Aiuaba. Em divisdo territorial datada de 1-V11-1950, o distrito ja denominado Aiuaba figura no
municipio de Saboeiro. Assim permanecendo em divisdo territorial datada 1-V11-1955. Elevado
a categoria de municipio com a denominacdo de Aiuaba, pela estadual n® 3338, de 15 setembro
de 1956, desmembrado de Saboeiro. Sede no antigo distrito de Aiuaba. Constituido de 3
distritos: Aiuaba, Barra e Mocambo todos criados pela mesma lei do municipio. Instalado em
25 de marco de 1959. Pela lei estadual n® 4077, de 08-05-1958, desmembra do municipio de
Aiuba o distrito de Mocambo. Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de
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Antonina do Norte. Em divisdo territorial datada de 1-V11-1960, o municipio é constituido de 2
distritos Aiuba e Barra. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2005 (IBGE,
2010a).

2.1.2 Area e localizagdo

O Municipio de Aiuaba (Figura 2.1) esta localizado na mesorregido Sertfes Cearenses
(Figura 2.2) e na microrregido Sertdo de Inhamuns (Figura 2.3), limitando-se ao norte com 0s
Municipios Catarina, Arneiroz, Parambu, ao sul com os Municipios Campos Sales, Antonina
do Norte, ao leste com os Municipios Antonina do Norte, Saboeiro, Catarina, e a oeste com 0
Estado do Piaui. Aiuaba abrangendo uma area total de 2.434,423 km2.

Para a elaboracdo do PMSB o municipio foi dividido em 3 setores de mobilizacéo,
como forma de abranger toda a populacdo e assim apresentar as atividades desenvolvidas

durante a elaboracdo do plano. Tais setores de mobilizagdo distam da cidade:

. Setor de Mobilizacdo A (Sede municipal): 0 km;
o Setor de Mobilizacdo B (Distrito de Barra): 26 km;
o Setor de Mobilizacdo C (Comunidade de Bom Nome): 55 km.

A sede do municipio tem uma altitude média de 466,4 m e coordenadas geogréficas
06°34°25” de latitude sul e 40°07°25” de longitude oeste, distando da capital cerca de 457,8
km. O acesso ao municipio de Aiuaba realizado a partir de Fortaleza (Capital do Estado do
Ceard) pode ser feito através da rodovia Fortaleza/Canindé/Taué e logo apds, ramal que leva a
Campos Sales e a Aiuaba. Atraves de estradas estaduais, asfaltadas ou néo, atinge-se demais

vilas, lugarejos, sitios, fazendas e comunidades do municipio.
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Fonte: Empatech (2016).
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2.1.2.1 Regido geo-administrativa do Cariri Oriental
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A microrregido do Sertdo de Inhamuns é uma das microrregies do Estado do Ceara,
pertence a mesorregido Sertdes Cearenses. Possui uma area total de 11.692,761 km?2 com
populacdo estimada em 145.375 habitantes (IBGE, 2010), incluindo 6 Municipios: Aiuaba,

Arneiroz, Catarina, Parambu, Saboeiro e Taua.
2.2 Densidade demografica

O Estado do Ceara possuia uma populacao de 8.452.381 habitantes no ano de 2010 e
uma populacdo estimada em 2014 de 8.842.791 habitantes (IBGE, 2010b) e o Municipio de
Aiuaba com 16.203 habitantes em 2010 e 16.893 habitantes para a estimativa de 2014 (Figura
2.4).

A Tabela 2.1 e a Figura 2.5 apresentam respectivamente os dados populacionais de
Aiuaba, Ceara e Brasil, para 0 ano de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 e a evolucéo populacional
através das estimativas e dos censos de Aiuaba para os anos de 1991 a 2014. Observa-se que a
populacdo sempre esteve em ascensao, mesmo que em pequenas propor¢des como é verificado
no periodo de 1991 a 2000, no entanto, nos anos seguintes até 2010 o aumento foi mais

significativo consistindo num acréscimo de 1.751 habitantes.

Figura 2.4 — Cartograma populacional do Estado do Ceara

AIUABA

Populacio residente em pessoas

de 4.164 ate 12.001

de 12.002 até 17.315
de 17.316 até 24.566
de 24.567 até 42.763
de 42.764 até 2.452.185

|:| Auséncia de valor

Fonte: IBGE (2010d).
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Tabela 2.1 — Dados populacionais do Municipio de Aiuaba, Cear4 e Brasil
Ano | Aiuaba | Ceara ‘ Brasil
2010 16.203 8.452.381 190.755.799
2000 14.452 7.430.661 169.590.693
1991 13.219 6.366.647 146.917.459
1980 - 5.288.429 121.150.573
1970 - 4.361.603 94.508.583

Fonte: IBGE (2010a).

Figura 2.5 — Evolucéo da populagéo de Aiuaba/CE
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000

8.000

Populacao (hab)

6.000
4.000
2.000

0
1991 1996 2000 2007 2010 2014

Ano
Fonte: Adaptado de IBGE (2010b) e ONU et al. (2013).

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Aiuaba cresceu a uma taxa média anual de 1,15%,
enquanto no Brasil foi de 1,01%, no mesmo periodo. Nessa década, a taxa de urbanizagdo do
municipio passou de 21,88% para 24,38%. Em 2010 viviam, no municipio, 16.203 pessoas.
Entre 1991 e 2000, a popula¢do do municipio cresceu a uma taxa media anual de 1,00%. Na
UF, essa taxa foi de 1,02%, enquanto no Brasil foi de 1,02%, no mesmo periodo. Na década, a
taxa de urbanizagdo do municipio passou de 15,86% para 21,88%. A Tabela 2.2 apresenta 0s

dados populacionais do Municipio de Aiuaba.
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Tabela 2.2 — Populacgdo Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de Urbanizacdo de Aiuaba/CE

lacio | © I lach % do laca % do
Populagio Pop;gagao % d% S;I'ota Pogléoag;ao Total POFQH(J) eg;ao Total
(199D | (199D | (000) | (a000) | @910 | (2010
Po‘zgt';‘fao 13.219 100,00 14.452 100,00 16.203 100,00
Populacéo
residente 6.607 49,98 7.249 50,16 8.117 50,10
masculina
Populacao
residente 6.612 50,02 7.203 49,84 8.086 49,90
feminina
FerpEreD 2,096 15,86 3.162 21,88 3.951 24,38
urbana
el 11.123 84,14 11.290 78,12 12.252 75,62
rural
Taxade - 49,98 - 50,16 - 50,10
Urbanizacao

Fonte: IBGE (2010b) e ONU et al. (2013).

2.2.1 Estrutura etaria

A estrutura etaria de uma populacdo, habitualmente, é dividida em trés faixas: os
jovens, que compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 anos até 59 anos; e 0s
idosos, dos 60 anos em diante. O Municipio de Aiuaba apresentou em 2000 uma piramide etéria
caracterizada por uma populacdo adulta correspondendo a 20,4% de homens e 21,7% de
mulheres. Comparada com a pirdmide etéria do ultimo censo (2010) houve um aumento dessa
populacéo, correspondendo a 23,6% para os homens e 24,6% para mulheres. Foi observado
uma reducdo da populagdo masculina e feminina jovem, que no ano de 2000 correspondia a
24,8% para homens e 23,6% para mulheres e no ano de 2010 caiu para 20,2% e 19,3%,
respectivamente. A populacédo idosa tendeu a aumentar no comparativo dos dois Gltimos censos.

As piramides etarias do Municipio de Aiuaba séo ilustradas na Figura 2.6.

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAOQ 27/10/2020



64
,‘a * g

)
[SOBY
o@
HLANO MUNICIPAL ot
SANEAMENTO BASICO o
~ AIUABA |

E mpatech?

Engenharia para o Meio Ambicate

\ Ministério da Saude
Fundaggo Nacional de Sadde
A =

Figura 2.6 — Pirdmides etarias do Municipio de Aiuaba nos dois ultimos censos
Distribuicdo da populacéao por sexo, segundo os grupos de idade

Aiuaba (CE) -

Mais de 100 anos 1 0.0% 0,0% 2
95 a 99 anos 6 0_0%| 0.,1% 10
90 a 94 anos 17 0,1%' 0.1% 16
85a B89 anos 58 0.4% l 0.3% 54
80 a 84 anos 74 0.5% . 06% 90
75a79anos 115 0:7%- 0.9% 139
70a74anos 188 1,2%- 1,1% 171
65 a 69 anos 238 1:5%- 1.4% 224
60 a 64 anos 300 1.9% _ 1.8% 288
55 a 59 anos 299 1.8% _ 2.0% 321
50 a 54 anos 306 1.9% _ 2.3% 376
45 a 49 anos 413 25% _ 25% 399
40 a 44 anos 460 2.8% _ 3.0% 481
35a 39 anos 500 3% 31% 503
30 a 34 anos 567 3.5% _ 36% 578
25a29 anos 605 3.7% _ 35% 570
20 a 24 anos 701 4.3% _ 46% 745
15a19 anos 884 55% _ 52% 336
10 a 14 anos 941 5.8% _ 57% 920

5a9anos T42 46% . 4 5% 737
Oadanos 702 43% 3,9% 636
Homens - Mulheres

Distribuicéo da populagédo por sexo, segundo os grupos de idade

Aiuaba (CE) -

Mais de 100 anos 0.0% 00% 2
95 a 99 anos 4 0,0% | 0.0% 6
90 a 94 anos 11 0,1%' 0,1% 12
85a B89 anos 38 0.3% I 0.3% 38
80 a B4 anos 53 0.4% l 0.4% 51
75a79anos 106 0.7% - 0.6% a4
70 a74 anos 122 0.8% - 0.9% 130
65 a 69 anos 146 1,0%- 1.0% 150
60 a 64 anos 218 1,5%- 1.4% 199
55a 59 anos 222 15% 16% 228
50 a 54 anos 265 1.8% 1,9% 279
45a 49 anos 293 2,0% _ 2.2% 316
40 a 44 anos 290 2,0% _ 24% 342
35a 39 anos 404 2.8% _ 2.7% 183
30 a 34 anos 420 29% _ 3.3% 472
25a 29 anos 481 32% _ 3.3% 478
20 a 24 anos 610 42% _ 4.3% 623
15a 19 anos 805 56% . 51% 739
10a 14 anos as9  65% NN 6.2% 295

savans 3 55% I 51% o7e
0adanos 834 6,1% 6,2% a0
Homens - Mulheres

Fonte: ONU et al. (2013).

2.3 Descricédo dos sistemas publicos existentes

2.3.1 Saude

Segundo o Cadastro Nacional de Unidades de Saude encontram-se registrados no

Municipio de Aiuaba 12 estabelecimentos de salde cadastradas, além de 27 leitos, os quais

todos sdo pertencentes ao Hospital Nossa Senhora do Patrocinio (Quadro 2.1).
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Quadro 2.1 — Estabelecimentos de saude do Municipio de Aiuaba/CE

65

Estabelecimento de Saude *CNES
Centro de Nutrigdo de Aiuaba 2610809
Centro de Salde de Aiuaba 2373041
Hosp. Nossa Sra. do Patrocinio 2560992
NASF 11 6354378
Posto de Salide de Barra Umbuzeiro 2610779
Posto de Salide de Barra Verde 2610817
Posto de Salide de Bom Nome 2610825
Posto de Salide de Cedro 2610795
Posto de Salide de S&o Nicolau 2610787
Secretaria de Saude de Aiuaba 6363016
Unidade de Vigilancia a Saude 4010736
Unidade de Vigilancia Epidemiol6gica 3542599

Total de 12 estabelecimentos de Saude

Fonte: Ministério da Saude (2014).

2.3.2 Educacao

Em Aiuaba, a rede educacional atendeu no ano de 2017 a 3.016 alunos regularmente

matriculados em unidades escolares municipais e estadual que atuam conjuntamente no ensino

infantil, fundamental e médio (IBGE, 2017). O Municipio de Aiuaba conta com 20

estabelecimentos de ensino municipais, em todos os estabelecimentos existe 0 ensino pré-

escolar e em 13 estabelecimento do total existe o ensino fundamental. No que concerne 0s

estabelecimentos de ensino estadual 0 municipio de Aiuba conta com um estabelecimento que

conta com ensino médio. A Tabela 2.3 apresenta 0 quantitativo de escolas do Municipio de

Aiuaba.

Tabela 2.3 — Quantitativo de escolas do Municipio de Aiuaba/CE

Tipo de estabelecimento de ensino

Quantitativo

de Escolas
Ensino Pré-Escolar 20
Escola pablica municipal 20
Ensino Fundamental 13
Escola pablica municipal 13
Ensino Médio 1
Escola publica estadual 1

Fonte: IBGE (2017).
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2.3.3 Seguranca

A cidade conta com uma delegacia de policia situada na Rua Santo Anténio - N° 108,
onde atuam policiais civis e militares que garantem a seguranca publica no municipio, como

pode ser observado atraves da Figura 2.7.

Fi ura 2.7 - Delega0|a de poI|C|a do Muni |p|o de Aluaba/CE
E

o M B TR

poLicIa 1A MILITAR DO CEAR !
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e

©"0 % DESTACAMENTO POLICIAL
£ " MILITAR'DE AIUABA
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Fonte: Empatech (2015).

2.3.4. Comunicacao

Entre os meios de comunicacdo que se destacam no municipio estd a Radio Cidade
AM (630 AM), a Radio Cultura dos Inhamuns AM (960 AM), Radio Nova Difusora dos
Inhamuns (1100 AM), Réadio Trici FM (106.1 FM), Radio Novo Tempo FM (92.5 FM), Radio
Trés Fronteiras AM (1530 AM), Réadio Portal FM Catarina (87.9 FM), além das Redes de
Televisdo Globo, SBT, Record, Cultura, Rede Vida. Nota-se que o principal meio de difusdo
das informac0es pertinentes ao Plano de Saneamento Bésico sdo as radios da regido que podem
fazer o chamamento puablico para discussdes do saneamento basico.

As estratégias utilizadas para difusdo das informacdes pertinentes ao Plano Municipal

de Saneamento Basico sdo: utilizar carros de som, banners, radios da regido e convites.
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2.3.5 Unidade de Conservacao

Como meio de protecdo e conservacdo dos Biomas Brasileiros, foram criadas as
Unidades de Conservacao (UC), através do Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo da
Natureza (SNUC) com uma série de diretrizes para modernizagdo da gestdo das UCs, divididas
em duas categorias: Unidade de Conservacdo de Uso Sustentdvel e Unidades de Conservacéao
de Protecdo Integral (MMA, 2008).

Dentre as UC de Protecdo Integral, 14 estdo localizadas na Caatinga, entre elas a
Estacdo Ecoldgica (ESEC) de Aiuaba, localizada no Sertdo dos Inhamuns/CE, um dos ultimos
redutos de Caatinga preservada no Ceard, representando além da manutencdo da
biodiversidade, importante papel no ciclo hidrologico da regido (MMA, 2006). A Figura 2.8

ilustra a Estacdo Ecoldgica de Aiuaba.

2.4 ldentificagéo e descrigéo da infraestrutura social da comunidade
2.4.1 Postos de saude

O municipio conta com um Nucleo de Apoio a Saude da Familia (NASF), dois centros
de satde, um hospital (com 27 leitos), cinco postos de salde e duas unidades de vigilancia

sanitaria.

2.4.2 Igrejas e templos

Aiuaba apresenta igrejas e templos por toda a extensdo urbana. Na zona rural
encontram-se ainda igrejas e capelas, ocorrendo frequentemente missas, celebrac6es e cultos.
A Paroquia Nossa Senhora do Patrocinio € o maior ponto de referéncia do municipio, em
localizagdo estratégica no centro comercial e politico, além disso existe tambem igrejas

evangélicas dispersas por todo o municipio.

2.4.3 Escolas

No Municipio de Aiuaba, segundo dados do IBGE (2017), o nimero total de escolas

com ensino pre-escolar era de 20 e com ensino fundamental 13, além de 1 escola com ensino
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médio, sendo todas essas aptas a sediar eventos relacionados ao Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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2.4.4 AssociacOes

Para defini¢do das opgdes de engenharia de saneamento que atendam e satisfagam as
necessidades da populacdo de Aiuaba, é necessario, antes de qualquer intervencdo, o
conhecimento das condicfes técnicas, sociais e culturais da comunidade, para se tornar a
decisdo definitiva, pois o servico a ser implantado devera satisfazer as aspiracfes da populacéo
a ser beneficiada. Esse conhecimento deve ser buscado nos acervos antropoldgicos e
especialmente na convivéncia com a populacdo, que pode ser transformada em momentos de
aprendizagem mutua.

Os discursos sobre saneamento basico devem abranger as organizaces sociais,
econdmicas, profissionais, politicas, culturais, liderangas comunitarias, movimentos sociais,
conselhos municipais, entre outros atores sociais para garantir a eficiéncia e eficacia das acoes
de saneamento basico. Em Aiuaba as organizagdes atuantes no municipio podem ser observadas
no Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Levantamento dos atores sociais no Municipio de Aiuaba/CE

Municipio Entidade Comunidade

Aiuaba | Associagdo Comunitéria dos Parceleiros de Aroeiras Sit Aroeiras, SN

Aiuaba | Associacio dos Moradores da Barra Verde Vil Barra Verde,

SIN
Aiuaba | Associagdo Comunitéria de Sumaré Sit Sumare, S/N
Aiuaba | Associagdo Comunitéria de Batingas Sit Batingas, S/N
Aiuaba | Associagdo Comunitaria dos Peq Prod do Sitio Mirador Sit Mirador, S/N
Aiuaba | Associagdo Comunitaria dos Prod de Gerimum Regido Sit Gerimum, S/N

Aiuaba | Associagdo Comunit dos Parceleiros de Brauna Ferrada | 't Brauna Ferrada,

SIN
Aiuaba | Associagdo Comunitaria dos Parceleiros Do Gerard Sit Gerard, S/N
Aiuaba | Associagcdo Comunitaria dos Produtores de Andreza Sit Andreza, S/N
Aiuaba | Associacdo Comunitaria dos Produt de Lagoa dos Vieiras S\'}itﬁggas?ﬁs

Aiuaba | Associagdo Comunitaria dos Produtores de Alto Alegre Sit Alto Alegre, S/N

Sit Baixa Pintada,

Aiuaba | Associacdo Comunitaria de Baixa Pintada S/N
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Aiuaba | Associagdo Comunitaria de Castanho Boa Agua Sit Castanho, S/N
. . . . . . R Armando Feitosa,
Aiuaba | Associagédo dos Criadores de Ovinos e Caprinos de Aiuaba SIN
Aiuaba | Barra Verde Clube Pov Basr;ﬁlverde’
Aiuab Assoc. Comunitaria dos Produtores de Riacho da St Riacho Da
luaba Catinguei Catingueira, S/N
. . . . Centro Escolar Pe
Aiuaba | Conselho Esc. Centro Educacional Munic.pe. Pedro José Pedro Jose, SN
. Associagdo Comunit. dos Moradores do Vale do Rio | Comunidade do
Aiuaba Vale Imbuzeiro,
Imbuze SIN
. Grupo Escolar Paes
Aiuaba | Conselho Escolar do Grupo Escolar Paes de Andrade De Andrade, S/N
Grupo Escolar Jose
Aiuaba | Associagdo Comunitéria dos Moradores de Bom Nome Alves De Oliveira,
SIN
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Dom Bosco R Santolf‘nton'o’
Aiuaba Associacdo Comunitaria dos Pequenos Produtores Rurais | Sitio Sao Benedito,
de S&o Benedito e Regiéo SIN, SIC
Aiuaba | ABS - Associacdo Barra Solidéaria R S&o José, SIN
Aiuaba | Conselho Escolar da Escola José Alves de Oliveira Povoado de Bom
Nome, S/N
. Povoado de S&o
Aiuaba | Conselho Escolar do Grupo Escolar Edmundo Braga Nicolau, SN
R Francisco
Aiuaba | ASPEBA - Associagdo Produtiva e Ecoldgica de Barra Valdivino De
Souza, 166
Aiuaba | Assoc. Comunitaria dos Produtores de Salgado Sit Salgado, S/N
Aiuaba | Associacdo Comunitaria José Solano Feitosa Sit Juazeiro, S/N
Aiuaba Ass. Comunltan(_aNdos Moradores de Mulungu, Gameleira, Dt De Barra, S/N
Mocambo e Regido
. - s . . Sit Queimada
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Miguel Ribeiro Campos Redonda, S/N
Aiuaba | Associacdo Comunitaria dos Produtores de Pedra D’agua Sit PEdrSa/I\[I) Agua,
Aiuaba Associacao - ass. Comunitaria dos Pequenos Produtores de Sit Garganta, S/N
Garganta
Aiuab Associagdo Comunitaria dos Produtores de Lagoa Do Sit Lagoa Do
laba | bocha Rocha, S/N
Aiuab Assoc. Comunit. dos Prod. De Cedro, Ramalhete, Canto e |  Comunidade de
iuaba Boa Agua Cedro, S/N
Aiuaba | Associagdo Comunitaria Moacir Solano Feitosa Sit Barra Nova, S/N
Aiuaba | A.L.J- Associacdo Lagoa Do Junco Bom Lugar, /N,

Zona Rural
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Associagdo Comunitaria Sdo José, do Sitio Floresta dos

Sit Floresta Dos

Aluaba indios indios, S/N
Aiuaba A,s_souagao Comunitaria Nossa Senhora do Patrocinio, do Sit Volta, SIN
Sitio Volta
Aiuaba | Associacdo Comunitaria de Sdo Nicolau V1 Sdo Nicolau,
¢ SIN, Zona Rural
Aiuaba A,C_OMSI_CA - AssoglagAao _Comunltarla dos Moradores do Sit Cacimbas, S/N
Sitio Cacimbas e Adjacéncias
Aiuaba Associacdo Comunitaria dos Produtores do Assentamento Sit Bom Jesus, SN
de Bom Jesus
Aiuaba | Associacdo Comunitaria do Sitio Floresta e Regido Lga D(S)/SNV|e|ra,
. Associagdo dos Pescadores de Agua Doce do Municipio de | R 15 de Novembro,
Aiuaba :
Aiuaba 33
. Associagdo Comunitéria 01 de Maio do Assentamento | Sit Sao Gongalo,
Aiuaba .
Chapada das Melancias SIN
Aiuaba Associacdo Comunitaria dos Produtores de Cedro, VI Cedro, SIN
Ramalhete, Canto e Boa Agua
Aiuaba Sl_ndlcato Rural - Sindicato dos Trabalhadores Rurais de R Olga Feitosa, 202
Aiuaba
Associacdo Comunitaria de Bananeira - Associacdo | . .
. - . . Sit Bananeira, S/N,
Aiuaba | Comunitaria dos Produtores e Agricultores de Bananeira E Zona Rural
Regido
: . . . R Francisco Alves
Aiuaba | Associagdo dos Apicultores de Aiuaba Rocha, 01
Aiuaba | Associagdo dos Pequenos Produtores do Pogo e Regido Sit Poco, S/N
Aiuaba Associacdo dos Pequenos Produtores do Sitio Paus Sit Sitio Paus
Brancos e Regido Brancos, S/N, SC
Aiuab Associagdo Amigos da Cultura e Esportes de Aiuaba — | R Armando Arraes
luaba Amicea Feitosa, S/N
Aiuaba Fundagéo Cultural e Educacional Raimundo Jader Braga Sit Volta, S/N
de Andrade
Aiuaba ESC - Conselho Escolar de Pais, Alunos e Mestres Cepam | R Jose Ribamar
da Escola EEF. Candido Alves Feitosa Feitosa, S/N
Aiuaba | Grupo Movimento Cultural de Aiuaba R Armangg Feftosa,
Aiuaba | Associacdo Comunitaria do Sitio Arara Sit Arara, S/N
. N cs Sit chapada
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Chapada Vermelha Vermelha, S/N
Aiuaba APCPSA - Asspmggao dos Pequenos Criadores do Pé Da Sit Pé de Serra, SN
Serra e Abrangéncias
Aiuaba | Associacdo da Serra dos Bois e Regido Sit Se”g/?\los Bos,
Aiuaba ASSINTRAF Aiuaba - Associagdo Sindical dos | R Armando Arraes
Trabalhadores da Agricultura Familiar de Aiuaba Feitosa, S/N
Aiuaba | Unidade de Desenvolvimento do Sitio Riacho Fundo Sit R'acsr}oNF””do’
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Associagdo Comunitaria dos Trabalhadores Rurais do Sitio

Aiuaba - . . , Sit Porteiras, S/N
Porteiras, Pé Queimado, Varzea Redonda e Volta
Aiuaba FECOMA - Federacdo das Organizagdes Comunitarias do R Alcantara de
Municipio de Aiuaba Andrade, 206
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Francisco de Matos Arrais SitSao g/a,\'lm”ndo’
. . o R José de Moraes
Aiuaba | Hospital Nossa Senhora do Patrocinio Feitosa, S/N
, Associacdo de Pequenos Produtores de Bom Nome e | Pov Bom Nome,
Aiuaba o x
Regido SIN
. A . . . R Armando Arraes
Aiuaba | Comité da Cidadania Aiuabense Feitosa, S/N
. — ~ . R Castelina de
Aiuaba | Associacdo Fazendo Arte no Sertdo de Aiuaba Andrade, 28
Aiuaba | Associacdo das Artesds do Municipio de Aiuaba - AAMA R Samiz’%momo’
. L s R Armando Arraes
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Campo Alegre - ACCA Feitosa, S/N
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Assentamento Moca Branca Il Sit M°g7NBranca’
Aiuaba | Associagdo Comunitaria Assentamento Sitio Chapada I1 Sit Serrinha, S/N
. Associagdo Comunitaria de Desenvolvimento da Vila | Sit Barra Verde,
Aiuaba
Barra Verde SIN
Aiuaba | Unidade Executora José Edmilson Matias Alencar R. Sete De
Setembro, S/N
Aiuaba Associacdo Comunitéria dos Pequenos Produtores do Sitio Sit Lagoa Dos
Batatas Lagoa dos Currais e Adjacentes Currais, S/N
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Assentamento Moca Branca IV Sit M°g7NBranca’
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Assentamento Moca Branca | Sit M°g7NBranca’
Aiuaba | Associacdo Comunitaria Assentamento Chapada | Sit Chapada, S/N
Aiuaba | ACIA - Associagdo Comercial e Industrial de Aiuaba R. Jose de Moraes

Feitosa, S/N

Fonte: http://empresasdobrasil.com/empresas/Aiuaba/CE/outras-organizacoes?pagina=1

Os habitantes de Aiuaba costumeiramente se envolvem nas discusses do municipio,

esse fato é demonstrado pela grande quantidade de movimentos da sociedade civil supracitados.

Esse fator ird contribuir para a formacao social dos moradores no que tange o controle social

que € exigido por lei.

2.4.5 Cemitério
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O Municipio de Aiuaba possui cinco cemiterios publicos, onde apenas um deles esta

localizado na sede do municipio (Figura 2.9) e os demais estdo localizados no distrito de Barra
(Figura 2.10), e nas comunidades de Barra Verde (Figura 2.11), Bom Nome (Figura 2.12) e Sdo
Nicolau (Figura 2.12).

Figura 2.9 — Localiza ao do cemlterlo na sede do Mun|C| pio de Aluaba/CE

I !

-gg 2013 ’

Fonte Google Earth (2015)

750 g g : sa GOORICE ith
oot LS

Data das imagens: 7/4/2013 24 M 375766.09 m E9273123.69 m S elev. 458'm  altitude do pc isdao’ 1913 km

Flura 2.10 — Localizacdo do cemiterio do dlstrlto Barra
NN T e ey

e . (moglc 5

24.M 35:3491.05 m|E!9271012.79 m'Sifelevy 502 m altitude do ponto deivisdo: 1.79 km

Fonte: oogle Earth (2015).
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Figura 2.11 — Localizacgo do cemitério da comunidade Barra Verde
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Fonte: Googl

Figura 2.12 — Localizacdo do cemitério da comunidade Bom Nome
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Cemitério

5/Google
15/ DigitalGlobe
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Fonte: oogle Earth (2015).
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Fonte: Google Earth (2015).

2.5 ldentificagéo e descri¢do da organizacdo social da comunidade assim como a relagéo

dos seus costumes com a percepc¢ao de saude, saneamento basico e meio ambiente

E importante salientar que tipos variados de organizagBes, como as associagoes,
fundag0es, sindicatos, cooperativas, igrejas e outras organizagdes ndo-governamentais, apesar
de terem objetivos e funcdes sociais totalmente diferenciadas fazem parte do universo que busca
melhorias para o municipio, que pelo seu carater hibrido, posicionado estrategicamente entre o
publico e o privado, tem caracteristicas proprias e transcendem os ideais de grupos sociais
especificos. Essas caracteristicas fazem com que se consolide, cada vez mais, como uma
alternativa viavel para a atuacdo no setor de saneamento e meio ambiente. Nesse sentido, o
papel das politicas publicas deverd ser o de possibilitar a maxima inclusao, possivel, de
individuos e grupos sociais nas condic¢des intelectuais e cognitivas exigidas para a producdo do
conhecimento necessario a geracao e distribui¢do de informacdes. O estabelecimento de espaco
primordial para a construcdo de novas relacBes entre o cidaddao e o poder publico deve
transcender a condicao cidadd de demandante e controlador de obras e de servicos para formas

efetivas de participagdo na gestdo da “coisa publica”.
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estratégico das acOes e definicdo de politicas publicas inclusivas, que se insere a participacao
dos diversos segmentos da sociedade civil organizada, em espacos de representacéo legitimos
de controle/participacdo social, que atuam no sentido de acompanhar a aplicacdo dos recursos
e cobrar as acOes para que atendam as demandas e aos interesses da coletividade. No Municipio
de Aiuaba foram identificados sessenta e trés (63) associa¢Oes, uma (1) fundacgéo, cinco (5)
conselhos, um (1) sindicato, um (1) clube, um (1) comité da cidadania, e em torno de quatro (4)
entidades religiosas. Esses grupos sociais se reunem em conformidade com cronogramas
preestabelecidos em suas plenérias, e esses sdo de importancia para 0 Saneamento Basico e 0
Meio Ambiente. Tendo em vista de que o controle social nas areas afins ao saneamento pode
ser aperfeicoado, como contribuicdo adicional, fica proposto que em Aiuaba haja uma
interligacdo entre os conselhos e o aperfeicoamento de interfaces legislativas e de gestdo nos
sistemas ambiental, de recursos hidricos e de salde visando direcionar as aces de saneamento
para a preservacao ambiental e para a salubridade publica. O “didlogo” entre os sistemas dessas
diferentes areas tematicas implicaria em um planejamento voltado ao atendimento eficiente das
demandas sociais, objetivo maior das politicas publicas num Estado voltado ao bem-estar da
populacéo.

O Municipio de Aiuaba, com uma populacdo menor que 17 mil habitantes, tem uma
forte tradicdo religiosa. Em 15 de agosto hé a realizacdo da Procissdo de Nossa Senhora do
Patrocinio (Figura 2.14), em gue ha concentracdo em massa da popula¢do na sede do Municipio
de Aiuaba. Essas festas religiosas do catolicismo popular brasileiro, constituem uma das
maiores manifestacfes de crencas e praticas religiosas que condensam histérias e mitos
presentes no imaginario popular. E perceptivel que esses tipos de mobilizacdo se tornam
propriedade da comunidade e portadoras de uma identidade, a medida que se nutrem das raizes
culturais, da memoria coletiva, dos valores e dos saberes e fazeres inseridos nas tradi¢Ges
religiosas inerentes na historia do grupo. Como mecanismo social, as festas sdo permeadas por
diversos aspectos, tais como: solidariedade, autoridade, hierarquia, conflito, hospitalidade, os
quais Ihes conferem dinamicidade e sentido. S&o esses preceitos que devem ser induzidos para
as acOes de mobilizagdo social no Municipio de Aiuaba para que haja uma maior percepgédo das
acOes de Saneamento Basico e Meio Ambiente e que a populacdo expresse suas vontades e

desejos para universalizacdo dos servicos.
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Complementarmente, na C|dade existe ainda uma festividade expressiva, a
Emancipacdo Municipal de Aiuaba, realizada em 15 de setembro, na qual a programacéo

contém atragBes musicais, além de diversos eventos sociais.

Figura 2.14 — Procissdo da Pardquia Nossa Senhora do Patrocinio

D A i L .
Fonte: Pardquia Nossa Senhora do Patrocinio do Municipio de Aiuaba/CE (2015).

2.6 Descricdo de praticas de salde e saneamento

As préaticas de saude e saneamento desenvolvidas no Municipio de Aiuaba sdo
desempenhadas em conjunto entre as Secretarias: Saude; Infraestrutura; Agricultura, Meio
Ambiente e Defesa Civil; Educacdo e Assisténcia Social. Todas as praticas realizadas possuem
a finalidade de promover a saude e bem-estar da populacdo das zonas urbana e rural de Aiuaba.

Ao longo do ano o municipio realiza campanhas de combate a dengue, gripe,
tabagismo, hipertensdo, diabetes e vacinacdo, além da realizacdo de eventos que visam
sensibilizar as comunidades. Podemos destacar as acdes desenvolvidas pelos técnicos das
Secretarias de Educacdo e Agricultura Meio Ambiente de Defesa Civil juntamente com as
demais Secretarias que realizam anualmente a Semana do Meio Ambiente que trata de
problemas relacionados com o meio ambiente e ao saneamento basico de Aiuaba. Ao longo da
Semana do Meio Ambiente a populacéo participa de rodas de conversa, palestras e debates que
possuem a finalidade de sensibilizar alunos e a populacdo em geral no desenvolvimento de
praticas sustentaveis. As Figuras 2.15 e 2.16 ilustram as praticas de saude e saneamento no
Municipio de Aiuaba.

Outra maneira de difundir as préaticas de salde e saneamento no Municipio de Aiuaba

¢ através da Atencdo Basica de Saude, desenvolvida pelas equipes de salde da familia

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAO 27/10/2020



79

= \ U4 Ny S o D
A g ’ v 4 o )
FUNAsa ),  Ministrio do Saide ¥ ity » 4LANO MUNICIPAL ot E
\\-\ _/ Fundagtio Nacional de Soide <\ g, % SANEAMENTO BASICO o Ill[)?ll(‘(‘l 117
¢/ 4 2 ' AlUABA | Fagenikaria pars o Mo Ambicntr
s L ¥

desempenham funcGes como membros da Estratégia de Saude da Familia (ESF), inserindo
diretamente o conceito de Atencdo Primaria Ambiental (APA) no seu cotidiano de reorientacdo
para praticas fundamentadas em promocéo, prevencao e recuperacdo em saude ambiental. Ao
longo das visitas domiciliares no Municipio de Aiuaba, os agentes (de endemias e comunitarios
de saude) conhecem o0s pacientes e suas praticas sanitérias, apés tal identificacdo eles induzem
mudancas nos habitos da populacdo e consequentemente nas comunidades que ndo possuem
saneamento basico adequado. A possibilidade de intervengdes em saneamento, dentro de uma
concepcao promocional, prevé a participacdo da comunidade, assim como de outros atores
sociais e setores relacionados com os determinantes da satde, em todas as decisdes, desde o
planejamento até a conclusdo da obra ou a implantacéo do servico. Isso fortalece a possibilidade
de os agentes, por meio de suas percepcdes ambientais, fomentarem a organizacdo da
comunidade para a cidadania e a inclusdo, numa dimenséo de transformacéo social.

Outra pratica de Saneamento e Salde desenvolvida no municipio é por meio da equipe
de vigilancia sanitéaria que desenvolve atividades de prevencao e promoc¢ado do bem-estar social
por meio da acdo de agentes de salde municipais, que visitam as residéncias regularmente para
se informar sobre a situacdo de satde familiar, nutricdo de menores e condi¢cfes de idosos. A
vigilancia sanitaria municipal estd encarregada da fiscalizacdo e promocdo de préaticas
adequadas de saneamento, atuando sobre a fabricacdo, distribuicdo e comercializacdo de
produtos e servicos que porventura venham a causar danos a satde da populacéo. Além disso,
a equipe realiza palestras educativas e acGes preventivas de doencas relacionadas a saude

publica.

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAOQ 27/10/2020



80

@ Mot Ambicnte

m O @) 0 O
Ministério da SaUde HLANO MUNICIPAL ot
f u;/ Wm0 'Q, ‘;‘ SANEANENTO BRSO [ ‘J mpatech?

Figura 2.15 - Pratlcas de salide do Municipio de Aiuaba/CE
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Fonte: Prefeltura Municipal de Aluaba (2018).

Figura 2.16 — Praticas de saneamento e meio ambiente no Municipio de Aiuaba/CE
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Fonte: Prefeltura Mun|C|paI e Aiuaba (2618)
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2.7 Descricéo dos indicadores de saude

2.7.1 Longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em Aiuaba
reduziu 58,89% no ano de 2010, passando de 64,7 por mil nascidos vivos em 2000 para 26,6
por mil nascidos vivos em 2010. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do Estado da Paraiba
e do pais eram de 19,3 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente. A esperanca de vida
representa 0 numero médio de anos que as pessoas deverdo viver a partir do nascimento, se
permanecer constantes ao longo da vida o nivel e o padrdo de mortalidade por idade
prevalecente no ano do Censo. Esse indicador € utilizado para compor a dimensdo Longevidade
do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Aiuaba, a esperanca de vida
ao nascer cresceu 8,0 anos na ultima década, passando de 61,9 anos, em 2000, para 70,0 anos,
em 2010. Em 1991, era de 59,5 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer € de 73,9 anos,
em 2010, de 68,6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991. Os dados referentes a Longevidade,
Mortalidade e Fecundidade de Aiuaba/CE s&o apresentados na Tabela 2.4.

Tabela 2.4 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade do Municipio de Aiuaba/CE

Longevidade/Mortalidade/Fecundidade 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 59,5 61,9 70,0
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 72,4 64,7 26,6
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 94,4 82,3 28,6
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 5,2 41 2,4

Fonte: ONU et al. (2013).

2.8 Doencas infecciosas e parasitarias relacionadas com a falta de saneamento basico

O saneamento, de acordo com a Organizacdo Mundial de Saiude (OMS), é definido
como o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer
efeitos nocivos sobre seu bem-estar fisico, mental e social. A saude é definida como o estado
de completo bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doencas. Avaliando
os dois conceitos, torna-se evidente que saneamento e satde publica s&o questBes inseparaveis.
Dentre as acOes voltadas a manutencgéo e prevencdo da saude esta o controle de doencas cuja
gravidade, magnitude, transcendéncia, potencial de disseminagdo do agente causador de surtos

e epidemias exigem medidas répidas e eficazes para a sua prevencdo e controle. Em meio as
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grande importancia, sobretudo quando acomete grupos etarios mais susceptiveis, como idosos
e criangas.

As doencas diarreicas configuram um dos principais problemas que afetam a qualidade
de vida das criancas nos paises em desenvolvimento, implicando numa carga consideravel de
morbimortalidade e, consequentemente, importantes demandas para a rede de servigos de
satde. O Municipio de Aiuaba apresentou entre os anos de 1998 e 2014 na zona urbana 2.258
casos de doencas diarreicas em criancas menores de 2 anos e na zona rural foram observados
5.272 casos, conforme ilustrado na Figura 2.17. As maiores notificacdes foram nos anos de
1999 para zona urbana (55 notifica¢des) e 2006 para zona rural (89 notificagdes).

A auséncia de abastecimento de agua e tratamento de esgoto publico, aumenta o risco
de retardo de crescimento nas criancas. Muitas doencas podem se proliferar no habitat de
criancas e adolescentes que apresentam caréncias nas medidas de saneamento béasico. Nos
paises em desenvolvimento, ocorrem, pelo menos, 750 milhGes de casos de diarreia por ano,
resultando em cinco milhdes de mortes. Tanto a diarreia pode causar a desnutricdo como a
desnutricdo pode levar a diarreia, principalmente em paises em desenvolvimento, onde as duas

situacBes sdo comuns.
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Figura 2.17 — Doengas diarreicas em criancas menores de 2 anos na zona urbana e rural do
Municipio de Aiuaba/CE
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2.9 Informagdes sobre a dindmica social e a identificagdo de atores e segmentos setoriais

estratégicos, a serem envolvidos no processo de mobilizacdo social para a elaboracéo e a

implantacgédo do plano
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Desde o inicio da Elaboragdo do PMSB do Municipio de Aiuaba, a divulgacéo ocorreu
através de carro de som, folders, cartazes, site da empresa contratada e radio da regido durante
a sua programacdo diaria. Para a mobilizacdo geral da cidade forem entregues convites aos
representantes de bairros (lideres comunitarios), sindicatos rurais, representantes de pais e
alunos das escolas municipais, diretores das escolas municipais e estaduais (onde se estendeu a
todos os alunos), bem como para todos os funcionarios da prefeitura, incluindo os secretarios
relacionados aos departamentos que possuem interligacdo ao saneamento como forma de
incentivo a0 comparecimento desses as reunides onde sdo apresentados 0s processos de
elaboracédo do plano. Nessas reunifes sdo distribuidas cartilhas a fim de estimular o interesse e
ratificar a importancia do saneamento béasico na vida humana. No decorrer das reunides
aplicadas a populacdo é sempre solicitado aos presentes que auxiliem a disseminar a
importancia de temas relacionados ao uso correto da agua, disposicdo adequada de efluentes e
manejo adequado de residuos sélidos e aguas pluviais.

2.10 Descricdo dos indicadores e do nivel educacional da populacéo, por faixa etaria

As informac6es dos censos escolares sdo utilizadas para tracar um panorama nacional
da educacdo bésica e servem de referéncia para a formulacdo de politicas publicas e execucédo
de programas na area da educacdo, incluindo os de transferéncia de recursos publicos como
merenda e transporte escolar, distribuicdo de livros e uniformes, implantacdo de bibliotecas,
instalacdo de energia elétrica, dinheiro direto na escola para o Fundo de Manutencédo e
Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da Educacdo
(Fundeb). No Municipio de Aiuaba 328 criangas estdo na creche em tempo parcial. Na pré-
escola foram contabilizados 435 alunos, todas em tempo parcial sendo que 319 residem na zona
urbana e 116 na zona rural. Nos anos iniciais do Ensino Fundamental estdo matriculados 1.088
alunos em tempo parcial e 138 alunos em tempo integral e nos anos finais do Ensino
Fundamental estdo matriculados 1.132 alunos em tempo parcial e 48 alunos em tempo integral.
Observa-se que 529 alunos estdo matriculas no ensino médio, todos na zona urbana. E quando
se refere & educagdo de jovens e adultos estdo matriculados 101 alunos no ensino fundamental,
em que 37 estdo na rede municipal urbana e 64 na rede municipal rural, ambas em tempo
parcial; j& no ensino médio ndo existem alunos matriculados. Quando sdo avaliadas as
matriculas em alunos de escolas especiais, classes especiais e incluidos foram observadas 63

matriculas. Os resumos do Censo Escolar estdo ilustrados nas Tabelas 2.5 e 2.6.
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Os dados da Tabela 2.5 gs\téo de acordo com os dados do Censo 2010 do IBGE,
observa-se que houve um expressivo aumento da populagéo infantil (5 — 6 anos) frequentando
a escola, chegando a 96,11% da populagdo dessa faixa etaria. Outro aumento significativo foi
na populacdo de 10 a 14 anos de idade frequentando escolas, chegando a 96,18% da populacao
dessa faixa etaria. Os dados demostram que deve haver um maior investimento na faixa da
populacdo entre 15 e 19 anos para que os indicadores de escolaridade sejam satisfatorios, tendo
em vista que o percentual de frequéncia foi de 61,16%. Em relacdo a populacdo acima de 20

anos apenas 4,8% frequentam escolas.
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Tabela 2.5 — Dados do Censo Escolar 2013

Unidades da Matricula inicial
Federacéo Ensino Regular EJA
Municipios Educacéo Infantil Ensino Fundamental Médio EJA Presencial
Dependéncia Creche Pré- escola Anos Iniciais Anos Finais Fundamental Médio
Administrativa | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral
Estadual Urbana 0 0 0 0 0 0 0 0 529 0 0 0 0 0
Estadual Rural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 99 0 116 0 190 138 270 48 0 0 37 0 0 0
Urbana
Municipal Rural | 229 0 319 0 898 0 862 0 0 0 64 0 0 0
Estadual e
L 328 0 435 0 1.088 138 1.132 48 529 0 101 0 0 0
Municipal

*Os resultados referem-se & matricula inicial na Creche, Pré-Escola, Ensino Fundamental e Ensino Médio (incluindo o médio integrado e normal magistério), no Ensino
Regular e na Educacéo de Jovens e Adultos presencial Fundamental e Médio (incluindo a EJA integrada & educacdo profissional) das redes estaduais e municipais, urbanas
e rurais em tempo parcial e integral e o total de matriculas nessas redes de ensino. (INEP/2013). Disponivel em: “http://portal.inep.gov.br/basica-censo”.

Tabela 2.6 — Dados do Censo Escolar 2013 Alunos de Escolas Especiais, Classes Especiais e Incluidos

Unidades da Matricula inicial
Federacéo Educacéo Especial (Alunos de Escolas Especiais, Classes Especiais e Incluidos)
Municipios Educacdo Infantil Ensino Fundamental Médio EJA Presencial
Dependéncia Creche Pré- escola Anos Iniciais Anos Finais Fundamental Médio
Administrativa | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral | Parcial | Integral
Estadual Urbana | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estadual Rural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LAl el 1 0 2 0 11 8 10 4 0 0 3 0 0 0
Urbana
Municipal Rural 1 0 2 0 12 0 9 0 0 0 0 0 0 0
ESEOIE G 2 0 4 0 23 8 19 4 0 0 3 0 0 0
Municipal

*Os resultados referem-se a matricula inicial na Creche, Pré-Escola, Ensino Fundamental e Ensino Médio (incluindo o médio integrado e normal magistério), no Ensino
Regular e na Educacédo de Jovens e Adultos presencial Fundamental e Médio (incluindo a EJA integrada & educacdo profissional) das redes estaduais e municipais, urbanas
e rurais em tempo parcial e integral e o total de matriculas nessas redes de ensino. (INEP/2013). Disponivel em: “http://portal.inep.gov.br/basica-censo”.
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2.10.1 Populacéo de criancas e jovens

As proporgdes de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados
ciclos indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do estado e compde o
IDHM Educacao. No Municipio de Aiuaba, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola foi
de 96,02%, em 2010. No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando os
anos finais do ensino fundamental foi de 83,85%; a proporc¢édo de jovens de 15 a 17 anos com
ensino fundamental completo € de 46,70%; e a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino
médio completo é de 23,07%. Entre 1991 e 2010, essas propor¢cdes aumentaram,
respectivamente, em 68,24 pontos percentuais, 77,53 pontos percentuais, 40,62 pontos
percentuais e 20,93 pontos percentuais. Os dados do fluxo escolar por faixa etaria de Aiuaba

dos trés ultimos censos sao ilustrados na Figura 2.18.

Figura 2.18 - Fluxo Escolar por faixa etaria do Municipio de Aiuaba com dados dos Censos de
1991, 2000 e 2010
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Fonte: ONU et al. (2013).

Quando comparamos 0s percentuais com o estado do Cearéa e o Brasil, 0 Municipio de
Aiuaba ficou abaixo daqueles em todas as faixas etarias, desde jovens de 5 a 6 anos a jovens de
18 a 20 anos (Figura 2.19).
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Figura 2.19 - Fluxo Escolar por Faixa Etaria do Municipio de Aiuaba comparados com o Brasil
e 0 Ceard com dados do Censo 2010
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Fonte: ONU et al. (2013).

Em 2010, 76,71% da populacdo de jovens de 6 a 17 anos do municipio estavam
cursando o ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram
55,67% e, em 1991, 70,68%. Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 4,04% estavam cursando o
ensino superior em 2010. Em 2000 eram 0,49% e, em 1991, 0,00%.

2.10.2 Populagéo adulta

A escolaridade da populagdo adulta é importante indicador de acesso a conhecimento
e tambem compde o IDHM Educacdo. Uma populacéo que tem bons indicadores de educagéo
tem grandes possibilidades de desenvolver. No Municipio de Aiuaba, em 2010, 6,7% da
populagéo de 25 anos ou mais de idade tinha completado o ensino fundamental e 10,3% o
ensino médio. No Ceara, o percentual da populagdo de 18 anos ou mais com 0 ensino
fundamental completo passou de 39,76% para 54,92% nos anos de 2000 a 2010. Esse indicador
carrega uma grande inercia, em funcdo do peso das geracbes mais antigas e de menos
escolaridade. A taxa de analfabetismo da populac¢éo de 18 anos ou mais diminuiu 31,68% nas
ultimas duas décadas. A escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais durante os trés ultimos

censos € ilustrada na Figura 2.20.
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Figura 2.20 — Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais do Municipio de Aiuaba durante os

trés ultimos censos
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Fonte: ONU et al. (2013).

2.10.3 IDEB
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O Indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB), criado em 2007, pelo

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), formulado

para medir a qualidade do aprendizado nacional e estabelecer metas para a melhoria do ensino.

O IDEB funciona como um indicador nacional que possibilita 0 monitoramento da

qualidade da educacdo pela populacdo por meio de dados concretos, com o qual a sociedade

pode se mobilizar em busca de melhorias. Para tanto, o IDEB é calculado a partir de dois

componentes: a taxa de rendimento escolar (aprovacédo) e as médias de desempenho nos exames

aplicados pelo INEP. Os indices de aprovacao sao obtidos a partir do Censo Escolar, realizado

anualmente. A Tabela 2.7 apresenta a comparacdo entre o IDEB observado e projetado dos

Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental (5° ano e 9° ano, respectivamente) do Municipio

de Aiuaba, Estado do Ceard e Brasil.

Tabela 2.7 - IDEB de Aiuaba, Ceara e Brasil

o IDEB observado IDEB projetado
Local Séries
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Anos |, 4.0 44 47 50 52 55 58
. Iniciais
Brasil ANOS
L 35 3,4 3,7 4.1 45 4.7 5,0 5,2
Finais
Anos 35 4.1 4,7 5,0 4,2 45 4,8 5,1
, Iniciais
Ceara ANOS
L 3,3 3,6 3,9 4.1 4,0 43 4.6 4.8
Finais
ANnos | 44 46 54 60 57 59 62 65
. Iniciais
Aiuaba ANOS
[E— 3,8 45 48 4.4 34 3,6 3,9 4.2

Fonte: INEP (2013).
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2.11 ldentificacdo e avaliacdo da capacidade do sistema educacional em apoiar a

promocéao da saude, qualidade de vida da comunidade e salubridade do Municipio

Com relacdo a capacidade do sistema educacional em apoiar e desenvolver programas
de educacéo ambiental voltados a preservacao ambiental e salubridade do municipio, verifica-
se um potencial positivo em funcéo da proporcao de estabelecimentos publicos (escolas de nivel
fundamental) e do interesse demonstrado pelo poder publico municipal em mudar a realidade
sanitaria do municipio. Sabendo que para isso € de suma importancia rever habitos e acdes que
ndo condizem com uma realidade ambientalmente saudavel, além disso é imprescindivel
desenvolver programas educacionais e informativos para fomentar as mudancgas necessarias.
N&o somente as estruturas educacionais, mas também as de saude, principalmente salude da
familia e acompanhamento social, devem estar integradas nas campanhas e programas

informativos propostos pelo Plano Municipal de Saneamento Basico.

2.12 Identificacéo e avaliagéo do sistema de comunicagéo local na difuséo das informacgdes

sobre o plano a populacdo da area de planejamento

No que diz respeito ao sistema de comunicacdo, 0 Municipio de Aiuaba ndo conta com
uma secretaria especifica para essa tematica. Apesar disso, 0 municipio possui funcionarios e
acOes ligadas a esse servico. As informacdes acerca do processo de difusdo das acles de
elaboracdo do PMSB sdo realizadas através de carros de som, radios, faixas e cartazes
distribuidos em todo o municipio, além de divulgacdo em blogs, redes sociais e no site da

Prefeitura Municipal de Aiuaba.

2.13 Descrigéo dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade

A renda per capita média de Aiuaba cresceu 167,54% nas Ultimas duas décadas,
passando de R$ 74,98, em 1991, para R$ 99,06, em 2000, e para R$ 200,60, em 2010. Isso
equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 5,32%. A taxa média anual
de crescimento foi de 3,14%, entre 1991 e 2000, e 7,31%, entre 2000 e 2010. A proporc¢éo de
pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de
agosto de 2010), passou de 89,86%, em 1991, para 77,42%, em 2000, e para 52,55%, em 2010.

A evolucio da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do indice
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referentes Renda, Pobreza e Desigualdade do Municipio de Aiuaba séo apresentados na Tabela
2.8.

Tabela 2.8 — Renda, Pobreza e Desigualdade — Aiuaba/CE

Renda, Pobreza e Desigualdade 1991 2000 2010
Renda per capita 74,98 99,06 200,60

% de extremamente pobres 73,99 60,74 30,97

% de pobres 89,86 77,42 52,55

indice de Gini 0,62 0,65 0,53

Fonte: ONU et al. (2013).

Segundo os valores do PIB municipal (Figura 2.21 e Tabela 2.9), o setor de servicos
destacou-se em 2009 nessa composicdo, seguindo a tendéncia do Estado e do Brasil. O setor
terciario participou com 81,05% na composicao do PIB municipal, o setor industrial ficou em
segundo lugar com 9,8%, seguido do setor Agropecudrio com 9,2%.

Figura 2.21 — Produto Interno Bruto do Municipio de Aiuaba/CE

Aiuaba

Brasil

Fonte: IBGE (2013).

Tabela 2.9 — Dados detalhados do PIB para o Municipio de Aiuaba, Ceard e Brasil

Variavel Aiuaba Ceara Brasil
Agropecuaria 5.375 (9,2%) 2.179.033 105.163.000
IndUstria 5.761 (9,8%) 8.358.061 539.315.998
Servicos 47.642 (81,05%) 25.686.902 1.197.774.001

Fonte: IBGE (2013).
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2.14 Porcentagem de renda apropriada por extrato da populacdo

Tendo como base o valor do salario minimo brasileiro em 2015 (R$ 788,00), percebe-
se de acordo com a Figura 2.22 que aproximadamente 4,54% da populacdo ndo apresenta
nenhum tipo de renda. Nota-se que uma parcela de 24,17% da populacdo recebe meio saléario
minimo, e que quase metade da populacdo (53,88%) tem uma renda limitada a meio salario

minimo a 2 salarios minimos.

Figura 2.22 — Renda familiar mensal por faixa de salario minimo em Aiuaba/CE

2,40% 0,38% 0,14% 4,54% .
= Sem rendimento

14,49% 2417% = Até 1/2 saldrio minimo

Mais de 1/2 a 1 saldrio minimo
= Mais de 1 a 2 salarios minimos
= Mais de 2 a 5 salarios minimos

Mais de 5 a 10 salarios minimos

31,61% = Mais de 10 a 20 saldrios minimos

22 27% m Mais de 20 saldrios minimos

Fonte: IBGE (2010).

2.15 indice de Desenvolvimento Humano

O Municipio de Aiuaba ocupa a 4.869% posicdo, segundo o IDHM em 2010, em relacao
aos 5.565 municipios do Brasil. Nesse ranking, o maior IDHM € 0,862 (Sdo Caetano do Sul/SP)
e 0 menor é 0,418 (Melgaco/PA). O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Aiuaba é
0,569 (2010), o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo (IDHM
entre 0,500 e 0,599). A dimens&o que mais contribui para o IDHM do municipio € Longevidade,
com indice de 0,749, seqguida de Renda, com indice de 0,518, e de Educacdo, com indice de
0,474. Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com
crescimento de 0,474), seguida por Longevidade e Renda. Entre 1991 e 2000, a dimenséo que
mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,196), seguida por
Longevidade e Renda. A Tabela 2.10 demonstra os indices de Aiuaba.

O melhor indice apresentado é o de Longevidade (0,749). Aiuaba teve um incremento
no seu IDHM de 222,27% nas ultimas duas décadas. O hiato de desenvolvimento humano, ou
seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido
em 43,1% entre 1991 e 2010.
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Tabela 2.10 — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal em Aiuaba/CE

IDH-M IDH-M IDH-M indice de
Ano Dimensao Dimensao Dimensao Desenvolvimento
Educacéo Longevidade Renda Humano Municipal
1991 0,081 0,574 0,360 0,256
2000 0,196 0,616 0,404 0,365
2010 0,474 0,749 0,518 0,569

Fonte: ONU et al. (2013).

2.16 Indice nutricional da populacdo infantil de 0 a 2 anos

Em Aiuaba tiveram 938 ocorréncias de desnutricdo de criangas abaixo de 1 ano de
idade para zona rural no periodo de 1998 a 2014, sendo que o ano de 2000 foi 0 que ocorreu
maior numero de casos (24 casos). Na zona urbana houve 438 casos para o periodo de 1998 a
2014. A maior ocorréncia para zona urbana foi no ano de 1998 (23 casos), conforme ilustra a

Figura 2.23.

Figura 2.23 — Criangas menores de 1 ano desnutridas no Municipio de Aiuaba/CE

Zona Urbana

"

5

2

: ‘

e -

* > [l

j ‘ il |‘ L ” WA ||| 1| TR PP [

Ano/Més
Zona Rural

v A

s

!

c

®

5

1~

(o)

jul

211/Fey

Ano/Més
Fonte: Adaptado Ministério da Saude - SIAB (2014).
VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENACAO 27/10/2020



94

. Sam, ‘.‘g@,, _—
i, . , % £ ie Yot
FUNasa).  Ministério da Salde b m ‘; ZLANO MUNICIPAL ot El
|7 Fundaggo Nocional de Soide - \ gy SANEAMENTO BASICO o Ill[)&ll(‘(‘l 117
\\< » ;‘y/\': . Pagenharse pora o Mew (mbicnic

2.17 Caracterizacao fisica simplificada
2.17.1 Aspectos Geologicos e Pedologicos

No Atlas do IPLANCE (1997) e da SRH-CE (Plano Estadual dos Recursos Hidricos,
1992) verifica-se que o Municipio de Aiuaba insere-se na regido climatica semiarida por
registrar um dos mais baixos indices de pluviosidade do estado do Ceara, cerca de 600 mm
anuais, em média. As temperaturas sdo varidveis entre 23°C e 29°C. O balan¢o hidrico é
deficitario, uma vez que toda a &gua precipitada € evapotranspirada, havendo excecéo apenas
no més de margo.

A maior parte do municipio situa-se na superficie de aplainamento denominada
Depressdo Sertaneja, com altitudes acima dos 200 metros. Nessa area, sobressaem-se alguns
macicos residuais. A oeste, e ja fronteira com o Estado do Piaui, a Serra Grande constitui um
planalto sedimentar e atinge altitudes de até 900 metros. Variados tipos de solos sdo verificados
em Aiuaba: latossolos, solo bruno ndo-célcico, solos litélicos, planossolos e, com menor
distribuicéo, solos podzolicos. As unidades fitoecoldgicas que se estabelecem nesses solos
variam desde a caatinga arbdrea (ou floresta caducifélia espinhosa) e a caatinga arbustiva
aberta, até a mata subcaducifélia tropical pluvial e a vegetacdo xerofila de carrasco,
na regido serrana.

Em relacdo aos solos (Figura 2.24), o Municipio de Aiuaba apresenta um quadro
geoldgico relativamente simples, observando-se um predominio de rochas do embasamento
cristalino de idade pré-cambriana, representadas por gnaisses e migmatitos diversos, associados
a guartzitos, xistos, metacalcérios e granitoides. Sobre esse substrato, repousam, no extremo
oeste, arenitos de textura grossa, arcoseanos ou caulinicos, com intercalacbes de siltitos e
folhelhos, de idade siluro-devoniana (Formacao Serra Grande). Ocorrem ainda, coberturas
aluvionares, de idade quaterndria, encontradas ao longo dos principais cursos d’agua que
drenam o municipio (CPRM, 2005).

As unidades fitoecologicas que se estabelecem nesses solos variam desde a caatinga
arborea (ou floresta caducifélia espinhosa) e a caatinga arbustiva aberta, até a mata

subcaducifolia tropical pluvial e a vegetacéo xerofila de carrasco, na regido serrana.
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Figura 2.24 — Mapa dos solos do Municipio de Aiuaba/CE
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Fonte: CPRM (2005).

2.17.2 Recursos hidricos

2.17.2.1 Aquas superficiais

O Estado do Cearé esta dividido em doze bacias hidrograficas que podem ser vistas na
Figura 2.25, sendo as bacias Metropolitana, do Acarau, do Alto Jaguaribe, do Baixo Jaguaribe,
do Banabuil, do Coreau, do Curu; do Litoral, do Médio Jaguaribe, do Salgado, da Serra da
Ibiapaba e dos Sertbes de Cratéus. A Tabela 2.11 apresenta as caracteristicas das bacias
hidrograficas do Estado do Ceara.

O Municipio de Aiuaba esta inserido na Bacia Hidrografica do Alto Jaguaribe. Como
principais drenagens superficiais de Aiuaba, pode-se mencionar o Rio Jaguaribe e o Riacho do
Umbuzeiro. Merecem destaque ainda os Riachos da Cruz, da Serra, Gameleira, da Catingueira,
Serra Nova, Tabocas, Batalha, do Peri, do Serrote e Concei¢do, esse Ultimo na divisa com

Antonina do Norte. Ndo ha agudes de grande porte na regido. Segundo o Plano Estadual de
VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENACAO 27/10/2020
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Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o nivel de acudagem estimado na época era de 65

acudes, com capacidade total estimada em 17,03 hm®. Dentre esses se destaca o Acude
Camardo; ha ainda no municipio 3 lagoas (CPRM, 2005).

Figura 2.25 — Bacias H|drograf|cas do Estado do Ceara
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Fonte: IPECE (2007).
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Tabela 2.11 — Principais caracteristicas das Bacias Hidrogréaficas do Estado do Ceara

NUmero Bacia Hidrogréfica Area (m?) A(gjfnalﬁf%%e (?:3) Nl;rgj (;gsde
1 Metropolitana 15.100 1.354.376.260 18
2 Acaral 14.400 1.443.763.000 12
3 Alto Jaguaribe 24.600 2.792.563.000 18
4 Baixo Jaguaribe 6.900 2.792.563.000 1
5 Banabuil 19.300 2.816.118.936 18
6 Coreau 10.700 297.090.000 9
7 Curu 8.500 1.068.355.000 13
8 Litoral 8.600 98.290.000 7
9 Médio Jaguaribe 10.500 6.860.905.600 13
10 Salgado 12216 447.228.527 13
11 Serra da Ibiapaba 6.000 137.000.000 1
12 Sertdes de Cratéus 10.800 536.840.000 10

Fonte: COGEHR (2016).

2.17.2.2 Aquas subterraneas

Agua subterranea é toda aquela agua que ocupa todos os vazios de uma formagcao
geoldgica. Um macico rochoso ou um solo argiloso pode servir de leito para as aguas
subterraneas, pois permite que ela se acumule e preencha todos os espacos vazios do solo.

No municipio de Aiuaba pode-se distinguir trés dominios hidrogeologicos distintos:
rochas cristalinas, sedimentos da Formacao Serra Grande e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na &rea e representam 0 que é
denominado comumente de “aquifero fissural”, a ocorréncia da &gua subterranea &
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz
por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro desse contexto, em
geral, as vazdes produzidas por pocos sdo pequenas e a dgua, em funcao da falta de circulacdo
e dos efeitos do clima semiarido €, na maior parte das vezes, salinizada.

Os sedimentos da Formac&o Serra Grande representam, na regido, o dominio de mais
alto potencial do ponto de vista hidrogeoldgico. Entretanto, no Municipio de Aiuaba, em fungéo
da area de ocorréncia desses sedimentos ser muito restrita (apenas no extremo oeste), esse
dominio decresce em importancia. Os depositos aluvionares sao representados por sedimentos
areno-argilosos recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que
drenam a regido, e apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma

importancia relativa alta do ponto de vista hidrogeolégico, principalmente em regides
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termos arenosos compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.
Segundo o CPRM (2005), foi realizado um levantamento no municipio e foi registrado
a existéncia de 35 pontos d’agua subterraneos, todos do tipo tubular profundo e de natureza

publica.

2.18 ldentificacdo das principais caréncias de planejamento fisico territorial que
resultaram em problemas evidentes de ocupacao territorial desordenada, parametros de

uso e ocupacao do solo, defini¢cdo das Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS

Os municipios tém a responsabilidade de formular as politicas urbanas e fazer cumprir
as legislacdes especificas de uso e ocupacao do solo e defini¢do de Zonas Especiais de Interesse
Social (ZEIS) e outras legislacbes correlatas, garantindo a todos, acesso ao meio ambiente
urbano equilibrado. Em Aiuaba ndo existem legislacdes de ordenacdo e uso do solo. As
caréncias de planejamento territorial s&o sanadas empiricamente sem um direcionamento legal
e técnico. O municipio tem uma area populacional pequena com ocupacdes territoriais bem

definidas, podendo se expandir sem mais prejuizos em relacdo a ocupaces irregulares.

2.19 Identificacéo da situagdo fundiaria e eixos de desenvolvimento da cidade e seus

projetos de parcelamento e/ou urbanizagdo

Regularizacdo fundiaria, em termos gerais, € o processo que inclui medidas juridicas,
urbanisticas, ambientais e sociais, com a finalidade de integrar assentamentos irregulares ao
contexto legal das cidades. Em Aiuaba néo foi identificado nenhuma preocupacdo no sentido
de regularizacdo fundiaria nem parcelamento e urbanizagdo do solo no municipio. Esse tema é
bastante negligenciado por municipios desse porte, devido a falta de assessoria técnica aos
gestores que imaginam que por haver uma grande quantidade de areas livres e disponiveis

deixam a ocupagcéo irregular adentrar nos limites urbanos.

2.20 Caracterizacdo das areas de interesse social: localizacdo, perimetros e areas,

caréncias relacionadas ao saneamento basico e precariedade habitacional
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Em Aiuaba ndo ha definicdo por parte da prefeitura das areas de interesse social
devendo para esse fim, o municipio elaborar o seu Plano de Habitacdo que ira dar as diretrizes

para caracterizar as possiveis areas de interesse social.

2.21 Infraestrutura

2.21.1 Energia Elétrica

O municipio conta com a cobertura na area urbana e rural, feita pela Companhia
Energética do Ceard (COELCE). O municipio possui 4.210 domicilios com energia elétrica,
sendo que 4.201 domicilios sdo interligados a companhia distribuidora com medicdo e apenas
30 domicilios ndo tinham medicao. Apenas 9 domicilios usavam outra fonte de energia elétrica
e 228 domicilios ndo tinham energia elétrica. Os dados sobre os domicilios com energia elétrica

séo apresentados no Quadro 2.3.

Quadro 2.3 — Dados sobre a situacdo da variavel eletricidade nos domicilios de Aiuaba/CE

Situagdo do domicilio qurgla Fonte Medicao Sltuag_ao B Domicilios
elétrica medidor

Domicilios particulares | = tinam i i ) 298
permanentes

Domicilios particulares Tinham i i ) 4210
permanentes '

Domicilios particulares Tinham COELCE i ) 4201
permanentes '

Domicilios particulares Tinham COELCE Com i 4171
permanentes medidor '
- . Comum a

Domicilios particulares Tinham COELCE com mais de um 60
permanentes medidor domicilio

Domicilios particulares Tinham COELCE Com De uso 4111
permanentes medidor exclusivo '

Domicilios particulares . Sem
permanentes Tinham COELCE medidor 30

Domicilios particulares Tinham Outra fonte i ) 9
permanentes

Fonte: IBGE (2010).

2.21.2 Transportes e infraestrutura viaria
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Aiuaba esta distante da capital do Ceara cerca de 417 km, sendo seu acesso, a partir de

Fortaleza, através da rodovia BR 020 e logo ap6s, pelo ramal que leva a Campos Sales e a

sede do municipio como é ilustrado na Figura 2.26. As condi¢fes da rodovia de acesso a

Aiuaba sdo relatadas no Quadro 2.4.

Figura 2.26 — Mapa de acesso rodoviario ao Municipio de Aiuaba - BR 020
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Fonte: Ministério dos Transportes (2014).
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Quadro 2.4 — Dados sobre a situac¢ao da rodovia de acesso a Aiuaba - BR-020
Alerta Trecho Km Condicao Observacao
DIV PI/CE - ENTR BR- - Trecho urbano de Fortaleza com pista simples/dupla com boas
. 020 (CONTORNO DE 0ao condicOes, intenso trafego de caminhGes e carretas. - Severas - Trecho em obras de
FORTALEZA) 26,3 dificuldades de ultrapassagens. - Acostamentos com desniveis duplicacéo
acentuados e erosoes, sinalizacdo de obra.
i ) -Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades |  , . . .
. D;\;?PEL(EEAREX:\;EL%E 020 | NORMAIS. Sinalizagéo horizontal REGULAR e vertical COM | ~ATImas soltos narodovia
> | DEFICIENCIA. g 640,
ENTR CE-277 359230 | Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades ~ Animais soltos na rodovia
- (P/PARAMBU) - ENTR 6’6 5 NORMAIS. Sinalizacdo horizontal REGULAR e vertical COM Diridir com atencio '
CE-187 (PIMARRECOS) > | DEFICIENCIA. 9 ¢a0.
ENTR CE-187 . . . -
- Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades L .
P (PIMARRECOS) - ENTR | 66,2 a0 NORMAIS. Sinalizagdo horizontal REGULAR e vertical COM - Animais soltos na rquV'a'
BR-404/CE-176/187/363 84,3 N Dirigir com atencao.
(PITAUA) DEFICIENCIA.
175’;‘;%'2? (g%fLIJEA) . | 8430 |- Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades | Surgimento de buracos na pista.
- ENTR BR-226 (SANTA 1’58 REGULARES. Sinalizagdo horizontal REGULAR e vertical COM Animais soltos na rodovia.
- DEFICIENCIA. Dirigir com atencé&o.
CRUZ DO BANABUIU)
ENTR BR-226 (SANTA
CRUZ DO BANABUIU) - . , . . - Incidéncia acentuada de
158 a0 | -Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades X S
@ ENTR CE-169/266 < S . . - buracos na pista. Animais soltos
(ACESSO NORTE P/ 207,4 | PRECARIOS. Sinalizacdo horizontal e vertical COM DEFICIENCIA. na rodovia. Dirigir com atencio.
BOA VIAGEM)
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ENTR CE-169/266
. (ACESSO NORTE P/ 207,4a0 | - Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades | . . .
BOA VIAGEM) - ENTR | 242,5 | NORMAIS. Sinalizagdo horizontal e vertical COM DEFICIENCIA. Animais soltos na rodovia.
CE-265 (MADALENA)
ENTR CE-265
W E:I\égggl(_PE/E:();OEANJOR 2‘;2575 ; o1 Sinalizacdo deficiente. Dirigir com atengdo. Animais soltos na rodovia. - CONTRATO CREMA.
MATO)
ENTR CE-366 (P/LAGOA . . . -
257,2 a0 | - Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades Animai .
. DaS'\é'?F',E%'Rg}'I\TlgSC)E' 283,8 | NORMAIS. Sinalizacdo horizontal e vertical COM DEFICIENCIA. Animais soltos na rodovia
. PIT ERNC-IB- IR Nggf-SIgNTR 283,8a0 | - Pista simples com acostamento. Pavimento e trafegabilidades | - Animais soltos na rodovia.
CE-257 (CANINDE) 308,8 | NORMAIS. Sinalizacao horizontal e vertical COM DEFICIENCIA. Dirigir.
ENTR CE-354 363 a0 -Dirija com cuidado maquinas e
= | (PF/ITAPEBUSSU) - ENTR 5 -Pista com boa condicéo de trafego e Sinalizagdo regular J . maq
BR-222(A) 411, animais na pista
ENTR BR-222(A) -
- FORTALEZA (AV 411,2 a0 -Pista apresentando regular estado de trafego. Sinalizacdo regular -Trecho urbano com obras de
BEZERRA DE 4227 P g go. ¢ gufar. implantag&o de 2 viadutos.
MENEZES)
Fonte: DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (2014).
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Segundo os dados do Departamento Nacional de Transito — DENATRAN (Tabela

2.12), até outubro de 2014 no Municipio de Aiuaba, 0 numero de motos é superior ao humero
de carros, equivalente ao que acontece no Estado do Ceara.

Tabela 2.12 — Frota municipal de veiculos no Municipio de Aiuaba/CE

Variavel Aiuaba Cearé Brasil
Automoveis 261 291770 42.682.049
Caminhdes 36 35206 2.380.774

Caminhdes-trator 4 3321 492.640
Caminhonetes 113 91175 5.238.645
Camionetas 9 19050 2.288.427

Micro-6nibus 7 4255 318.762
Motocicletas 1708 661076 16.910.307
Motonetas 91 117389 3.023.852

Onibus 4 7298 514.976

Tratores 0 61 27.026
Utilitarios 1 6642 407.684

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN (2014).

2.21.3 Habitacéo

Uma politica habitacional para que cumpra efetivamente seu papel para populacdo nao

deve ser pensada apenas como producdo de moradia, mais sim, que abranja uma politica de

saneamento ambiental que ndo seja apenas a constru¢do de canal e colocacdo de manilha para

esgotamento sanitario. A integracdo da questdo habitacional e de saneamento ambiental surge

sempre de uma demanda da populagéo por solugdes mais eficientes que as convencionais. Em
Aiuaba existe, de acordo com os dados do IBGE (2010a), 4.423 domicilios particulares

permanentes sendo que 1.244 domicilios s&o urbanos e 3.179 sdo rurais.
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2.22 Consolidacédo cartografica das informacgbes socioeconémicas, fisico-territoriais e

ambientais disponiveis sobre o Municipio e Regiéo

Em Aiuaba as informacdes socioecondmicas (Figuras 2.27 e 2.28), fisico-territoriais
(Figuras 2.29 a 2.31), e ambientais (Figuras 2.32 e 2.33) sdo observadas através dos cartogramas
supracitados.

Desertificacdo é a degradacdo ambiental e socioambiental, particularmente nas zonas
aridas, semiéridas e sub-umidas secas, resultantes de vérios fatores e vetores, incluindo as
variacBes climaticas e as atividades humanas. Através da Figura 2.33, observa-se as &reas
degradas susceptiveis aos processos de desertificacdo, e nota-se que o Municipio de Aiuaba
estd incluso nos niveis preocupantes de desertificacdo. Dessa forma, € necessario que o
municipio promova a reducao e a prevenc¢ado da degradacéo das terras, assim como a reabilitagdo

e recuperacdo das tais areas.

2.23 Informacbes gerais

Este documento foi elaborado considerando dados primarios e secundarios, além de
indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais, socioecondmicos e educacionais,
apontando as causas das deficiéncias detectadas para os servicos de saneamento basico, 0s quais
s&o apresentados nas Secdes 4.0 (Infraestrutura de Abastecimento de Agua), 5.0 (Infraestrutura
de Esgotamento Sanitario), 6.0 (Infraestrutura de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais) e 7.0

(Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos So6lidos).
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Figura 2.27 - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal dos Municipios do Estado do Ceara

AIUABA +—
0,57

Sintese das Informagdes: Fonte:IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Desenho do cartograma: Fonte:Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (malha
generalizada)

Fonte: IBGE (2010).

" | de 0,54 até 0,57
| de 0,58 até 0,6

de 0,61 até 0,63
de 0,64 até 0,66
de 0,67 até 0,75

Auséncia de valor

indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - 2010 (IDHM 2010)

Figura 2.28 - Populacédo residente em pessoas do Estado do Ceara

AIUABA
16.203 hab.

Sintese das Informagdes: Fonte:IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Desenho do cartograma: Fonte:Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (malha g

ada).

Fonte: IBGE (2010).

de 4.164 até 12.001

de 12.002 até 17.315
de 17.316 até 24.566
de 24.567 até 42.763

Auséncia de valor

Populacao residente em pessoas

de 42.764 até 2.452.185
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Figura 2.29 — Hipsometria do Estado do Ceara

HIPSOMETRIA
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Fonte: IPECE (2017).
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Figura 2.30 — Tipos climaticos do IEfaftia\do do Ceara

TIPOS CLIMATICOS

AIUABA

e LEGENDA
PEANANACO . ® Sote Mrcow
Clssen Tipos de cho

[
/ mmonu-mm“
IPECE 8 ey B e e s e

P Ao merd 3 0o oowas Quarte s
Foone: [ T

Fonte: IPECE (2017).
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Fonte: IPECE (2015).
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Fonte: IPECE (2007).
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3.0 POLITICA DO SETOR DE S\ANEAMENTO

A proposta de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Aiuaba nas
suas definicdes de conteldo, desde as diretrizes e 0s objetivos, até os instrumentos
metodoldgicos do processo de participacdo e elaboracdo, deve pautar-se pelos pressupostos,
pelos principios e pelos instrumentos definidos na legislacdo aplicavel e nos programas e
politicas publicas do saneamento basico.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Bésico devera ser consolidada em
Lei, que ndo podera conflitar com os preceitos das legislacdes estaduais e federais, devendo

haver compatibilizacdo com as leis municipais.
3.1 Levantamento da legislacdo e analise dos instrumentos legais

Buscando a concretizagdo do objetivo constitucional fundamental de
desenvolvimento, o Estado precisa superar barreiras e a efetivacdo dos direitos e garantias
previstos pela Constitui¢do, cujo primeiro e Ultimo beneficiario é o povo. Uma das principais
garantias a ter sua efetivacdo almejada trata-se da garantia a um meio ambiente equilibrado, as
quais envolvem necessariamente tanto o meio fisico quanto o social, na perspectiva da
sustentabilidade.

Um dos principais instrumentos na busca pela sustentabilidade ambiental é o
saneamento basico enquanto conjunto de a¢des de controle do meio ambiente com o objetivo
de tornad-lo saudavel e salutar, para promover, proteger e preservar a salde publica e a
salubridade ambiental.

Assim, o direito ao saneamento basico constitui uma prerrogativa inerente ao direito a
salde, e consequentemente uma condicdo sine qua non para que o cidad&o desfrute de uma vida
com dignidade. A Constituicdo Federal de 1988 consagra o direito a saide como um direito
fundamental de segunda geragdo, os chamados direitos sociais, ao lado do direito & moradia e
ao trabalho.

Visando garantir a efetividade dos direitos e garantias constitucionais, o constituinte
de 1988 outorgou aos entes da federacdo (Unido, Estados e Municipios) uma série de
prerrogativas de ordem legislativa e administrativa. Dessa forma, os entes dispbem de

verdadeiros poderes-dever para fazer comprimir os preceitos constitucionais.
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Todavia, como forma d’e\evitar a sobreposicdo de funcdes, a Constituicdo Federal
disciplinou a divisdo administrativa das competéncias dos entes federativos nos arts. 21, 22, 23,
24 e 30.

No ordenamento juridico constitucional brasileiro, a previsdo da criacdo de diretrizes
nacionais para as agOes de saneamento foi inserida no texto da Constituicdo Federal e
normatizada pelo Congresso Nacional através da Lei Federal N° 11.445 de 2007. Tal normativa
institui uma politica Nacional de Saneamento Béasico que impde um alinhamento aos demais
entes autdbnomos formadores do Estado brasileiro, e, em especial, aos municipios.

Essa lei define o Saneamento Béasico como sendo o conjunto de servigos, de
infraestrutura e instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem
urbana, de tratamento de esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos,
sendo tal definicdo imprescindivel para o desenvolvimento de um planejamento articulado das
acOes a serem previstas pelos entes federativos que atendam ao principio da universalizacdo do
acesso ao saneamento basico.

Essa normativa ainda possui dois instrumentos normativos infra legais que
possibilitam uma melhor clareza em sua interpretacdo, a saber o Decreto N° 7.217/2010 e a
Resolucdo Recomendada N° 75/2009 do Ministério das Cidades.

Ademais, a nivel estadual, ndo existe objeto de lei especifica, existindo unicamente
uma Lei Estadual que discorre sobre residuos solidos (Lei N° 13.103, de 24 de janeiro de 2001);
essa lei institui a Politica Estadual de Residuos Sdélidos e define as diretrizes e as normas de
prevencdo e controle da poluicdo para a protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio
ambiente e a protecdo da salde publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais
do Estado do Ceara.

Ainda que o Estado ndo possua a defini¢do de uma Politica, os instrumentos definidos
na Politica Nacional ndo foram postos em pratica pelo Municipio de Aiuaba, dessa maneira, 0
municipio é apontado como o ente legitimado para a execucdo da Politica Municipal de
Saneamento Bésico e, consequentemente, responsavel pela elaboragdo do respectivo Plano de
Saneamento, uma vez que o0 saneamento basico € considerado uma atividade de interesse
prioritariamente local.

A Lei N° 11.445 de janeiro de 2007, no seu art. 19, coloca as exigéncias para
elaboracdo pelo titular dos servigos dos planos municipais de saneamento e a Lei N° 12.305 de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, coloca as exigéncias para elaboracéo

pelo titular dos servicos dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.
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3.1.1 Constituicéo Federal

O servico publico de saneamento basico € tratado expressamente na Constituicdo
Federal que determina as competéncias da Uniéo, dos Estados membros, do Distrito Federal e
dos Municipios, nos art. 21, inciso XX;

“Art. 21. S&o bens da Unido
[...] XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitac&o,

saneamento bésico e transportes urbanos;”
E no art. 23, inciso IX;

“Art. 23. E competéncia comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:
[...] IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condic6es

habitacionais e de saneamento bésico;”
O art. 225 disciplina o direito ambiental ecologicamente equilibrado.

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragdes.”

Além da ligagdo do meio ambiente com o servigo publico de saneamento basico, o
direito a saude também possui um vinculo com esta espécie de servigo que esta previsto no art.
196 e 200 da Constituicdo Federal.

“Art. 196. A saude é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante politicas
sociais e econdmicas que visem a redugdo do risco de doenca e de outros agravos e
ao acesso universal e igualitario as acBes e servigos para sua promogao, protecao e
recuperagéo.

Art. 200. Ao sistema Unico de salde compete, além de outras atribui¢des, nos termos
da lei:

[.. ]IV - participar da formulagdo da politica e da execugdo das agdes de saneamento

bésico;”
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Por se tratar de servico publico, o servi¢o de saneamento basico, devera observar o art.
30 da Constituicdo Federal que relata os servicos que 0S municipios podem prestar,

caracterizando um dos principios que asseguram a sua autonomia administrativa como segue;

“Art. 30. Compete aos Municipios:
[...]V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permisséo, 0s
servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem carater

essencial;”

O artigo supracitado apontou que compete aos municipios organizar e prestar,
diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao o0s servicos publicos de interesse local,
incluido o de transporte coletivo. Ressalta ainda que a Constituicdo Federal prevé em seu art.
175 a concessao como forma de prestacao indireta dos servicos publicos que pode ser delegada
ao particular mediante licitacdo. As leis que regulam esse instituto atualmente séo as Leis n°.
8.987/95 e a Lei n°. 9.074/95.

3.1.2 Legislagéo Federal

3.1.2.1 Politica Nacional de Saneamento Basico — Lei n°. 11.445/07

No Brasil a regulacdo do saneamento basico € recente e tem como marco importante
o0 Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) instituido na decada de 1970, que visava dotar
0 pais de uma politica de desenvolvimento urbano.

Em conjunto com o PLANASA foi criado o Banco Nacional de Habitagdo (BNH), no
mesmo periodo, para dar suporte financeiro ao desenvolvimento urbano, contribuindo com o
setor de saneamento. Com a desestruturagdo do PLANASA, a extin¢cdo do BNH e a auséncia
de regulacdo o setor de saneamento permaneceu por longo periodo sem um marco regulatorio.

Diante deste vazio, inUmeros anteprojetos de lei foram elaborados, até que em 2007 o
pais acompanhou a aprovacao da Lei n° 11.445 — que regulamenta o servico de saneamento
basico no Brasil e define uma politica federal para o setor — regulamentada pelo Decreto n°.
7.217/10.

A promulgacdo da Lei n° 11.445/07 constituiu um avango na area institucional, pois

explicitou diretrizes gerais de boas préaticas de regulacdo, criou um marco legal e reduziu a
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inseguranca juridica no setor do saneamento basico. Nessa perspectiva a lei supracitada elenca

a universalizacdo dos servigos dentre os principios fundamentais expressos em seu art. 2°

“Art. 2°. Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servi¢os de saneamento bésico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia
das acdes e resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a salide publica e a protecdo do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢os de drenagem e de manejo
das &guas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo,
de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecdo ambiental, de promocéo da
salide e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informagfes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social,

X1 - seguranga, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos.”

A definicdo do saneamento bésico é dada no art. 3°;

“Art. 3°. Para os efeitos desta Lei, considera-se:
| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagGes operacionais
de:
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a) abastecir’m;nto de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagédo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagOes prediais até o seu langcamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacBes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazfes de cheias,

tratamento e disposicao final das 4guas pluviais drenadas nas areas urbanas;”

A possibilidade de delegacdo dos servigos publicos de Saneamento Bésico, nos
Termos do art. 241! da Constituicio Federal e da Lei n°. 11.107/05, com as responsabilidades
do titular dos servicos, a exigéncia de contrato e suas condicdes de validade, a coordenacéo, o
controle e a articulacédo de distintos prestadores de atividades interdependentes, a disciplina da
instituicdo de fundos aos quais poderdo ser destinadas parcelas das receitas para custear o plano
e a universalizacdo do setor, as disposicOes relativas a prestacdo regionalizada, as normas
relativas ao planejamento, & regulacdo e aos direitos dos usuarios, & sustentabilidade
econdmico-financeira, aos requisitos minimos de qualidade técnica e controle social.

A Lei n° 11.445/07 incluiu como diretrizes nacionais vinculantes para todos os entes
federativos — particularmente a Unido e o ente federativo — a competéncia constitucional para a
prestacédo dos servicos de saneamento basico. Contudo, essa lei ndo aborda de forma expressa
qual ente federado € o titular dos servigos de saneamento basico, pois, por se tratar de materia
de competéncia, cabe a Constituicdo Federal dispor sobre o assunto. Nessa dire¢do, a
Constituicdo Federal, em seu art. 30, institui competéncia aos Municipios para organizar e
prestar 0s servicos publicos de interesse local, assegurando assim, sua autonomia

administrativa. Interpretar essa disposicao constitucional significa dizer que servico publico de

L Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os consdrcios
publicos e os convénios de cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de servicos
publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade
dos servigos transferidos.
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saneamento bésico é claramente atribuido aos Municipios, sendo este ente federado competente

para presta-lo e organiza-lo, haja vista o interesse local ou predominantemente local.

3.1.2.2 Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei n°. 12.305/2010

O Presidente da Republica sancionou a Lei n°. 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
cria a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) a qual foi regulamentada pelo Decreto n°
7.404, de 23 de dezembro de 2010. O documento traz 57 artigos e diversas determinagdes, entre
elas a logistica reversa, que obriga fabricantes, importadores, distribuidores e vendedores a
fazerem o recolhimento de embalagens usadas.

Conforme o disposto no art. 1°, paragrafo §1° estdo submetidos a esta lei as pessoas
fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela
geracdo de residuos sélidos e as que desenvolvam ac¢des relacionadas a gestdo integrada ou ao
gerenciamento de residuos solidos.

A lei supracitada estabelece que a Unido, os Estados e os Municipios serdo obrigados
a elaborar planos para tratamento de residuos sélidos, estabelecendo metas e programas de
reciclagem. Os Municipios também deverao aprovar Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS) para recebimento de recursos do governo federal destinados a

projetos de limpeza publica e manejo de residuos solidos de acordo com o art. 19 como segue:

“Art. 19. O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos tem o seguinte
contetdo minimo:

| - diagndstico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacao
e disposicéo final adotadas;

Il - identificacdo de areas favoraveis para disposicao final ambientalmente adequada
de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constituicéo
Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificacdo das possibilidades de implantagdo de solucfes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevenc¢do dos riscos
ambientais;

IV - identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na
forma do art. 33, observadas as disposicOes desta Lei e de seu regulamento, bem como

as normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e do SNVS;
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V - procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445,
de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de
que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e
do SNVS e demais disposi¢des pertinentes da legislacio federal e estadual;

VIl - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementagdo e
operacionalizacéo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos
a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e ac¢Oes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacdo e
operacionalizacéo;

X - programas e agBes de educacdo ambiental que promovam a ndo geragdo, a
reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos sdlidos;

X1 - programas e acOes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XI1I - mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizacdo dos residuos solidos;

X111 - sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses
servicos, observada a Lei n® 11.445, de 2007,

X1V - metas de reducdo, reutilizag8o, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final
ambientalmente adequada;

XV - descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras acbes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementacéo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos
de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - acBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo é&reas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal.

§1°
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Oplano mu’ni(\:ipal de gestdo integrada de residuos sélidos pode estar inserido no plano
de saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007, respeitado o
contetdo minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 2°, todos
deste artigo.

§2°

Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos tera contetdo simplificado, na forma do
regulamento.

§3°

O disposto no § 2° ndo se aplica a Municipios:

| - integrantes de areas de especial interesse turistico;

Il - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional;

I11 - cujo territdrio abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacdo.”

Fica claro que a lei supracitada autoriza que o PMGIRS pode estar inserido no Plano
Municipal de Saneamento Bésico previsto na Lei n° 11.445/2007, respeitando o contetdo
minimo previsto no art. 19 e seus incisos (art. 19, paragrafo § 1°). E ainda, prevé contetdo
simplificado nos PMGIRS para os Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes
(art.19, paréagrafo § 2°). A PNRS prevé a proibi¢do de lancamento de residuos sélidos em praias,
mares, rios e lagos, a queima de residuo a céu aberto ou em instalacdes e equipamentos ndo

licenciados para essa finalidade.
3.1.3 Legislacao correlata

O tratamento legal do saneamento bésico esta presente em alguns dispositivos de leis
ordinarias que ndo tratam especificamente deste servico publico, mas guardam estreita relagcdo

com seus objetivos, tais como:

A Lei N°6.776/79— Lei do Parcelamento do Solo que preceitua a obrigatoriedade de planejar e

executar obras referentes a implantacdo dos servigcos de saneamento basico;

A Lei N° 8.080/90- Lei Organica da Saude que dispde sobre diferentes aspectos relacionados

com a saude, entre eles 0 meio ambiente e 0 saneamento basico;
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A Lei N°9.433/1997— Politica Nacional de Recursos Hidricos que prescreve a importancia da
regionalizacdo por bacia hidrografica para efeitos de planejamento e gestdo dos recursos

hidricos;

A Lei N° 10.257/2001- Estatuto da Cidade que introduz diretrizes de ordenagéo e o controle
do uso do solo com relagéo as questdes ambientais, como a poluicao, a degradacdo ambiental e

os limites de sustentabilidade ambiental.
A Lei N° 11.107/2005- Lei de Consércios Publicos que estabeleceu a possibilidade de
consorciamento para a gestao associada de servigos publicos;

A Lei N° 11.124/2005- Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social que cria o Fundo

Nacional de Habitacdo de Interesse Social.

Resolucdo Recomendada N° 32/2007 do Conselho das Cidades — Recomendar a realizacéo de
uma Campanha Nacional de sensibilizacdo e mobilizacdo, visando a elaboracdo e

implementacdo dos Planos de Saneamento Basico;

Resolucdo Recomendada N° 33/2007 do Conselho das Cidades — Recomendar prazos para a
elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico e instituicdo de Grupo de Trabalho para formular

proposta de planejamento para a elaborac&o do Plano Nacional de Saneamento Bésico;

Resolugcdo Recomendada N° 75/2009 do Conselho das Cidades — Estabelece orientacgdes
relativas a Politica de Saneamento Basico e ao contedldo minimo dos Planos de Saneamento

Basico;
Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude que dispde sobre o0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu

padrédo de potabilidade;
Resolugdo CONAMA N° 357/2005 que “dispoe sobre a classificacdo dos corpos de agua ¢

diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condic¢des e padroes

de langamento de efluentes”;
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Resolucdo CONAMA N° 380/2006 que "retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 e define
critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados”;

Resolucdo CONAMA N° 377/2006 que “dispde sobre licenciamento ambiental simplificado

de Sistemas de Esgotamento Sanitario";

Resolugdgo CONAMA N° 413/2009 que “dispde sobre o licenciamento ambiental da

aquicultura”.

3.1.4 Legislagéo Estadual

No Estado do Ceara, 0 tema do saneamento basico, em seu sentido amplo, ainda ndo é
objeto de uma lei especifica, sendo o estado detentor de uma lei sobre residuos sélidos (Lei
13.103 de 24 de janeiro de 2001). Esta Lei institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e
define as diretrizes e as normas de prevencdo e controle da poluicdo para a protecdo e a
recuperacdo da qualidade do meio ambiente e a protecdo da salde publica, assegurando o uso

adequado dos recursos ambientais do Estado do Ceara.

A Lei N° 13.103/2001 tem por principios (art. 4°):

“l - a promocdo de padrfes sustentaveis de producdo e consumo;

Il - a participagdo social no gerenciamento dos residuos sélidos;

I11 - a regularidade, continuidade e universalidade dos sistemas de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos solidos;

IV- a minimizacéao dos residuos, por meio do incentivo as praticas ambientalmente
adequadas de reutilizacéo, reciclagem e recuperacéo;

V - a responsabilizacdo por danos causados pelos agentes econdmicos e sociais;

VI - a adogdo do principio do gerador poluidor - pagador;

VII - o direito do consumidor a informacéo sobre o potencial de degradacédo
ambiental dos produtos e servicos;

VI1II - 0 acesso da sociedade a educacgdo ambiental; e

IX - desenvolvimento de programas de capacitacdo técnica e educativa sobre a gestao

ambientalmente adequada de residuos sélidos.”
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Entre suas diretrizes, ésfa Lei prevé o incentivo a ndo geracdo, minimizacao,
reutilizacéo e reciclagem de residuos (art. 6°, 1), a garantia de acesso da populacéo ao servico
de limpeza (art. 6°, XI) e o incentivo a gestdo integrada dos residuos solidos urbanos, mediante
a cooperacdo entre municipios com adog¢do de solugdes conjuntas, em planos regionais (art. 6°,
XIX). Como instrumentos, a Lei prevé o aporte de recursos orcamentarios e outros, destinados
as praticas de prevencdo da poluicdo, a minimizacao dos residuos gerados e a recuperagédo de
areas contaminadas por residuos sélidos (art. 7°, V), além da cooperacao interinstitucional entre
0s 6rgdos da Unido, do Estado e dos Municipios (art. 7°, XIX). Prevé, ainda, que (art.15) os
municipios deverdo gerenciar os residuos urbanos em conformidade com os Planos de
Gerenciamento de Residuos Urbanos por eles previamente elaborados e licenciados pelo 6rgao
ambiental estadual. Assim como na recente Politica Nacional de Residuos Solidos, a Lei
Estadual proibe o lancamento in natura a céu aberto (art. 12, 1) e a queima (art. 12, Il). Vale
ressaltar que esta Lei se encontra em processo de revisao, no sentido de adaptar-se a Politica
Nacional de Residuos Solidos.

O Ministério Publico do Ceara através da sua procuradoria geral de justica cria o
Acordo de Cooperativa Técnica - ACT que entre si celebram o Ministério Publico do Estado
do Ceara, a Assembleia Legista do Estado do Ceard, o tribunal de contas do Estado do Cear,
o tribunal de contas dos municipios do Estado do Ceara, a Secretaria de Recursos Hidricos do
Estado do Ceard, a Companhia de agua e esgoto do Ceard, a agéncia reguladora de servicos
publicos delegados do Estado do Ceara e o instituto trata Brasil, na forma abaixo.

O presente ACT, em sua primeira clausura, tem por objetivo a cooperativa técnica
entre os signatarios, visando reunir diretrizes, metas e responsabilidades com o objetivo de
estruturar as politicas publicas de saneamento basico, com foco na universalizacao de prestacao
dos servigos de esgotamento sanitario, tendo como area piloto a Regido Metropolitana do
Cariri- RMC, e calcado no marco regulatorio, Lei Federal N° 11.445/2007.

Dos objetivos especificos:
Elaborar minuta de anteprojeto de lei que institui a Politica Estadual de Saneamento Basico;
Elaborar o Plano Estadual de Saneamento Basico;

Implantar instrumentos para acompanhamento do Plano Estadual de Saneamento Basico e dos

Planos Municipais de Saneamento Basico;
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Assegurar a adequacao dos instrumentos contratuais e legais ao marco regulatério do setor de
Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007;

Promover instrumentos para viabilizar os servigos de esgotamento sanitario na regido

»
. ) b'l.
’. »
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metropolitana do cariri;

Divulgar o objetivo do presente ACT nos ambitos nacional e estadual.

3.1.5. Outros instrumentos legais

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento basico e meio

ambiente a nivel estadual sdo:

LEIN°©10.147/1977- Dispde sobre o disciplinamento do uso do solo para prote¢éo dos recursos

hidricos da regido metropolitana de fortaleza — RMF — e d& outras providéncias.

LEI N°©11.076/1985 (DOE - 31.07.85) - Dispde sobre a fiscalizacdo do comércio e controle do
uso de agrotoxicos e outros biocidas do estado e da outras providéncias.

LEI N°11.411, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1987 (DOE - 04.10.88) - dispde sobre a politica
estadual do meio ambiente, e cria 0 conselho estadual do meio ambiente - COEMA, a
superintendéncia estadual do meio ambiente - SEMACE, e da outras providéncias.

LEI N° 11.423, DE 08 DE JANEIRO DE 1988 (DOE - 13.01.88) - Proibe no territorio
cearense 0 deposito de rejeitos radioativos.

LEI N° 11.482/1988 (DOE - 29.07.88) - proibe no ambito do estado do Ceara, o uso de sprays

gue contenham clorofluorcarbono.

LEI N° 11.678/1990 - acrescenta competéncia ao conselho estadual de meio ambiente,
estabelecidas pela constituicdo do estado do Ceard e pela Lei N° 11.564, de 26 de junho de
1980.

LEI N°11.991/1992 (DOE - 15.07.92) - Dispde sobre o papel do estado do Ceara no tocante a
realizacdo de pesquisas, experiéncias, testes ou atividades na area de biotecnologia e engenharia
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genética, desenvolvidas por entidades privadas nacionais ou estrangeiras, ou ainda cientistas

isolados.

LEI N° 11.996/1992 - Dispde sobre a politica estadual de recursos hidricos, institui o sistema

integrado de gest&o de recursos hidricos - SIGERH e d& outras providéncias.

LEI N° 12.245/1993 - Dispde sobre o fundo estadual de recursos hidricos - FUNORH, revoga
os arts. 17 e 22 da Lei N° 11.996, de 24/07 de 1992 e d& outras providéncias.

LEI N° 12.245, DE 30 DE JANEIRO DE 1993 - Disp6e sobre o fundo estadual de recursos
hidricos - FUNORH, revoga os arts. 17 e 22 da Lei N° 11.996, de 24/07 de 1992 e d& outras

providéncias.

LEI N°©12.148/1993 (DOE - 26.08.93) - Dispde sobre a realizacdo de auditorias ambientais e

da outras providéncias.

LEI N° 12.225/ 1993 (DOE - 10.12.93) - Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo

como atividades ecoldgicas de relevancia social e de interesse publico no estado.

LEI N° 12.228/1993 (DOE - 14.12.93) - Dispde sobre o uso, a produgdo, o consumo, 0
comércio e 0 armazenamento dos agrotoxicos, seus componentes e afins bem como sobre a
fiscalizacdo do uso, de consumo, do comércio, do armazenamento e do transporte interno desses

produtos.

LEI N°©12.250/1994 (DOE - 11.01.94) - Disp0e sobre faixa de dominio das rodovias estaduais

do estado do Ceard, e da outras providéncias.

LEI N° 12.249/1994 (DOE - 13.01.94) - Dispbe sobre a limpeza e higienizacdo dos
reservatorios de agua para fins de manutencdo dos padrdes de potabilidade e da& outras

providéncias.

LEI N° 12.274/1994 - Altera a redacdo dos artigos que especifica da Lei N° 11.411, de 28 de

dezembro de 1987, acrescenta outros e da outras providéncias.
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LEI N°12.367/1994 (DOE-06.12.94) - Regulamenta o artigo 215, paragrafo 1° item (g) e o art.
263 da constituicdo estadual que institui as atividades de educacdo ambiental, e d& outras

providéncias.

LEI N°12.488/1995 (DOE - 27.09.95) - Dispde sobre a politica florestal do Ceara e da outras

providéncias.

LEI N° 12.494/1995 (DOE - 29.12.95) - Disp0e sobre a fiscalizagéo e controle da emisséo de

poluentes atmosféricos por veiculos automotores no estado do Ceara.

LEI N° 12.521/1995 (DOE - 29.12.95) - Define as areas de interesse especial do estado do
Ceard para efeito do exame e anuéncia prévia de projetos de parcelamento do solo para fins
urbanos na forma do art. 13, inciso i da Lei Federal N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979 e da

outras providéncias.

LEI N° 12.522/1995 (DOE 28.12.95) - Define como areas especialmente protegidas as

nascentes ¢ olhos d’agua e a vegetacdo natural no seu entorno e da outras providéncias.

LEI N° 12.524/1995 (DOE - 07.020.96) - Considera impacto socioambiental relevante em
projetos de construcdo de barragens o deslocamento das populacdes habitantes na area a ser

inundada pelo lago formado pela obra e da outras providéncias.

LEI N° 12.538/1995 (DOE - 28.12.1995) - Adota a UFIR como unidade fiscal no estado do
Ceara e altera dispositivos da Lei N° 11.529, de 30 de dezembro de 1988, que instituiu as taxas

e da outras providéncias.
LEI N°12.584/1996 (DOE - 07.06.96) - Proibe 0 uso de capinacéo quimica no estado do Ceara.
LEI N° 12.621/1996 (DOE - 20.09.96) - Cria a obrigatoriedade em executar medidas

preventivas de protecdo ao meio ambiente nos postos de servigos, especialmente no sistema de

combustiveis.
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LEI N° 12.717/1997 - Cria o parque estadual marinho da pedra da risca do meio e d& outras

»
. ) b'l.
’. »
3L

providéncias.

LEI N°12.944/1999 (DOE - 30.09.99) - Disp0e sobre o descarte de pilhas de até 9 (nove) volts,
de baterias de telefone celular e de artefatos que contenham metais pesados e da outras

providéncias.

LEI N° 13.103/2001 - Dispde sobre a politica estadual de residuos sélidos e da providéncias

correlatas.

LEI N°13.688/2005 (DOE-30.11.05) - Estabelece diretrizes e condicionantes ambientais para
a constituicao de condominios de qualquer natureza e edificacdes para servicos de hospedagem,
hotelaria e lazer, na area de protecdo ambiental da serra de Baturité, e da outras providéncias.

LEI N° 13.796/2006 (DOE - 30.06.06) - Institui a politica estadual de gerenciamento costeiro,

e 0 plano estadual de gerenciamento costeiro e da outras providéncias.

LEI N° 14.198/2008 - Institui a politica estadual de combate e prevencéo a desertificacdo e da

outras providéncias.

LEI N°14.344/2009 (DOE - 08.05.09) - Disp0e sobre a criacdo da carreira de gestdo ambiental
e dos cargos de gestor ambiental e fiscal ambiental, altera o item 1, do anexo i, da Lei N° 12.386,
de 9 de dezembro de 1994, cria cargos de procurador autarquico, integrante da carreira de
representacdo judicial, no quadro i do poder executivo para lotagdo na superintendéncia
estadual do meio ambiente — SEMACE, e da outras providéncias.

LEI N°14.390/2009 (DOE - 09.07.09) - Institui o sistema estadual de unidades de conservacéo

do Cearé - SEUC, e da outras providéncias.

LEI N° 14.892/2011 - Disple sobre a educacdo ambiental, institui a politica estadual de

educacao ambiental e d& outras providéncias.
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LEI N° 14.950/2011 (DOE 05/07/2011) - Institui o sistema estadual de unidades de

conservacao do Ceara (SEUC) e da outras providéncias.

LEI N° 15.093/2011 (DOE 29/12/2011) - Institui o cadastro técnico estadual de atividades
potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais, a taxa de controle e

fiscalizacdo ambiental do estado do Ceara e da outras providéncias.

LEI N° 15.086/ 2011 (DOE 30/12/2011) - Cria o selo verde para certificar produtos

compostos de materiais reciclados e d& outras providéncias.

DECRETOS ESTADUAIS

DECRETO N° 13.129/1979 - Cria o Parque Ecoldgico de Guaramiranga e da outras

providéncias.

DECRETO N° 15.274/1982 - Dispde sobre as faixas de 12 e 22 categorias de que tratam os arts.
3°e 4°da Lei N°10.147, de 1o de dezembro de 1977, estabelecidas, especificamente, nas areas

de protecdo dos recursos hidricos do Municipio de Fortaleza.

DECRETO N° 20.252/1989 - Altera o Decreto N° 15.274, de 25 de maio de 1982, a da outras

providéncias.
DECRETO N° 20.253/1989 (DOE 23/07/1990) - Declara de interesse social para fins de

desapropriacao as areas de terra que indica e da outras providéncias.

DECRETO N°20.763/1990 - Delimita as faixas e areas de protecdo dos acudes Pacoti, Riachdo

e Gaviao e seus afluentes e da outras providéncias.

DECRETO N° 20.764/1990 - Dispbe sobre os padrbes de qualidades do ar no territorio
cearense, para fins de prevencéo e controle da poluicdo atmosférica de veiculos automotores do

ciclo Diesel.
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DECRETO N° 20.956/1990 (Dél% - 24.09.90) - Dispde sobre a criacdo da Area de Protecio

Ambiental da Serra de Baturité, neste Estado, e adota outras providéncias.

DECRETO N° 21.350/ 1991 - Altera o art. 1°, Sub bacia B 3.4 — Lagoa da Maraponga, do
Decreto N° 15.274, de 25 de maio de 1982, e outras providéncias.

DECRETO N°©21.431/1991 - Altera o art. 1° do Decreto N° 15.274, de 25 de maio de 1982 e

da outras providencias.

DECRETO N. ©21.882/1992 (DOE - 22.04.92) - Aprova o Regulamento da Superintendéncia

Estadual do Meio Ambiente e d& outras providéncias.

DECRETO N° 22 587/1993 (DOE 10/08/1993) - Declara de interesse social, para fins de

desapropriacao as areas que indica e da outras providéncias.

DECRETO N°22.976/1993 - Disp0e sobre as faixas ou areas de 12 e 22 categoria de que tratam
0s artigos 3° e 4° da Lei N° 10.147, de 1° de dezembro de 1977, estabelecidas especificamente,

para o complexo hidrico Lagoa do Banana, situado no municipio de Caucaia.

DECRETO N° 23.157/1994 (DOE - 08.04.94) - Aprova o Regimento Interno do Conselho
Estadual do Meio Ambiente - COEMA.

DECRETO N° 23.705/1995 (DOE - 09.06.95) - Regulamenta a Lei N° 12.228, de 09 de
dezembro de 1993, que dispde sobre o uso, a producdo, 0 consumo, O COmércio e o
armazenamento dos agrotoxicos, seus componentes e afins bem como sobre a fiscalizagdo do
uso, de consumo, do comércio, do armazenamento e do transporte interno destes produtos e da

outras providéncias.
DECRETO N° 24.207/1996 (DOE - 02.09.96) - Regulamenta as Leis N° 12.494 de 04 de

outubro de 1995 e 12.533 de 21 de dezembro de 1995, que dispde sobre a fiscalizacao e controle

de emissdo de poluentes atmosféricos por veiculos automotores no Estado do Ceara.
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DECRETO N° 24.220/ 1996 (DOE - 17.09.96) - Dispde sobre reconhecimento das Reservas

Ecoldgicas Particulares por Destinacao de seu proprietario e da outras providéncias.

DECRETO N° 24.221/1996 (DOE - 17.09.1996) - Regulamenta a Lei N° 12.488, de 13 de

setembro de 1995, que dispbe sobre a Politica Florestal do Estado do Ceara.

DECRETO N°24.216/1996 (DOE - 11.09.96) - Cria o Parque Botanico do Ceara e da outras
providéncias.
DECRETO N° 24,571, DE 31 DE JULHO DE 1997 - Altera o Decreto N° 15.274, de 25 de
maio de 1982 e da outras providéncias.
DECRETO N° 24.797/1998 - Altera o decreto N° 15.274, de 25 de maio de 1982 e d& outras

providéncias.

DECRETO N° 24.798/1998 - Altera o Decreto N° 15.274, de 25 de maio de 1982 e da outras

providéncias.

DECRETO N° 24.808/1998 - Altera o Regulamento da Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE, estabelecido pelo Decreto N° 21.882, de 16 de abril de 1992, e d& outras

providéncias.

DECRETO N° 24.958/1998 - Dispde sobre a criagdo do Comité Gestor da Area de Protecio
Ambiental da Serra de Baturité, alterando o teor do art. 5°, do Decreto N° 20.956, de 18 de

setembro de 1990.

DECRETO N° 24.957/1998 (DOE — 08/06/98) - Dispde sobre a criagio das Areas de Protecio
Ambiental - APAs do Lagamar do Cauipe, no municipio de Caucaia, e do Pecém, em Séo

Goncalo do Amarante, e adota outras providéncias.

DECRETO N° 24.959/1998 - Dispde sobre a criagio da Area de Protecio Ambiental da Serra
de Aratanha, nos municipios de Maranguape, Pacatuba e Guailba, e adota outras providéncias.
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DECRETO N° 25.354/1999 (DéE - 27.01.99) - Dispde sobre a criacdo da Area de Protecio
Ambiental - APA da Bica do Ipu, no municipio de lIpu, Estado do Ceara, e adota outras

providéncias.

DECRETO N° 25.355/1999 (DOE - 27.01.99) - Dispde sobre a criacio da Area de Protecio
Ambiental - APA da Lagoa de Uruad, no municipio de Beberibe, Estado do Ceard, inclui
representatividade nos Comités Gestores das APAs de Baturité, de Aratanha, de Pecém e do

Lagamar do Cauipe e adota outras providéncias.

DECRETO N°©25.413/1999 - Dispde sobre a criacdo da area de protecdo do estuario do rio

Ceard, localizada na divisa dos municipios de fortaleza e Caucaia e adota outras providéncias.

DECRETO N° 25.414/1999 (DOE - 31.03.99) - Decreto N° 25.414, de 29 de mar¢o de 1999.
(Doe - 31.03.99) dispBe sobre a criacdo da area de protecdo ambiental - APA do estuario do rio

mundau, localizada na divisa dos municipios de itapipoca e Trairi, e adota outras providéncias.

DECRETO N° 25.416/1999 (DOE- 31.03.99) - Dispde sobre a criacio da Area de Protecio
Ambiental do Estuario do Rio Curu, localizada nas divisas dos municipios de Paracuru e

Paraipaba e adota outras providéncias.

DECRETO N° 25.4171999 (DOE - 31.03.99) - Dispde sobre a criacdo da Area de Protecio
Ambiental - APA das Dunas da Lagoinha, no municipio de Paraipaba, e adota outras

providéncias.

DECRETO N° 25.418/1999 (DOE - 31.03.99) - Dispde sobre a criacdo da Area de Protecio
Ambiental - APA das Dunas de Paracuru, no municipio de Paracuru, e adota outras

providéncias.
DECRETO N° 25.413/1999 (DOE - 31.03.99) - Dispde sobre a criacio da Area de Protecio

Ambiental do Estuario do Rio Cear4, localizada na divisa dos municipios de Fortaleza e Caucaia

e adota outras providéncias.
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DECRETO N° 25.688/1999 (DbE - 25.11.99) - Dispde sobre a Estrutura Organizacional e
distribuicdo dos cargos de Direcdo dos cargos de Direcdo e Assessoramento da

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), e da outras providéncias.

DECRETO N° 25.777/2000 (DOE - 17.02.2000) - Dispbe sobre a criacdo do Corredor
Ecoldgico do Rio Pacoti, no trecho da ponte velha da CE-040 até a cota 600 (RN-IBGE) da
Serra de Baturité ligando as APAs do Rio Pacoti e da Serra de Baturité, abrangendo os
municipios de Aquiraz, Itaitinga, Pacatuba, Horizonte, Pacajus, Acarape e Redencdo e da outras

providéncias.

DECRETO N° 25.778/2000 (DOE - 17.02.2000) - Dispde sobre a criacdo da Area de Protecéo
Ambiental (APA) do Rio Pacoti nos municipios de Fortaleza, Eusébio e Aquiraz e d& outras

providéncias.

DECRETO N°25.975/2000 - Dispde sobre a criacdo da area de protecdo ambiental - APA da
lagoa da Jijoca, localizada entre os municipios de Jijoca de Jericoacoara e cruz, estado do Ceara

e adota outras providéncias.

DECRETO N° 26.604/2002 (DOE - 17.05.02) - Regulamenta a Lei de N° 13.103, de 24 de

Janeiro de 2001, que dispde sobre a politica estadual de Residuos Sélidos do Estado do Ceara.

DECRETO N° 26.458/2001 - Dispde sobre as areas e faixas de protecdo de 1? categoria do rio
Maranguapinho previstas no Decreto N° 15.274 de 25 de maio de 1982.

DECRETO N°©26.805/2002 - Declara monumento natural os monolitos de Quixada situados

no municipio de Quixada e adota outras providéncias.

DECRETO N° 27.413/2004 - Dispde sobre a institui¢do da carnaiba como arvore simbolo do

estado do Ceara, e da outras providéncias.

DECRETO N°27.434/2004 - DispGe sobre a criagcdo do comité estadual da reserva da biosfera

da caatinga e da outras providéncias.
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DECRETO N°27.461/2004 - DispGe sobre a criacdo da unidade de conservagéo estadual de
protecdo integral denominada monumento natural das falésias de Beberibe, situada no

municipio de Beberibe e da outras providéncias.

DECRETO N°27.622/2004 (DOE 222 - 24.11.04) - Disp0e sobre a criagdo do comité estadual

da reserva da biosfera da mata atlantica, e da outras providéncias.

DECRETO N° 27.747/2005 - Institui grupo de trabalho no ambito da administracdo estadual,
com o objetivo de elaborar o projeto de conservacdo e gestao sustentavel do bioma caatinga em

conformidade com o que estabelece o pdf-b, e da outras providencias.

DECRETO N°28.154/2006 -Dispde sobre a criacdo do parque estadual das carnadbas, e da

outras providéncias.
Normas estabelecidas pelos 6rgdos de interesse do saneamento basico, aos quais sao referidos:

APRECE- Associacdo dos Prefeitos do Estado do Ceara

CONPAM-CE - Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente do Estado do Ceara
COGERH- Companhia de Gestédo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
CONERH-CE - Conselho de Recursos Hidricos do Ceara

COEMA-CE - Conselho Estadual do Meio Ambiente do Estado do Ceara

SOMA-CE - Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambiente do Estado do Ceara
SEPLAG-CE - Secretaria do Planejamento e Gestdo

SRH-CE - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara

INSTRUCOES NORMATIVAS

IN-SEMACE-CE-2-2014
DispGe sobre expedicdo de Licenga Prévia.

IN-SEMACE-CE-1-2013
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Fixa os critérios para a fiscalizagéo de natureza orientadora em atendimento ao art. 49 da Lei
Estadual N° 15.306 de 08 de janeiro de 2013, no ambito da Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente - SEMACE.

IN-SRH-CE-1-2013
Dispde que sem prejuizo da cobranga de outros licenciamentos ambientais estabelecidos pela

legislacdo pertinente, a outorga de direito de uso de recursos hidricos e de execucdo de obras

e/ou servicos de interferéncia hidrica.

IN-SEMACE-CE-2-2012
Dispde sobre exigéncia de licenciamento ambiental para empreendimentos e/ou atividades de

custeio e investimento agropecuario.

IN-SEPLAG-CE-1-2011
Define Recomendaces quanto ao Manuseio do Lixo Eletrénico Gerado por Equipamentos de
TIC em Desuso, alinhada a Perspectiva da Politica de TI VERDE do Governo do Estado do

Ceara.
IN-SEMACE-CE-3-2011
Altera os arts. 27 e 28 da IN SEMACE N° 02 de 20 de outubro de 2010.

IN-SEMACE-CE-2-2011
Dispde sobre exigéncia de licenciamento ambiental para empreendimentos e/ou atividades de

custeio e investimento agropecuario.

IN-SEMACE-CE-1-2011
DispGe sobre expedicdo de Licencga Prévia — LP no ambito da SEMACE.

IN-SEMACE-CE-2-2010

Regula os procedimentos para apuragdo de infracGes administrativas por condutas e atividades

lesivas ao meio ambiente, a imposic¢ao das sancdes, a defesa ou impugnacéo, o sistema recursal
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e a cobranga de multa e sua conversdao em prestacao de servigos de recuperacao, preservacédo e

melhoria da qualidade ambiental no ambito da SEMACE.

IN-SEMACE-CE-1-2010

Dispde sobre a defini¢do das normas a serem seguidas pela SEMACE nas diversas etapas e
fases do procedimento licenciamento ambiental dos empreendimentos, obras ou atividades
utilizadoras de recursos ambientais, potencial ou efetivamente poluidoras, bem como aqueles

que causem, sob qualquer forma, degradacdo ambiental.

IN-SEPLAG-CE-5-2010
Fixa procedimentos relativos a Emissdo de Certiddo de Inteiro Teor ou Copia de Processo

Administrativo no ambito da Administracéo Direta do Estado.

IN-SRH-CE-3-2006

Dispde sobre os procedimentos administrativos complementares a serem aplicados a outorga
de direito de uso da agua pela Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH e pela Companhia de
Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceara — COGERH.

IN-SRH-CE-2-2004
Estabelecer normas administrativas necessarias a regulamentacdo do procedimento de
fiscalizacdo, autuacdo, interposicdo de recursos e dos prazos concedidos pela Secretaria dos

Recursos Hidricos - SRH, e da outras providéncias.

IN-SRH-CE-1-2004
Obijetiva estabelecer os procedimentos gerais de leitura, faturamento, operacionalizacéo técnica
de medicéo, recursos e direitos dos usuérios de dgua bruta, em atendimento ao preceituado, e

da outras providéncias.

IN-SEMACE-CE-01-2001

Retifica a Instrucdo Normativa 01/99, de 04 de outubro de 1999, que trata dos procedimentos
administrativos para a exploragdo florestal; a Instrucdo Normativa 01/00, de 01 de margo de
2000, que trata da reposicgéo florestal e a Instrucdo Normativa 02/00, de 03 de julho de 2000,

que trata do transporte de matéria-prima de origem florestal.
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IN-SEMACE-CE-03-1999

Define normas para o gerenciamento da Area de Protecdo Ambiental - APA do Pecém.

IN-SEMACE-CE-02-1999

Define normas para o gerenciamento da Area de Protecio Ambiental - APA da Lagoa do Uruad.

IN-SEMACE-CE-01-1991

Estabelece as normas reguladoras da implantacio da Area de Protecio Ambiental da Serra de
Baturité, Unidade de Conservacdo instituida mediante Decreto Estadual 20.956, de 18 de
setembro de 1990.

PORT-SESA-CE-418-2007

Constitui um Grupo Técnico (GT) para avaliacdo de Propostas de Consultoria para Diagnostico
e recomendacdes para a melhoria da Gestdo de Residuos de Servicos de Saude nas Unidades
Assistenciais dos niveis de atencio Primaria e Secundaria do Sistema Unico de Salde no Estado

do Ceara, e da outras providéncias.

PORT-SOMA-CE-132-2004
Aprova o Regimento Interno do Comité Estadual de Prevencdo, Monitoramento, Controle de

Queimadas e Combate aos Incéndios Florestais - PREVINA.

PORT-SRH-CE-174-2004
Efetiva a criacdo, no &mbito da Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, das Camaras Técnicas

de Outorga, Licenca e Conflitos, e d& outras providéncias.

PORT-SEMACE-CE-193-2003
Autoriza o Coordenador e os advogados em exercicio na Procuradoria Juridica da SEMACE, a
celebrar termos de compromisso para parcelamento de débitos origindrios de multas

ambientais.

PORT-SEMACE-CE-189-2003
Estabelece normas de instrugdo e tramitagdo processuais e gestdo documental necessérias a

regulamentacdo dos processos e atos administrativos no ambito da SEMACE.
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PORT- SEMACE CE-192-2003
Constitui, no ambito da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, uma
Comissao Recursal, com a competéncia de examinar e decidir sobre recursos administrativos,

adequacdo de valores de multas aplicadas e parcelamento de débito ambiental.

PORT-SEMACE-CE-151-2002
Dispde sobre normas técnicas e administrativas necessarias a execucdo e acompanhamento do

automonitoramento de efluentes liquidos industriais.

PORT-SRH-CE-221-2002
Estabelece o procedimento administrativo para a obtencdo da outorga de direito de uso da gua,
que tramitara na Diretoria de Administracdo dos Recursos Hidricos - DRH, e da outras

providéncias.

PORT-SRH-CE-220-2002
Autoriza a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceard — COGERH, a receber e
protocolar pedidos de outorga de uso dos recursos hidricos e de licencas para obras de oferta

hidrica, e da outras providencias.

PORT-SEMACE-CE-159-2002

DispGe sobre o cadastramento de profissionais e empresas submetido a analise da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, regulamenta a Resolucdo do
Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA 08, de 1° de outubro de 1996 e da

providéncias.

PORT-SEMACE-CE-154-2002
DispBe sobre padrbes e condicBes para lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes

poluidoras.
PORT- SEMACE CE-171-2001

Dispde sobre a formagio e composicdo do Comité Gestor da Area de Protecdo Ambiental —
APA do Lagamar do Cauipe.
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PORT- SEMACE CE-057-2001

Constitui o Comité Gestor da Area de Protecdo Ambiental da Serra de Baturité como instancia
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consultiva para o planejamento estratégico dessa Unidade de Conservacao Estadual.

PORT- SEMACE-CE-80-1999
Dispde sobre a formacédo e composicdo do Grupo de Trabalho de Gerenciamento Costeiro da
Costa Oeste do Estado do Ceara — Setor 1I.

PORT- SEMACE CE-205-1999
Aprova os Regimentos Internos das Areas de Protecio Ambiental — APAs da Serra de Aratanha

e da Lagoa do Uruad.

PORT- SEMACE CE-202-1999

Estabelece normas administrativas necessarias a regulamentacdo do procedimento de
fiscalizacdo, autuacdo e prazos, concedidos pelos Departamentos Técnicos e Florestal e
Procuradoria Juridica para comparecimento a SEMACE, aos responsaveis pela infracdo

ambiental.

PORT-SEMACE-CE-201-1999
Estabelecer normas técnicas e administrativas necessarias a regulamentacdo do Sistema de
Licenciamento de Atividades utilizadoras de recursos ambientais no territério do Estado do

Ceara.
PORT- SEMACE CE-31-1999

Constitui o Comité Gestor da Area de Protecdo Ambiental da Serra de Aratanha como instancia

consultiva para o planejamento estratégico da Unidade.
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PORT- SEMACE CE-26-1997
Estabelece as normas administrativas necessarias a instituicdo e reconhecimento da Reserva
Ecoldgica Particular, como Unidade de Conservacdo localizada em imovel de propriedade

privada.

PORT-SEMACE-CE-44-1996

Estabelece novos critérios e definir estratégias para a execu¢do do Programa Fumaca Negra de
prevencéo, controle e recuperacdo da qualidade do ar na Regido Metropolitana de Fortaleza,
agravada por poluicdo atmosférica de veiculos automotores do ciclo Diesel, objetivando sua

adequacao aos padrbes ambientais em vigor.
RESOLUCAO

RESL-COEMA-CE-11-2014
Cria no Ambito do Estado do Ceara a Metodologia de Calculo do Grau de Impacto Ambiental

para Fixacdo do Percentual de Valoracdo da Compensacdo Ambiental.

RESL-COEMA-CE-10-2014

Dispde sobre definicdo das normas a serem seguidas pela SEMACE nas diversas etapas e fases
do procedimento de licenciamento ambiental dos empreendimentos, obras ou atividades
enquadradas no cédigo 29 (Saneamento Ambiental) do Anexo I, da Resolu¢do COEMA N° 4,
de 12 de abril de 2012.

RESL-COEMA-CE-9-2014
Aprova criagcdo de uma Camara Técnica que discutird sobre os critérios para o exercicio da

competéncia do licenciamento ambiental municipal no ambito do Estado do Ceara.

RESL-COEMA-CE-8-2014
Altera a Resolugdo COEMA N° 04/2012.

RESL-CONERH-CE-2-2014
Aprova a atualizacdo do Regimento Interno do Comité da Sub- Bacia Hidrografica do Rio
Salgado - CSBH SALGADO.
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RESL-COEMA-CE-4-2014
Resolucao que trata da utilizacdo do Géas Natural Renovavel — GNR produzido no Estado do

Ceard, a partir do Biogas gerado em aterros sanitarios e usinas de tratamento e efluentes.

RESL-CONERH-CE-5-2013
Dispde sobre a cobranca pelo uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio

do Estado do Ceara ou da unido por delegacdo de competéncia.

RESL-CONERH-CE-3-2013
Altera a tabela de emolumentos constante do Anexo Unico da Resolucdo CONERH N° 02
2013/SRH, de 09/04/2013.

RESL-COEMA-CE-18-2013
Dispde sobre as normas e critérios relativos as intervencdes em Areas de Preservacéo
Permanente para instalacdo de infraestrutura fisica diretamente ligada a atividade de aquicultura

continental no Estado do Ceara.

RESL-COEMA-CE-17-2013
Introduz alteracdes na Resolucdo COEMA N° 4, de 12 de abril de 2012.

RESL-COEMA-CE-15-2013

APROVA alteracdo da Resolugdo COEMA N° 04/2012 com relacdo as atividades dos grupos
01.00 — Agropecuaria; 03.00 — Coleta, Transporte, Armazenamento e Tratamento de Residuos
Sélidos e Produtos; e 05.00 — Atividades Florestais. Alteragéo 1: - criagdo de 04 (quatro) novas
atividades com suas respectivas tabelas de cobranca no GRUPO 01.00 - AGROPECUARIA.

RESL-ARCE-CE-170-2013

Dispde sobre procedimentos para comunicacao de incidentes na prestagédo dos servicos publicos

de distribuicdo de gas canalizado no Estado do Ceara.
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RESL-CONERH-CE-2-2013
Aprova a tabela de emolumentos para anélise e expedicdo da outorga de direito de uso dos

recursos hidricos e de execucéo de obras e servicos de interferéncia hidrica.

RESL-CONERH-SRH-CE-1-2013
Altera o art. 2° da Resolucdo CONERH N° 02, DE 21 de junho de 2011, que dispde sobre a
necessidade de Procedimentos Legais junto a Atividade de Piscicultura em Tanque-Rede nas

Bacias Metropolitanas da Regido Metropolitana de Fortaleza.

RESL-CONERH-CE-1-2013
Altera a redacdo do art. 2° da Resolucdo CONERH N° 02, de 21 de junho de 2011.

RESL-COEMA-CE-2-2013
Altera a Resolucdo COEMA N° 04/2012.

RESL-COEMA-CE-1-2013
Dispde sobre a alteracdo da Resolucdo COEMA N° 04, de 12 de abril de 2012, para o processo

de licenciamento ambiental do agrupamento normativo mineragao.

RESL-CONERH-CE-5-2012
Dispbe Sobre a Necessidade de atualizar o Valor da Tarifa e os Critérios de Cobranca pelo Uso
da Agua Bruta de Dominio do Estado do Ceard, compatibilizando-se os custos do

Gerenciamento Visando seu uso Multiplo, em Especial ao Abastecimento Humano.

RESL-CONERH-CE-4-2012
DispGe sobre a necessidade de atualizar o valor da tarifa e os critérios de cobranga pelo uso da
agua bruta de dominio do Estado do Ceard, compatibilizando-se 0s custos do gerenciamento

visando seu uso multiplo.
RESL-COEMA-CE-15-2012

Constitui uma Céamara Técnica Temporaria para discutir sobre o procedimento de

licenciamento de técnicas menos impactantes de mineracdo no Estado do Ceara.
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RESL-COEMA-CE-6-2012
Estabelece procedimentos para o Licenciamento Ambiental Simplificado das obras
emergenciais necessarias ao enfrentamento da seca no Estado do Ceara e da outras

providéncias.

RESL-COEMA-CE-4-2012

Dispde Sobre a Atualizacdo dos Procedimentos, Critérios, Parametros e Custos Aplicados aos
Processos de Licenciamento e Autorizacdo Ambiental no Ambito da Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente - SEMACE.

RESL-COEMA-CE-1-2012
Regulamenta o disposto no art. 4° da Lei N° 14.882, de 27 de janeiro de 2011, estabelecendo os
Anexos para a auto declaragdo dos Empreendimentos e/ou Atividades.

RESL-SPA-CE-1-2012
Estabelece os Procedimentos Relativos & Instalacdo do Servigo de Inspecdo do Pescado no
Estadual do Cearda, SIE - PESCADO, bem como os Procedimentos para o Transporte, e

Comercializacao relativos ao Pescado e seus derivados no Estado, e da outras providéncias.

RESL-COEMA-CE-45-2012
Aprova o Calendério das reuniées do COEMA no ano de 2012.

RESL-COEMA-CE-34-2011
Aprova o formulario constante no Anexo Unico desta Resolucdo, para fins de licenciamento

simplificado por auto declaracdo relacionado as atividades de recuperacgéo de estradas vicinais.

RESL-CONERH-CE-4-2011
Aprova a utilizacdo da carteira para autorizacdo de acesso aos acudes monitorados pela
COGERH e da outras providéncias.

RESL-CONERH-CE-3-2011
Aprova a divisdo da Bacia do Parnaiba (Poti-Longd) em duas outras, Bacia Hidrografica dos

Sertbes de Crateus e Bacia Hidrogréafica da Serra da Ibiapaba e da outras providéncias.
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RESL-COEMA-CE-27-2011
Alterar o art. 2°, § 2°, 1, 1l e 111, da Resolucdo COEMA N° 08, de 15 de abril de 2000.

RESL-COEMA-CE-14-2011

Aprova o Plano de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV do Estado do Ceara.

RESL-CONERH-CE-2-2011

Dispde sobre a necessidade de procedimentos legais junto a atividade de piscicultura em
tanque-rede nas Bacias Metropolitanas, de forma a possibilitar a garantia e seguranca hidrica,
no tocante a qualidade de agua, nos reservatorios das Bacias Metropolitanas, em especial aos

que atendem ao abastecimento humano da Regido Metropolitana de Fortaleza.

RESL-SRH-CE-1-2011
Dispde sobre a alteracdo dos valores das tarifas cobradas pelo uso da &gua bruta em seus

diversos usos.

RESL-COEMA-CE-4-2011
Estabelece critérios e diretrizes para disciplinar a simplificacdo dos procedimentos ambientais

para implantacdo da atividade de custeio e investimento agropecuarios.

RESL-CEDR-CE-5-2010

Dispde sobre a criagdo da Camara de Acdo Fundiéria.

RESL-CEDR-CE-4-2010

DispGe sobre a criacdo da Camara Técnica de Convivéncia com o Semiérido.

RESL-CEDR-CE-3-2010

Disp0e sobre a criagcdo da Camara Técnica de Crédito e Apoio ao Desenvolvimento Territorial.

RESL-COEMA-CE-20-2010
Dispde sobre o requerimento de licenca ambiental de instalacdo e de operacdo de

empreendimentos ou atividades que utilizem agua bruta em seu processo produtivo.

RESL-CONERH-CE-3-2010 (COBRANCA)
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Publico e demais categorias de Uso.

RESL-CONERH-CE-2-2010
Institui a Certid4o de Regularidade de Outorga (CRO) para os usuarios de Agua Bruta no Estado

do Ceara.

RESL-CONERH-CE-1-2010
Estabelece a Atualizacdo dos Valores das Tarifas Cobradas pelo Uso da Agua.

RESL-CONERH-CE-3-2010
Estabelece a atualizacdo dos valores das tarifas cobradas pelo uso da agua bruta.

RESL-CONERH-CE-1-2009
Estabelece os Procedimentos Gerais para a Lacracdo e Obturacdo de Pocos Escavados e

Tubulares e da outras providéncias.

RESL-ARCE-CE-122-2009
Disciplina a Qualidade da Agua e dos Esgotos na Prestacdo dos Servicos de Abastecimento de

Agua e Esgotamento Sanitario.

RESL-COEMA-CE-2-2009
Dispde sobre o estabelecimento de limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para

fontes fixas em empreendimentos de geracéo de energia elétrica no Estado do Ceara.

RESL-COEMA-CE-11-2008

DispBe Sobre a Criacdo de Camara Técnica para definicdo de Limites M&ximos de Emissao de
Poluentes Atmosféricos para fontes fixas em empreendimentos de Geracdo de Energia Elétrica
no Estado do Ceara.
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RESL-CONERH-CE-4-2008
Altera o art. 1° da Resolucdo N° 001/2004 e o art. 6° da Resolucdo N° 004/2006, ambas de

CONERH.

RESL-CONERH-CE-1-2008
Dispde sobre o reajuste da Tarifa pelo uso da Agua Bruta de Dominio do Estado do Cearé, para

as Categorias de uso de Abastecimento Publico, de Uso Industrial e demais Categorias de Uso.

RESL-COEMA-CE-10-2007
Dispde sobre a dispensa dos custos do licenciamento ambiental, no ambito da Superintendéncia

Estadual do Meio Ambiente, nos casos em que especifica.

RESL-COEMA-CE-5-2007
Dispde Sobre a Defini¢do de Parametros Limnologicos de Referéncia para o Desenvolvimento

da Atividade de Aquicultura no Estado do Ceara.

RESL-COEMA-CE-3-2007
Aprovar a prestacdo de contas dos recursos oriundos de medidas de compensacdo ambiental

realizados pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente -SEMACE.

RESL-CONERH-CE-1-2007
Dispde sobre a substituicdo da Secretaria de Desenvolvimento Urbano pela Secretaria das

Cidades no Conselho de Recursos Hidricos do Ceard - CONERH.

RESL-CONERH-CE-6-2006
Aprova a Proposta de Projeto Piloto de enquadramento elaborada pela CTECH e recomenda

sua execucao.

RESL-CONERH-CE-5-2006
Recomenda ao Exmo. Sr. Governador do Estado que altere a redacdo do § 5° do art. 9° do

Decreto N° 26.462, de 11 de dezembro de 2001.

RESL-CONERH-CE-4-2006
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Altera o regimento da Camara Técnica de Enquadramento dos Corpos Hidricos.

RESL-CONERH-CE-3-2006

Aprova o regimento da Camara Técnica de Aguas Subterraneas e dé4 outras providéncias.

RESL-CONERH-CE-1-2006
Aprova a criacdo dos Comités das Bacias Hidrograficas do Coreall — CBH — Coreal e do Litoral
— CBH - Litoral.

RESL-CONERH-CE-2-2005

Aprova a criacdo da Camara Técnica de Aguas Subterraneas e da outras providéncias.

RESL-COEMA-CE-01-2005
Dispde sobre as Unidades Geoambientais e Acidentes Geogréaficos da Zona Costeira do Estado
do Ceara para fins de gerenciamento costeiro e licenciamento ambiental no ambito da

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE e d& outras providéncias.

RESL-CONERH-CE-3-2004
Altera o caput do art. 1° da Resolucdo N° 001, de 30 de marc¢o de 2004.

RESL-COEMA-CE-08-2004
Institui os critérios de remuneracdo dos custos operacionais e de analise do licenciamento e
autorizacdo ambiental de atividades modificadoras do meio ambiente no territorio do Estado do

Ceara.

RELS-CONERH-CE-2-2004
Referenda a criagcdo, no &mbito da Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH, das Cémaras

Técnicas de Outorga, Licenca e Conflitos e da outras providéncias.

RESL-CONERH-CE-1-2004

Aprova a criacdo da Camara Técnica de Estudos com vistas ao Langamento de Efluentes.

RESL-COEMA-CE-09-2003

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAOQ 27/10/2020



146
*

-~
N

-

-0
5 B

.7-7‘; 3 s kP p ({ :- 'ﬁ\.
FUNASA\ Ministénio do Solde p ' 4LANO MUNICIPAL of E
Fundogdo Nocionol de Solde <, p SANEAMENTO BASICO ot ,l]]])illL‘(‘h v
’ * L ATUABASESS

) - . |
\", LRSS 1 agvaheris pore o N Lmbivmte

Fica instituido, no ambito da Politica Estadual do Meio Ambiente do Estado do Ceara o

»
. ) b'l.
’. »
3L

compromisso de compensacao ambiental por danos causados ao meio ambiente e pela utilizacédo
de recursos ambientais.

RESL-COEMA-CE-12-2002

Aprova a Resolugdo COEMA para licenciamento da atividade de carcinicultura para

empreendimentos de pequeno porte.

RESL-COEMA-CE-02-2002
Estabelece normas especificas para o licenciamento ambiental de empreendimentos de cultivo

de camaroes.

RESL-CONERH-CE-2-2001

Estabelece prazo e critérios para que os Comités de Bacias Hidrograficas existentes e as
Comissdes de Usuérios de Aguas das Bacias Hidrograficas apresentem sugestdes para
elaboracdo de Decreto de regulamentacdo para criagdo de novos comités e estabelece outras

providéncias.

RESL-COEMA-CE-07-2000
Dispde sobre exigéncias a serem cumpridas pelos profissionais prestadores de servi¢os nos

processos que envolvem estudos ambientais e as empresas participantes de processo licitatério.

RESL-COEMA-CE-03-2000
Aprovar, o Parecer Técnico da SEMACE 88/2000 - NUCAM/COPAM, que estabelece critérios
para elaboracao de estudos ambientais exigiveis na implantagdo de Mini-distritos Industriais no

Estado do Ceara.
RESL-COEMA-CE-01-2000

Dispde sobre os critérios de afixacdo de placa indicativa do licenciamento ambiental concedido
pela SEMACE, pelo responsavel pela atividade, obra ou empreendimento.
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RESL-COEMA-CE-16-1999
Dispde sobre a participacdo das Organizagdes Nao Governamentais ambientalistas no
colegiado do Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA.

RESL-COEMA-CE-14-1999

Determina a proibicdo de atividades de competicdo e eventos similares com veiculos
motorizados nas modalidades de enduro, trail, rally, cross, trilha e outros dentro do territério e
seu entorno, num raio de 10 km (dez quildmetros), das unidades de conservagao estaduais
(Ceard).

RESL-COEMA-CE-20-1998

O Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, no uso das suas atribui¢cdes que lhe
conferem os art. 2, item 2, da Lei N°11.411, de 28.12.87 e o art. 20, VI, do Decreto 23.157, de
08.04.94.

RESL-COEMA-CE-13-1998

Estabelece que os Conselheiros titulares do Conselho Estadual do Meio Ambiente seréo
notificados da entrega, junto a SEMACE, dos Estudos de Impacto Ambiental e dos Relatorios
de Impacto sobre o0 Meio Ambiente, no prazo de cinco dias Uteis contados da publicacéo, em

jornal de grande circulacgdo do aviso de dep6sito dos EIAsS/RIMAs junto a SEMACE.

RESL-COEMA-CE-08-1996

DispGe sobre a realizacdo de Estudo de Impacto Ambiental - EIA e seu respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA, a serem executados por equipe multidisciplinar qualificada e
devidamente cadastrada no Departamento Tecnico - DETEC, da SEMACE, e da outras

providéncias.

RESL-COEMA-CE-04-1996

Considera impacto ambiental relevante sobre o meio socioecondmico em projetos de
construcdo de barragens no Estado do Ceara, o deslocamento de populagdes que habitam a area
a ser inundada pelo lago formado pela respectiva obra, acrescida das suas respectivas faixas de

protecao.
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RESL-COEMA-CE-07-90

Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.

3.1.6 Legislacdo Municipal

A gestdo urbana é de responsabilidade dos trés niveis governamentais da Federacao:
Unido, Estados e Municipios, sendo, no entanto, esse Gltimo, o que maior competéncia possui,
na medida em que é de sua responsabilidade a elaboracao do Plano Diretor, constitucionalmente
reconhecido como o instrumento basico da politica urbana. O Municipio de Aiuaba ndo dispde
de Plano Diretor, até que por forca da lei ndo seja obrigado a fazer. Entretanto, possui a Lei
Orgénica do municipio, promulgada em 05 de abril de 1990. Essa possui legislagdes pertinentes
ao meio ambiente, as quais estdo localizadas no Capitulo 111 — Da Saude e no Capitulo VI — Do

Meio Ambiente.

“Capitulo Il — Da Saude

Art. 147 — Sempre que possivel, o0 Municipio promovera:

I — formagdo de consciéncia sanitaria individual nas primeiras idades, através do
ensino primario;

I — servigos hospitalares e dispensatérios, cooperando com a Uniéo e o Estado, bem
como com as iniciativas particulares e filantrépicas;

I11 — combate as moléstias especificas, contagiosas e infectocontagiosas;

IV — combate ao uso do toxico;

V — servigos de assisténcia a maternidade e a infancia.

Paragrafo Unico — Compete ao Municipio suplementar, se necessario, a legislaco
federal e a estadual que disponham sobre regulamentacdo, fiscalizacdo e controle das
acOes e servigos de salde, que constituem um sistema Unico.

Art. 148 — A inspecdo médica, nos estabelecimentos, de ensino municipal tera carater
obrigatdrio.

Paragrafo Unico — Constituira exigéncia indispensavel a apresentacio, no ato da
matricula, de atestado de vacina contra moléstias infectocontagiosas.

Art. 149 — O Municipio cuidara do desenvolvimento das obras e servicos relativos ao
saneamento e urbanismo, com a assisténcia da Unido e do Estado, sob condicdes

estabelecidas na lei complementar federal.
Capitulo VI — Do Meio Ambiente
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Art. 167 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Pablico municipal e a coletividade o dever de defende-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracGes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| — preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il — preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do Pais e fiscalizar
as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material genético;

111 — definir espacos territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos,
sendo a alteracdo e a supressao permitidas somente através da lei, vedada qualquer
utilizagdo que comprometa a integridade dos tributos que justifiquem sua protecéo;
IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade;

V — controlar a producdo, a comercializagdo e 0 emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente;
VI — promover a educagéo ambiental em todos 0s niveis de ensino e a conscientizagao
publica para a preservacao do meio ambiente;

VIl — proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que cologquem
em risco sua funcdo ecolégica, provoquem a extin¢do de espécies ou submetam os
animais a crueldade.

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgdo pdblico competente, na
forma da lei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢Bes penais e administrativas,

independente da obrigacdo de reparar os danos causados.”

3.2 Normas de regulacéo e ente responsavel pela regulacéo e fiscalizagdo

A Lei Nacional do Saneamento Béasico, N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, traz no
seu arcabougo legal-institucional diretrizes para as func¢bes de regulagdo e fiscalizagdo da
prestacdo dos servicos de saneamento basico. O paragrafo Unico do art. 29 da lei supracitada
abre a possibilidade para que os municipios, em geral, possam optar por criar um 0rgao
colegiado que exerca a funcdo de regulacdo ou, adequar os conselhos existentes criados para

discutir politicas publicas de saneamento béasico, sem onerar muito demasiadamente 0s
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municipios. A prestagdo dos s’érvigos publicos de saneamento na maioria dos estados
brasileiros, é realizado por meio de empresas estaduais que, frequentemente, prestam o0s
servicos sem participacdo do municipio e da sociedade civil, além de exercerem a
autorregularéo.

De acordo com o art. 23 do Decreto Federal 7.217/2010, o titular dos servicos devera
definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagédo, assim como os procedimentos de
sua atuacdo, além de adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica.

A Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Estado do Ceara (ARCE)
¢ uma autarquia especial, dotada de autonomia orcamentaria, financeira, funcional e
administrativa. Foi criada em 30 de dezembro de 1997, através da Lei N° 12.786. O poder
regulatério da ARCE ¢ exercido com a finalidade ultima de atender o interesse publico,
mediante normatizacdo, planejamento, acompanhamento, controle e fiscalizagdo das
concessdes e permissdes submetidas a sua competéncia, promovendo e zelando pela eficiéncia
econbmica e técnica dos servigos publicos e propiciando aos seus usuarios as condicGes de
regularidade, continuidade, seguranca, atualidade, modicidade tarifaria e universalidade. A
criacdo dessas agéncias reguladoras de servicos publicos no ambito federal, estadual e
municipal, implica na transferéncia do Estado a iniciativa privada a atividade empresarial de
determinados servigos publicos, sem descuidar, porém, de garantir a sociedade a adequada
prestacdo desses servicos, além de zelar pelo cumprimento da legislagdo e dos contratos de
concessdo dos servicos publicos que Ihe cabe fiscalizar. Com esse objetivo, a agéncia, ao
fiscalizar os servicos, ao dirimir ou prevenir conflitos, ao orientar as concessionarias e 0s
consumidores, estara trabalhando em busca do desejavel equilibrio que deve haver entre o poder
concedente, a concessionaria e 0s consumidores.

A ARCE exerce a regulacéo dos servigos publicos prestados em todos 0s municipios
do Estado pela Enel Distribuicdo Ceara, CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Ceard),
CEGAS (Companhia de Gas do Ceard) e pelo Sistema de Transporte Rodoviario Intermunicipal
de Passageiros, atuando também na mediacdo dos possiveis conflitos existentes entre as
prestadoras dos servigos e 0s usuarios, visando o equilibrio entre as partes.

No municipio de Aiuaba ndo existe regulacdo pela ARCE, o proprio municipio é

responsavel pela regulacdo e fiscalizacéo.
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3.3 Programas, projetos e estudos de interesse do saneamento basico

As Secdes 3.3.1 a 3.3.4 apresentam 0s principais programas, projetos e estudos ja

realizados no Municipio de Aiuaba relacionados ao saneamento bésico.
3.3.1 Melhorias habitacionais para controle da Doenca de Chagas

O Programa de Melhorias Habitacionais para o Controle da Doenca de Chagas
(MHCDCh) fomenta a execugdo dos seguintes objetos:

. Restauracdo — reforma de domicilio, visando a melhoria das condicdes fisicas da
casa, bem como do ambiente externo (peridomicilio);
. Reconstrucdo — caso especial, quando a estrutura da habitacdo ndo suporta as

melhorias necessarias, a mesma devera ser demolida e reconstruida.

Séo elegiveis os municipios localizados em area endémica da Doenga de Chagas, com
a presenca de vetor no intra ou peridomicilio e com a existéncia de habitacGes que favorecam
a colonizacdo do Triatomineo, transmissor da Doenca de Chagas, que sejam classificadas como
de alto risco de transmissdo da doenca, conforme dados da Secretaria de Vigilancia em Saude

(SVS) do Ministério da Satde. O municipio de Aiuaba foi contemplado com este programa.
3.3.2 Melhorias sanitarias domiciliares

Melhorias Sanitarias Domiciliares sdo intervengdes promovidas nos domicilios, com
0 objetivo de atender as necessidades basicas de saneamento das familias, por meio de
instalagBes hidrossanitarias minimas, relacionadas ao uso da agua, & higiene e ao destino
adequado dos esgotos domiciliares.

O Programa de MSD tem os seguintes objetivos:

o Implantar solucGes individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias
apropriadas;
o Contribuir para a reducdo dos indices de morbimortalidade provocados pela falta

ou inadequacao das condigdes de saneamento domiciliar;
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o Dotar os domicilios de melhorias sanitérias, necessarias a protecéo das familias
e a promocao de habitos higiénicos; e

o Fomentar a implantacdo de oficina municipal de saneamento.

O conceito de melhorias sanitarias, nesse programa de repasse de recursos nédo
onerosos, esta relacionado ao saneamento individual do domicilio. Esses itens podem e devem
fazer parte da proposta apresentada a Funasa, na medida exata da necessidade domiciliar
percebida de forma integrada e devem ser combinados de acordo com as caracteristicas da

localidade. O municipio de Aiuaba foi contemplado com este programa.
3.3.3 Melhoria dos servicos de 4gua e esgoto

A melhoria dos servicos de dgua e esgoto tem impactos positivos, no que se refere a
qualidade de vida da populacdo do municipio, principalmente as comunidades mais pobres. A
coleta, o tratamento e a disposi¢cdo ambientalmente adequada dos servi¢os urbanos de agua e
esgoto sdo fundamentais para a melhoria do quadro de vida do municipio. H& um déficit nos
servicos de saneamento bésico, sendo indiscutivel a necessidade da implantacdo de Plano
Municipal de Saneamento Basico, para alcancar a seguranca do desenvolvimento sustentavel
do municipio, sendo as principais dificuldades existentes as de recursos financeiros.

Dentre os efeitos positivos do saneamento basico, encontra-se a melhoria da satde da
populacdo, reducdo dos custos de tratamento de dgua, melhoria do potencial produtivo das
pessoas, dinamizacdo da economia e geracdo de empregos, eliminacdo da poluicéo,
conservacao ambiental, entre outros. Com esses efeitos, é possivel garantir melhores condicGes
de saude para as pessoas, evitando a contaminacao e proliferacdo de doengas. Ao mesmo tempo,
garante-se a preservacao do meio ambiente.

Assim, fica claro a urgéncia da necessidade de realizacdo desses servigos, dada a
realidade de maior parte da populacdo, que ndo tem acesso a 4gua tratada e esgotamento

sanitario.
3.3.4 Construcéo do Acude Tabuleiro no Municipio de Aiuaba/CE

O Municipio de Aiuaba, no que se refere a infraestrutura municipal, faz-se necessario

a construcdo de acudes na area rural, com vistas a refutar o éxodo rural, ao tempo em que
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oferece melhores condigdes de Vldgl a populacéo, principalmente com o aumento da producao
agricola. A necessidade de Construcdo do Acude Tabuleiro no Municipio de Aiuaba/CE,
justifica-se pela escassez de abastecimento d’agua, assim como, atende a familias de baixa
renda, que sobrevivem quase que exclusivamente, da agricultura e da pecuaria. Assim, além do
abastecimento d’agua para o consumo da populagdo, o agude proporciona solugfes de
agricultura irrigavel, além de criar facilidades para um melhor desenvolvimento da atividade

de criacdo de rebanhos.

3.4 Procedimentos para a avaliagdo sistematica de eficicia, eficiéncia e efetividade, dos

servicgos prestados

A avaliacdo sistematica de efetividade, eficiéncia e eficacia dos servigos prestados esta
baseada na interacéo de diversos atores (estados, municipios, secretarias, iniciativas privadas),
tendo como objetivo apresentar um melhor desenvolvimento, uma melhor administracdo e
prestacdo dos servicos.

Dentre os procedimentos necessarios para a avaliacdo da prestacdo e regulagdo dos

servigos de saneamento do municipio estdo:

. A necessidade de criacdo de uma entidade reguladora municipal ou a contratacao
de uma agéncia estadual ou regional;

. A existéncia de fiscalizacdo adequada feita pelo proprio prestador de servico;

. Existéncia de meios que facilitem a comunicacdo entre o prestador de servico e
0 consumidor, para que o consumidor tire ddvidas, colabore com sugestdes e/ou faca suas
reclamacdes sobre o servico prestado;

o A concessao de servicos prestados pela prefeitura a empresas privadas.
Entretanto, o Municipio de Aiuaba/CE ndo possui um procedimento estabelecido para

a avaliacdo dos servigos de saneamento basico prestados, ou mesmo mecanismos identificados

de participagdo e controle social na gestao da politica de saneamento.
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3.5 Politica de recursos humanos, em especial para o saneamento

A politica de recursos humanos para o setor de saneamento ainda néo é exclusiva, nao
h& uma mao de obra exclusiva para as finalidades de servigos de saneamento, a ndo ser dos
prestadores de servi¢os. A administragdo municipal dispde de funcionarios da parte técnica e
servigos gerais que realizam atividades ligadas ao saneamento e outras atividades dentro da
administracdo, por ndo ter demandas tao significantes os funcionarios sao ocupados em outros

setores da prefeitura.

3.6 Politica tarifaria dos servicos de saneamento basico

Segundo a Lei N° 11.445/07 (art. 29), “os servigos publicos terdo sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante a remuneragao dos servigos”.
Com isso, é importante definir uma politica tarifaria compativel com as necessidades
econbmicas e sociais do municipio. No Municipio de Aiuaba ndo ha cobranca pelos servicos
de esgotamento sanitario, manejo dos residuos solidos e limpeza urbana, e servicos de
drenagem urbana; havendo apenas a cobranca pelos servicos de abastecimento de dgua das
comunidades rurais que possuem sistemas simplificados de abastecimento de 4gua, 0s quais sdo
geridos por associacdes rurais. Atualmente estdo sendo instalados micromedidores nas
residéncias da comunidade Bom Nome, os quais serdo ligados a rede de abastecimento de agua.
Esses micromedidores estdo sendo instalados pela CAGECE em parceria com o Projeto S&o

José e serdo operacionalizados pela prépria comunidade.

3.7 Instrumentos e mecanismos de participacdo e controle social na gestdo politica de

saneamento basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem como um dos seus objetivos promover
a participacdo da sociedade no processo de elaboracdo, de implementacdo e continuidade da
participacdo social na gestdo politica de saneamento basico; iniciativa que serd de grande
importancia visto que ndo ha participacdo e controle social na gestdo politica de saneamento
bésico do municipio.

A participacdo social na realizacdo do plano estd relacionada as atividades

desenvolvidas durante o decorrer da sua elaboracédo. Essas atividades sao apresentadas no Plano
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de Mobilizacdo Social (Produté E), sendo as principais: 0s eventos para o diagndstico,
prognostico, plano de acdo e a Conferéncia Municipal do PMSB. Com isso, é de suma
importancia o incentivo a continuacdo da participacdo social na gestdo da politica de
saneamento basico.

Apbs o processo de elaboracdo do PMSB o municipio de Aiuaba contara com
instrumentos e mecanismos que garantirdo a participacdo e controle social na gestdo politica de

saneamento basico em todo o municipio.
3.8 Sistema de informacao sobre os servicos

O sistema de informacdo municipal é uma ferramenta de auxilio a gestdo do
saneamento do municipio e € uma exigéncia da Lei N° 11.445/2007. Esse deve coletar e
armazenar dados, processa-los e produzir informacdes através de relatorios. O objetivo
principal do funcionamento do sistema de informacdo é monitorar a situacdo do saneamento
basico do municipio, assim como viabilizar o acesso da sociedade as informag6es do mesmo.

O Municipio de Aiuaba ndo possui sistema de informacdo dos servicos, estando a
empresa responsavel pelo desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico do

municipio elaborando o sistema de informacédo dos servicos prestados.

3.9 Mecanismos de cooperacdo com outros entes federados para a implantacdo dos

servigos de saneamento béasico

A maioria dos municipios brasileiros ndo tem a capacidade financeira e ndo dispde de
recursos técnicos suficientes, incluindo pessoal especializado, para a gestdo plena, direta e
individualizada de alguns dos servicos publicos de sua competéncia constitucional, entre eles
0s servicos de saneamento basico.

Esses mesmos municipios, por serem de pequeno porte e/ou por estarem localizados
em regides mais pobres, em geral também ndo tém escala adequada para a viabilizacdo e
sustentacdo econémica desses servigos, sob qualquer forma de prestacdo individualizada dos
mesmos.

E nesse cenario que a gestdo associada surge como alternativa inovadora e solugéo
institucional para a integragéo regional da organizacao e da gestdo dos servi¢os de saneamento
basico por meio de consorcios publicos dos municipios envolvidos. Essa solucdo respeita a

autonomia constitucional dos municipios e, a0 mesmo tempo, permite que eles se juntem para
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dar escala suficiente para a viabi]i%agéo e sustentabilidade da prestacdo dos servigos de suas
competéncias (FUNASA/ASSEMAE, 2008). Atualmente o Municipio de Aiuaba faz parte do
Consorcio Municipal para Aterros de Residuos Solidos — Unidade Taua (COMARES — UT),
porém ndo foram conseguidas maiores informacgdes tais como registro de participacdo do
municipio de Aiuaba, a¢bes do consorcio aprovadas na Camara de Vereadores autorizando o
municipio a realizar atividades e/ou acOes desenvolvidas pelo COMARES — UT, foram
realizadas pesquisas sobre o andamento do consorcio, como resposta foram mencionadas
diversas dificuldades na adesdo dos municipios circunvizinhos a Taua, bem como, necessidade
da realizagdo de estudos técnicos e dotacdo orcamentéria para que sejam postas em praticas as

atividades fins do referido consorcio.
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4.0 INFRAESTRUTRA DE AB,A\STECIMENTO DE AGUA
4.1 Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua é um instrumento basico da politica de
desenvolvimento do municipio. Sua principal finalidade é orientar a atuacéo do poder publico
e da iniciativa privada na prestacdo dos servigos publicos essenciais, visando assegurar
melhores condic¢Ges de abastecimento de &gua para a populacdo. O Municipio de Aiuaba ndo
possui esse instrumento de gestdo que serviria para garantir o planejamento na area de

fornecimento de agua.
4.2 Descricéo dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Segundo a Portaria N° 2.914/11 do Ministério da Salde, o Sistema de Abastecimento
de Agua (SAA) para consumo humano ¢ definido como uma “instalagdo composta por um
conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captagdo até as ligacoes
prediais, destinada a producdo e ao fornecimento coletivo de agua potéavel, por meio de rede de
distribuicdo”. O SAA ¢ composto por manancial, captacdo, aducdo de dgua bruta, recalque de
agua bruta, estacdo de tratamento de agua (ETA), aducdo de agua tratada, recalque de agua

tratada, reservacéo e distribuigéo (Figura 4.1).

Figura 4.1 — Sistema de abastecimento de 4gua
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Fonte: Tsutiya (2006).

Além do abastecimento por rede de distribuicdo, a populagdo também pode ser
abastecida por uma solucdo alternativa, coletiva ou individual, de abastecimento de agua para
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consumo humano. A solucéo colétiva ocorre por captacdo de dgua superficial ou subterranea,
distribuindo agua potavel para a coletividade, com ou sem canalizacdo, mas sem rede de
distribuicéo e a solucdo individual tem 0 mesmo caréter, todavia, abastece apenas uma familia,
incluindo agregados (BRASIL, 2011).

O abastecimento de agua do Municipio de Aiuaba ocorre por rede de distribuicéo, por
solucdo alternativa coletiva e solucdo alternativa individual. O SAA do municipio ndo possui 0
contrato de prestacdo do servigo, concessdo e servico autbnomo ou contratacdo de empresa
terceirizada para a opera¢do do mesmo, ndo havendo assim, a cobranc¢a de nenhuma taxa no
que diz respeito ao consumo de &gua por parte da Prefeitura Municipal. Entretanto, existem
algumas comunidades que possuem distribuicdo de agua através de pog¢os com ou sem
dessalinizadores, em que ha a cobranca de uma taxa para operacdo e manutencdo do servico,
tal taxa é cobrada por associagdes rurais. Na comunidade Bom Nome estdo sendo instalados
micromedidores nas residéncias ligadas a rede de abastecimento de agua; esses estdo sendo
instalados pela CAGECE em parceria com o Projeto Sdo José, ficando a cargo da populacdo a
administracdo do sistema ou até mesmo a decisdo se a comunidade ira conceder a administracédo
do sistema ao Sistema Integrado de Saneamento Rural, SISAR. As outras formas de
abastecimento que ocorrem no municipio sdo: carro-pipa, mananciais superficiais e subterraneos
com tratamento simplificado ou sem tratamento, cisternas individuais e coletivas.

O SAA do Municipio de Aiuaba tem como principais mananciais 0s Acudes Bengué
e Camardo, os quais abastecem a sede e algumas comunidades rurais adjacentes a sede do
municipio. Para o abastecimento por rede sdo utilizadas as aguas desses dois mananciais, as
quais sdo aduzidas até a Estacdo de Tratamento de Agua do municipio, a qual, atualmente,
possui apenas a unidade de desinfeccdo em funcionamento.

Ao longo do levantamento dos dados do Sistema Nacional de Informagfes sobre o
Saneamento (SNIS), foi verificada uma pequena evolugdo em relagdo ao aumento da
universalizacdo do abastecimento de agua potavel (Figura 4.2), em que de 2010 a 2012, 2.398
pessoas comecgaram a serem atendidas com abastecimento de agua, 11 ligac6es e 631 economias
foram adicionadas a rede.

O volume de &gua produzido pelo sistema de abastecimento de agua de Aiuaba, em
2012, foi de 1.099.000,00 m?, sendo esse 100% tratado. Foram consumidos 632.500,00 m?,
632.500,00 m® faturados (segundo informagbes do SNIS), 41.000,00 m3 micromedidos e

nenhuma parte do volume foi macromedido, assim como, fluoretado. O consumo total de
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energia elétrica no SAA foi de 844.960,00 kwh. A Figura 4.3 apresenta a analise de tais

parametros do ano de 2010 até o ano de 2012.

Figura 4.2 — Evolucéo da populacéo abastecida por rede, das ligacGes e economias ativas
instaladas em Aiuaba/CE
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Fonte: SNIS (2010, 2011, 2012).

Figura 4.3 — Situacéo dos parédmetros produtivos no Municipio de Aiuaba/CE
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Fonte: SNIS (2010, 2011, 2012).

Segundo informacdes coletadas no SNIS o SAA de Aiuaba, em 2012, gerou uma

receita operacional total de R$ 66.771,30, representando toda a receita do prestador de servigo
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responsavel pelo abastecimento ae\ agua nessa localidade, ou seja, a Prefeitura Municipal de
Aiuaba arrecadou no ano de 2012 o valor de R$ 66.771,30 ao longo do ano, correspondendo
assim a receita operacional do SAA. A despesa total do mesmo ano foi de R$ 285.000,00,
somando os gastos com funcionarios (préprios e terceirizados), produtos quimicos e energia
elétrica, bem como despesas fiscais e tributérias. 1sso mostra que segundo informacGes
constantes no SNIS que o SAA do Municipio de Aiuaba causou um prejuizo de R$ 218.228,70
a Prefeitura Municipal. Isso ocorreu devido a tarifacdo média cobrada pela Prefeitura Municipal
ser menor que a despesa total do servico, no qual a primeira é de 0,11 R$/m3 e a Gltima ¢ 0,45
R$/m3 (SNIS, 2012). Nesse mesmo periodo, segundo o SNIS, houve um investimento de R$
30.000,00 no sistema de abastecimento de agua através de recursos do proprio municipio. Como
ja mencionando neste documento técnico atualmente ndo existe cobranca de tarifas pelos
servicos de abastecimento de &gua no municipio por parte da Prefeitura Municipal ou do SAA,
ficando a cargo da Prefeitura Municipal de Aiuaba custear todas as despesas provenientes deste
Servico.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), em
2010, Aiuaba possuia 167 domicilios abastecidos por agua de chuva, 651 por carro-pipa, 341
por pogos ou nascentes, 849 por rio, acude, lago ou igarapé, 2.352 abastecidos por rede geral e

78 domicilios por outra forma de abastecimento.
4.3 Panorama da situacdo atual dos sistemas existentes
4.3.1 Manancial

Manancial € todo corpo hidrico, superficial ou subterraneo, que fornece agua bruta
para 0 SAA, a agua bruta e a 4gua conforme ela se encontra na natureza e que muitas vezes é
impropria para o consumo humano, devido as caracteristicas naturais e/ou atividades humanas
gue comprometam a qualidade da agua. O manancial deve suprir as necessidades quantitativas
e qualitativas, durante todo o periodo do projeto, para isso deve ser escolhido com base na
quantidade e qualidade desejada, na proximidade com o consumidor, em locais favoraveis a
captacdo ¢ o transporte de sedimentos pelo curso d’agua (TSUTIY A, 2006).

Os principais mananciais do SAA de Aiuaba sdo os Acudes Bengué e Camaréo,
responsaveis pelo abastecimento de dgua do municipio. Além desses, 0 municipio conta com

os Acudes Riacho Verde, Mulungu, Bom Nome, Cedro, Boa Agua, Bonito, S&o Nicolau e de
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Zé Milton, todos pertencentes a Sub Bacia do Alto Jaguaribe. Esses Gltimos sdo utilizados para
abastecer as comunidades rurais de Aiuaba, além de mananciais subterraneos.

O Acgude Bengué (Figura 4.4) esta localizado no Municipio de Aiuaba, distando cerca
de 3,5 km da sede municipal (Figura 4.5). Os dados do manancial estdo disponiveis no sitio da
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceard (COGERH), apresentados na Figura 4.6.
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Flgura 4.4 — Acude Bengué

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.6 — Informacdes do Acude Bengué
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Fonte: COGERH (2016).

Em janeiro de 2016 o Acude Bengué apresentou um volume de 3,39 hm3, este

representa 18,85% do seu volume total. A série historica volumétrica do Acgude Bengué é

ilustrada na Figura 4.7, apresentando dados volumétricos desde 2004 até o inicio de 2016. A

Tabela 4.1 apresenta as informacgdes volumétricas do Acude Bengué de janeiro de 2004 a

janeiro de 2016.

Figura 4.7 — Série histdrica volumétrica do Acude Bengué nos ultimos anos

20
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Fonte: FUNCEME (2016).
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Tabela 4.1 — Informagcdes volumétricas do Agude Bengué

Data Cota (m) Volume (hm?) Volume (%)
01/01/2004 437,75 1,38 7,65
01/01/2005 446,63 12,69 70,48
01/01/2006 444,82 9,51 52,83
01/01/2007 443,35 7,21 40,07
01/01/2008 444,08 8,31 46,17
01/01/2009 446,73 12,87 71,49
01/01/2010 447,02 13,40 74,43
01/01/2011 445,57 10,79 59,9
01/01/2012 447,08 13,51 75,05
01/01/2013 444,57 9,10 50,58
01/01/2014 441,98 531 29,52
01/01/2015 439,94 3,05 16,95
01/01/2016 440,28 3,39 18,95

Fonte: FUNCEME (2016).

O Acude Bengué é monitorado pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME). A Tabela 4.2 apresenta dados da qualidade da agua do agude de 2010
a 2015. De acordo com as informacGes da Tabela 4.2, 0 Acude Bengué apresentou-se nos
ultimos anos nas classes eutrofica e mesotrofica, as quais referem-se ao estado tréfico do agude.

A eutrofizacdo é o aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente fosforo e
nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como consequéncia o aumento de suas
produtividades. A classe mesotrofica caracteriza os corpos d’agua com produtividade
intermediaria, com possiveis implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis,
na maioria dos casos. A classe eutréfica caracteriza os corpos d’agua com alta produtividade
em relagdo as condicbes naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por
atividades antropicas, nos quais ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade da &agua
decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos
(PNQA, 2016).
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Tabela 4.2 — Informacdes sobre a qualidade da agua do Agude Bengué

Cont. Transp Informacoes
Acude Ponto Data [Nt] [Pt] cl@ Cianob. _ Classe adicionais

Bengué BEN-01 29/07/2015 2.05 0.065 93.37 263.341,0 0.50 Eutrofica -

Bengué BEN-01 09/10/2014 3.28 0.083 50.78 311.315,0 0.30 Eutrdfica -

Bengué BEN-01 07/08/2013 0 0.025 8.01 - - Mesotrofica -
Bengué BEN-01 30/10/2012 0 0.120 63.55 - - Mesotrofica -
Numero alto
Bengué BEN-01 25/08/2011 - 0.010 30.26 - - Eutréfica de
cianobactérias
Ndmero alto
Bengué BEN-01 26/05/2010 - - - - - Eutrdfica de

cianobactérias

Fonte: FUNCEME (2016).

[PT]: fosforo total (mg/L);

cl@: clorofila-a (pg/L);

[Nt]: Nitrogénio (mg/L);

Cont. Cianob: Cont. Cianobactérias (Cél/mL);
Transp. : Transparéncia (m);

- : Sem informacao.
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O Acgude Camardo (Figura 4.8) esta localizado no Municipio de Aiuaba, distando cerca

de 1,2 km da sede municipal (Figura 4.9). O Acude Camardo nao possui nenhum tipo de
monitoramento.

Figura 4.8 — Acude Camarao

a2

Fonte: Empatech (2015).
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Os Acudes Bengué e C/aFnaréo abastecem a sede municipal de Aiuaba e algumas
comunidades rurais proximas a sede, abastecendo apenas o Municipio de Aiuaba, esses dois
acudes nao possuem outorga pela COGERH. O manancial Bengué além de abastecer por meio
da rede de distribuicdo atende a Operacdo Pipa do Exército Brasileiro.

O Acude Riacho Verde (Figura 4.10) esté localizado na comunidade Barra Verde de
Aiuaba (Figura 4.11), distando cerca de 18 km da sede do municipio. Atualmente a agua desse
acude € utilizada por carros-pipa para abastecer as cisternas e o reservatorio elevado da
comunidade. Futuramente esse manancial serd utilizado no abastecimento por rede de
distribui¢do da comunidade.

O Acude Mulungu (Figura 4.12) esta localizado no distrito Barra de Aiuaba (Figura
4.13), distando cerca de 21 km da sede do municipio; é utilizado para usos menos nobres pela
populacéo do distrito da Barra de Aiuaba.

O Acgude Bom Nome (Figura 4.14) est4 localizado na comunidade Bom Nome de
Aiuaba (Figura 4.15), distando cerca de 45 km da sede do municipio. Esse manancial deveria
atender a comunidade por meio da rede de distribuicdo, essa encontra-se desativada,
atualmente.

A comunidade Cedro de Aiuaba possui dois mananciais superficiais: 0s Agudes Cedro
(Figura 4.16) e Boa Agua (Figura 4.17), esses distam cerca de 27 e 25 km da sede do municipio
(Figura 4.18), respectivamente. A agua da rede de distribuicdo da comunidade é advinda do
manancial Boa Agua, mas a mais de 5 anos o agude encontra-se em colapso.

A comunidade Sao Nicolau de Aiuaba possui dois mananciais superficiais: os Agudes
Bonito (Figura 4.19) e Sdo Nicolau (Figura 4.20), esses distam cerca de 12,5 km e 13 km da
sede do municipio (Figura 4.21), respectivamente. A agua de ambos 0s mananciais nao € de
boa qualidade e sdo utilizadas apenas em usos menos nobres.

O Acgude de Zé Milton (Figura 4.22) esta localizado na comunidade Mirador de Aiuaba
(Figura 4.23), distando cerca de 16 km da sede do municipio. Esse manancial é utilizado para

abastecer a comunidade Mirador, por meio de rede de distribuicéo.
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Flgura 4.12 — Agude Mulungu

Fonte: Epatech (20)
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Figura 4.13 — Localizacdo do Acude Mulungu
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Figura 4.14 — Acude Bom Nome

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.19 — Acude Bonito

Fonte: Empateh (015).~

Fonte: Empatech (2015).
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Todos os agudes supraciiaaos pertencem ao Municipio de Aiuaba que esta inserido na
Sub Bacia do Alto Jaguaribe do Estado do Ceara (Figura 4.24). A Sub Bacia do Alto Jaguaribe
localiza-se na porcdo sudoeste do Estado do Ceara, limita-se a oeste com o Estado do Piaui e
ao sul com o Estado de Pernambuco. Das cinco sub bacias que compdem a Bacia Hidrogréfica
do Rio Jaguaribe (Alto, Médio e Baixo Jaguaribe, Banabuil e Salgado), a Sub Bacia do Rio
Jaguaribe € a que possui maior regido hidrografica, sendo, também, a maior do Estado. Essa
sub bacia se inicia nas nascentes do Rio Jaguaribe e percorre uma extensdo de aproximadamente
325 km até alcancar o Agude Ords, principal reservatério dessa sub bacia, localizado préximo
a sua foz. Drena uma area de 24.538 kmz?, o equivalente a 16% do territdrio cearense (INESP,
2009).

Os principais afluentes do Rio Jaguaribe sdo os Rios Carrapateiras, Trici, Puiu, Jucas,
Condado, Carils, Trussu e 0 Riacho Concei¢do. Dos 27 municipios pertencentes a essa sub-
bacia, 23 estdo integralmente dentro dela: Acopiara, Aiuaba, Altaneira, Antonina do Norte,
Araripe, Arneiroz, Assaré, Catarina, Campos Sales, Carius, Farias Brito, Iguatu, Jucas, Nova
Olinda, Ords, Parambu, Potengi, Quixel6, Saboeiro, Salitre, Santana do Cariri, Tarrafas, Tau4;
e quatro parcialmente: Caririacu (9,90%), Crato (18,31%), Ic6 (1,61%), Véarzea Alegre
(18,57%) (INESP, 2009).

De acordo com o INESP (2009), as altitudes nessa regido variam entre 250 m e 400 m
em média e o clima € o semiarido quente, com precipitacdes médias anuais entre 500 mm e 700
mm, de janeiro a maio, e com acentuada irregularidade no tempo e no espaco. A temperatura
média anual fica em torno de 28°C.

Geologicamente a Sub Bacia do Rio Alto Jaguaribe é constituida de rochas do
embasamento cristalino pré-cambriano (81,28%), representado por gnaisses e migmatitos
diversos, quartzitos e metacalcarios, associados a rochas plutdnicas e metapluténicas de
composicdo predominantemente granitica. Sobre esse substrato repousam depdsitos
sedimentares (18,72%) como os da Bacia Sedimentar do Araripe constituida por arenitos,
conglomerados, siltitos, folhelhos, calcarios, margas e gipsita; das coberturas de idade terciaria
constituidas de areia, argilas e cascalhos e das quaternarias (aluviais), formadas por areias,
siltes, argilas e cascalhos, que se distribuem ao longo dos principais cursos d’agua que drenam
a sub bacia (INESP, 2009).
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Figura 4.24 — Bacias Hidrograficas do Estado do Cearéa
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Fonte: INESP (2009).

Do ponto de vista pedoldgico, hd uma grande variedade de solos nessa sub bacia. Essa
diferenciacdo é em funcao, principalmente, das variacdes geoldgicas. Verificando-se a parte sul
da bacia, onde se localiza a Chapada do Araripe, ha predominio de solos mais profundos com
dominio de Latossolos derivados de arenito da Formagdo Exu, solos com baixa reserva de
nutrientes, mas bastante produtivos quando bem manejados. Sdo encontrados solos do tipo
Luvissolo Crémico e Neossolo Flivico em relevos planos e ondulados e com boas condigdes
de fertilidade natural; Neossolo Litolico e Afloramentos Rochosos nas altas vertentes e nos
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niveis residuais; Planossolo Héplfcc\J e Vertissolo nos niveis aplainados dos sertdes e Neossolos
Flavicos nas planicies dos rios e riachos, dos quais alguns apresentam problemas de baixa
fertilidade e de salinizacdo (INESP, 2009).

A cobertura vegetal predominante é a de caatingas, a qual se apresenta fortemente
degradada e, em parte destituida de suas condi¢des originais, tanto sob o ponto de vista
fisiondmico como floristico. Nas planicies aluviais encontram-se as matas ciliares, também
bastante degradadas. Em alguns pontos da bacia, as evidéncias dos processos de desertificacdo
ja podem ser nitidamente constatadas (INESP, 2009).

Estudos realizados pela FUNCEME, baseados na analise integrada da paisagem e dos
componentes geoecoldgicos (geologia, geomorfologia, hidrologia, clima, solos e fitoecologia)
qgue compdem o potencial natural e a exploracéo bioldgica derivada, mostram que os sistemas
ambientais se apresentam fortemente degradados em face da expansao historica das fronteiras
agricolas e do extrativismo vegetal desordenado. No que diz respeito ao uso e conservagdo do
solo, o Governo do Estado instituiu em 2003, por meio de Lei Estadual N° 13.304/03, o Selo
Municipio Verde, que é um programa de certificacdo ambiental pablica, realizado anualmente,
cujo objetivo é estimular os municipios cearenses a praticas de conservagdo e uso sustentavel
dos recursos. A economia da regido baseia-se principalmente, na agricultura de subsisténcia, na
pecudria extensiva e no extrativismo vegetal (INESP, 2009).

A Sub Bacia do Alto Jaguaribe apresenta representativa heterogeneidade tanto no que
diz respeito a distribuicdo espaco-temporal da precipitacdo quanto ao escoamento de suas
aguas, para os diversos municipios que a compdem. A Figura 4.25 apresenta as caracteristicas
hidrolégicas dos municipios que compde essa sub bacia.

Essa sub bacia apresenta grande capacidade de acumulacdo em termos de aguas
superficiais no Estado do Ceara, com um total de 4.604 reservatorios, desses, 537 possuem area
superior a 5 ha. S&o destaques: o Agude Oros, responsavel por 70% do total armazenado nessa
sub bacia, alem dos Acudes Trussu, Arneiroz 11, Canoas, Poco a Pedra e Varzea do Boi. A agua
de lagoas assume importancia apenas em algumas areas, destacando a Lagoa do Bau e do Barro
Alto, em Iguatu.

A consolidagdo da oferta hidrica no Alto Jaguaribe engloba 12, dos 19 principais
reservatorios da sub bacia (Figuras 4.26 e 4.27), aqueles com capacidade maior que 10 milhdes
de metros cubicos, tendo em vista que os acudes com capacidade menor que 10 milhdes de
metros cubicos tém como principal fungdo a acumulacdo de volumes de agua que ficam

estocados, apds a estacdo chuvosa (de fevereiro a maio), para serem depois utilizados na estagédo
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seca (demais meses) do mesmo ano. Nao servem, no entanto, como reservas interanuais, pois,
quando da ocorréncia de anos secos consecutivos, tais reservatorios nao apresentam volumes

para o atendimento as demandas (INESP, 2009).

Figura 4.25 — Caracterizagao hidroldgica dos municipios da Sub Bacia do Alto Jaguaribe

Acopiara 748 b6 151 1992
Aiuaba 562 47 116 2020
Altaneira 974 82 32 1696
Antonina do Norte 977 56 18 1905
Araripe 633 56 36 1737
Arneiroz 582 49 43 2020
Assaré 680 54 48 1906
Campos Sales 670 51 54 1737
Caririacu 1127 115 41 1884
Carils 865 57 59 2020
Catarina 645 101 40 1886
Crato 1090 89 94 1884
Farias Brito 896 85 42 1854
lcé 733 68 137 2020
Iquatu 806 77 72 2020
Jucas 819 60 59 1992
Nova Olinda 682 88 28 2020
Oros 760 82 45 2020
Parambu 532 ) 100 1948
Potengi 682 74 26 1809
Quixeld 806 74 16 2020
Saboeiro 702 52 52 1992
Salitre 852 56 42 1737
Santana do Cariri 792 87 58 1809
Tarrafas 965 51 29 1992
Taud 597 A 194 1936
VérzeaMlegre 95 9% 71 1905

Fonte: Adaptado INESP (2009).
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Figura 4.27 — Capacidade de acumulagao dos principais reservatérios da Sub Bacia do Alto do

Jaguaribe
‘NomedoAcude ~ Municipio  Capacidade de Acumulagao (m¢] |
Arneiroz Il Arneiroz 197.060.000
| Benqué Aiuaba 19.560.000
Canoas Assaré 69.250.000
Do Coronel Antonina do Norte 1.770.000
Espirito Santo Parambu 3.390.000
Favelas Taua 30.100.000
Faé Quixeld 23.400.000
Forquilha Il Taua 3.400.000
Muquém Carius 47.643.000
Orés Oros 1.940.000.000
Parambu Parambu 8.530.000
Pau Preto Potengi 1.770.000
Poco da Pedra Campos Sales 52.000.000
Quincoé Acopiara 7.130.000
Rivaldo de Carvalho Catarina 19.520.000
Trici Taua 16.500.000
Trussu Iguatu 301.000.000
Valério Altaneira 2.020.000
Varzea do Boi Taua 51.910.000
TOTAL  19agudes  2795953.000

Fonte: Adaptado INESP (2009).

A Figura 4.28 apresenta a evolu¢ao dos maximos volumes d’agua armazenados pela
Sub Bacia do Alto Jaguaribe nos anos de 2010 a 2015.

Além dos mananciais superficiais supracitados, o Municipio de Aiuaba possui
pequenos mananciais superficiais utilizados para usos menos nobres. Podendo esses passarem
por reformas, tendo como finalidade o aumento da capacidade dos mesmos para possiveis
emergéncias futuras.

A quantificacdo e caracterizacdo das captacdes de agua subterranea na sub bacia,
geradas a partir da sistematizacdo do cadastro dos pontos d’agua da CPRM e nos cadastros de
pocos da FUNCEME, Sohidra, COGERH, DNOCS, FUNASA, SDR e empresas privadas, até
2006, mostram a existéncia de 2.662 pontos d’agua, sendo 2.304 pocos tubulares; 306 pocos
amazonas e 52 fontes naturais, captando agua tanto em rochas sedimentares como cristalinas
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(Figura 4.29). A Figura 4.30 apresenta a quantidade de pontos d’agua cadastrados em cada

municipio da Sub Bacia do Alto Jaguaribe.

Figura 4.28 — Evolucéo dos volumes d’agua arm

1
Banabuid

azenados na Sub Bacia do Alto Jaguaribe

édio Jagua

Volume Observado(%)
- 2010
K

13

- 2

- 2042

Fonte: Adaptado FUNCEME (2009).

Figura 4.29 — Tipos de captacdo de dgua subterranea na Sub Bacia do Alto Jaguaribe

100,00%

90,00% 86,55%
80,00%
70,00%
60,00%
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40,00%
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20,00%

10,00%

0,00%
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B Pocos tubulares
B Pogos amazonas

1 Fontes Naturais

Tipos de Captagdo

Fonte: Adaptado INESP (2009).
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Figura 4.30 — Distribui¢do dos pontos de dgua por municipios da Sub Bacia do Alto Jaguaribe

Acopiara 162 3 - 165
Aiuaba 97 - - 97
Altaneira 62 1 63
Antonina do Norte 30 - 34
Araripe 98 1 108
Arneiroz 114 - - 114
Assareé 117 B - 17
Campos Sales 204 - 1 205
Caririacu 2 - - 2
Carids 87 B - 87
Catarina 43 1 - 44
Cedro 1 - -
Crato 1 - 5 6
Farias Brito 62 3 - 65
Iguatu 282 1 - 283
Jucas 22 1 - 23
Nova Olinda 62 4 10 76
Oros 30 - - 30
Parambu 132 58 3 (193
Pique Carneiro 3 - - 3
Potengi 66 1 - 69
Quixeld 93 5 - 98
Saboeiro 26 - - 26
Salitre 69 - - 69
Santana do Cariri 37 1 30 69
Tarrafas 54 7 - 61
Taud 345 206 1 552
Varzea Alegre 3 - - 3
(TOTALGERAL 2304 306 13 2462

Fonte: Adaptado INESP (2009).

Segundo levantamento da CPRM (2005), o Municipio de Aiuaba possui trinta e cinco

pocos perfurados, sendo todos do tipo tubular. A Tabela 4.3 apresenta a situacéo atual dos pogos

existentes no municipio, conforme a finalidade do uso, os quais todos séo publicos e a Figura

4.31 apresenta a situacdo desses sob forma percentual. A Tabela 4.4 apresenta as quantidades

de pocos em uso, abandonados, desativados ou ndo instalados.

Tabela 4.3 — Situagdo dos pogos cadastrados de Aiuaba/CE

POCOS TUBULARES
Natureza Abandonado Desativado Em uso Nao instalado
Publico 3 13 14 5

Fonte: CPRM (2005).
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Figura 4.31 — Situacgéo dos pogos cadastrados de Aiuaba/CE

Mao
Instalados Abandonados
14% 0o
Em Uso Desativad os
40% 278,

Fonte: CPRM (2005)

Tabela 4.4 — Relacéo entre pogos tubulares em uso e desativados

POCOS TUBULARES
Desativados ou Sem
Natureza Em uso ~_ . ~
néo instalados informacao
Publico 14 18 03

Fonte: CPRM (2005).

A Tabela 4.5 apresenta a classificacdo das dguas dos pogos do Municipio de Aiuaba,
é importante destacar que s6 foram analisados os pocos onde foi possivel realizar coleta de

agua.

Tabela 4.5 — Qualidade das aguas subterraneas do Municipio de Aiuaba/CE

Qualidade das aguas dos pogos
Situacgdo dos pocgos ]
Doce Salobra Salina
Em uso 1 5 8
Desativados - 4 -
N&o instalados - 3 -

Fonte: CPRM (2005).

Os resultados mostraram a quase inexisténcia de producgéo de agua doce nessa regiéo,
sendo a grande maioria das amostras classificadas entre salobras e salgadas. No conjunto dos
pocos tubulares em uso, a predominancia é de agua salgada (8 pocos), representando 57% do
total desse grupo. Ja com o0s pogos passiveis de entrar em funcionamento (desativados + néo

instalados) predomina aguas salobras (CPRM, 2005).
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4.3.2 Captacao

Segundo Tsutiya (2006), a captacdo é conjunto de estruturas e dispositivos para retirar
agua do manancial e levar ao sistema adutor para suprir o SAA. Os critérios de escolha do tipo
e localizagdo da captacdo dependem do tipo de manancial, da hidraulica da tomada de &gua, das
caracteristicas topograficas, batimétricas e geotécnicas da area, da ocorréncia de inundacéo, da
necessidade de desapropriacao e existéncia de infraestrutura para tornar a captacao viavel (rede
de energia elétrica, rede de comunicacdo e estradas). A captacdo pode ser do tipo superficial ou
subterranea e a superficial pode ser em curso de agua e em represas ou lagos.

A captacdo nos principais mananciais superficiais do SAA de Aiuaba (Acudes Bengué
e Camardo) € do tipo superficial e em represa, com uma tomada de dgua flutuante (Figuras 4.32
e 4.33). A vazdo de captacdo do Acude Bengué é de 36 m3/h e a do Acude Camarao é de 6 m3/h.
Por sua vez, nos pocos tubulares a captacdo é subterranea (Figura 4.34), com tomada de dgua
direta, por bomba centrifuga de eixo horizontal. A Figura 4.35 apresenta a tomada de agua do
poco tubular no distrito Barra, capaz de captar 6.000 L/h. A Figura 4.36 apresenta a tomada de
agua do poco tubular na comunidade Cedro, capaz de captar 3.800 L/h.

Figura 4.32 — Captacdo no Acude Bengué

Fon:EmpateE'h‘ (01).
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Fonte: Empatech (2015).

0 de Aiuaba/CE

i
B

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.36 — Tomada de égug do qug__gu’pular da comunidade Cedro

i R

Fonte: Empatech (2015).

4.3.3 Aducéo de agua bruta

A aducdo é o transporte de &gua, seja bruta ou tratada, através de uma adutora, que é
uma canalizagdo que interliga os demais componentes do SAA, mas néo distribuem agua para
0s usuarios. As adutoras que transportam agua bruta sdo chamadas de adutora de agua bruta e
as que transportam &gua tratada, adutoras de agua tratada. Critérios importantes da escolha da
adutora sdo o tragado, a viabilidade técnica e econémica, o tipo de material das tubulagdes,
pecas e acessorios e as particularidades como travessias de rios, rodovias, ferrovias,
desapropriacao ou areas de protegdo (TSUTIYA, 2006).

As adutoras sdo classificadas por Tsutiya (2006) pela energia empregada no transporte
da &gua, sendo assim, as adutoras podem ser classificadas por gravidade, recalque ou mistas.
As adutoras por gravidade utilizam cotas mais elevadas para transportar agua para cotas mais
baixas, esse tipo de adutora pode funcionar em conduto for¢ado ou livre, o conduto forgado €
guando a agua transportada tem uma pressao maior que a pressdo atmosférica, estando abaixo
de uma linha piezométrica, e o conduto livre é quando a &gua transportada esta sob pressao
atmosférica. As adutoras por recalque sdo aquelas que transportam agua de uma cota mais baixa
para uma cota mais alta, através de uma estagdo elevatdria e sempre funcionam em regime de
conduto for¢cado. Uma adutora é classificada como mista quando possui trechos por gravidade

e por recalque.
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O SAA de Aiuaba possﬁ trés adutoras de agua bruta, uma que interliga o Acude
Bengué a ETA, uma que interliga o0 Acude Camardo a ETA e outra que interliga o Acude
Bengué aos bairros Camardes 2 e Lagoa do Umbu da cidade de Aiuaba. A adutora do Acude
Bengué a ETA é feita de PVC, com didmetro de 100 mm e extensédo de 2.635 m, utilizando uma
bomba de 30 cv. A adutora do Acude Camardo a ETA também é feita de PVC, com didmetro
de 60 mm e extensdo de 600 m, utilizando uma bomba de 7,5 cv. A adutora do Acude Bengué
aos dois bairros supracitados de Aiuaba é feita de PVC, com diametro de 60 mm e extensdo de
1.200 m, utilizando uma bomba submersa de 55 cv. Os Acudes Bengué e Camarao sao proximos
aETA, e ndo ha nenhum tipo de ligacdo clandestina ao longo do percurso entre ambos os agudes
eaETA.

A Figura 4.37 apresenta as carateristicas das principais adutoras a Sub Bacia do Alto
Jaguaribe, englobando 9 adutoras, beneficiando 182.000 pessoas. De acordo com a Figura 4.37,
no Municipio de Aiuaba, a extensdo da adutora que interliga o Acude Bengué a ETA é de 2,60
km, com uma vazdo de 11 L/s, beneficiando 3.551 pessoas (INESP, 2009).

Figura 4.37 — Caracteristicas das principais adutoras da Sub Bacia do Alto Jaguaribe

Aiuaba Aiuaba Acude 2,60 11,00 3551
Bengué
Assaré Assaré  Acude Canoa 10,82 33,00 15.702
Campos Sales - Araripe- Poco Pioneiro 103,12 96,00 45.302
Campos Sales
Salitre - Salitre
Carids - Jucas Carids - Jucas Rio Carids 4,40 24,00 23.104
Catarina Catarina Acude Rivaldo 19,59 25,55 12.918
Carvalho
Catolé dos Iguatu Acude Trussu 2,00 1,00 700
Timoteos
Iguatu Iguatu  Acude Trussu 19,50 180,29 53.506
Itagua Campos Sales Acude Poco 4,20 4,00 1.000
da Pedra

Fonte: Adaptado INESP (2009).

No Agude Bengué ainda ha a utilizacdo da &gua transportada por carros-pipa (Figura
4.38), atendendo a Operacdo Pipa do Exército Brasileiro.
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Figura 4.38 — Carro-pipa transportando agua do Agude Bengué

0INE4TE

Fonte: Empatech (2015).

Na zona rural, onde ndo ha abastecimento por rede, por inexisténcia ou desativacao da
mesma, a gua é transportada por carros-pipa, os quais fazem o papel de adutora. Segundo
dados da Operacdo Carro-pipa do Ministério da Integracdo Nacional, no Municipio de Aiuaba
existem 14 carros-pipa em operacédo, responsavel pelo abastecimento, todos contratados pelo
Governo Federal. Além disso, foi verificado que municipes de Aiuaba realizam o transporte das
aguas de mananciais superficiais e subterraneos para comercializar na sede e nas comunidades
do municipio, utilizando os veiculos de tracdo animal apresentados na Figura 4.39, 0s quais sao
constituidos de uma carroga, com um reservatorio acoplado puxado por um cavalo. Essa forma
de transportar ndo é adequada, devido ao alto risco de contaminacgdo da agua, mas essa, muitas

vezes, é a forma de abastecimento utilizada pela populacéo.
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4.3.4 Recalque de agua bruta

O recalque de agua é realizado em uma estacao elevatoria que € um conjunto de obras
e equipamentos destinados a fornecer energia cinética a dgua para transporta-la de uma cota
mais baixa para uma mais alta. Para instalar uma estagdo elevatoria é importante verificar
localizagdo, tipo de estacdo elevatoria, tipo da tubulagdo, bombas, pecas e acessorios,
identificacdo de rede de energia elétrica, rede de comunicacgdo e estradas e identificacdo de
travessias de rios, rodovias, ferrovias, areas de desapropriacdo e protecdo ambiental
(TSUTIYA, 2006).

A estacdo elevatoria pode ser classificada quanto a forma de bombeamento como de
po¢o seco, Umido ou booster. A estacdo elevatoria de poco seco € quando a bomba esta
localizada fora da agua, caso esteja dentro da agua € chamada estacgdo elevatéria de poco imido,
por sua vez o booster é localizada na propria tubulacdo. Quanto ao tipo de agua bombeada a
estacdo elevatoria pode ser classificada como Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) e
Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT), no qual aquela recalca dgua bruta e essa agua
tratada (TSUTIYA, 2006).

No SAA de Aiuaba ocorre o recalque da agua bruta até a ETA, dos dois acudes. No
Acude Bengué (Figura 4.40) e utilizado um conjunto motor-bomba de poténcia de 30 cv e no
Acude Camardo (Figura 4.41) é utilizado um conjunto motor-bomba de poténcia de 7,5 cv. Do
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bomba de poténcia de 55 cv para recalcar a agua bruta.

Figura 4.40 — Estacdo Elevatoria de Agua Bruta do Agude Bengué

- e

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.41 - Estagio Elevatorio de Agua Bruta do Acude Camarao

Fonte: Empatech (2015).
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4.3.5 Estacdo de Tratamento de Agua

Segundo Tsutiya (2006), o conjunto de unidades destinadas ao tratamento da agua
bruta, para adequé-la ao padrdo de potabilidade é chamada de ETA. Para a escolha do tipo e
localizacdo de uma ETA é necessario conhecer as caracteristicas da agua bruta a ser tratada,
caracteristicas geotécnicas e topograficas do local, existéncia de infraestrutura minima para o
funcionamento da ETA (rede de energia elétrica, rede de comunicacao e estradas) e existéncia
de éreas de inundacéo, de protecdo ambiental e necessidade de desapropriagao.

O tratamento da agua pode ser convencional, simplificado ou avancado. O tratamento
convencional é aquele que é composto por coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo e
desinfeccdo. O tratamento simplificado é mais utilizado para aguas brutas de boa qualidade,
que necessitam apenas de uma filtracdo e desinfeccdo. Por sua vez, o tratamento avangado é
dado as &guas de qualidade ruins, as quais necessitam além de um tratamento convencional, um
tratamento mais complexo, com filtracdo por membrana, resinas catiénicas ou materiais muito
adsorventes, como carvao ativado e zedlitas.

No SAA do Municipio de Aiuaba existe quatro estacdes de tratamento de agua bruta,
sendo uma localizada na sede municipal e as demais nas comunidades Bom Nome, Cedro e S&o
Nicolau.

A Estacdo de Tratamento de Agua localizada na sede do Municipio de Aiuaba (Figura
4.42) trata a 4gua dos mananciais Camardes e Bengué. Atualmente, encontra-se funcionando
na ETA apenas a unidade de desinfecg¢do, estando os filtros e dosadores sendo substituidos.
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Figura 4.42 —Egtagéo de Tratamento de Agua localizada na sede do Municipio de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).

A unidade de filtracdo da ETA (Figura 4.43) é composta por areia e brita. De acordo
com informac0es relatadas anteriormente essa unidade esta desativada devido a inexisténcia de
meio filtrante. Atualmente ndo ha a lavagem dos filtros, por esses estarem desativados. Mas
quando estavam em operacdo havia a lavagem todos os dias.

De acordo com as informagbes do questionario aplicado pela equipe do comité
executivo de elaboragdo do PMSB, foi possivel identificar que na ETA existe o processo de
mistura rapida, onde é lancado o coagulante sulfato de aluminio. Por fim, a 4gua é encaminhada
para o reservatorio da ETA, onde a gua recebe o cloro gasoso, sendo realizado o processo de
desinfeccdo da &gua. N&o foi informado a quantidade utilizada de produtos quimicos, esses
eram colocados nos dosadores (Figura 4.44).

H& uma pequena geragdo de lodo na ETA, 0 mesmo ndo é tratado e é lan¢ado no solo.

Além das unidades citadas acima, a ETA conta com uma casa de bombas (Figura 4.45),
espaco reservado para o trabalhador responsavel pela operacdo da ETA (Figura 4.46), banheiro

(Figura 4.47) e um local para colocar materiais (Figura 4.48).
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K

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.44 — Local dos dosadores da ETA

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.45 — Casa de bombas da ETA

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.46 — Espaco reservado para o trabalhador responsavel pela operacéo da ETA

y

Fonte: Empatech (2015).':
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Figura 4.48 — Local para colocar materiais na ETA

Fonte: Empatech (2015).

Além da ETA localizada na sede municipal, o municipio de Aiuaba ainda possui outras
quatro ETA’s que estdo localizadas nas comunidades Mirador, Bom Nome, Cedro e S&o
Nicolau.

A ETA localizada na comunidade Mirador (Figura 4.49) possui filtro ascendente e um
reservatorio. Essa recebe agua do Acude de Zé Milton levando até a rede de distribuicdo da
comunidade. A ETA localizada na comunidade Bom Nome est4 sendo construida. A ETA
localizada na comunidade Cedro (Figura 4.50), possui filtro ascendente e um reservatorio,
estando desativada atualmente. A ETA localizada na comunidade Sdo Nicolau possui filtro
ascendente e reservatorio (Figura 4.51), além da sala de quimica e casa de bombas (Figura
4.52).
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Figura 4.52 — Sala de quimica e casa de bombas da ETA localizada na comunidade S&o Nicolau

iy

Fonte: Empatech (2015).

No distrito Barra e nas comunidades Bom Nome e Cedro ha pogos ligados a um
sistema dessalinizador, com o objetivo de retirar os sais contidos na agua. O distrito Barra
possui dois dessalinizadores (Figura 4.53), um esta desativado (Figura 4.54), esse se localiza

ao lado de duas caixas d’agua, uma para armazenar agua tratada e outra para o rejeito, esSe
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dessalinizador esta ligado a um pogo com vazdo de 7.000 L/h; o outro dessalinizador da
comunidade (Figura 4.55) encontra-se em funcionamento, esse esta localizado ao lado de duas
caixas d’agua, uma com capacidade de armazenamento de 2.000 L para armazenar a agua
tratada e a outra de 5.000 L para armazenar o rejeito, o qual é lancado no solo, o tratamento
nesse dessalinizador tem vazéo de 2.000 L/dia e o poco ligado a ele tem vazéo de 6.000 L/h. A
comunidade Bom Nome possui um dessalinizador ligado a um poco, localizado ao lado de duas
caixas d’dgua, uma para armazenar agua tratada e outra para o rejeito (Figura 4.56). A
comunidade Cedro possui dois dessalinizadores (Figura 4.57), um esta desativado (Figura
4.58), esse esta localizado ao lado de duas caixas d’agua, uma para armazenar agua tratada e
outra para o rejeito; o outro dessalinizador da comunidade (Figura 4.59) esta em funcionamento,

localizado ao lado de duas caixas d’agua, uma para armazenar 4gua tratada e outra para o rejeito.

Figura 4.53 — Localiza a0 dos dessalinizadores do distrito Barra

_ o L F 2
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Fonte: Google Earth (2015).
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Figura 4.55 — Dessalinizador ativo do distrito Barra
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Fonte: Empatech (205).
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Figura 4.57 — Locallza(;ao dos dessallnlzadores da comunidade Cedro
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Fonte Google Earth (2015).
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Figura 4.59 — Dessalinizador ativo da comunidade Cedro
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4.3.6 Aducdo de &gua tratada

A aducdo de agua tratada de Aiuaba (Figura 4.60) é realizada ao longo de um percurso
de aproximadamente 1.200 m, com didmetro nominal de 100 mm e material de PVVC. O percurso
feito por essa adutora é da ETA ao reservatorio do centro da cidade.

Figura 4.60 — Adutora de agua tratada de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).

4.3.7 Recalque de agua tratada

No SAA de Aiuaba ocorre o recalque da agua tratada, por meio de duas estacdes
elevatdrias de agua tratada. A estacdo elevatoria de agua tratada localizada na area da ETA
(Figura 4.61), tem como finalidade recalcar a 4gua tratada até o reservatorio principal da cidade
de Aiuaba. E a estacéo elevatoria de dgua tratada, localizada no centro de eventos da cidade de
Aiuaba (Figura 4.62), tem como finalidade pressurizar o sistema para atender os bairros Liméo
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Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.62 — Estacdo elevatoria de agua tratada localizada no centro da cidade

%n _— T

Fonte: Empatech (2016).
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4.3.8 Reservatorios de distribuicéo

Os reservatdrios sdo as estruturas destinadas a armazenar agua para regularizar a vazéo
do sistema de distribuicdo, regularizar pressdes, dar seguranca ao abastecimento e reservar agua
para incéndio e emergéncias. Para dimensionamento e escolha de localizacdo, € necessario
identificar o tipo, o volume, as tubulacBes, pecas e acessorios e as possiveis areas de
desapropriacao, bem como a caracterizacdo geotécnica do local a se implantar o reservatério
(TSUTIYA, 2006).

Tsutiya (2006) classifica os reservatorios como enterrados, semienterrados, apoiados
e elevados. Reservatorios enterrados sdo aqueles que estdo inteiramente em uma cota inferior a
do terreno em que estdo localizados, os semienterrados sdo aqueles que tém pelo menos um
terco da altura abaixo da cota do terreno, os apoiados séo 0s que estdo localizados na mesma
cota do terreno e os elevados sdo 0s que estdo a uma cota superior a do terreno em que estao
localizados.

Existem dez reservatorios de distribuicdo no SAA de Aiuaba, cinco elevados, trés
apoiados, um semienterrado e um sem informacdo. Na sede do municipio tem trés reservatorios
(Figura 4.63), o reservatorio (1) é elevado, localiza-se no centro da cidade e recebe agua da
ETA, esse é considerado o reservatorio principal da cidade. O reservatorio (2) é elevado e
localiza-se no centro de eventos, recebe dgua do reservatorio principal para abastecer 0s bairros
Caicara e Limdo. O reservatorio (3) € semienterrado e se localiza no CRAS, esse abastece parte
da cidade. Na comunidade Mirador tem um reservatoério elevado (Figura 4.64), esse reservatorio
distribui dgua para a comunidade. A comunidade Barra Verde tem dois reservatorios apoiados,
um reservatério de 5.000 L ligado a um poco profundo (Figura 4.65), que por meio de uma casa
de bombas bombeia a 4gua para o reservatorio que distribui agua para a comunidade (Figura
4.66). Na comunidade Lagoa do Imbu tem um reservatorio elevado (Figura 4.67), esse
reservatorio armazena agua do Acude Bengué para distribuir para a populagdo da comunidade.
Na comunidade Barra das Antas tem um reservatorio elevado (Figura 4.68), que armazena agua
de um poco para distribuir para a populagdo da comunidade. Na comunidade S&o Nicolau tem
um reservatorio apoiado (Figura 4.69), esse reservatorio distribui agua para a comunidade. O

reservatorio sem informacdes esté localizado no distrito Barra.
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Figura 4.66 — Reservatério apoiado de distribuicdo da comunidade Barra Verde
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Figura 4.67 — Reservatorlo elevado da comunidade Lagoa do Imbu

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.68 — Reservatorio elevado da comunidade Barra das Antas

-

Fonte: Empatech (2015)
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Figura 4.69 — Reservatorlo apoiado da comunidade S&o Nicolau

Fonte: Empatech (2015).

4.3.9 Rede de distribuicéo

A rede de distribuicdo é o elemento do SAA composta de tubulagdes e acessorios, com
a finalidade de destinar 4gua tratada aos consumidores em quantidade e pressao adequada. Para
escolha do tipo e a instalacdo da rede de distribuicdo é necessario verificar o local dos
consumidores e suas demandas, o tipo de tubulacéo, o tipo do solo e a identificagdo de travessias
de rios, rodovias e ferrovias, bem como a existéncia de areas de desapropriacdo e protecao
ambiental (TSUTIYA, 2006).

As tubulacbes da rede de distribuicdo podem ser principais ou secundarias, as
principais sdo as tubulag¢bes que transportam agua da adutora de agua tratada para a tubulacéo
secundaria, geralmente tem grandes didmetros, e a tubulacdo secundaria é a de menor didmetro,
que abastece diretamente os consumidores do SAA (TSUTIYA, 2006).

As redes de distribuicdo podem ser classificadas como ramificadas, malhadas e mistas.
A rede ramificada é quando a tubulag&o principal conduz &gua para a tubulacdo secundaria e
essa abastece 0s consumidores, em um circuito aberto, havendo apenas um sentido da vazao.
Por sua vez, a rede malhada € disposta em circuitos fechados, no qual qualquer ponto do sistema
pode ser abastecido por diferentes caminhos. Logo, as redes mistas possuem caracteristicas das
redes ramificadas e malhadas (TSUTIYA, 2006).
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No Municipio de Aiuaba, a rede de distribuicdo de agua estd presente na sede
municipal e em diversas comunidades, sendo essas de PVC e com diametro de 25 mm. De

acordo com a Figura 4.70, desde o0 ano de 2009 ha o crescimento da populacdo abastecida.

Figura 4.70 — Evolucdo da populacdo abastecida por agua no Municipio de Aiuaba/CE
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Fonte: SNIS (2012, 2011, 2010, 2009).

De acordo com o SNIS (2012), a extensao total das redes é de 29.870 m, para atender
2.680 ligacOes ativas de agua. Na rede de distribuicdo, em 2012, houve a micromedi¢éo de
41.000 m3 e o faturamento de 632.500 m?, dos 1.099.000 m? produzido nas ETAs. Para uma
melhor caracterizagdo da rede de distribuicdo do SAA de Aiuaba, foi elaborada a Tabela 4.6
que contém alguns indicadores do SNIS sobre essa rede. Na Tabela 4.7 sdo apresentados alguns
indicadores econdmico-financeiros e administrativos e indicadores operacionais.

O cenério brasileiro de perdas de 4gua no setor de saneamento é bastante problematico.
A meédia brasileira de perdas de &gua € de aproximadamente 40% (incluindo perdas reais e
aparentes), mas em algumas empresas de saneamento essas perdas superam 60%. O elevado
indice de perdas de agua reduz o faturamento das empresas e, consequentemente, sua
capacidade de investir e obter financiamentos. Além disso, gera danos ao meio ambiente na
medida em que obriga as empresas de saneamento a buscarem novos mananciais. Em Aiuaba
o0 indice de perdas € superior a média brasileira chegando a 42,45%, acarretando prejuizos ao
erario publico, pois € a Prefeitura Municipal que custeia todas as despesas com o SAA. O
consumo per capita de agua de Aiuaba é de 168,20 L/hab/dia e contém 502 consumidores
especiais (SNIS, 2012).
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Tabela 4.6 — Resumo dos ind’icadores do SNIS sobre a rede de distribui¢do do SAA de

E.mp;ncch v

J Kngvakonie pore & Nuke Aublonse

Aiuaba/CE
Indicador Resultado Indicador Resultado Indicador Resultado
indice de indice de Consumo 16,20
atendimento 66,80% | faturamento de 57,55% médio de 4gua m3/més/
total agua por economia Economia
Volume de
indice de agua - indice de
atendimento | 99.20% | disponibilizad | 220 M/MES/ | insumo de 57,55%
economia .
urbano 0 por agua
economia
indice de
micromedicdo Consumo 3 indice de
relativo ao 3,73% micromedido 18,50 m*/ meS/ perdas na 42,45%
- economia ST
volume por economia distribuicédo
disponibilizado
indice de
micromedicdo ,Consumo de 16,20 m3/més/ | Indice bruto de 42,79
: 6,48% agua faturado . . 3t
relativo ao . economia perdas lineares m3/dia/km
por economia
consumo )
indice de % ﬁggfg?; 168,20 p'gf(;gse Sgr 476,90
Hidrometracgéo capita L/hab/dia ligacio L/dia/ligacédo

Fonte: SNIS (2012).
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Tabela 4.7 — Resumo de indicadores econémico-financeiros e administrativos do SAA de

Aiuaba/CE
Indicador Resultado Indicador Resultado Indicador Resultado
Indice de prod.: Indice de prod.: Indice de prod.:
eco. ativas / 406,25 eco. ativas / 385,24 pessoal proprio / 2’9.9 .
- eco/fun eco/fun eqv . fun/mil lig
pessoal proprio pessoal total 1000 lig. agua
Despesa total 0,45 R$/m3 Ind. eva. rec. 2,35% Ind. des. fin. 23,40%
Tarifa média Tarifa média de Tarifa média de
praticada 0.11 R§/m agua 0.11 R§/m esgoto i
Porc. de desp. de Quant. Despesa de
pessoal e serv. de 40,70% equiv. de 8,00 fun exploracdo / m*® | 0,45 R$/m3
terc. na desp. Total pessoal total fat.
87,05 .
Despesa de : Desp. media 13.750,00 Margem de
exploragéo / eco. R$/ ago/ eco /funcionario R$/fun despesa de expl. 424,27%
Margem de,de_sp. 164,97% Marg. de desp. 173.97% Margem,d_o 0,0%
pessoal proprio pessoal total serv. da divida
Margem de outras 103,31% indice de suf. de 22 97% indice de prod. 3_17’67
desp. caixa pessoal total lig/fun
Porc. da desp. Porc. da desp. Porc. da desp.
pessoal préprio na 38,88% pessoal total na 41,00% energia elétrica 28,63%
desp. de expl. desp. de expl. na desp. de expl.
Porc. da desp. Porc. de outras Porc. da rec. op.
prod. quimicos na 2,13% desp. na desp. 24,35% dir. 4gua na rec. 99,86%
desp. de expl. de expl. op. total
Porc. da rec. op. Porc. da rec. op. indice de prod.: 599
dir. esgoto na rec. - ind. agua na rec. 0,14% pessoal proprio / fun/rﬁil lig
op. Total op. total 1000 lig. total '
indice de desp.
Dias de fat. com 0.00 dias consumo 0,10
contas a receber ’ energia elétrica R$/kWh
total

Fonte: SNIS (2012).

De acordo com o SNIS, em 2012 foram registrados 36 paralisacdes e interrupc¢des nos

sistemas, as que registraram duragdo acima de 6 horas totalizaram 330 horas de paralisacdes e

a duracdo média é de 9,17 horas/paralisacdo. Houve 180 registros de reclamacBes ou

solicitacfes de servicos vindas dos consumidores e todas elas foram executadas, totalizando

348 horas de execucao.

Na rede de distribuicdo da sede municipal ndo h& micromedicdo (Figura 4.71),

consequentemente ndo existe cobranca da agua utilizada. Varios pontos da rede apresentam

problemas com baixa pressdo, prejudicando o abastecimento de algumas localidades. A agua

desta rede vem dos Acudes Bengué e Camardo, sendo tratada na ETA da cidade.
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Fonte: Empatéch (2015)?

Na comunidade Barra Verde existe uma rede de abastecimento de dgua. Todas as casas
da comunidade estdo ligadas a essa rede. A dgua vem de um poco profundo, localizado na
comunidade, com reservatorio apoiado de 5.000 L (Figura 4.72) e uma casa de bombas,
utilizada para bombear agua até o reservatorio de distribuicdo da comunidade, esse sistema ndo

possui dessalinizador.
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Figura 4.72 — Poco, reservatorio e casa de bombas da comunidade Barra Verde
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ante:ﬂEmpatech (2015).

A rede de abastecimento de &gua da comunidade Mirador possui micromedicao
(Figura 4.73). A 4gua da rede vem do Acgude de Zé Milton e é tratada na ETA da comunidade,
a qual possui um filtro ascendente. A rede de abastecimento de 4gua da comunidade Castanha
é semelhante a existente na comunidade Mirador, possui micromedicdo e a 4gua, que vem do
Acude Castanha, passa por tratamento antes de ser distribuida.

A rede de abastecimento de agua da comunidade Lagoa do Imbu possui micromedicao
(Figura 4.74). A agua da rede vem do Acude Bengué.

O distrito Barra possui rede de abastecimento de dgua, mas ndo possui micromedicao
(Figura 4.75) e também néo possui cobranca pelo servigo. Atualmente a rede de abastecimento

n&o esta funcionando devido a falta d’agua.
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Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.74 — LigagOes micromedidas da_ comunidade Lagoa do Imbu
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ll:ote: Empatech (2015).

Figura 4.75 — ‘Irirgagées sem micromedicéo do distrito Barra
% AT 5 03 i . ' [ A
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Fonte: Empatech (2015).
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A comunidade Bom Norﬁg possui uma pequena rede com cerca de 100 m de extenséo,
mas atualmente ndo estd funcionando. Estdo sendo instalados micromedidores nessa
comunidade (Figura 4.76) através da CAGECE em parceria com o Projeto Sdo José; e tera
associacdes rurais da prépria comunidade como responsaveis pela manutencdo e operagdo do
sistema, assim como elas podem delegar por meio de assembleia a operacionaliza¢do ao SISAR

ou a qualquer outro ente.

Figura 4.76 — Novos micromedidores na comunidade Bom Nome

l;onte: Empatéch'yé2015).

A rede de abastecimento de agua da comunidade de agua da comunidade Cedro néo é
micromedida e ndo estd funcionando ha mais de oito anos, devido ao colapso do Acude Boa
Agua.

A rede de abastecimento de dgua da comunidade S&o Nicolau ndo é micromedida. A
agua da rede vem do Acude Bonito e ndo passa por nenhum tipo de tratamento. Atualmente o
sistema esta desativado devido a bomba desse sistema que se encontra quebrada, antes disso, 0
sistema estava em racionamento, havia agua na rede um dia sim e um dia néo.

O SAA de Aiuaba possui varias solugdes alternativas de abastecimento de agua. As
principais solugdes alternativas utilizadas no municipio sdo os carros pipas (Figura 4.77), 0s
veiculos de tracdo animal (Figura 4.78), chafariz, cisternas e caixas de dgua comunitarias
(Figura 4.79), caracterizadas como solucdo alternativa coletiva e também h& as cisternas
individuais (Figura 4.80) e as caixas de agua residenciais (Figura 4.81).

Além desses, o distrito Barra e as comunidades Bom Nome e Cedro possuem sistemas
simplificados de abastecimento de agua, composto por um poco para captacdo de agua, um

dessalinizador para tratamento simplificado da 4gua e duas caixas d’agua, uma para armazenar
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agua tratada e outra para o rejeito. No distrito Barra tem dois sistemas simplificados (Figura
4.82), um ativado e outro desativado, na comunidade Bom Nome tem apenas um, esse esta em
funcionamento (Figura 4.83) e a comunidade Cedro apresenta a mesma situacdo do distrito
Barra (Figura 4.84).

Figura 4.77 — Carros-pipa utilizados nho SAA de Aiuaba/CE

P

Fonte: Empatech (2015).
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Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.80 — Cisternas individuais utilizadas no de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.81 — Caixas de agua residenciais utilizadas no SAA de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.82 — Sistemas simplificados de abastecimento de agua do distrito Barra: desativado (1)
e ativado (2)

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.83 — Sistema simplificado de abastecimento de agua da comunidade Bom Nome

Fote: Empatech (2015).

Figura 4.84 — Sistemas simplificados de abastecimento de agua da comunidade Cedro:

desativado (1) e ativado (2
-
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4.3.10 Informacdes sobre qualid’él&e de agua

4.3.10.1 Condicoes dos mananciais

O Acude Bengué é um dos 19 principais reservatorios da Sub Bacia do Alto Jaguaribe
e o principal manancial do SAA de Aiuaba. Esses 19 reservatorios sao monitorados pela
COGERH e segundo essa Companhia, as analises de qualidade dessas aguas, no que diz respeito
ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas
ou ao aumento da infestacdo de macrofitas aquaticas, ou seja, 0 seu estado trofico, mostram
gue, normalmente, esses valores estdo relacionados com o quanto as aguas sdo renovadas
durante o periodo chuvoso anterior a coleta da amostra de agua (INESP, 2009). De acordo com
a Tabela 4.2 (p. 139), o Acude Bengué foi classificado nos ultimos anos como mesotréfico e
eutrofico.

Para consumo humano as aguas dos reservatorios localizados na Sub Bacia do Alto
Jaguaribe, com excecdo dos Acudes Favelas e Poco da Pedra, ndo apresentam restricdo ao
consumo humano no quesito salinidade, tém concentracéo de cloretos inferior a 100 mg/L, ou
seja, abaixo do limite estabelecido pela Ministério da Saude, que é de 250 mg/L (INESP, 2009).
A Figura 4.85 ilustra a situacdo do Acude Bengué em relacdo a concentracdo de ions cloreto.
Nos demais mananciais utilizados no SAA de Aiuaba ndo ha nenhum tipo de monitoramento
mensal, semestral e/ou anual. Na oportunidade do levantamento de dados, a equipe técnica do
comité executivo do PMSB, solicitou os relatérios mensais dos monitoramentos dos

reservatorios e até o fechamento do presente documento ndo foi apresentado ou repassado.

4.3.10.2 Qualidade da agua distribuida no ano de 2012

De acordo com a Vigilancia Sanitaria de Aiuaba, a qualidade da &gua distribuida no
SAA esta de acordo com as exigéncias da Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Satde. Em
2012 foram realizadas 20 amostras para cloro residual, 20 amostras para turbidez e 20 amostras
para coliformes totais, e nenhuma delas o resultado foi fora dos padrdes exigidos. A quantidade
minima de amostras para turbidez, cloro residual e coliformes totais é de 120 para cada um
(SNIS, 2012).

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAOQ 27/10/2020



230

s Op, P
RN ) v RO Ehl
P -\ T do - -~ -

fUNasa ). Minsténo Soide - ~ “LANO MUNICIPAL of E

- ~

Ny bleaniie  CRWRY e e —— mpatech?
v 4'/\'» Fagraheris pore o Nuss Lambivmte
Figura 4.85 — Concentracdo de ions cloreto referente aos principais acudes da Sub Bacia do Alto
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Fonte: Adaptado ANA (2005).

4.3.11 Especificidades do setor de mobilizagdo A

O setor de mobilizacdo A é composto pela sede do municipio, pelas comunidades
Barra Verde e Sdo Nicolau, além de localidades proximas a sede.
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Na sede municipal o aba\lstecimento é realizado por rede de distribuicdo, a &gua
utilizada € proveniente dos Acudes Bengué e Camardo e passa por tratamento na ETA da cidade
de Aiuaba. A agua é transportada para 0s reservatorios da cidade, que mantém a pressdo na
rede, regula a vaz&o e abastece nos horarios de pico. E importante destacar que as ligacdes da
rede de distribuicdo ndo sdo micromedidas e também néo ha a cobranga pelo servigo. De acordo
com os relatos dos moradores e visitas realizadas pela equipe do comité executivo, a agua da
rede é utilizada para usos menos nobres, devido a sua qualidade (Figura 4.86), para usos mais
nobres utilizam a agua de carros-pipa provenientes do Estado do Piaui, em razdo da melhor
qualidade da &gua para os usos mais nobres. Os moradores reclamam da baixa pressao da rede
e relataram que devido a esse fator alguns locais ficam sem abastecimento; além disso, o sistema
apresenta interrupcdes frequentes. Na sede municipal também € utilizado uma cisterna
comunitéria para armazenar agua (Figura 4.87).

Na comunidade Barra Verde todas as casas possuem ligacOes para a rede de
distribuicdo. A agua utilizada na rede € provinda de um poco localizado na prépria comunidade,
esse € ligado a um reservatorio de 5.000 L e uma casa de bomba que bombeia a agua para o
reservatorio de distribuicdo da comunidade. A &gua da rede ndo é utilizada para usos mais
nobres, pois é salobra e ndo passa por nenhum tratamento. Para 0s usos mais nobres os
moradores utilizam &gua de carros-pipa. O Ac¢ude Riacho Verde servira futuramente para o
abastecimento da comunidade, atualmente, carros-pipa o utilizam para captar agua (Figura
4.88), para ser armazenada nas cisternas das residéncias da comunidade, essa 4gua ndo passa
por nenhum tratamento. Além da &gua captada pelos carros-pipa, as cisternas individuais sao
abastecidas por agua meteoricas coletadas dos telhados das residéncias nas épocas de chuva.

Na comunidade S&o Nicolau a rede de distribuicdo utiliza a 4gua do Acude Bonito,
sem tratamento. Atualmente o abastecimento por rede na comunidade esta desativado, devido
a bomba do sistema esta quebrada, antes desse acontecimento, o0 abastecimento estava
acontecendo um dia sim e um dia ndo, devido ao racionamento de dgua. A agua da rede de
distribuicéo é utilizada apenas para usos menos nobres, para usos mais nobres € utilizada agua
dos carros-pipa. Os moradores reclamam que a 4gua do Acude Bonito estd com cor, odor e
gosto. A populacdo utiliza também a agua do Acude S&o Nicolau, essa apenas para usos menos
nobres. As residéncias dessa comunidade possuem cisternas (Figura 4.89) para armazenar aguas

metedricas e dguas captadas pelos carros-pipa.
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Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.87 — Cisterna comunitaria na sede municipal de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015). .

Figura 4.88 — Carro-pipa captando agua do Acude Riacho Verde

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.89 — Cisternas individuais utilizadas no abastecimento da comunidade S&o Nicolau

b

Fonte: Empatech (2015).

4.3.12 Especificidades do setor de mobilizacio B

O setor de mobilizacdo B € composto pelo distrito Barra e a comunidade Cedro, além
de localidades vizinhas.

No distrito Barra tem rede de distribuicdo sem micromedicao e cobranca pelo uso, mas
atualmente esta desativada devido a falta de agua. A &gua da rede era proveniente do Acude
Mulungu. Em decorréncia disso, foram perfurados dois pogos, 0s quais sdo integrados a
sistemas simplificados de abastecimento de 4gua, com tratamento por meio de dessalinizadores,
mas apenas um desses sistemas esta em funcionamento. Nesse sistema é necessario inserir uma
ficha, a qual custa R$ 0,25 centavos, para conseguir 20 L de agua (Figura 4.90). A quantidade
de fichas é limitada diariamente, 3 fichas por familia; quando resta agua qualquer pessoa pode
inserir ficha mesmo pertencendo a uma familia que ja tenha ultrapassado o limite diario. O
recurso arrecadado no sistema é destinado a associacdo rural que realiza a operacdo e
manutencdo do sistema. Além desses pogos pertencentes a sistemas simplificados, o distrito
Barra possui varios pocos perfurados, de acordo com os moradores do distrito, tem um pogo
particular que fornece agua de boa qualidade sem haver cobranca. Também h4 a venda de &gua
avulsa nas ruas do distrito (Figura 4.91).

Na comunidade Cedro existe rede de distribuicdo, mas essa esta desativada ha mais de
8 anos devido ao colapso do Acude Boa Agua, que ha mais de 5 anos esta nessa situacio. A
rede de dgua ndo possui micromedigdo. Assim como o distrito Barra, a comunidade possui
sistemas simplificados de abastecimento de agua, um ativado e outro desativado.
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Figura 4.90 — Local de insercéao de fichas no sistema simplificado ativo do distrito Barra

Fonte: Empatech (2015).

~ Figura 4.91 - Venda de agua nas ruas do distrito Barra

i

Fonte: Empatech (2015).

Na comunidade Ribeirinhas o abastecimento é por meio de po¢o profundo com rede
de distribuicdo, é cobrado R$ 25,00 por familia, para ser abastecida pela rede que é operada e
mantida por associagdes rurais.

Nesse setor de mobilizacdo, os moradores compram &gua de carros-pipa vindos do
Piaui para usos mais nobres, como beber, cozinhar e para a higiene pessoal. Para usos menos
nobres utilizam a dgua dos carros-pipa que captam agua dos Acudes Bengué e Mulungu. Essas
aguas sdo armazenas em cisternas individuais (Figura 4.92) e coletivas (Figura 4.93). Os
moradores que utilizam a agua de cisternas coletivas transportam suas aguas até suas

residéncias (Figura 4.94) e as armazenam em recipientes plasticos (Figura 4.95). Além da agua
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captada pelos carros-pipa, as cisternas individuais sdo abastecidas por &gua meteoricas
coletadas dos telhados das residéncias nas épocas de chuva. Os moradores relataram que a agua
dos carros-pipa nao é suficiente para o abastecimento das residéncias e a populacao utiliza a

agua de pequenos agudes.

Figura 4.92 — Cisternas individuais do setor de mobilizagdo B

e Y N

Fonte: Empatec (2015).
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Figura 4.93 — Cisternas e reservatorios coletivos do setor de mobilizacéo B

Fonte: Empatech (2015).
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Fonte: Efnpatééh (2015).
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Figura 4.95 — Recipientes plasticos armazenadores de aguas de residéncias do setor de
mobilizacio B

>

Fonte: Empatech (2015).

4.3.13 Especificidades do setor de mobilizacdo C

O setor de mobilizacdo C é composto pela comunidade Bom Nome e localidades
vizinhas.

Na comunidade Bom Nome a rede de distribuicdo de dgua ndo esta funcionando. Estéo
sendo instalados micromedidores nas residéncias ligadas a rede por meio da CAGECE em
parceria com o Projeto Sdo José; e tera como responsavel pelos servigos de abastecimento
associac0es rurais pertencentes a essa comunidade. Assim como o distrito Barra e acomunidade
Cedro, a comunidade Bom Nome possui um sistema simplificado de abastecimento de agua.
Na comunidade existe pogos perfurados, um é utilizado apenas para captar 4gua para usos
menos nobres. Os moradores relataram que 0s pogos perfurados na comunidade ndo séo
suficientes para o0 abastecimento e necessitam de mais perfuracdes, além disso, reclama da

qualidade da agua do poco do sistema simplificado, pois nesse sistema os equipamentos de
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bombeamento e dessalinizacéo n%B estdo sendo utilizados pois estdo em péssimo estado de
conservacao. Atualmente o principal meio de abastecimento de agua Sao 0S carros-pipa, esses
captam agua no Acude Bengué, através da Operacdo Pipa do Exército Brasileiro, e sdo
armazenadas em cisternas comunitarias (Figura 4.96); essas aguas sdo utilizadas para usos
menos nobres e os moradores utilizam baldes para transportar 4gua até suas residéncias. Os
moradores relataram que a agua da Operacdo Pipa so é distribuida na comunidade de 8 em 8
dias, e a mesma ndo € suficiente para abastecer a comunidade. Para usos mais nobres a
populacdo compra agua de carros-pipa vindos do Piaui. Ainda de acordo com os moradores, 0
Acude Bom Nome deveria fazer parte do abastecimento da comunidade, mas est4 abandonado,
além de receber contribuicdo de esgoto sanitario.

Nas comunidades desse setor muitas residéncias nao possuem cisternas individuais e
armazenam suas aguas de forma precaria, em baldes. As residéncias que possuem cisternas

individuais (Figura 4.97) armazenam &gua de pequenos agudes, utilizadas para usos menos

nobres.

Fonte: Empatech (2015).

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAO 27/10/2020



239
"4 * ;

S, ' ]
FUNASA ). Minisiério do Soide - ‘ “LANO MUNICIPAL of .
Y Fundogdo Nocionol de Sodde < A W % mpat ech¥

-
‘l
Fe

L
L A

»
At e

T 4 Fagrahanis pore o Nk Gmbivmse

N

4.3.14 Andlise e avaliacdo dos consumos por setores

Apesar de sua riqueza em disponibilidade hidrica, o Brasil apresenta uma acentuada
diferenga temporal hidroldgica entre suas regiGes hidrograficas, o que as leva a apresentar
indices de balan¢o demanda versus disponibilidade com significativa disparidade.

No que concerne a demanda humana corresponde a 11.135.685 m3/ano e a 2,94% da
demanda para o Estado do Ceard, os estudos realizados se referem somente as demandas
urbanas da Sub Bacia do Alto Jaguaribe, concentradas nas cidades, tendo em vista que as
comunidades rurais, dispersas no territério, sdo atendidas, em geral, por reservatérios com
capacidade inferior a 10 milhdes de metros cubicos ou por po¢os, 0 mesmo ocorrendo para a
demanda animal. Para a demanda industrial, essa sub bacia apresenta uma necessidade de
3.416.102 md/ano, o que corresponde a 1,79% da demanda estadual. Para irrigacéo, tem-se, uma
demanda de 14.277.000 m3/ano, 1.566.000 m3/ano para atendimento aos perimetros publicos,
com area total de 87 ha e 12.711.000 m3/ano para perimetros privados, com area total de 1.235
ha (INESP, 2009). A Figura 4.98 apresenta 0s percentuais relativos a cada uma das demandas

da Sub Bacia do Alto Jaguaribe, onde se verifica que a maior demanda se refere a irrigacao.

Figura 4.98 — Percentual das demandas da Sub Bacia do Alto Jaguaribe

Demanda hidrica por setores

11,85%

49,52%

= Abastecimento humano Irrigagdo Industrial

Fonte: Adaptado INESP (2009).

4.3.15 Balango entre consumos e demandas de abastecimento de agua

Dos 19 principais reservatorios da regido, 12 possuem representatividade no balanco
hidrico, pois sdo acudes interanuais, capazes de acumular agua em determinado ano e guardar
parte do volume acumulado para anos subsequentes, atravessando assim, com alguma reserva

de agua, anos seguidos de pluviometria irregular. Sao reservatdrios com capacidade maior que
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10 milhdes de metros cubicos (INESP, 2009). Esses sao apresentados na Figura 4.99, nela pode-

se notar a presenca do Acude Bengué, localizado no Municipio de Aiuaba, esse possui uma
vazdo regularizada de 0,13 md/s.

Para essa sub bacia, a vazdo regularizada total com 90% de garantia, isso €, com 0s
reservatorios atendendo a demanda em 90% dos meses, é de 21,22 m3/s. Ha que se considerar
que a vazdo regularizada referente ao Acude Ords, possui pouca representatividade para essa
sub bacia, tendo em vista, estar localizado proximo a foz, contribuindo mais efetivamente para
as sub bacias do Médio e Baixo Jaguaribe. Verifica-se que a demanda total é da ordem de 0,914
m3/s e a vazdo regularizada de 21,22 md/s, desconsiderando o Acude Oros, essa vazao cai para
5,450 m3/s, para oferta superficial. Considerando-se a oferta subterrénea, pode-se a esse valor,
acrescer para a oferta uma vazao de 0,522 m3/s (INESP, 2009).

Embora essa sub bacia apresente uma boa relacéo entre a capacidade de acumulagao
existente e o suprimento renovavel ndo-critico, ela possui grande necessidade de acudes
interanuais. Indica-se, portanto, a construcdo de acudes como fator primordial na diminuigédo
da vulnerabilidade dessa bacia, uma vez que a mesma possui 0 maior indice de Vulnerabilidade
Global (IVG) do Estado, no valor de 0,88, o que indica ser a area mais critica sob o ponto de
vista do seu atual aproveitamento hidrico. O Balango Hidrico Concentrado dessa sub bacia, ou
seja, a diferenca entre a oferta hidrica, excluindo-se o Acude Ords, e as demandas é de 4,536
m3/s, superavitario (INESP, 2009).

Figura 4.99 — Vazao regularizada dos principais reservatérios da Sub Bacia do Alto Jaguaribe

Arneiroz Il 1,47
Bengué 0,13
Canoas 0,32
Favelas 0,21
Fae 0,30
Muquém 0,48
Orods 15,77
Poco da Pedra 0,38
Rivaldo de Carvalho 0,07
Trici 0,14
Trussu 1,64
Varzea do Boi 0,31

Fonte: INESP (2009).
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4.3.16 Estrutura de consumo

'y u'b »

Em 2012, de acordo com o SNIS, Aiuaba tinha 11.000 habitantes atendidos por
abastecimento de &gua por rede de distribuicdo (Tabela 4.8), com 2.680 ligacdes ativas de agua
e 3.300 economias ativas de agua. O consumo médio per capita em Aiuaba vem diminuindo
desde o ano de 2010 chegando no ano de 2012 a 168,20 L/hab/dia, com um indice de consumo

de agua de 57,55%, que é o volume de dgua consumido em percentual do volume produzido

(Tabela 4.9).

Tabela 4.8 — Resumo da estrutura de consumidores de Aiuaba/CE

Populagéo total | Numero de | Numero de | Quantidade de
Populacéo Populacdo | atendida com Ligacdes Economias ligacdes de
Total Urbana abastecimento ativas de ativas de agua com
de 4gua agua agua hidrometracao
16.468 hab. 4.016 hab. 11.000 hab. 2.680 lig. 3.300 econ. 187 lig.
Fonte: SNIS (2012).
Tabela 4.9 — Resumo da estrutura de consumo de Aiuaba/CE
Consumo médio Consumo Consumo Consumo de indice de
ANo per capita de medio por micromedido | agua faturado | consumo
agua economia por economia | por economia de agua
(Litros/hab/dia) | (m3/més/econ.) | (m3/més/econ.) | (m3/més/econ.) (%)
2012 168,20 16,20 18,50 16,20 57,55%
2011 267,50 25,20 38,30 22,20 80,87%
2010 304,80 24,00 2,40 24,00 72,72%

Fonte: SNIS (2012, 2011, 2010).

De acordo com o SNIS (2012), o SAA de Aiuaba possui 3.300 economias ativas de
agua, sendo 2.798 economias residenciais e 502 economias de consumidores especiais. Sendo

de 15,21% a participacdo das economias de consumidores especiais no total das economias

ativas de agua.
4.3.17 Estrutura de tarifacéo e indice de inadimpléncia

O Municipio de Aiuaba atualmente possui o servico de abastecimento de agua prestado
pela propria Prefeitura Municipal, e a mesma ndo cobra pelo servi¢co. As comunidades do

municipio que possuem sistemas simplificados de abastecimento de &gua, h& a cobranca em
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algumas comunidades mencionaoiag neste documento, nestas comunidades para ter acesso ha a
necessidade da aquisicdo de fichas, por meio da compra destas fichas o municipe tem direito
um determinado volume de 4gua. Conforme descrito neste relatorio técnico de diagnostico essa
cobranca é realizada por meio de associagfes rurais, que sdo responsaveis pela operacao e
manutencgéo de tais sistemas. Na comunidade Bom Nome, conforme descrito anteriormente,
estdo sendo instalados micromedidores nas residéncias ligadas a rede de distribuicéo, tal projeto
esta sendo realizado pela CAGECE em parceria com o Projeto Sdo José. O abastecimento dessa
comunidade terd associagdes rurais como responsaveis por todo o sistema. Vale lembrar que as
associacOes elegerdo uma comissdo que sera responsavel por toda a operacionalizacdo do

sistema.

4.3.17.1 Indice de inadimpléncia

A Prefeitura Municipal de Aiuaba € a responsavel pelos servigos de abastecimento de
agua da zona urbana do municipio, e a mesma ndo cobra por tais servi¢os. Os moradores das
comunidades rurais que possuem abastecimento simplificado de &gua mantido por associaces
rurais s6 conseguem utilizar os servicos mediante o ato de pagamento da taxa para aquisi¢do da
ficha. Dessa forma, pode considerar que no municipio de Aiuaba ndo pode-se classificar que
existam inadimplente(s), pois ndo existe um controle fisico de cobranca em todos os sistemas

existentes no supracitado municipio.

4.3.18 Caracterizacdo da infraestrutura das instalacdes existentes

4.3.18.1 Manancial/Captacao

Os mananciais Bengué e Camardo possuem boa estrutura fisica. Na area do manancial
Camardo (Figura 4.100), proxima a captacdo, ndo possui iluminagdo para trabalhos noturnos,
nem cercas e sinalizacdo para identificagdo. Na area do manancial Bengué (Figura 4.101),
proxima a captacdo, também n&o possui iluminagdo para trabalhos noturnos e nenhuma
sinalizagdo, mas esta devidamente cercada. Em ambas as captacdes, o flutuante apresenta boas

condigdes de funcionamento.
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Fonte: Empatech (2015).

Fonte: Empatech (2015).
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O manancial Bonito (Flgﬁ?a4 102), localizado na comunidade S&o Nicolau, ndo possuli
uma boa estrutura fisica, necessitando de melhorias. Na captacédo, o flutuante apresenta boas
condi¢cdes. O manancial de Zé Milton, localizado na comunidade Mirador, necessita de
melhorias; entretanto, na captacdo, o flutuante apresenta boas condi¢des. Nos demais agudes
utilizados no abastecimento do municipio a captacdo é feita de forma precéria, por vezes é

realizada manualmente pelos moradores.

Figura 4.102 — Captacdo no Acude Bonito

Fonte Epatech (5). A

Figura 4.103 — Captacédo no Acude Riacho V_e_rl’de com flutuantes: desativado (1) e ativado (2)

Fonte: Empatech (2015).
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4.3.18.2 Estacdo de Tratamento de Aqua (ETA)

A ETA da sede municipal de Aiuaba € sinalizada com pintura e identificacdo, além de
ser totalmente cercada (Figura 4.104); entretanto, ndo apresenta uma boa estrutura fisica. No
momento da realizacdo do diagnostico técnico realizado pelo comité executivo foi possivel
identificar que a ETA esta funcionando apenas a unidade de desinfeccéo. A unidade de filtracéo
estd sendo substituida, assim como os dosadores (Figura 4.105). Vale salientar que a estrutura
fisica do filtro apresenta boas condicGes. A casa de bombas da ETA se encontra em péssimas
condigdes, como pode ser identificado na Figura 4.106.

Figura 4.104 — Entrada da ETA

Fonte: Empatech (2015).
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A ETA da comunidade Mirador apresentava em boas condi¢des, no momento do
diagnostico, estando bem conservada, totalmente cercada e sinalizada com pintura e

identificacdo (Figura 4.107). A ETA é constituida por um filtro ascendente, um reservatorio e

uma casa de comando elétrico, todos bem conservados.

Lo

Fonte: atech (2015).

A ETA da comunidade do Cedro esta abandonada (Figura 4.108), essa é constituida
por um filtro ascendente, um reservatério e uma casa de bombas.

A ETA da comunidade S&o Nicolau € sinalizada com pintura, identificacdo e com
estrutura fisica, mas ndo é cercada (Figura 4.109). A ETA é constituida por um filtro
ascendente, um reservatério, uma sala de quimica e uma casa de bombas (Figura 4.110), todos

em boas condicdes.
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Figura 4.110 — Unidades da ETA da comunidade Sao Nicolau

Fonte: Empatech (2015).

Os sistemas simplificados de abastecimento de dgua do municipio apresentam boas
condig@es (Figura 4.111). Ao todo séo cinco sistemas, dois no distrito Barra (um desativado e
um ativado), dois na comunidade Cedro (um desativado e um ativado) e um ativado na
comunidade Bom Nome. Todos esses apresentam pintura, identificacdo e séo cercados. Os
sistemas sdo compostos por um dessalinizador e duas caixas d’agua, além do instrumento de

insercdo de fichas para a compra da agua.
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Figura 4.111 — Sistemas simplificado de abastecimento de 4gua do distrito Barra
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Fonte Epatec (205).

4.3.18.3. Elevatorias

A estacdo elevatdria de agua bruta do Acude Bengué (Figura 4.112) apresenta o
conjunto motor-bomba no flutuante em boas condi¢cdes de funcionamento e a casa de comando
com pintura e cerca, mas ndo possui identificacdo. A estacdo elevatoria de agua bruta do Acude
Camardo (Figura 4.113) apresenta o conjunto motor-bomba no flutuante em boas condicdes de
funcionamento, entretanto, a casa de comando ndo estd em boas condices, e a estacdo ndo
possui cerca e nem identificagéo.

A estacdo elevatoria de agua tratada, localizada na drea da ETA (Figura 4.114), possuli
identificacéo e é cercada, mas ndo esta em boas condicdes fisicas e as bombas nédo estdo bem
conservadas. A estacdo elevatoria de agua tratada, localizada no centro de eventos da cidade de
Aiuaba (Figura 4.115), possui identificacdo, mas ndo apresenta boas condigdes.
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Figura 4.112 — Estacdo elevatdria de agua bruta do Acude Bengué

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.113 — Estacao elevatoria de 4gua bruta do Acude Camarao

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.114 — Estacéo elevatoria de agua tratada da ETA da sede municipal de Aiuaba/CE
“ . o,

Fonte: Empatech (2015).
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Fonte: Empatech (2015).

4.3.18.4 Reservatorios

A sede de Aiuaba possui trés reservatdrios de distribuicdo, sendo dois elevados e um
semienterrado (Figura 4.116). Esses trés reservatorios estdo com a pintura deteriorada e néo
possuem identificacdo, os dois elevados possuem escada de acesso, mas essas estdo oxidadas,
assim como a tampa de visita do reservatorio semienterrado. O reservatdrio elevado da
comunidade Mirador (Figura 4.117) possui pintura e identificacdo, além de ser totalmente
cercado. Os dois reservatorios apoiados da comunidade Barra Verde (Figura 4.118) estdo com
a pintura deteriorada e possuem identificacdo. O reservatorio elevado da comunidade Lagoa do
Imbu (Figura 4.119) possui pintura e identificacdo, é totalmente cercado e apresenta escada de
acesso, essa estd oxidada. O reservatorio elevado da comunidade Barra das Antas (Figura 4.120)
esta com a pintura deteriorada, possui identificacdo e escada de acesso. O reservatorio apoiado
da comunidade Sao Nicolau (Figura 4.121) possui identificacdo, escada de acesso e estd com a
pintura deteriorada.

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAO 27/10/2020



252

oo@%@ :I

=LANO MUNICIPAL of y
SANEAMENTO BASICO ot I I I npatech v
T TATUABATEES

Dogvahors pore o Now Emdvmte

N\
ouasa) Mo doSoide

Figura 4.116 — Reservatorios de distribuicdo da sede municipal de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.117 — Reservatorio elevado da comunidade Mirador
-y .

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.118 — Reservat(')rio oiados da comunidade Barra Verde

LR AT

Fonte: Empatech (2015).

Figura 4.119 — Reservatorio elevado da comunidade Lagoa do Imbu
> - 4 ‘

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 4.120 — Reservatorio elevado da comunidade Barra das Antas

Fonte: Empatech (2015).

4.3.18.5 Aducao

A adutora de agua bruta que liga 0 Acude Bengué a ETA é feita de PVC, com diametro
de 100 mm e possui 2.635 m de extensdo. A adutora de agua bruta do que liga 0 Acude Camarao
a ETA também é feita de PVC, possui diametro de 60 mm e 600 m de extensdo. A adutora que
liga 0 Acude Bengué aos bairros Camardes 2 e Lagoa do Umbu é feita de PVC, possui didmetro
de 60 mm e 1.200 m de extensao.
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A linha adutora que liga a ETA da sede municipal até a rede de distribui¢do tem 1.200
m de extensdo, com diametro de 100 mm e seu material é PVC. A Figura 4.122 apresenta partes

da adutora, cujo revestimento precisa passar por melhorias.

Figura 4.122 — Partes da adutora de agua tratada do SAA de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).

4.3.18.6 Rede de distribuicéo

As redes de distribuicdo do Municipio de Aiuaba possuem cerca de 29 km de extenséo,
as tubulagdes séo de PVC e a maioria dessas apresentam didmetros de 25 mm. O indice de

perdas na distribuicdo é de 42,45%.

4.3.19 Organograma da Prefeitura Municipal

A estrutura administrativa da Prefeitura de Aiuaba é composta por: Gabinete do
Prefeito; Secretarias de Administracdo e Planejamento; Financas; Educacdo e Cultura; Saude;
Infraestrutura e Urbanismo; Agricultura, Meio Ambiente e Defesa Civil; Assisténcia Social;
Esporte, Turismo e Juventude; Desenvolvimento Econdmico e Empreendedorismo e de
Transporte (TCM — CE, 2015). A Figura 4.123 apresenta a composic¢ao da Prefeitura Municipal
de Aiuaba e destaca a Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo, a responsavel pelo

abastecimento de agua do municipio.
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4.3.20 Descricdo de servidores por cargo
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O sistema de abastecimento de Aiuaba dispde de funcionarios na sede, no distrito

Barra, e nas comunidades Bom Nome, Barra Verde, S&o Nicolau e Cedro. A Tabela 4.10
apresenta os servidores, por cargo e localidade, dos servicos de abastecimento de adgua.

Tabela 4.10 — Servidores por cargo em Aiuaba/CE
Localidade Quantidade | Funcéo
4 (quatro) operadores de agua na ETA;
Sede 6 1(um) operador na distribuicéo;
1 (um) mantenedor de bomba.
2 (dois) operadores na captacéo;
Barra 4 1 (um) operador na distribuigéo;
1 (um) operador nos pocos.
Bom Nome 1 1 (um) operador.
Barra Verde 1 1 (um) operador.
S50 Nicolau 2 1 (um) operador na distribuigéo;
1 (um) operador na casa de bomba.
Cedro 1 1 (um) operador.
Fonte: Prefeitura Municipal de Aiuaba (2016).
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4.3.21 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento com indicadores

operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos

No ano de 2012 foram produzidos pela Prefeitura Municipal de Aiuaba, responsavel
pelo abastecimento de 4gua do municipio, 1.099.000 m? de &gua, sendo esse volume totalmente
tratado em ETA, 632.500 m?® foram consumidos e faturados. Nenhum volume foi macromedido
e apenas 41.000 m3 da agua passou por micromedicdo. O consumo de energia total para
abastecer o municipio foi de 844.960 kWh.

De acordo com o SNIS (2012), o sistema de abastecimento de 4gua de Aiuaba obteve
em 2012 uma receita de R$ 66.680,00, assim como uma tarifa média praticada de 0,11 R$/m3,
entretanto, como ja supracitado o SAA da cidade ndo apresenta cobranca aos usuarios, portanto
tais dados sdo inconsistentes e ndo representam a realidade.

As despesas totais do SAA de Aiuaba em 2012 foram de R$ 285.000,00, sendo R$
6.016,00 gastos com produtos quimicos, R$ 81.000,00 com energia elétrica, R$ 110.000,00
com pessoal proprio, R$ 6.000,00 com servigos de terceiros. Nesse mesmo ano ndao houve
nenhum investimento realizado em abastecimento de dgua (SNIS, 2012).

Para uma melhor caracterizacdo das condicBes de prestacdo de servico de
abastecimento de agua pela Prefeitura Municipal de Aiuaba, foram organizados alguns
indicadores operacionais, econdmico-financeiros e administrativos e de balanco (Tabelas 4.11
e4.12).

Tabela 4.11 — Resumo de indicadores operacionais do prestador de servico

Indicador Resultado Indicador Resultado Indicador Resultado
Numerg Qe 6 fun Dens._de eco. 1,21 ecollig - Indice de~ 7.03%
funcionarios por ligagéo _hidrometracao
Indice dfz 0,00% Vo_Iume de agua 328120 Indice de perdas 42,45%
fluoretacdo disp. por eco. m*/més/eco  de faturamento
_ Consu_mo 1850 ponsumo de 16.20 -Indlce d_e~
micromedido por 3 n agua faturado 37 n micromedicdo 6,48%
. m>/més/eco . m>/més/eco
economia por economia ral. ao consumo
Consumo per 168,20 indice de 0 indice de 0
capita de agua L/hab/dia faturamento S0 macromediacao R
Indice de at/end. 99.20% Porf:. de eco. 86,00% Extenséo _da rede 10,80 milig
_ urbano de agua _ residenciais _ porlig.
Indice de perdas na 42 45% Indice bruto de 42,79 Indice de perdas 476,90
_ distribuicao 70 perdas lineares ~ m®/dia/km _ por ligagao L/dia/lig
Indice de, consumo 57 55% Cor)sumo médio 316L20 Indice de atend. 66.80%
de agua de agua por eco. m*/més/eco total
Indice de Indice de 077
micromediagao rel. 3,73% consumo de o3
: ST kWh/m
ao vol. disp. energia elétrica

Fonte: SNIS (2012).
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Tabela 4.12 — Resumo de indicadores econémico-financeiros e administrativos do prestador de

servico
Indicador Resultado ‘ Indicador Resultado | Indicador ‘ Resultado
indice de prod.: 406,25 indice de prod.: 385,24 indice de prod.: 299
eco. ativas / eco. ativas / pessoal proprio / -
L eco/fun eco/fun eqv S fun/mil lig
pessoal proprio pessoal total 1000 lig. agua
Despesa total 0,45 R$/m3 Ind. eva. rec. 2,35% Ind. des. fin. 23,40%
Tarifa média 0,11 R$/m? Tarifa media de 0,11 R$/m3 Tarifa média de i
praticada agua esgoto
Porc. de desp. de Quant. Despesa de
pessoal e serv. de 40,70% equiv. de 8,0 fun exploragdo / m3 0,45 R$/m3
terc. na desp. total pessoal total fat.

Despesa de 87,05 Desp. media 13.750,00 Margem de 424.27%
exploracdo / eco.  R$/ano/eco /funcionario R$/fun despesa de expl. ’
Margem de,de§p. 164.97% Marg. de desp. 173.97% Margem,d_o 0,0%

pessoal proprio pessoal total serv. da divida
Margem de outras 103,31% indice de suf. de 22 97% indice de prod. 317,67
desp. caixa pessoal total lig/fun
Porc. da desp. Porc. da desp. Porc. da desp.
pessoal préprio na 38,88% pessoal total na 41,00% energia elétrica 28,63%
desp. de expl. desp. de expl. na desp. de expl.
Porc. da desp. Porc. de outras Porc. da rec. op.
prod. quimicos na 2,13% desp. na desp. 24,35% dir. 4gua na rec. 99,86%
desp. de expl. de expl. op. total
Porc. da rec. op. Porc. da rec. op. indice de prod.: 299
dir. esgoto na rec. - ind. 4gua na rec. 0,14% pessoal proprio / fun/n,1il I
op. total op. total 1000 lig. total g
indice de desp.
Dias de fat. com 0 dias consumo 0,10
contas a receber energia elétrica R$/kWh
total

Fonte: SNIS (2012).

Reitera-se a informacdo que atualmente ndo existe cobrancga de tarifas, as informacoes
oficiais obtidas no momento da realizagcdo do diagnostico, constam que o0 municipio no ano de
2012 tratou 1.099.000 m® de agua, todavia no momento dos levantamentos técnicos por parte
dos membros do comité executivo de elabora¢do do PMSB contatou-se a falta de informacdes
mais recentes, assim como as condig¢des de funcionabilidade da ETA estavam afetadas existindo

unicamente a desinfeccéo da agua captada.

4.3.22 Caracterizacgéo da prestacao dos servicos

Os servigos de abastecimento de agua no Pais vém sendo organizados sob diferentes
modelos institucionais, acompanhando o desenvolvimento da prdpria politica de saneamento.

Em Aiuaba por ser um municipio que apresenta varias particularidades, como ter uma zona
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rural com grande contingente de pessoas, a prestacdo do servico de abastecimento de agua
acontece de diversas formas. A seguir, sdo definidos os modelos de prestacdo dos servigos de

abastecimento de 4gua praticados no municipio.

4.3.22.1 Servicos vinculados & Administracdo Direta Municipal

Esse tipo de servico é definido como modelo de administracdo direta, sendo
organizado e operado mediante unidades administrativas, vinculadas as estruturas das
respectivas administragdes diretas (no caso, as prefeituras municipais) e que participam do
“sistema de caixa Unico”, em que os or¢amentos publicos ndo vinculam as receitas tarifarias
exclusivamente aos servicos. Os servigcos sdo diretamente prestados por secretarias,
departamentos e reparticbes da administracdo direta. A personalidade juridica desses 6rgaos
confunde-se com a da esfera de poder publico. Nesse tipo de modelo, ndo ha autonomia
financeira ou patrimonial. Os investimentos e o0 custeio dos servigos sdo advindos de recursos
orcamentarios e as receitas operacionais sdo recolhidas ao caixa Unico do Tesouro da esfera de
governo a que pertence o 6rgdo. As obrigagdes relativas a financiamentos e fornecimentos séo
sempre assumidas pelo Tesouro, ndo havendo contabilidade independente. Em Aiuaba a
prestacdo dos servi¢cos na sede e na maioria das comunidades € feita dessa forma, destacando
que os servicos de abastecimento de agua ndo sdo cobrados pela Prefeitura Municipal de
Aiuaba.

4.3.22.2 Companhias Estaduais — CESBs

As companbhias estaduais destacam-se como um modelo de gestdo empresarial para a
prestacdo dos servicos de agua e esgotos, sob um ambito regional. As CESBs sdo empresas de
economia mista que obedecem a um sistema centralizador administrativo e financeiro, sendo a
operacdo dos servicos e a manutencdo, comumente realizada por meio de escritorios regionais

em municipios sedes.
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4.3.22.3 Sistema Integrado de Séneamento Rural (SISAR)

=v L J Kngrakorio pove & Nals tmblvnse

O SISAR constitui-se de uma federacdo de associa¢des que tem como objetivo geral a
gestdo compartilhada com as associa¢cGes comunitérias locais visando garantir a operacao e a
manutencdo de sistemas de agua e esgoto. Em termos legais 0 SISAR é uma associa¢éo civil,
de direito privado, sem fins econémicos, com personalidade juridica e administracdo propria,
regida pelo Cddigo Civil Brasileiro. No Ceard, as comunidades atendidas pelos programas
governamentais ndo séo obrigadas a aderir ao SISAR, sendo a filiagdo espontanea. Portanto, as
comunidades rurais de Aiuaba que possuem SAA geridos por associagdes rurais estdo ligadas
ao SISAR. Essas associacOes rurais Sdo responsaveis por operar e manter 0s sistemas
simplificados de abastecimento de agua das comunidades. Em cada comunidade ha a cobranca
de uma taxa, onde os moradores compram fichas que s&o trocadas por um certo volume de agua
(especificado na Secdo 4.3.12). A receita financeira é utilizada na operacdo e manutencdo

desses sistemas.
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5.0 INFRAESTRUTURA DE E’SESOTAMENTO SANITARIO

O esgoto sanitario, segundo definicdo da norma brasileira NBR 9648 (ABNT, 1986),
¢ o “despejo liquido de esgotos domésticos e industriais, agua de infiltragdo e a contribui¢do

pluvial parasitaria”. Essa mesma norma define ainda:

. Esgoto doméstico como “despejo liquido resultante do uso da agua para higiene
e necessidades fisioldgicas humanas”;

. Esgoto industrial como “despejo liquido resultante dos processos industriais,
respeitados os padroes de langamento estabelecidos™;

o Agua de infiltragdo como “toda agua proveniente do subsolo, indesejavel ao
sistema separador e que penetra nas canalizagdes”;

o Contribuicdo pluvial parasitaria como “a parcela do defluvio superficial

inevitavelmente absorvida pela rede de esgoto sanitario”.

A geracdo de esgotos se d& como consequéncia da utilizacdo de agua para
abastecimento. Esse fato é evidenciado pela relacdo direta e significativa entre a agua
consumida e a geracdo de esgotos, uma vez que cerca de 80% da agua de abastecimento é
transformada em esgoto sanitéario.

Assim, é importante prover as cidades com sistemas de esgotamento e de tratamento
de esgotos adequados, seja com tecnologias tradicionais, seja com tecnologias alternativas, a
depender do contexto de cada area. E importante salientar que quando o esgoto sanitério é
lancado in natura nos corpos de agua, sem receber nenhum tratamento prévio, dependendo da
relacdo entre vazdes do esgoto langado e do corpo receptor, podem-se esperar, na maioria das
vezes, sérios prejuizos a qualidade dessa gua, tais como: aspecto visual desagradavel, declinio
dos niveis de oxigénio dissolvido, exalagdo de gases mal cheirosos, possiveis contaminacfes
de animais e seres humanos ap0s 0 consumo ou contato com essa agua.

Dessa forma, a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico servird como
ferramenta para a melhoria da qualidade de vida da populagéo, bem como, a adequacgéo do
Municipio a Lei N° 11.445 de 2007. O diagnostico de esgotamento sanitario em Aiuaba foi
descrito de acordo com as visitas técnicas a todos 0s pontos da zona urbana e rural do municipio
que caracterizassem o sistema de esgotamento existente. Também foram avaliados os dados

secundarios dos sistemas de informagdes do governo federal tais como: DATASUS, IBGE e
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SNIS. Inicialmente foram realizados levantamentos para identificar os servigos de esgotamento
sanitario existentes no municipio, bem como, reportar as autoridades o estado da condi¢éo atual

da referida condicionante.
5.1 Plano Diretor de Esgotamento Sanitério

Os municipios estdo sujeitos a uma variacdo populacional que depende das
caracteristicas de crescimento socioeconémico em seu territorio, e independente da intensidade
desse acréscimo ou decréscimo, a gestdo municipal deve estar preparada e munida de
ferramentas técnicas para suprir as necessidades da populacdo atual e da demanda futura.
Aiuaba ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario que seria uma ferramenta de
planejamento técnico destinado a transformar a realidade existente em direcdo a objetivos
previamente estabelecidos.

5.2 Descricdo e analise critica dos Sistemas de Esgotamento atuais

O sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Aiuaba é rudimentar e incipiente,
alcancando pequena parcela da populacdo e ndo havendo um sistema separador absoluto,
acarretando em ligacdes clandestinas no sistema de drenagem urbana. Devido a essas
caracteristicas as etapas subsequentes como transporte, recalque, tratamento e disposi¢éo final
sdo prejudicadas, realidade essa, que € vivenciada tanto na sede municipal quanto nas
comunidades rurais. Diante de tal realidade a populacéo recorre a alternativas individuais para
destinacdo de seus esgotos, que consistem em fossas, na maioria das vezes rudimentares, e
sumidouros. Em Aiuaba, de acordo com os dados do IBGE (2010a), estdo registrados 4.438
domicilios particulares permanentes. Ao avaliar o tipo de destinacdo dada aos esgotos sanitarios
observa-se que 336 domicilios destinam seus esgotos a uma rede geral de esgoto ou pluvial.
Outros 1.778 domicilios possuem fossa rudimentar e 116 possuem fossa séptica, esses dados

sdo melhores ilustrados na Tabela 5.1.
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Tabela 5.1 — Dados da destiné éo dos esgotos sanitarios de acordo com o IBGE 2010 no
Municipio de Aiuaba/CE

Situacdo dos domicilios particulares permanentes | N° de Domicilios
N&o tinham banheiro nem sanitario 1.600
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio 2.534
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - 1778
fossa rudimentar '
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitério - 116
fossa séptica
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - 143
outro
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - 336
rede geral de esgoto ou pluvial
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - 1
rio, lago ou mar
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - 160
vala
Tinham sanitario 304
Tinham sanitario - esgotamento sanitério - fossa rudimentar 152
Tinham sanitario - esgotamento sanitario - fossa séptica 18
Tinham sanitario - esgotamento sanitario - outro 46
Tinham sanitario - esgotamento sanitario - rede geral de esgoto ou pluvial 14
Tinham sanitario - esgotamento sanitério - rio, lago ou mar 0
Tinham sanitario - esgotamento sanitario - vala 68

Fonte: IBGE (2010a).

A Figura 5.1 apresenta a quantidade de familias na zona urbana e rural de Aiuaba que
destinam suas fezes e urina ao esgoto. A Figura 5.2 apresenta a quantidade de familias na zona
urbana e rural de Aiuaba que destinam suas fezes e urinas a fossas. A Figura 5.3 apresenta a
quantidade de familias na zona urbana e rural de Aiuaba que destinam suas fezes e urina a ceu
aberto. Com o crescimento desordenado das construcdes de casas populares, foi constatado que
diversas familias optam pela alternativa mais barata que ¢é a fossa negra que pode trazer sérios
danos a saude e ao meio ambiente contaminando o solo e as dguas subterraneas. Foi observado
também, o uso de fossas rudimentares e sépticas, onde o esgoto € canalizado até o tratamento e
em seguida vai para um sumidouro. Essa solugdo e bastante comum no Brasil em areas
residenciais pouco adensadas. Seu impacto ambiental e sanitario é médio, sendo o lencol
subterraneo contaminado e ha risco para a salde se existirem pocos de &gua proximos ao

sumidouro.
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Figura 5.1 — Quantidade de famlllas gue destinam suas fezes e urinas ao esgoto no Municipio de
Aiuaba/CE
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Fonte: Adaptado Ministério da Satde — SIAB (2015).

Figura 5.2 — Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas a fossas no Municipio de
Aiuaba/CE
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Fonte: Adaptado Ministério da Satde — SIAB (2015).
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Figura 5.3 — Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas a céu aberto no Municipio

de Aiuaba/CE
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Fonte: Adaptado Ministério da Sadde — SIAB (2015).

5.2.1 Zona urbana
5.2.1.1 Coleta

O Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Aiuaba apresenta na cidade uma
rede coletora de esgoto, que € composta por uma rede rudimentar de pedra (em diversas
localidades da sede do municipio), como também a rede é composta por manilhas de cimento
e com didmetros variando de 30 a 50 mm, estas manilhas em sua maioria foram inseridas pela
propria populagdo, pois ndo existe um controle regulamentario sobre a expansdo da rede de
esgoto no municipio. Essa rede de esgoto é operada, atualmente, pela Prefeitura Municipal de
Aiuaba, através da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo que muitas vezes enfrenta diversos
problemas operacionais com a rede, pois ndo houve a elaboracdo de um projeto de engenharia
para a expansdo da rede de esgoto.

Conforme descrito anteriormente a construcdo da rede realizada pelos préprios
moradores da sede do municipio ndo obedeceram diretrizes de planejamento e expansédo urbana,
territorial e sanitarista; o que acarretou ao longo dos anos a realizacdo de adaptacGes para

contemplar mais residéncias edificadas na sede do municipio.
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De acordo com informagdes obtidas através da Secretaria de Infraestrutura e
Urbanismo, ndo ha dados cadastrais da rede de esgotamento (extensdo, nimero de ligagdes
ativas, numero de pocos de visitas e demais dados relacionados). A respeito do tracado da rede,
sabe-se que essa possui ramais que se localizam entre os fundos das residéncias ou perto das
calgadas (Figura 5.4). A auséncia de informacGes sobre a rede coletora de esgoto existente em

Aiuaba dificulta a analise do sistema de esgotamento sanitario do municipio.

F esidencia

L=

igura 5.4 — Ligacoes r is de esgoto a rede coletora da zona urbana de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).

Apesar de todo o esforco da Prefeitura Municipal para manter o sistema com poucos
recursos sdo constantes as reclamacfes da populacdo em relacdo a entupimentos na rede de
esgotamento sanitario, e consequentes extravasamentos de esgoto (Figura 5.5). E possivel
perceber que a rede estd subdimensionada, que ndo acompanhou o crescimento da quantidade

de residéncias ligadas a ela.
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As manutencfes do sistema de esgotamento sanitario sdo dificultadas devido a
auséncia de informacdes sobre a rede coletora de esgoto, sendo realizadas de forma intuitiva e
por meio de dentincias dos moradores. E necessario que seja feito um cadastro das ruas que
possuem rede coletora de esgoto, pois até o presente momento ndo existiram planejamento e
projetos que permitissem identificar a rede em sua completude, assim como, o cadastramento
das residéncias e unidades comerciais que possuem ligacbes ativas, para facilitar as

manutencdes do sistema de esgotamento sanitario existente em Aiuaba.

Figura 5.5 — Extravasamentos de esgotos devido a entupimentos e rompimentos da rede coletora
de esgoto da cidade de Aiuaba/CE

A) ILER

A parcela da populacédo da zona urbana de Aiuaba que ndo é atendida pelo sistema de
esgotamento sanitario existente destina seus esgotos para solucGes individuais, como fossas
rudimentares e sépticas (Figura 5.6), ou langcam a céu aberto, constituindo um grave problema

ambiental e de satde publica.
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Fonte: Empatech (2015).

5.2.1.2 Transporte

5.2.1.2.1 Interceptores e emissarios

Os interceptores séo canalizagOes situadas nas partes baixas das bacias, em geral nas
margens de cole¢des de &gua, a fim de reunir e conduzir os efluentes de coletores a um ponto
de concentracdo, evitando descargas diretas nos corpos hidricos. O sistema de esgotamento

sanitario de Aiuaba ndo possui interceptores e emissarios.

5.2.1.2.2 Estacéo elevat6ria de esqoto (EEE)

A localizacdo das elevatorias nos sistemas de esgotamento sanitario decorre do tracado
do sistema de coleta. Em geral, as elevatorias sdo necessarias nos pontos mais baixos de uma
bacia ou nas proximidades de rios, corregos ou represas. As estacdes elevatorias em sistemas
de esgotamento sanitario podem ser aplicadas na fase de coleta, de transporte, de tratamento de
esgoto e na disposicao final.

A rede coletora de esgoto da zona urbana de Aiuaba foi construida acompanhando a
topografia local, havendo o escoamento do esgoto por gravidade. Em consequéncia disso, ndo
ha a necessidade de instalacdo de Estacdo Elevatoria de Esgoto no SES da zona urbana de
Aiuaba.
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5.2.1.3 Tratamento

Grande parte dos esgotos sanitarios coletados pela rede coletora da zona urbana de
Aiuaba sdo direcionados para um sumidouro (Figura 5.7), localizado as margens da CE-176
(coordenadas UTM 376048 m E/9273349 m S), como pode ser visto na Figura 5.8. O sumidouro
é um tangue, que recebe os efluentes pré tratados de uma fossa séptica. Em seu interior, 0
sumidouro possui camadas de cascalhos, pedras e areia, funcionando como filtros; tais camadas
alojam microrganismos anaerobios, os quais depuram parte da matéria organica dos efluentes.
De forma gradativa, os efluentes sanitarios que entram no sumidouro percolam as camadas
filtrantes e atingem o solo. E importante salientar que o SES da zona urbana de Aiuaba n&o
possui uma fossa séptica antecedendo o sumidouro, tornando o tratamento dos efluentes

sanitarios da rede coletora de esgoto ineficiente.

Figura 5.7 — Efluentes da rede coletora direcionados para o sumidouro do SES da zona urbana
de Aiuaba/CE

Fonte: Ematech (215).
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Legenda: S0 Tz’tulp: B
IHI.A_NO MUNICIPAL o Sumidouro utilizado no Projeto:
) SANEAMENTO BASICO oc tratamento de efluentes PMSBA
? Sumidouro ‘ Cliente-
@L‘Bﬂ!ﬁ‘ﬁ” Prefeitura Municipal de Aiuaba

Fonte: Adaptado Google Earth (2015).

Muitas residéncias que ndo possuem ligacdes a rede coletora de esgoto optam por um

tratamento alternativo e individual de seus esgotos sanitarios, destinando-os a fossas sépticas

(Figura 5.9). Como possiveis solugdes para a administracdo publica serdo planejados

programas, projetos e acfes adequados para sanar esta problematica.
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Figura 5.9 — Fossas rudimentares utilizadas como tratamento individual na zona urbana de

Fonte: Empatech (2015).

5.2.1.4 Lancamento final

Os efluentes sanitarios da rede coletora de esgotos que ndo séo direcionados para o
sumidouro sdo lancados diretamente no Acude da Rua (coordenadas UTM 376165 m
E/9273387 m S), sem nenhum controle dos padrdes de lancamento de efluentes em corpos
hidricos (Resolu¢do CONAMA 357/2005). Essa situacdo foi bastante criticada pelos moradores
nos eventos setoriais de elaboracdo deste plano. Os efluentes sanitarios do sumidouro também
sdo direcionados para 0 Acude da Rua, devido a sua localizagdo. A Figura 5.10 ilustra a
localizacdo do Acgude da Rua de Aiuaba.

As residéncias que ndo possuem ligagdes na rede coletora de esgoto e que ndo destinam
seus efluentes a fossas sépticas ou rudimentares lanca-os a céu aberto, os quais confluem para

os fundos de vale da cidade, acarretando em empogamentos nas ruas (Figura 5.11).
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Figura 5.10 — Corpo receptor de efluentes da zona urbana de Aiuaba/CE
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Fonte: Adaptado do Google Earth (2015).
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5.2.2 Zona rural

E importante salientar que o meio rural exige formas particulares de intervengio no
que tange aos aspectos de saneamento basico, tanto no que diz respeito as questdes tecnoldgicas,
educativas e ambientais, como de gestdo e sustentabilidade das agdes. Os sistemas de
esgotamento sanitario do distrito Barra e das comunidades rurais de Aiuaba serdo descritos nas
Secbes 5.2.2.1a5.2.2.3.

5.2.2.1 Distrito Barra

O SES do distrito Barra é caracterizado por um pequeno trecho de rede coletora de
esgoto, com cerca de 600 m de extensdo (Figura 5.12), estando localizada na Rua Francisco
Valdivino de Souza e ruas transversais a essa, as quais possuem pocos de visita, utilizados para
manutencdo da rede (Figura 5.13). Os efluentes dessa rede coletora de esgoto sdo lancados a

ceu aberto no proprio distrito (Figura 5.14).

esgoto do distri

iura 5.12 — Trgacho da rede coletor de

to Barra
k)

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 5.14 — Lancamento a céu aberto dos efluentes da rede coletora de esgoto do distrito Barra

Fonte: Empatech (2015).

No distrito Barra ha trés lagoas de estabilizacdo (Figuras 5.15 e 5.16), as quais foram
construidas h& 15 anos, mas nunca foram operadas. Atualmente, essas lagoas estdo
abandonadas, servindo apenas para a disposi¢cdo de residuos, além de estarem cobertas pela
vegetacdo. E importante que haja a revitalizacdo dessas lagoas e que essas passem a fazer parte
do SES do distrito Barra.

Figura 5.15 — Croqui de localizacé@o das lagoas de tratamento no distrito Barra

q
L

Distrito Barra ﬁ\ CE - 284
\ /

— Sy
§

=== Ruas nao pavimentadas

CE-187eCE-284

Legenda

Ruas pavimentadas

=20 Lagoas de estabilizacao

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 5.16 — Lagoas de estabilizacéo do distrito Barra

Fonte: Empatech (2015).
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A maioria das reS|denC|as do distrito que ndo possuem ligagéo a rede coletora de esgoto
destinam seus efluentes, mais especificamente, suas dguas negras, a fossas rudimentares (Figura
5.17). As aguas cinzas (efluentes da cozinha, pias e lavanderias) sdo lancadas a céu aberto
(Figura 5.18). E importante ressaltar que no distrito Barra ainda ha residéncias que ndo possuem
banheiros, sendo essa uma das situagdes criticas do saneamento basico de Aiuaba.

Figura 5.17 — Fossas rudimentares no distrito Barra

Fonte: Emﬁatéch (2015).

Figura 5.18 — Lancamento de aguas cinzas a céu aberto no distrito Barra

Fonte: Ematech (2015).
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5.2.2.2 Comunidade Sdo Nicolau

O SES da comunidade S&o Nicolau é caracterizado pelas galerias das Ruas Bento
Régis e Armando Feitosa, as quais sdo interligadas (Figura 5.19). Por essas galerias escoam a
maior parte dos efluentes domésticos e as aguas pluviais da comunidade Sdo Nicolau, que
seguem em direcdo a um fossao (fossa septica coletiva), e em seguida, sdo lancados no Riacho
Umbuzeiro. Atualmente o fossdo construido na comunidade serve como “solu¢do”, entretanto,
ha& necessidade de projetar um sistema de tratamento que atenda aos critérios técnicos de
engenharia.

O direcionamento dos efluentes das galerias existentes em Sao Nicolau ao “fossdo”
(fossa septica) (coordenadas UTM 380518 m E/9261403 m S) € uma solucdo alternativa de
tratamento de esgoto, caracterizando-se como uma unidade de tratamento primario que separa
a matéria solida contida no esgoto, através da separacao e transformacdo fisico-quimica da
matéria organica contida no esgoto (Figuras 5.20 e 5.21). A utilizacdo desse fossao evita o

langamento dos efluentes domésticos in natura no Riacho Umbuzeiro (Figura 5.22).

Figura 5.19 — Pontos das galerias existentes na comunid

ade Sao Nicola

o

Fonte: Empatech (2015).1
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Fonte: Adaptado Google Earth (2015).

Figura 5.21 — Fossdo da comunidade S&o Ni(glau
\ : ;

\ O

Fonte: Empatech (2015).
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As residéncias da comunidade que ndo tem ligacdo com as galerias, langam as suas

aguas negras em fossas rudimentares (Figura 5.23).

Figura 5.23 — Fossa rudimentar na comunidade Sao Nicolau

Fonte: Empatech (2015).
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5.2.2.3 Demais comunidades rurais

As demais comunidades rurais (Cedro, Barra Verde, Barra das Antas e Bom Nome)
possuem esgotamento sanitario homogéneo. As dguas cinzas sdo acumuladas ou lancadas
diretamente no solo dos quintais das residéncias e as &guas negras sdo lancadas em fossas
rudimentares. Vale ressaltar que ainda existe casas que ndo possuem banheiro, nem tdo pouco
fossas, comprometendo o bem-estar da populacéo e a salubridade do ambiente. As Figuras 5.24

a 5.29 ilustram a realidade do esgotamento sanitario das comunidades rurais supracitadas.

e Cedro

i

Figura 5.24 — Lancamento de aguas cinzas a céu aberto na comunidad

o

‘:;‘l", RREL W o e S 'Bf

4

e g t
Fonte: Empatech (2015).
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Fonte: Empatech (2015).

Figura 5.26 — Fossa rudimentar e langamento de efluentes a céu aberto na comunidade Barra
Verde
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Figura 5.27 — Lancamento de aguas cinzas na comunidade Barra Verde

3

ol

Fonte: Empatech (2015).

Figura 5.28 — Lancamento de dguas cinzas a céu a
4 " y . , ;'

berto na co

munidade Barra das Antas

}id

2

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 5.29 — Lancamento de &g

uas cinzas a céu aberto na comunidade Bom Nome
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A Figura 5.30 ilustra a construcao de um sistema alternativo de esgotamento sanitario

¥ %
..»};ﬁ'. 7 A

Fonté: Erﬁpatech (2015).

para tratamento das aguas negras na comunidade Bom Nome, composto por um tanque séptico

seguido de um sumidouro.
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Figura 5.30 — Sistema individual de tratamento de esgotos na comunidade Bom Nome

Banheiro

Fonte: Empatech (2015).
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5.3 Indicacdo de areas de risco dl; contaminacgdo por esgotos no municipio

Analisando a descricdo do esgotamento sanitario realizada anteriormente foi
verificado que parte do Municipio de Aiuaba esté susceptivel a contaminagéo por esgotos, tendo
em vista que nem todas as residéncias sdo contempladas com ligagdes a rede coletora. Além
disso, em decorréncia da auséncia de ampliacdes na rede desde a sua instalacdo, grande parte
das novas residéncias da sede municipal ndo podem se ligar a essa. Por consequéncia, a maioria
dessas residéncias implantam solugdes alternativas para destinarem seus efluentes, dentre as
mais comuns, esta a construcao de fossas sépticas e o lancamento de efluentes a céu aberto. As
areas de expansdo urbana que ndo sdo contempladas com a rede coletora de esgotos também se
apresentam como areas potenciais de contaminacao por esgotos sanitarios.

De acordo com as andlises realizadas em campo e com a topografia do terreno,
destacam-se na sede municipal quatro areas de risco de contaminacdo por esgotos sanitarios
(Figura 5.31). A area de risco 01 é caracterizada pelo Agude da Rua, o qual recebe grande parte
dos efluentes da cidade. A area de risco 02 é caracterizada pelo sumidouro, o qual recebe 0s
efluentes da rede coletora da zona urbana e em seguida ha a infiltracdo desses no Acude da Rua.
As areas de risco 03 e 04 sdo caracterizadas por fundos de vale da cidade, os quais sdo lagoas
que recebem os efluentes das residéncias que ndo possuem ligacéo a rede coletora e nem fossa
séptica ou rudimentar. Além disso, é importante considerar o risco de contaminagdo por esgotos
sanitarios de forma difusa na zona urbana, referindo-se as residéncias que nao possuem ligacbes
a rede coletora de esgoto e lancam seus efluentes a céu aberto.

Em relacdo a zona rural do municipio, o risco de contaminacgédo por esgotos sanitarios
ocorre de forma difusa, visto que a maioria das residéncias ndo tratam e nem dispde 0s seus
efluentes sanitarios de forma adequada. Com isso, os moradores ficam expostos a contrair
doengas como esquistossomose, febre tifoide, giardiase, hepatite A, poliomielite, dentre outras,
todas relacionadas a auséncia de rede coletora de esgoto, acarretando assim, gastos adicionais
ao sistema de saude, que poderiam ser evitados com a implantagdo de um sistema de

esgotamento sanitario.
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5.4 Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario

Atualmente a principal deficiéncia do sistema de esgotamento sanitario de Aiuaba é a
incipiéncia desse, aléem da auséncia de informac@es, planejamento, projeto e cadastramento da
rede coletora de esgoto, existem as dificuldades na manutencao desta rede.

De acordo com os levantamentos técnicos realizados pela Prefeitura Municipal
podemos identificar que a rede coletora de esgotos pode ser classificada como precéria e
rudimentar, ndo contemplando todos os bairros da cidade, acarretando em langcamentos de
esgotos domésticos irregulares a céu aberto, assim como langamentos em fossas rudimentares,
proporcionando um ambiente insalubre para a populacdo de Aiuaba.

A auséncia de tratamento adequado dos efluentes coletados também se caracteriza
como uma deficiéncia do sistema. De acordo com informacdes e levantamentos técnicos
realizados no municipio, parte dos efluentes coletados escoam para um sumidouro que nédo é
antecedido por uma fossa séptica ou qualquer outro tipo de tratamento, logo, dificultando o
tratamento desses efluentes produzidos pela prépria populacdo. Os demais efluentes da rede
coletora sdo langados in natura no Agude da Rua, assim como, os efluentes do sumidouro. O
lancamento de efluentes no Acude da Rua afeta a qualidade da &gua do corpo hidrico e o

transforma em uma area de risco por contaminacéo de esgoto da cidade.
5.5 Levantamento da rede hidrografica do municipio, identificando as fontes de poluicéo

Aiuaba esté inserida na Sub Bacia Hidrogréafica do Alto Jaguaribe do Estado do Ceara,
localizada na porgéo sudoeste do Ceara, limitando-se a oeste com o Estado do Piaui e ao sul
com o Estado de Pernambuco. Das cinco sub bacias que compdem a Bacia do Rio Jaguaribe
(Alto, Médio e Baixo Jaguaribe, Banabuil e Salgado), a Sub Bacia do Alto Jaguaribe é a que
possui maior regido hidrografica, sendo, também, a maior do Estado (INESP, 2009). As
drenagens principais do municipio sdo o Rio Jaguaribe e o Riacho do Umbuzeiro, além dos
Riachos da Cruz, da Serra, Gameleira, da Catingueira, Serra Nova, Tabocas, Batalha, do Peri,
do Serrote e Conceicdo (CPRM, 2005). Os Acudes Camardo e Bengué sdo os principais
mananciais superficiais do municipio. A Figura 5.32 ilustra a rede hidrografica do Municipio
de Aiuaba.

Por sua vez, as principais fontes de polui¢do, relacionadas ao esgotamento sanitéario,

sdo pontuais e difusas. As fontes pontuais se resumem as residéncias que ainda ndo possuem
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ligacdo a rede e lancam seus efluentes a céu aberto (Figura 5.33). Ja as fontes difusas séo os

efluentes lancados no Acude da Rua, além de vazamentos que ocorrem na rede coletora. A
Figura 5.33 ilustra fontes pontuais de poluicé&o.
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5.5.1 Dados dos corpos receptores existentes

O Municipio de Aiuaba dispde de pequenos espelhos d’agua distribuidos por todo o
municipio, assim como rios e riachos. Como ja mencionado neste documento técnico, foi
verificado que parte dos esgotos sanitarios da rede coletora de esgoto existente na zona urbana
séo langados no Acude da Rua. Assim como os efluentes da rede coletora da comunidade Sao
Nicolau que sdo langados no Riacho Umbuzeiro. De acordo com a Companhia dos Recursos
Hidricos do Ceara (COGERH), que é o 6rgdo executivo do sistema de gestdo dos recursos
hidricos do referido Estado, tais corpos hidricos ndo possuem enquadramento e nenhuma
espécie de monitoramento quali-quantitativo de suas aguas, impossibilitando assim avaliagGes
sobre a real situagdo dos mesmos. E importante salientar que tais corpos hidricos ndo s&o
utilizados no sistema de abastecimento de agua do Municipio de Aiuaba e de nenhum municipio

circunvizinho.

5.6 ldentificacdo dos fundos de vale de Aiuaba e locais de possiveis Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETE)

O detalhamento dos fundos de vale de Aiuaba serd descrito no Capitulo 6.0. Para
localizacéo e projeto de uma ETE alguns critérios devem ser seguidos de acordo com a NBR
12209/1992, que normatiza as condicdes para a elaboracdo de projetos de estacGes de
tratamento de esgoto sanitario, e os detalhes que seguem estdo todos relacionados a ela (ABNT,

1992). Os requisitos iniciais que devem ser apresentados para o dimensionamento sao:
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o Relatorio do estudo de concepgdo do sistema de esgoto sanitario, conforme a
NBR 9648;

~

o Populacao atendida e atendivel pela ETE nas diversas etapas do plano;

o Vazbes e demais caracteristicas de esgotos domeésticos e industriais afluentes a
ETE nas diversas etapas do plano;

o Caracteristicas requeridas para o efluente tratado nas diversas etapas do plano;

o Corpo receptor e ponto de langamento definidos na concepcao basica;

o Area selecionada para construcio da ETE com levantamento planialtimétrico em
escala 1:1000;

o Sondagens preliminares de reconhecimento do subsolo na area selecionada;

. Cota maxima enchente na &rea selecionada;

. Padrbes de lancamento de efluentes industriais na rede coletora, conforme a
NBR 9800.

Como pode ser observado na norma supracitada a selecdo de areas seguem critérios
bem definidas que ndo contemplam o escopo deste trabalho. Contudo, foi identificado, de forma
preliminar, uma possivel area, onde pode ser instalada uma ETE para a cidade de Aiuaba. A
area estimada é um local favoravel ao escoamento por gravidade, evitando assim a implantacéo
de estacBes elevatorias e eventuais aumentos de custos ao projeto e a operacao do sistema. Essa
area foi localizada com base na topografia de Aiuaba e suas respectivas curvas de nivel (Figura
5.34), estando-a na parte sudoeste da cidade (Figura 5.35).
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Figura 5.35 — Area de locacéo de ETE para sede a sede municipal de Aiuaba/CE
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I:'0nte: Adaptado Google Earth (2015).

5.7 Andlise e avaliacdo das condicGes atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos

N&o se sabe a quantidade exata da populagdo atendida por rede de esgotamento
sanitario nem tdo pouco a quantidade de ligacGes ativas de esgoto. O SNIS nédo apresenta
informagdes sobre os servigos de esgotamento sanitario de Aiuaba, entretanto, apresenta
informacdes sobre os servicos de abastecimento de dgua. A partir dessas informaces, tem-se
que o consumo médio per capita de agua da cidade de Aiuaba é de 168,20 L/hab.dia (SNIS,
2012), considerando que 80% da agua consumida € convertida em esgoto sanitario, ha uma

geragao per capita de 134,56 L/hab.dia de esgoto.
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5.8 Existéncia de ligaces clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento

sanitario

Com a falta de fiscaliza¢éo por parte do poder publico e a falta de conhecimento em
saneamento basico por parte da populagdo, ocorrem com certa frequéncia ligacdes clandestinas
de esgotos sanitarios nas galerias de drenagem das aguas pluviais. Corroborando tal realidade
na sede municipal de Aiuaba, no Bairro Camardes, existe uma galeria construida para drenagem
das &guas pluviais, no entanto, também recebe contribuicdo de esgotos sanitéarios. A Figura 5.36
ilustra a localizacdo da galeria supracitada. Na comunidade Sao Nicolau, as galerias da Rua
Bento Regis e Armando Feitosa se unem com a galeria da Rua do Sol e essas recebem efluentes
que sao transportados até o fossdo da comunidade.

Portanto, como no Municipio de Aiuaba ndo possui sistema de esgotamento sanitario
definido, na maioria das vezes as galerias de drenagem atuam como rede de esgotamento, e

vice-versa.

5.9 Balanco entre geracao de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitario

existente na area de planejamento

Os esgotos gerados em Aiuaba sdo, basicamente do tipo doméstico. No Municipio ndo
existem industrias ou empresas que gerem efluentes com caracteristicas diferentes do esgoto
domeéstico ou com alto poder contaminante que prejudique o processo bioldgico de tratamento
a ser projetado para o municipio. De acordo com o SNIS (2012), a populacéo urbana de Aiuaba
é de 4.016 habitantes, sabendo que a per capita de esgoto é de 134,56 L/hab.dia (calculada na
pagina 268), a geracdo diaria de esgoto na cidade é de 540,39 m3. De acordo com informacdes
descritas neste documento técnico, os efluentes gerados na zona urbana tém direcdes distintas,
sumidouro, Acude da Rua e langamentos a céu aberto seguindo em diregdo aos fundos de vale
da cidade. J& na zona rural, com uma populacdo de 12.452 habitantes, a geracdo diaria de
esgotos é de 1.675,54 m3 (assumindo a mesma vazdo per capita de esgoto da zona urbana
calculou-se a vazao total da zona rural). Assim como na zona urbana, na zona rural os efluentes
gerados tém direcdes distintas, fossas septicas e rudimentares, além do lancamento a céu aberto
dos efluentes. Portanto, é notorio que o sistema de esgotamento atual de Aiuaba ndo apresenta
capacidade suficiente para atender a geracdo de efluentes. Recomenda-se que o sistema de
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esgotamento atual seja substituido por um sistema projetado e adequado para atender as

necessidades atuais e futuras da populacdo do municipio de Aiuaba.

Figura 5.36 — Ligac&o clandestina de efluentes na galeria pluvial do Bairro Camardes na sede
municipal de Aiuaba/CE
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Fonte: Adaptado Google Earth (2015).

5.10 Caracterizacao do sistema de esgotamento sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Municipio de Aiuaba é caracterizado
pela rede coletora de esgoto incipiente da zona urbana, uma pequena rede no distrito Barra e
por galerias utilizadas para o escoamento de esgoto sanitario na comunidade Sdo Nicolau. As

residéncias das zonas urbana e rural que ndo sao atendidas pela rede coletora de esgoto destinam
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seus efluentes através de solugﬁes"a\lternativas, caracterizadas por fossas, sejam elas sépticas ou
rudimentares.

Como ja supracitado, os principais problemas relacionados ao SES de Aiuaba sdo a
incipiente rede coletora de esgoto da zona urbana e o tratamento que € dado aos efluentes
coletados. O sumidouro, utilizado no tratamento dos efluentes coletados, deveria ser precedido
de um tanque séptico para que houvesse uma sedimentacdo prévia dos sélidos e reducdo da
carga organica, realizando assim, um tratamento eficaz. Além disso, parte dos efluentes
coletados ¢ langado diretamente no Acude da Rua, e os efluentes que séo direcionados para o
sumidouro, posteriormente, infiltram no mesmo acude. Vale ressaltar que para aglomerados
urbanos as solugdes coletivas sdo devidamente mais eficazes e diminuem o custo de operacéao
e manutencdo do sistema de tratamento. Seria recomendado que o municipio optasse por outro
sistema de tratamento de esgoto, como lagoas de estabilizacdo, para garantir a sustentabilidade
da prestacao do servico.

De acordo com o IBGE (2010), o Municipio de Aiuaba possui 4.438 domicilios, sendo
que 336 possuem ligacdo a rede coletora de esgoto, 1.778 destinam seus efluentes a fossa
rudimentar, 116 a fossa séptica, 160 a valas, 143 domicilios possuem outra forma de destinar

seus efluentes e 1 lanca seus efluentes em rios, lagos ou mar
5.11 Organograma do prestador de servico e descri¢do do corpo funcional

A Prefeitura Municipal de Aiuaba ndo possui contrato de concessdo de esgotamento
sanitario com a CAGECE. Com isso, o SES é gerido pela Prefeitura Municipal, mais
especificamente pela Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo, a qual é a responsavel pela
operacdo e a manutencdo dos sistemas de coleta e tratamento dos efluentes. A Figura 5.37
ilustra o organograma da Prefeitura Municipal de Aiuaba.

A Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo disponibiliza dois funcionarios para
realizar os servicos relacionados ao sistema de esgotamento sanitario, sendo esses responsaveis

pela operacdo e manutencao do sistema.
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Figura 5.37 — Organograma da Prefeitura Municipal de Aiuaba/CE
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Fonte: TCM — CE (2015).

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENACAO 27/10/2020




298

- 40 T

FUNASA\ Ministério do Solde 4LANO MUNICIPAL o
Ly riiotodondide NI e BASICO ot I :.l]]])leC(‘ll v
- . L ATUABASESS

»
1 i'i’~b
4

- ’.
L ¥ g

4 !
1V ngraharic pore o Nia tmbivmse

* 3
LRSS

5.12 Receitas, despesas, investimentos e indicadores

N&o ha cobranca pelo servico de esgotamento sanitario no Municipio de Aiuaba,
devido a precariedade do servigo prestado. Contudo, é importante ressaltar que quando a
prestacdo do servico for implantada, abrangendo desde a coleta, o transporte, o tratamento e até
a destinacdo final adequada dos esgotos sanitarios, a cobranca deve ser realizada, para que a
prestacdo de servico seja sustentavel financeiramente. Com relacdo as despesas e investimentos
dos servicos de esgotamento sanitario prestados no municipio, a Prefeitura Municipal néo
dispde de tais informagdes, assim como, essas ndo sdo apresentadas no Sistema Nacional de

Informacdes sobre Saneamento — SNIS.

5.13 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados

Os indicadores sdo importantes caracteristicas em diversas area de atuacdo, no setor
saneamento basico, por exemplo, indicadores sdo capazes de fornecer uma visdo abrangente
das condi¢des de saneamento de um determinado local atraveés de uma abordagem simplificada.

O Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento — SNIS dispde de diversos

indicadores que se relacionam ao sistema de esgotamento sanitario, dentre eles pode-se

destacar:

. Quantidade de ligacdes de esgotos;

o Volume de esgoto coletado;

o Volume de esgoto tratado;

o Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto;

o Receita operacional direta de esgoto;

o Investimento realizado em esgotamento sanitario;

. Tarifa média de esgoto;

e indice de coleta de esgoto;

o indice de tratamento de esgoto;

o indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com
agua;
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o Participagéo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total.

Com relacdo aos indicadores supracitados, a Prefeitura Municipal de Aiuaba nédo
dispde dessas informagdes, inclusive esses dados ndo estdo disponiveis no SNIS referente a tal
municipio. Dessa forma, se faz necesséria a atualizacao periddica de um sistema de indicadores
que permita um acompanhamento da evolucéo do servico prestado, auxiliando na identificagdo
de anormalidades e necessidades, dentre diversos beneficios que esse sistema traz para o
monitoramento.

Ainda de acordo com a Lei Federal N° 11.445 de 2007, o titular do saneamento basico
deve estabelecer um sistema de informagdes sobre os servigos, articulado com o Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento — SNIS. Logo, para o avanco das informagdes
sobre esgotamento sanitario no municipio, sugere-se a alimentacdo do banco de dados do SNIS

e calculo dos indicadores desse sistema anualmente.

5.14 Caracterizacao da prestacao de servicos

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Municipio de Aiuaba ocorre por meio
de rede coletora e por solugdes alternativas. A rede de coleta estd presente apenas em parte da
zona urbana, do distrito Barra e na comunidade S&o Nicola; sendo utilizadas solucdes
alternativas para 0 manejo dos esgotos sanitarios nas residéncias que nao sdo ligadas a rede
coletora, assim como nas demais comunidades rurais do municipio; tais solucdes sdo
caracterizadas principalmente por fossas rudimentares e sépticas.

Atualmente, como ainda ndo existe um representante legal para gerir o SES do
municipio, a Prefeitura Municipal, em nome da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo € a
responsavel pela operagdo e manutencdo desse sistema. Foi constatado lapso na gestdo desse
sistema, necessidade de modernizacdo, maior abrangéncia do sistema, assim como, uma equipe
maior de servidores que trabalhem em prol da referida condicionante, além da implantacéo de

tratamento adequado dos esgotos coletados.
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6.0 INFRAESTRUTURA DE’ \DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS

O crescimento urbano das cidades brasileiras, aliados com a falta de planejamento
urbano tem provocado impactos negativos sobre a drenagem urbana, o que vem provocando,
especialmente nas cidades com maiores indices de ocupacgdo, constantes inundacfes. As
inundacBes em areas urbanas sdo devido aos dois processos, que podem ocorrer de forma
isolada ou integrada. Esses processos sdo: ocupacao irregular de areas ribeirinhas e o
crescimento da urbanizagéo.

Historicamente, as civilizacdes tendem a se desenvolver préximos aos corpos hidricos
para assim poder saciar as suas necessidades nos diversos usos da dgua. Esse mesmo fenémeno
pode ser observado em diversas cidades brasileiras, que vém se desenvolvendo proximo aos
corpos hidricos, especialmente rios, sendo até mesmo muitas dessas cidades batizadas com o
mesmo nome do rio ou do corpo hidrico de onde se desenvolvem.

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a 4gua escoa na maior
parte do tempo; e o leito maior, que é inundado em média a cada 2 anos. O impacto devido a
inundacao ocorre quando a populagdo ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes, e
esse fendmeno pode estar ou ndo ligada ao processo de urbanizacéo das cidades.

A urbanizacdo pode causar varios impactos negativos sobre a drenagem urbana, isso
ocorre devido aos varios fatores como a ocupacdo do solo e, consequentemente a
impermeabilizacdo das superficies, prejudicando o escoamento natural das aguas, tendo assim,
a necessidade de implementar redes de drenagem, esses fatores fazem com que aumente a
magnitude das inundacdes, bem como a sua frequéncia. O crescimento urbano pode também
produzir obstrugdes ao escoamento como aterros, pontes, passagens molhadas, drenagens
inadequadas, entupimentos em condutos e assoreamento.

A drenagem e 0 manejo de aguas pluviais, assim como as outras condicionantes que
regem o saneamento basico, como o abastecimento de 4gua e 0 esgotamento sanitario, quando
ndo sao levados em consideracdo no planejamento do espaco urbano, implicardo em sistemas
que, ao serem projetados, terdo custos consideravelmente mais elevados, e possivelmente ndo
terdo uma boa eficiéncia.

O escoamento pluvial, independentemente da existéncia de drenagem ou de um

manejo adequado das &guas pluviais, sempre ira ocorrer principalmente nos periodos chuvosos.
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E a qualidade do sistema de drenagem, seja ele artificial ou natural, é que ird determinar a

proporcédo dos beneficios e dos prejuizos para a populacao.

6.1 Existéncia de plano diretor municipal e legislacéo sobre parcelamento e uso do solo

urbano e rural

Aiuaba, segundo o ultimo Censo Demogréafico (IBGE, 2010), possui uma populacdo
de 16.203 habitantes. De acordo com a Lei Federal N° 10.257/2001, apenas 0s municipios
brasileiros que possuem populacdo superior a 20.000 habitantes devem obrigatoriamente
possuir Plano Diretor Municipal. Como Aiuaba ainda ndo atingiu essa quantidade populacional,
0 mesmo ndo dispde desse instrumento de planejamento do espaco urbano. Todavia, a
inexisténcia de um Plano Diretor Municipal gera impactos negativos para o desenvolvimento
urbano e expansao urbana do municipio. Portanto, é imprescindivel que o municipio busque a
elaboracdo do referido plano, tanto para estar em consonancia com a Lei N° 10.257/2001,
guanto para possuir um desenvolvimento urbano organizado, sem comprometer a infraestrutura
urbana e 0 meio ambiente.

O municipio também ndo dispde de nenhuma Lei Complementar Municipal a Lei
Nacional N° 6.766 de 19 de dezembro de 1979, que trata sobre o parcelamento e uso do solo
urbano e rural. Haja visto que a inexisténcia do Plano Diretor Municipal constitui um fator
preocupante para 0 municipio, pois pode afetar o desenvolvimento urbano desse, a nédo
aplicacdo de uma lei que aborde o parcelamento do solo torna ainda pior esse cenario, visto que
o0s interessados no uso e ocupacdo do solo, principalmente quando se trata da construcdo de
loteamentos, ndo terdo nenhuma preocupacao para a sua construgéo.

Portanto, o desrespeito aos critérios e diretrizes exigidos pelas respectivas leis €
refletido no mal planejamento municipal e no uso indiscriminado do solo urbano, podendo
ocasionar uma expansdo urbana desordenada junto com uma maé estruturacdo dos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e

drenagem e manejo de aguas pluviais.
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6.2 Conhecimento sobre a legislacéo exigente sobre o parcelamento e uso do solo urbano

A inexisténcia de legislacdo municipal sobre parcelamento e uso do solo urbano tem
como consequéncia o desconhecimento a respeito da legislagdo existente ndo apenas em nivel
municipal, mas também em nivel estadual e federal.

E importante que o Municipio de Aiuaba/CE procure de forma emergencial a
elaboracdo do seu Plano Diretor Municipal para legislar a respeito do parcelamento do solo
urbano, visto que, muitos dos problemas de drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas
ocorrem devido a falta de planejamento e fiscalizacdo da expansdo urbana especialmente na

sede, nos centros urbanos das comunidades e estradas de acesso ao municipio.
6.3 Descrig¢éo do sistema de macro e microdrenagem de Aiuaba/CE

O Municipio de Aiuaba esta inserido nos dominios da Bacia Hidrografica do Alto
Jaguaribe do Estado do Ceara. Seus principais tributarios sao: o rio Jaguaribe e o riacho do
Umbuzeiro. Merecem destaque ainda os Riachos da Cruz, da Serra, Gameleira, da Catingueira,
Serra Nova, Tabocas, Batalha, do Peri, do Serrote e Concei¢do, esse Ultimo na divisa com
Antonina do Norte (Figura 6.1). Os principais corpos de acumulacdo sdo: o Acude Camarao e
0 Acude Bangué, além de pequenos corpos hidricos distribuidos ao longo do municipio Todos
os cursos d’agua tém regime de escoamento intermitente e o padrao de drenagem € o dendritico.
Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 1998), o nivel de agudagem
no municipio estimado na época era de 65 acudes.

O Municipio de Aiuaba/CE foi subdividido em trés setores de mobiliza¢&o social: zona
urbana, distrito Barra e a comunidade Bom Nome. Esses sdo formadas por grandes aglomerados
populacionais que possuem caracteristicas especificas quanto a situagdo da drenagem e do
manejo das aguas pluviais urbanas, vale salientar que a realidade das comunidades rurais segue
um padréo. Os trés setores de mobilizacdo serdo avaliados de forma isolada para que se possa
ter uma avaliacdo mais precisa das condicGes atuais de drenagem e do manejo das aguas

pluviais em cada um desses setores.
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Figura 6.1 — Principais tributarios do Municipio de Aiuaba/CE
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A drenagem urbana e orrr\1anejo de aguas pluviais sdo compostos pelos sistemas de
micro e macrodrenagem. A microdrenagem urbana € definida pelo sistema de estruturas
pluviais a nivel de loteamento ou rede primaria urbana. As estruturas de macrodrenagem séo
designadas a conducdo final das &guas captadas pelo sistema de microdrenagem, dando
prosseguimento ao escoamento dos deflivios oriundos das ruas, sarjetas, valas e galerias.
Normalmente, as obras de macrodrenagem constituem na retificacdo e ampliacao das secoes de
canais naturais, construcdo de canais artificiais ou galerias de grandes dimensdes, ainda em
estruturas auxiliares para controle, dissipacdo de energia, amortecimento de picos, protecdo

contra erosédo e assoreamento, travessias e estagdes de bombeamento.
6.3.1. Descricdo dos sistemas de macro e microdrenagem da zona urbana

6.3.1.1 Macrodrenagem da zona urbana

A macrodrenagem da sede de Aiuaba/CE é caracterizada pelos Acgudes Camardo,
Bengué e o Acude da Rua, aléem dos Riachos Bela Vista, Umbuzeiro e Riacho do Gado.

O Riacho Bela Vista (Figura 6.2) possui uma grande extensdo, sendo o seu trecho de
maior importancia para a drenagem urbana da sede municipal o que inicia no ponto com
coordenadas UTM 374388 m E/9273549 m S até o ponto de coordenadas UTM 375580 m
E/9270172 m S, unindo-se com o trecho do efluente do Acude Bengué (Figura 6.3), que por
sua vez € formado pelo barramento do Riacho Umbuzeiro (Figura 6.4). Esse trecho tem uma
extensdo de aproximadamente 3,6 km em linha reta, incluindo o A¢ude Camarédo (Figura 6.5),
0 qual recebe os efluentes domésticos da comunidade de mesmo nome.

O Acude da Rua (Figura 6.6) é o componente da macrodrenagem da sede municipal
responsavel por receber as aguas pluviais e também efluentes domésticos drenados pela parte
leste da cidade, através do canal afluente (Canal 1) do Acude da Rua. O Canal 1 inicia no ponto
com coordenadas UTM 376180 m E/9273908 m S, desaguando no ponto com coordenadas
UTM 376329 m E/9273396 m S.
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O Riacho do Gado (Figuﬁ 6.7) € responsavel por drenar as &guas pluviais e efluentes
domeésticos da parte oeste da cidade. O trecho de maior importancia desse riacho se inicia no
ponto com coordenadas UTM 375656 m E/9274004 m S, desaguando no ponto UTM 375094
m E/9272472 m S, onde se encontra com o Riacho Bela Vista; esse trecho tem cerca de 1,6 km
de extenséo.

Na comunidade S&o Nicolau, pertencente ao setor de mobilizacdo da zona urbana, foi
identificado que a principal estrutura responsavel pela macrodrenagem € o Riacho Umbuzeiro,
mais precisamente o trecho que inicia no ponto com coordenadas UTM 380101 m E/9261837
m S até o ponto com coordenadas UTM 380819 m E/9261051 m S; resultando numa extenséo
de 1 km. Esse trecho é responsavel por drenar toda agua pluvial escoada no aglomerado urbano
da comunidade. E importante salientar que 0s pequenos canais naturais e as estruturas de
microdrenagem sdo responsaveis por drenar as dguas pluviais e os efluentes domésticos até o
fossdo da comunidade, localizado na parte sul paralelamente ao Riacho Umbuzeiro, com
coordenadas UTM 380597 m E/9261403 m S; além de ser o receptor do efluente do Acude
Bonito (Figura 6.8). Uma das estradas que da acesso a comunidade Sdo Nicolau corta esse
trecho do Riacho Umbuzeiro, para facilitar o acesso a mesma em periodos chuvosos foi
construida uma passagem molhada (coordenadas UTM 380597 m E/9261447 m S) (Figura 6.9).

Ja na comunidade Barra Verde, também pertencente ao setor de mobiliza¢do da zona
urbana, os principais componentes de macrodrenagem séo: o Riacho Verde (Figura 6.10), mais
precisamente o trecho que inicia no ponto com coordenadas UTM 375081 m E/9290963 m S
até o ponto com coordenadas UTM 375095 m E/9290350 m S, com extensdo de
aproximadamente 617 m; o Acude Barra Verde, onde seu afluente drena as dguas pluviais da
parte oeste da comunidade, e seu efluente desagua no Riacho Verde (coordenadas UTM 374944
m E/9290598 m S). A drenagem da parte leste é caracterizada pela infiltracdo direta das dguas
pluviais no solo.

Apesar do sistema natural de macrodrenagem dar um bom suporte a drenagem das
localidades, em periodos chuvosos ha a formacdo de pontos de alagamentos. No setor de
mobilizacdo da zona urbana foram identificados seis pontos, sendo 4 na sede municipal (a partir
desse momento denominados de P1, P2, P3, P4, P5 e P6). A Tabela 6.1 apresenta as localiza¢Oes

dos 4 pontos de alagamentos.
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Figura 6.9 — Passagem molhada sobre o Riacho Umbuzeiro

Fonte: Empatech (2015).
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Tabela 6.1 — Coordenadas UTM de localizag@o dos pontos de alagamentos nas ruas do
Municipio de Aiuaba/CE

Pontos Coordenada UTM
P1 (sede municipal) 377042 m E/9275140 m S
P2 (sede municipal) 376177 m E/ 9273256 m S
P3 (sede municipal) 375471 m E/9273351 m S
P4 (sede municipal) 375589 m E/9273710 m S
P5 (Barra Verde) 374908 m E/9291031 m S
P6 (Séo Nicolau) 380792 m E/9260955 m S

Fonte: Empatech (2015).

As Figuras 6.11 a 6.13 ilustram o sistema de macrodrenagem da sede municipal de

Aiuaba e das comunidades Sao Nicolau e Barra Verde, respectivamente.

Figura 6.11 — Croqui de localizacéo do sistema de macrodrenagem da sede municipal de
Aiuaba/CE

o~

Sede
Aiuaba
Acude
Camarao
Rua
Riacho Cruz
Acude Legend
Bengué de Ferro egenda
== CE-176

== Ruas da cidade

== Corpos hidricos

Riacho
Umbuzeiro

Fonte: Empatech (2016).
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Figura 6.12 — Croqui de localizacéo do sistema de macrodrenagem da comunidade S&o Nicolau de Aiuaba/CE
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Fonte: Empatech (2016).
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Figura 6.13 — Croqui de localizagédo do sistema de macrodrenagem da comunidade Barra Verde de Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2016).
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6.3.1.2 Microdrenagem da zona urbana

O sistema de microdrenagem da sede de Aiuaba/CE é formado por galerias, bocas de
lobo, bueiros, ruas pavimentadas com sarjetas e meio fio, e pequenas depressdes, essas
estruturas sdo responsaveis por realizar a drenagem das &guas pluviais e encaminha-las para o
sistema de macrodrenagem.

A porcentagem de ruas pavimentadas na sede do municipio corresponde a 90%, em
decorréncia desse fato é possivel observar uma grande area de impermeabilizagdo do solo.
Como ndo existe infraestrutura de microdrenagem suficiente para dar o direcionamento
adequado para as aguas pluviais, ha a ocorréncia de vazdo de dgua elevada nos pontos mais
baixos da cidade, provocando alagamentos generalizados por toda a area. As Figuras 6.14 e
6.15 ilustram ruas pavimentadas e ndo pavimentadas, respectivamente.

No setor de mobilizagdo da zona urbana foram identificadas onze bocas de lobo, das
quais quatro localizadas na sede municipal (sendo duas situadas no bairro Camardo, uma no
bairro Altos Campos e uma em um ponto central da cidade). As demais bocas de lobo (sete)
estdo localizadas na comunidade S&o Nicolau. As Figuras 6.16 e 6.17 ilustram bocas de lobo e
o canal de drenagem, respectivamente.

As duas bocas de lobo localizadas no Bairro Camarao (Figura 6.18) estdo ligadas a
galeria da Rua Expedito da Conceicéo, esta inicia no ponto com coordenadas UTM 375271 m
E/9273162 m S e termina no cruzamento dessa rua com a Rua Antonio Batista Cavalcante
(coordenadas UTM 375158 m E/9273169 m S), esse canal tem cerca de 135 m de extensdo. A
comunidade S8o Nicolau apresenta galerias pluviais nas Ruas Souza Neto e Bento Regis, as
quais se unem com a galeria pluvial da Rua Armando Feitosa, e encerra no fossao existente na
comunidade. Entretanto, € importante destacar que a insuficiéncia de estruturas de

microdrenagem acarreta em alagamentos e formacao de pocas nas ruas em periodos chuvosos.
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O escoamento superficial em periodos chuvosos tem provocado transtornos devido aos

alagamentos formados nas ruas e residéncias. No intuito de reduzir esses alagamentos alguns
moradores abriram pequenos canais em suas proprias residéncias para facilitar o escoamento
das aguas pluviais (Figura 6.19). Essa situacdo € um forte indicio da falta de planejamento
urbano da cidade, havendo a ocupac¢édo urbana desordenada da area da cidade, desrespeitando a
topografia local e obstruindo o fluxo natural das &guas pluviais.

Figura 6.19 — Solucdo alternativa usada pela populagao contra inundacéo na sede municipal de
Aiuaba/CE

Fonte: Empatech (2015).
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As pequenas depressdes nas vias pavimentadas foram projetadas para dar suporte ao

escoamento superficial. A Figura 6.20 ilustra esse tipo de estrutura nas vias da cidade de
Aiuaba/CE.

Figura 6.20 — Depressfes nas vias a de Aiuaba/CE

pavimentadas sede munici
i

Fonte: Empatech (2015).

Analisando as Figuras acima, percebe-se que a estrutura das bocas de lobo do sistema
de microdrenagem de Aiuaba/CE se apresentam deterioradas e com indicios de que ndo passam
por manutengdes preventivas e limpezas, tal fato pode comprometer ainda mais o sistema de
drenagem das aguas pluviais da sede do municipio. De acordo com depoimentos de moradores
nos eventos setoriais de mobilizacdo, essas estruturas de microdrenagem ndo ddo suporte a
vazdo das aguas pluviais nos periodos chuvosos, existindo a identificacdo de alagamentos em
algumas ruas como pode ser visto na Tabela 6.1 (p. 287).

Diante do exposto, faz-se necessario que a administracdo publica municipal adote
medidas corretivas e preventivas para a minimizagdo e controle dos impactos causados em
periodos chuvosos, de forma que venham a atender um novo conceito sobre projetos de
drenagem urbana, que visam amortecer as vazdes de cheias e uma maior infiltracdo de agua no
solo. Vale salientar que nas comunidades S&o Nicolau e Barra Verde as principais estruturas de
microdrenagem s&o as ruas pavimentadas com sarjetas e as ruas ndo pavimentadas, dentre essas
comunidades apenas a S&o Nicolau apresenta bocas de lobo e bueiros. As Figuras 6.21 e 6.22

ilustram o sistema de microdrenagem da sede e da comunidade de Sdo Nicolau.
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6.3.2 Descrigéo dos sistemas de macro e microdrenagem distrito Barra

6.3.2.1 Sistema de macrodrenagem do distrito Barra

O sistema de macrodrenagem do distrito Barra é caracterizado principalmente por ser
do tipo natural, tendo como seus componentes principais os efluentes do Acude Barra e o trecho
do Riacho Umbuzeiro que recebe esses efluentes.

Os efluentes do Acgude Barra (Figura 6.23) séo responsaveis por drenar as aguas do
escoamento superficial e também aguas percoladas e infiltradas da parte leste da comunidade.
Esse trecho inicia logo apos o vertedor do acude (coordenadas UTM 354371 m E/9271222 m
S) até o ponto de coordenadas UTM 355049 m E/9270094 m S, onde desemboca no Riacho
Umbuzeiro; e possui 1,35 km de extensao.

O trecho do Riacho Umbuzeiro (Figura 6.23) € o componente mais importante da
macrodrenagem do distrito Barra, pois além de receber as dguas drenadas dos efluentes do
Acude Barra recebe as dguas drenadas da parte sul da comunidade. Esse trecho tem inicio no
ponto de coordenadas UTM 353487 m E/9270506 m S até o ponto de coordenadas 355794 m
E/9270567 m S, tendo aproximadamente 2,31 km de extensé&o.

De forma idéntica acontece na comunidade Cedro (pertencente ao setor de mobilizacéo
Barra), onde o sistema de macrodrenagem ¢é caracterizado pelo trecho do Riacho Serra Nova
(Figura 6.25) que corta o municipio no sentido Norte/Sul, recebendo as 4guas drenadas da parte
leste e oeste da comunidade. Esse trecho inicia no ponto de coordenadas UTM 358940 m
E/9252474 m S até o ponto de coordenadas UTM 359364 m E/9253562 m S, tendo
aproximadamente 1,17 km de extenséo.

As Figuras 6.26 e 6.27 ilustram de forma representativa, através de croquis, o sistema

de macrodrenagem do distrito Barra e da comunidade Cedro, respectivamente.
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Figura 6.26 — Croqui de localizagéo do sistema de macrodrenagem do distrito Barra em Aiuaba/CE
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Fonte: Empatech (2015).
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Figura 6.27 — Croqui de localiza¢éo do sistema de macrodrenagem da comunidade Cedro em Aiuaba/CE
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6.3.2.2 Sistema de microdrenagem do distrito Barra

O sistema de microdrenagem do distrito Barra se resume ao pequeno escoamento
superficial sobre as ruas pavimentadas através das sarjetas e depressdes (Figura 6.28) e das ruas
ndo pavimentadas, de maneira que grande parte do volume precipitado é infiltrado no solo da
comunidade, destacando a quantidade de ruas sem pavimentacéo.

Nas visitas técnicas e eventos setoriais foi mencionado que em periodos de grandes
precipitacdes o distrito Barra sofre com pontos de alagamentos, principalmente nas estradas de
acesso ao municipio. Esses alagamentos, por vezes, inviabilizam o acesso ao distrito devido ao
transbordamento do riacho que corta o distrito, fato que destaca a importancia da construcédo de
passagens molhadas nos pontos mais criticos de acesso ao distrito.

Na comunidade Cedro o sistema de microdrenagem é caracterizado pelo escoamento
superficial de aguas pluviais sobre as ruas pavimentadas, através das sarjetas e depressfes
(Figura 6.29). Além do escoamento superficial em ruas ndo pavimentadas, onde parte do

volume precipitado € infiltrado no solo.

Figura 6.28 —Ruas pavimentadas (&) e ndo pavimentadas (b) do distrito Barra em Aiuaba/CE
g ‘s 4 ‘ ) = . .m
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6.3.3 Descricdo dos sistemas de microdrenagem e macrodrenagem da comunidade Bom

Nome

6.3.3.1 Sistema de macrodrenagem da comunidade Bom Nome

O sistema de macrodrenagem da comunidade Bom Nome é similar ao das
comunidades descritas anteriormente, sendo do tipo natural formado por pegquenos corpos
hidricos, pelo trecho do Riacho Umbuzeiro e seu afluente.

O afluente do Riacho Umbuzeiro é formado pelos efluentes do Acude Bom Nome
(Figura 6.30), é responsavel por drenar aguas do escoamento superficial e também aguas
percoladas e infiltradas da parte norte da comunidade. Esse trecho inicia logo apos o vertedor
do acude (coordenadas UTM 332256 m E/9263212 m S) e tem fim no ponto com coordenadas
UTM 332591 m E/9263082 m S, onde desemboca no Riacho Umbuzeiro, tendo
aproximadamente 378 m de extensdo. O trecho do Riacho Umbuzeiro (Figura 6.31) é o
componente mais importante da macrodrenagem da comunidade Bom Nome, pois alem de
receber as aguas drenadas dos efluentes do Acude Bom Nome recebe as aguas drenadas de toda
a parte sudoeste da comunidade. Esse trecho tem inicio no ponto com coordenadas UTM
331951 m E/9262373 m S até o ponto com coordenadas UTM 332796 m E/9263094 m S, tendo
aproximadamente 955 m de extensdo. A Figura 6.32 ilustra de forma representativa o sistema
de macrodrenagem da comunidade Bom Nome.
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Figura 6.30 — Efluentes do Acude Bom Nome
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Trecho do Riacho Umbuzeiro ©2016 Google

Image«® 2016 DigitalGlobe (\1008[6 earth

Data das imagens: 6/26/2006 24 M 332808.27 m E 9262969.27 m S elev 569 m altitude do ponto de visdo 2.89 km
Fonte: Adaptado Google Earth (2015).
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Figura 6.31 — Trecho do Riacho Umbuzeiro da comunidade Bom Nome
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Data das imagens: 6/26/2006 24 M 332808.27 m E 9262969.27 m S elev 569 m altitude do ponto de visao 2.89 km
Fonte: Adaptado Google Earth (2015).
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Figura 6.32 — Croqui de localizagéo do sistema de macrodrenagem da comunidade Bom Nome em Aiuaba/CE
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334

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENACAO 27/10/2020



335

Y 1 * ¥ Lo

l{l::b Ministério do Solde = o “LANO MUNICIPAL o )
B indogio Nocionol de Soide. <GP SANEAMENTO BASICO ot npate ch¥

\(f/ '!',/\,;‘ - AIlUABA | | e Realntne

6.3.3.2 Sistema de microdrenagem da comunidade Bom Nome

De modo similar ao distrito Barra, o sistema de microdrenagem da comunidade Bom
Nome se resume ao pequeno escoamento superficial sobre as ruas pavimentadas, através das
sarjetas e depressoes (Figura 6.33), e das ruas ndo pavimentadas (Figura 6.34), de maneira que
grande parte do volume precipitado é infiltrado no solo da comunidade, devido a maior
quantidade de ruas ser ndo pavimentadas.

Durante os eventos setoriais foi relatado a necessidade de construir passagens
molhadas nas estradas que d&o acesso a comunidade Bom Nome, em decorréncia da

inviabilidade de acesso as comunidades circunvizinhas em periodos de grandes precipitacoes.

Figura 6.33 — Principais ruas com pavimentacéo da comunidade Bom Nome em Aiuaba/CE

—

Fonte: Empatech (2015).

Figura 6.34 — Ruas sem gavimentagéo da comunidade Bom Nome em Aiuaba/CE

T

ta"(

Fonte: Empatech (2015).
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6.4 Descricao dos sistemas de manutencéo e limpeza da drenagem natural e artificial

O Municipio de Aiuaba/CE, assim como outros municipios de pequeno porte, ndo
possui nenhum programa de manutencdo preventiva da rede de drenagem da zona urbana e
rural, existindo apenas a manutencdo de acordo com a necessidade da propria prefeitura ou
exigida pela populagdo por meio de reclamacdo registrada nas secretarias municipais. E
possivel observar problemas relacionados a deterioracdo e entupimentos dos dispositivos da
drenagem urbana nos centros urbanos dos setores de mobilizacdo da sede municipal e do distrito
Barra, evidenciando que a manutencdo e limpeza dos dispositivos de drenagem urbana nao

ocorre de forma continua (Figuras 6.35 e 6.36).

Figura 6.35 — Dispositivos de drenagem urbana da sede municipal que precisam de programas
de manutencao e limpeza

"~

Fonte: Empatech (2015).
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Figura 6.36 — Dispositivo de drenagem urbana do distrito Barra que necessita de programas de
manutencao e limpeza
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Fonte: Empatech (2015).

6.5 Fiscalizacdo do cumprimento da legislacédo vigente e nivel de atuacdo da fiscalizacdo

em drenagem urbana

O Municipio de Aiuaba/CE ndo possui nenhuma legislacdo municipal que regulamente
0 exercicio de atuacdo e fiscalizagdo por parte do 6rgdo municipal local no que diz respeito a
drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas. Esse fato resulta na ineficiéncia e na
insuficiéncia desse servico, algo que também reflete diretamente nos problemas de drenagem

que ocorrem no municipio.

6.6 Orgdos municipais de controle de enchentes e drenagem urbana

O Municipio de Aiuaba/CE possui a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil -
COMDEUC, criada pela Lei N° 007/1999, de 18 de outubro de 1999. Esse érgéo é responsavel
por coordenar as medidas permanentes destinadas a prevenir consequéncias nocivas de eventos
desastrosos e a socorrer a populacdo e as areas atingidas. O municipio sofre com inundagdes e
enchentes devido aos altos indices pluviométricos dos periodos de chuvas intensas, podendo
ser observado através do calendario das chuvas do Estado do Ceard, disponivel pela Fundacéo
Cearense de Meteorologia — FUNCEME. A Figura 6.37 ilustra as precipitacdes anuais médias
dos anos 2009, 2011 e 2015 e a Figura 6.38 ilustra a precipitacdo mais intensa registrada no dia
14 de janeiro de 2016.
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Figura 6.37 — Precipitacfes anuais médias dos anos 2009, 2011 e 2015 no Estado de Ceara
Chuva Anual (mm)
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Fonte: Adaptado da Fundacdo Cearense de Meteorologia-FUNCEME.
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Figura 6.38 — Precipitacdo mais intensa registrada no dia 14 de janeiro de 2016 no Municipio de Aiuaba/CE
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6.7 Infraestrutura essenciais para implantacéo de loteamentos ou aberturas de ruas

Como ja foi referido anteriormente, o Municipio de Aiuaba/CE néo possui Plano
Diretor Municipal. A inexisténcia dessa ferramenta regulamentadora ocasiona um crescimento
desordenado das cidades, com ocupacdes irregulares e cada vez mais exploradoras do espaco
urbano.

A criacdo dos novos loteamentos é regulamentada pela Lei Federal N° 6.766/1979,
conhecida como a Lei dos Loteamentos, a qual exige que os Planos Diretores Municipais
possam elaborar diretrizes para 0 uso e ocupacdo do espago urbano e para a implantacdo de
novos loteamentos de acordo com as suas regulamentacdes. Com a inexisténcia de um Plano
Diretor Municipal, essa deveria ser a Lei a ser consultada para esse fim.

Pelo que pode ser observado, os mais recentes loteamentos de Aiuaba/CE foram
implantados sem observar as regulamentacfes estabelecidas pela Lei dos Loteamentos, além
dos mesmos ndo possuirem licencas ambientais, 0 que agrava ainda mais a situacdo do
planejamento urbano no municipio, contribuindo para o aumento dos problemas relacionados

a drenagem e ao manejo das aguas pluviais.
6.8 Separacéao dos sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario

No Municipio de Aiuaba ndo héa sistema de esgotamento sanitario separador absoluto,
em decorréncia disso ocorre 0 escoamento conjunto dos esgotos sanitario com as aguas pluviais
em periodos chuvosos, através dos dispositivos de micro e macrodrenagem existentes, tais
como, as bocas de lobo, bueiros, canais, lagoas e riachos. Além dos domicilios que langam seus
efluentes domésticos a céu aberto, escoando pelas ruas juntamente com as aguas pluviais.

A auséncia de um sistema de esgotamento sanitario separados absoluto na sede
municipal e a inexisténcia desse nas comunidades rurais em Aiuaba, faz com que os esgotos
sanitarios escoem superficialmente pelas ruas e sejam drenados pelos pouquissimos
dispositivos de micro e macrodrenagem existentes no municipio. O principal fato que evidencia

a ligacéo entre os sistemas de drenagem urbana e esgotamento sanitario € a precariedade desses.
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6.9 Ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem

No Municipio de Aiuaba o sistema de esgotamento € composto por sumidouros,
fossbes, fossas rudimentares, escoamento superficial a céu aberto de efluentes domésticos,
pequenos trechos de rede coletora no distrito Barra e pequena galeria na comunidade Sao
Nicolau. Devido a essa pequena quantidade de componentes, tanto do sistema de drenagem
urbana quanto do sistema de esgotamento sanitario, h&d uma situacdo propicia para as ligacGes
clandestinas de esgotos nos dispositivos de drenagem. Como ja supracitado, a rede coletora de
esgoto da zona urbana foi construida pelos proprios moradores, favorecendo ainda mais as
ligacGes clandestinas. Assim ocorre também nas galerias pluviais existentes na comunidade Séo
Nicolau, as quais possuem ligacdes de esgotos ligadas a essas.

As manuten¢des de ambos os sistemas séo realizadas de forma intuitiva e através de
dendncias da populacéo, em decorréncia disso sdo constantes 0s entupimentos e rompimentos
das redes e galerias, tendo como consequéncia 0 escoamento a céu aberto de efluentes em
alguns pontos da cidade (Figura 6.39). Além disso, ambos 0s sistemas ndo acompanharam 0
crescimento populacional, tdo pouco o crescimento de &reas ocupadas por unidades
habitacionais, como € o caso dos novos loteamentos que ndo tem seus efluentes coletados pela

rede, escoando juntamente com as aguas pluviais.

6.10 Principais problemas relacionados a drenagem urbana em Aiuaba/CE

De acordo com os relatos dos moradores nos eventos setoriais, 0 municipio sofre com
varios problemas relacionados a drenagem. O principal dar-se-4 na ineficiéncia e falta de
ampliacdo do proprio sistema de drenagem urbana, em seguida foi constatado que a cidade é
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muito acidentada, tomada por fljhaos de vale e pontos de alagamentos. Além disso, a zona
urbana cresceu de forma desordenada, sem planejamento urbano e o0s novos loteamentos
construidos impedem a passagem da agua nos periodos chuvosos. Nos eventos setoriais
ocorridos nas comunidades rurais foi incessantemente salientado a necessidade da construcéo
de passagens molhadas, as quais sdo necessarias para facilitar o acesso dos moradores as suas
comunidades em periodos de grandes precipitagdes.

Em periodos chuvosos ha a formacdo de seis pontos de alagamentos, 0s quais estdo
distribuidos por todo o setor de mobilizacdo A, sendo quatro na zona urbana, um na comunidade
Barra Verde e um na comunidade S&o Nicolau. As Figuras 6.40 a 6.42 ilustram 0s seis pontos
de alagamentos de Aiuaba em periodos chuvosos, de acordo com a denominacgédo apresentada
na Tabela 6.1 (p. 287). Os pontos P5 e P6 localizados nas comunidades rurais Barra Verde e
Sao Nicolau, respectivamente, representam também pontos de estrangulamento. O P5 é
caracterizado por uma estrada que limita a veiculacdo da vazdo do Riacho Verde, causando
dificuldades de acesso a comunidade Barra Verde e comunidades circunvizinhas em periodos
chuvosos. Assim como o P5, o P6 é caracterizado por uma estrada que da acesso a comunidade
Sdo Nicolau e comunidades circunvizinhas, essa estrada se apresenta como um ponto de
estrangulamento do Riacho Umbuzeiro, dificultando a veiculacdo da vazéo desse riacho em

periodos chuvosos.

6.11 Relacdo entre evolucdo populacional, processo de urbanizacdo e quantidade de

ocorréncia de inundacdes

Como jé foi citado na Secgdo anterior, a falta de planejamento do espaco urbano € um
dos mais evidentes problemas que vem ocasionando alagamentos, inundagdes na cidade de
Aiuaba/CE, urbanizacdo essa que ja vem ocorrendo desde a constru¢do das primeiras
edificagcBes do municipio.

A evolugédo populacional e o crescimento da urbanizagdo e da ocupagdo do solo
urbano, séo indices que em Aiuaba sdo diretamente proporcionais. De acordo com o IBGE
(2010), 24,38% da populacdo Aiuabense reside na zona urbana, seja ela na cidade ou nos
centros urbanos dos distritos, porem, a falta de planejamento do espago urbano se apresenta
como principal condicionante para 0s problemas relacionados a drenagem das aguas pluviais
de Aiuaba/CE.

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGCAOQ 27/10/2020



343
L5

PN L.
foasa) Mo do Soide
1 FundogBo Nogionol de Sodde

4/

“LANO MUNICIPAL of

SANEAMENTO BASICO o I | / npatech 4
- AIUABA | :

P agvahers pore o Mons tomdevmie

entos da zona urbana de Aiuaba/CE

N
6.40 - ontos de alagam

%, ? . é

Figura

Tals

L. P 12013
Fonte: Adaptado Google Earth (2018).

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGAO 27/10/2020



344

PR -y S5
;(uu;‘\/ Ministério do Soide “LANO MUNICIPAL o¢ E
\ ./ Fundogdo Nocionol de Soide <, NPy SANEAMENTO BASICO ot npatech {7
<'/ L s L agvahers pore o Mo tmdvmie

N
Figura 6.41 — Ponto de alag amento da comunidade Barra Verde

A" A ; v

~r

mit

7= T »
7 20137 o - e ata[das

Fonte: Adaptado Google art (208). )

VERSAO APROVADA PELO COMITE DE COORDENAGAO 27/10/2020



345

\ DC@(Do@
Ié::;l\/ Minstério do Solde “LANO MUNICIPAL of _
Y Fundoggo Nocional de Soide JaLERMENTO RSO E mpatech?
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Fonte: Adaptado Google Earth (2018).
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6.12 Identificacao dos principaifs fundos de vale

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe &gua proveniente de todo o seu
entorno e de calhas secundarias. Com a ocupacdo urbana, essas calhas sdo canalizadas e
ocultadas sob a pavimentacao das avenidas. Em épocas de forte precipitacéo, essas canalizacdes
ndo conseguem suportar a vazdo de escoamento, e 0 que se observa sdo os alagamentos e
enchentes nos centros urbanos.

De acordo com vistorias técnicas, levantamentos de campo e através da anélise das
curvas de nivel foi verificado que o municipio € bastante ingreme, apresentando assim varios
fundos de vale em toda sua area. Os fundos de vale do Municipio de Aiuaba/CE que apresentam
relevante importancia para a drenagem urbana da sede municipal e de suas comunidades rurais

estdo descritos nos subitens a seguir.
6.12.1 Fundos de vale da sede municipal de Aiuaba/CE

Os fundos de vale coincidem muitas vezes com 0s pontos de alagamentos e com 0
sistema de macrodrenagem natural existente, por se tratar de pontos de cotas mais baixas, de
acordo com a definicdo supracitada. Na sede municipal de Aiuaba foram constatados os
seguintes fundos de vale: Riacho Bela Vista (Cruz de Ferro), Riacho Umbuzeiro, Riacho do
Gado, ruas do Bairro Lim&o, Rua Olga Feitosa e Rua Maria Pastora de Andrade. As Figuras
6.43 e 6.44 ilustram as curvas de nivel e os principais fundos de vale da sede municipal de

Aiuaba/CE, respectivamente.
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Figura 6.44 — Croqui de localizacdo dos fundos de vale da sede municipal de Aiuaba/CE
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6.12.2 Fundos de Vale do distrito Barra

De acordo com a vistoria técnica e através da analise das curvas de nivel do distrito
Barra (Figura 6.45), foi verificado a existéncia de fundos de vale nas Ruas José Joaquim Alves
de Oliveira e Gustavo Castro de Alencar, além do trecho do Riacho Umbuzeiro. Esse riacho
esta localizado na parte sul do distrito, e recebe as aguas pluviais escoadas e percoladas da parte

leste através do efluente do Acude Barra. A Figura 6.x ilustra o croqui de localizacdo do fundo

de vale do distrito Barra.

Figura 6.45 — Curvas de nivel do distrito Barra
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Fonte: Adaptado Google Earth (2018).
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6.12.3 Fundos de vale da comunidade Bom Nome

O levantamento dos fundos de vale da comunidade Bom Nome foi realizado com
base na vistoria técnica e através da andlise das curvas de nivel da comunidade (Figura
6.47). O principal fundo de vale da comunidade é o trecho do Riacho Umbuzeiro,
responsavel por receber as aguas drenadas do Acude Bom Nome e as aguas drenadas de
toda a parte sul da comunidade. Além disso, ha os fundos de vale nas Ruas Mercado,
Santa Rita e Bom Nome. A Figura 6.48 ilustra o croqui de localizag¢ao dos fundos de vale
da comunidade Bom Nome.

Figura 6.47 — Curvas de nivel da Comunidade Bom Nome
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Figura 6.48 — Croqui de localizagéo dos fundos de vale da comunidade Bom Nome
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6.13 Capacidade limite das bacias contribuintes para a microdrenagem

J Kngvakonie pore & Nuke Aublonse

Bacia hidrogréafica € uma area delimitada por um divisor de aguas que drena as aguas
de chuvas por ravinas, canais e tributarios, para um curso principal, com vazao efluente,
convergindo para uma Unica saida e desaguando diretamente no mar ou em um grande lago
(Rocha & Kurtz, 2001). Uma das melhores defini¢bes para sub bacia foi elaborada segundo
Rocha (1991), que considera uma sub bacia hidrografica da mesma forma que bacia, a excecao
do fato que o desdgue ocorre em outro rio e possui uma area variando de 20.000 a 300.000
hectares. Ja microbacias hidrogréficas tem a mesma definicdo de sub bacia, porém, com area
méaxima até 20.000 hectares.

O Municipio de Aiuaba esté inserido nos dominios da Sub Bacia Hidrogréafica do Alto
Jaguaribe do Estado do Cearé (Figura 6.49). N&o foi possivel realizar uma medicdo precisa da
capacidade limite das bacias contribuintes dos sistemas de microdrenagem de Aiuaba/CE,
porém, a partir de analise técnica realizada por fotogrametria foi possivel realizar a subdivisdo
das bacias de microdrenagem da sede municipal de Aiuaba, do distrito Barra e da comunidade
Bom Nome. Analisando os mapas gerados, através das Figuras 6.50 a 6.52, pode-se afirmar que
a grande maioria das microbacias contribuintes possuem uma capacidade maxima superior a
capacidade de drenagem e escoamento dos sistemas de microdrenagem, causando com isso,
alagamentos, empocamentos e até enchentes dependendo da vazdo de escoamento. As Figuras
6.x a 6.x ilustram os croquis de localizagdo das bacias de microdrenagem contribuintes dos
sistemas de drenagem urbana da sede municipal de Aiuaba, do distrito Barra e da comunidade

Bom Nome, respectivamente.
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6.14 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

No Municipio de Aiuaba/CE ndo existe uma receita operacional especifica para as
acOes voltadas as melhorias das condigdes da drenagem urbana, sendo esse servico realizado
pela Secretaria Municipal de Infraestrutura. Diante disso, ndo foi possivel apresentar as receitas
operacionais e as despesas de custeio e investimento do municipio voltados aos servicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Contudo, é perceptivel que existem diversos
gastos financeiros do municipio relacionados a manutencdo dos sistemas de macro e

microdrenagem na sede municipal, principalmente em periodos de chuvas intensas.

6.15 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados

A selecdo de indicadores de eficiéncia dos sistemas de drenagem urbana ainda é
objetivo de pesquisas e de desenvolvimento, visto que o préprio Sistema Nacional de
informacdes sobre Saneamento (SNIS) ainda ndo possui no seu sistema indicadores que
comtemplem informagdes a respeito da drenagem e do manejo de aguas pluviais urbanas. A
auséncia de indicadores de drenagem urbana faz com que 0s municipios ndo possuam
informacdes atualizadas a respeito da eficiéncia dos seus sistemas de drenagem urbana.

A Lei N° 11.445/2007 estabelece que o Ministério das Cidades deveréa criar o SINISA
(Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento Bésico), portanto, essa lei cria um novo
sistema que, consequentemente, incorporara o atual SNIS. O SINISA devera