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APRESENTACAO

Este documento tem como objeto o Produto 3 do Plano Municipal de Saneamento
Basico — PMSB de Boa Viagem, denominado pelo Termo de Referéncia como: Prognosticos
e alternativas para universalizacdo dos servi¢cos de saneamento basico com definicdo de
objetivos e metas — RPAOM.

O referido estudo foi elaborado entre a Prefeitura Municipal e a Consducto Engenharia
LTDA, com o objetivo de prestar assessoria e consultoria na elaboracéo do Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB. O Contrato n°® 20120712.001-SIRH é resultante do convénio
firmado entre a Secretaria Municipal de Infraestrutura de Boa Viagem e o Ministério das
Cidades, tendo como 6rgdo fomentador a Caixa Econdmica Federal.

O Convénio do Ministério das Cidades se insere no proposito do Governo Federal de
apoiar 0s municipios brasileiros na busca continuada por acesso universalizado ao saneamento
bésico pautado na Lei Federal n® 11.445/07, que estabelece diretrizes nacionais para o setor de
saneamento. Considerando o que dispde a legislacdo federal, o PMSB visa a defini¢cdo de
estratégias e metas para 0s setores de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, além da drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

O direito a participacdo da sociedade nos processos de formulagdo, planejamento,
execucdo e fiscalizacdo de politicas publicas esta cada vez mais frequente e consolidado nos
dias atuais, o qual ndo difere da Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece como

principio a participacdo popular em todo o processo de elaboragdo e implementacdo do PMSB.
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1. INTRODUCAO AO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE BOA VIAGEM - CE

Com a aprovacdo da Lei Federal n°® 11.445/07 e posterior regulamentacédo pelo Decreto
Federal n° 7.217/10, o setor de saneamento passou a ter um marco legal, baseado em principios
da eficiéncia e da sustentabilidade econdmica, controle social, seguranca, qualidade e
regularidade, buscando fundamentalmente a universalizacdo dos servigos.

Tendo em vista a dificuldade dos municipios de cumprirem com o prazo estipulado no
Decreto Federal n°® 7.217/10 para elaboracdo do PMSB até 2014, foi recentemente
regulamentado o Decreto Federal n® 8.211/14, o qual estende o referido prazo para 31 de
Dezembro de 2015.

O panorama da situacao brasileira com relacao as condic¢des sanitarias € precario. Dessa
maneira, 0 Governo Federal, por meio do Ministério das Cidades, tendo como 6rgdo fomentador
a Caixa Econdmica Federal, em parceria com a Prefeitura Municipal de Boa Viagem, visa
fortalecer o planejamento das a¢bes de saneamento com a participagdo popular. Tal acdo atende
aos principios da Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei Federal n® 11.445/07), a qual
objetiva melhorar a salubridade ambiental, proteger o meio ambiente e promover a saude
publica, com vistas no desenvolvimento sustentavel do Municipio.

Sendo assim, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem se compGe dos
seguintes produtos: Produto 1 — Plano de Mobilizacdo Social; Produto 2 — Diagnostico da
situacdo do Saneamento Basico e de seus impactos nas condicdes de vida da populacéo;
Produto 3 —Prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de saneamento basico
com definicdo de objetivos e metas; Produto 4 — Concepg¢édo dos programas, projetos e acoes
necessarias para atingir os objetivos e as metas do PMSB. Defini¢do das acdes para emergéncia
e contingéncia; Produto 5 — Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos
para 0 monitoramento e avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficicia e efetividade das acdes
programadas; Produto 6 — Institucionalizacdo do Plano: relatério consolidado do PMSB e

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.
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CHECK LIST TERMO DE REFERENCIA CAIXA ECONOMICA
FEDERAL

Progndsticos e alternativas para universalizacdo dos servi¢cos de saneamento
béasico. Objetivos e Metas

Itens Solicitados no Termo de Referéncia Capitulo Produto
1 | Modelo de gestéo dos servicos de saneamento basico 2 3
2 | ProjecOes de demanda de servicos publicos de saneamento bésico 6 3
3 tI\)/!o_delo de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos locais de saneamento 13 3
asico

Estimativa das demandas por servigos de saneamento basico para todo
0 periodo do PMSB

Definigdo de responsabilidades dos servi¢os de saneamento bésico
tratados no PMSB

Alternativas para o atendimento das demandas dos 4 (quatro) eixos
6 |dos servicos de Saneamento basico para atendimento das caréncias 7 3
existentes, de acordo com a lei 11.445/07

7 | Objetivos e metas pretendidas com a implantacdo do PMSB 5/11 3
Anélise da viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacdo
8 |dos servicos considerando 0s cenarios dos objetivos, metas, 8 3

programas, projetos e acoes.
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2. MODELO DE ORGANIZAQAO’ DE BOA VIAGEM ATUAL PARA
GESTAO DO SANEAMENTO BASICO

A Figura 2.1 apresenta as principais secretarias ligadas ao saneamento basico no
municipio de Boa Viagem. No ambito do PMSB destacam-se a Secretaria de Infraestrutura e
Recursos Hidricos, Secretaria de Salude, Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Habitacao

e 0 Conselho Municipal de Saneamento Basico.

: * Atua na execucdo de obras ligados ao saneamento basico e na
Secretaria de operacdo dos servigos de drenagem urbana; Atua na operagao
Infraestrutura e Recursos dos sistemas e agua, esgoto e limpeza urbana geridos pela
Hidricos prefeitura, assim como na fiscalizagdo dos servigos
terceirizados, por exemplo, parte da limpeza urbana.

« Implantar e fiscalizar posturas municipais relativas a higiene e
a salde publica.

Secretaria de Saude

. . + Formular politicas e diretrizes de desenvolvimento ambiental
Secretaria de Meio para o municipio; planejar, coordenar e executar politicas,

Ambiente diretrizes e acles que visem & protecdo, recuperacéo,
conservacdo e melhoria da qualidade ambiental

 Desenvolver para erradicar nicleos de sub-habitagdo por
meio de projetos de melhorias habitacionais, implantacdo de
_ _ infraestruturas  basicas, remogdo e reassentamento de
Secretaria de Habitacao populagdo residente em A&reas de riscos; engajar-se nas
atividades pertinentes ao atendimento de situacbes
emergenciais e de calamidade publica conjuntamente com a

Defesa Civil.
Conselho Municipal de « Auxiliar o Poder Executivo na formulacdo da Politica
Saneamento Bésico Municipal de Saneamento Basico.

Figura 2.1 — Principais secretarias do municipio de Boa Viagem ligadas ao saneamento

bésico e suas principais atuacdes dentro dessa area.
Fonte: Legislacdo Municipal n® 898/05;1021/09;1198/14, adaptado pela Consducto Engenharia (2015).
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A Figura 2.2 mostra um mapa geral do municipio de Boa Viagem (zona urbana) com
destaque para os elementos de cada setor do saneamento béasico, para um melhor entendimento
do estudo de oferta e demanda a ser apresentado no préximo item. Observa-se que todos 0s
distritos possuem acesso aos servi¢os de abastecimento de agua na zona urbana, apesar de haver
problemas na regularidade e qualidade da agua disponibilizada. Nao ha drenagem urbana ou
esgotamento sanitario nos distritos, havendo apenas rede coletora na sede. Destaca-se ainda na
sede municipal a presenca do rio Boa Viagem como principal corpo hidrico existentes nas
proximidades da zona urbana. Em relacdo aos residuos sélidos verifica-se que so ha coleta em
4 distritos (sede, Aguas Belas, Domingos da Costa e Guia), porém essa coleta é precéria e o
destino final dos residuos solidos é o Lixao do Municipio de Boa Viagem.

Finalmente, na zona rural de Boa Viagem, existem tanto solugdes individuais para o
abastecimento de agua (cisternas, pogos etc.), quanto as solugdes coletivas (sistema com rede
de distribuicdo). Todavia, ha oferta precaria ou inexistente dos demais servicos de saneamento
basico (esgoto, residuos solidos e drenagem). Ressalta-se que detalhes dos sistemas
supracitados podem ser verificados no Produto 2 — Diagnostico da situacdo da prestacdo dos
servicos de saneamento basico e seus impactos nas condigdes de vida e no ambiente natural,
caracterizacdo institucional da prestacdo dos servicos e capacidade econémico-financeira e de

endividamento do Municipio.
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r

egenda

Boa Viagem (sede)
Boqueirao

Domingos da Costa
Guia

Ibuagu

Ipiranga

Jacampari

Massapé dos Paés
Olho D'Agua do Bezerril
Olho D'agua dos Facundos
Poco da Pedra

Vérzea da lpueira
Aguas Belas
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3. Coleta RS

4. Drenagem

N

Figura 2.2 — Acesso aos servicos de saneamento basico na sede e distritos de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A prefeitura de Boa Viagem definiu sua estrutura organizacional através da lei
municipal n° 898/05, a qual passou por algumas alteracdes em 2009 e 2014 através das Leis n°
1021e n° 1198, respectivamente. Com base nessas leis foi elaborado o organograma da
prefeitura de Boa Viagem (Figura 2.3). Alem disso, foi elaborada uma tabela com todos os
6rgdos que compde a prefeitura de Boa Viagem, exceto o gabinete de prefeito e vice-prefeito.
Nesta tabela é possivel ainda analisar algumas responsabilidades que possuem relagcdo com a
oferta, operacdo, ou gestdo dos servicos de saneamento, as quais foram destacadas as

especificas de cada 6rgdo/secretaria da prefeitura (Tabela 2.1).
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Vice-prefeito

Gabinete
Vice-prefeito

Assessoria
Governamental

Prefeito

Gabinete do
Prefeito

Assessoria de
Comunicagdo

Guarda Municipal

Consultoria Juridica
do Municipio

Comissdo Central de
Compras

Comissdo de
Licita¢do

Secretaria de
Administracdo

Planejamento e
Financas

Cultura, Turismo e
Lazer

Secretaria de
Educacdo

Secretaria de Meio

Secretaria da Saude Ambiente

Infraestrutura e
Recursos Hidricos

Agricultura e
Pecudria

Secretaria de
Esportes

Trabalho e Acdo
Social

Secretaria de
Politicas Publicas

Secretaria de
Habitacao

Figura 2.3 — Organograma da Prefeitura Municipal de Boa Viagem.
Fonte: Legislacdo Municipal n° 898/05;1021/09;1198/14, adaptado pela Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 2.1 — Orgdos municipais, secretarias e respectivas responsabilidades.

Representar o Municipio perante Poder Judiciario e os Ministérios Publicos
da Unido e dos Estados; representar o Municipio perante entidades, drgao e
autoridades administrativas; prestar consultoria juridica, zelar pelo principio
da legalidade, auxiliar na elaboragdo de orcamento e prestar contas dos
recursos de sua pasta.

Consultoria Juridica do
Municipio

superior e
Assessoramento

Orgaos de apoio

Propor politicas para as &reas de material, patriménio, servigos gerais,
tecnologia da informag&o e recursos humanos; cadastramento, tombamento,
conservacao e reposicdo dos bens integrantes do patriménio municipal.

Secretaria de
Administracio

Planejamento econdmico, social e administrativo do Municipio e a
coordenacdo das atividades industriais, comerciais e de servicos;
S e g ENe R ERETEERIGN coordenacdo, acompanhamento e execugdo dos programas, planos e projetos

e Finangas da Administracdo Municipal; elaboracéo, coordenacéo e controle dos planos
municipais de investimento; coordenacao de estudos, pesquisas, programas e
projetos de obras estruturantes no Municipio.

Compete assessorar o prefeito na area administrativa; controlar a publicagdo
das leis, atos oficiais, convénios e contratos; assistir ao prefeito na execucao
de politicas publicas, programas, projetos e atividades; apoiar e incentivar as
atividades desenvolvidas pelas entidades da sociedade civil e movimentos
sociais.

Secretaria de Politicas
Publicas

Orgaos de execucdo instrumental

Planeja, coordena e executa a politica educacional do municipio; neste
ambito, pode coordenar programas de educacdo municipal. Elaborar e
executar programas de educacdo sanitaria, em consonancia com a secretaria
de saude.

Secretaria de Educacao

Propor e executar politicas de saide do municipio; promover vigilancia
Secretaria de Saude epidemioldgica, sanitaria, nutricional; implantar e fiscalizar posturas
municipais relativas a higiene e & satde publica.

Propor politicas que atendam a crianga, ao adolescente e ao idoso; planejar,
implantar e implementar programas e projetos sociais que contemplem as
camadas sociais; apoiar iniciativas da sociedade civil que representem
solucdes aos problemas sociais; criar condi¢Ges para minimizar os efeitos das
calamidades publicas.

Secretaria de Trabalho e
Acao Social

Propor as politicas de construgdo e conservacao de obras, servicos publicos e
gestdo dos recursos hidricos; cuidar da organizagdo e expansdo das areas
urbanas; zelar pelo cumprimento do cdédigo de posturas; executar, direta ou
Secretaria de indiretamente, os servi¢os de limpeza urbana; dotar as areas urbanas de
I ECR ] RN RERIEOE saneamento basico, energia elétrica e comunicagdo; inventariar, ordenar e
Hidricos conservar 0s recursos hidricos necessarios ao consumo humano e
dessedentacdo de animais; disciplinar a pesca e utilizagcdo da &gua repassada
nos agudes publicos; propor politicas de convivéncia ecoldgica nas areas
urbanas.

Orgéos de atuacdo programatica

Secretaria de Cultura,
Turismo e Lazer

Coordenar politicas governamentais na area de turismo, cultura e lazer.

Coordenar a implementacdo de acgBes voltadas a permitir a juventude a
Secretaria de Esporte aquisicéo de conhecimentos e aptidfes, competéncias que possam constituir
base de seu desenvolvimento e exercicio de cidadania responsavel.
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Formular politicas e diretrizes de desenvolvimento ambiental para o
municipio; planejar, coordenar e executar politicas, diretrizes e agdes que
visem a protecdo, recuperacdo, conservacdo e melhoria da qualidade
ambiental; elaborar normas técnicas e legais, visando ao estabelecimento de
padrdes de sustentabilidade ambiental; estimular e realizar o
desenvolvimento de estudos e pesquisas de carater cientifico, tecnologico,
cultural e educativo; garantir participacdo da comunidade no processo de
gestdo ambiental; autorizar ou permitir a exploracdo e a realizacdo de
servigos e atividades nas areas verde do Municipio, na forma da Lei.

Secretaria de Meio
Ambiente

Promover o desenvolvimento racional da agricultura; estimular a pecuaria;

SEE e gENe CVAC I W=B propor e executar politicas e agdes em sua area de atuagdo; implementar
Pecuaria novas técnicas agricolas e de producdo animal; exercer a vigilancia sanitéaria

animal; planejar e coordenar campanhas de promogéo da satde animal.

Assessorar nos assuntos inerentes aos encargos legais e atribuic6es referentes
a politica setorial de habitacdo; diagnosticar, formular e operacionalizar essa
politica habitacional no ambito do municipio; desenvolver projetos e
programas, promovendo a qualidade de vida por meio do atendimento a
SEECIEEN AR ELI =M diversas demandas; desenvolver para erradicar nicleos de sub-habitagdo por
meio de projetos de melhorias habitacionais, implantacdo de infraestruturas
basicas, remocéo e reassentamento de populacao residente em areas de riscos;
engajar-se nas atividades pertinentes ao atendimento de situagdes
emergenciais e de calamidade publica conjuntamente com a Defesa Civil.

Fonte: Legislacdo Municipal n°® 898/05;1021/09;1198/14, adaptado pela Consducto Engenharia (2015).

Observando a tabela acima (Tabela 2.1), nota-se que praticamente varias secretarias
possuem responsabilidades relacionadas ao saneamento basico, principalmente na area
relacionada a educacdo ambiental e inclusdo social.

Uma secretaria cujas responsabilidades sdo de extrema relevancia é a de Infraestrutura
e Recursos Hidricos, responsavel pela execucdo de obras de pavimentacdo e drenagem,
definicdo da politica de abastecimento e servigos de limpeza publica. Além desta, as Secretarias
de Meio Ambiente assim como a de Habitacdo também se encarregam da execucédo de obras de
desenvolvimento urbano, tendo sido possivel notar a sua participacdo nas obras municipais, que
serdo detalhadas futuramente. Além disso, ela fica encarregada do planejamento urbano, da
regulacdo do uso e ocupacédo do solo, do licenciamento ambiental etc.

Pode-se observar ainda a preocupacao da Prefeitura na transmissdo de informacdes para
a Sociedade, através de divulgacbes em Redes Sociais e Site da Prefeitura, o qual €

extremamente rico de informacoes.

. A e B. Neto
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Ainda atraveés da Lei n°® 039/14 foi criado o Conselho Municipal de Saneamento Bésico
cuja funcdo é auxiliar o Poder Executivo na formulacdo da Politica Municipal de Saneamento
Basico. O Conselho deve ser presidido pelo Representante do Servico Auténomo de Agua e
Esgoto de Boa Viagem e secretariado por um servidor municipal efetivo designado para tal fim.

Foi criado em 2013, atraves da Lei n°® 1170/13, a Coordenadoria Municipal de Protecédo
e Defesa Civil - COMPDEC e o Conselho Municipal de Protecdo e Defesa Civil do Municipio
de Boa Viagem, cuja finalidade é coordenar em nivel municipal todas as a¢6es de defesa civil,
nos periodos de normalidade e anormalidade. Entre as competéncias do Municipio, destaca-se
identificar e mapear areas de risco, promover fiscalizacdo destas e vedar novas ocupacoes
nessas areas. Adicionalmente, cabe a esta Coordenadoria organizar e administrar abrigos
provisorios em situacdo de desastre e manter a populacdo informada sobre areas de risco e

ocorréncia de eventos extremos.

Eng* G o
o
A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE

Fome Facc (53] 3435-2403 CMPE 05 TE2.500/0001-82



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

3. ESTUDOS DEMOGRAFICOS

Os estudos demograficos de Boa Viagem foram realizados com base em quatro

alternativas, as quais sdo detalhadas a seguir:

» Alternativa 1: Foram considerados os dados do Atlas ANA de 2009, o qual traz estudos
de crescimento populacional e de demanda para os anos de 2005, 2015 e 2025.

» Alternativa 2: Adotou-se uma taxa de crescimento do IBGE, utilizando-se dados de
contagem de populacéo dos censos de 1991, 2000 e 2010.

» Alternativa 3: Foram considerados os dados do estudo realizado pela PROINTEC
(2005), que projeta o crescimento populacional do municipio de Boa Viagem para o
periodo de 2006 a 2025.

> Alternativa 4: Considerou-se a média as projecdes dos trés estudos para se estimar o

crescimento populacional do Municipio.

Assumiu-se um crescimento geométrico em todos os casos, seguindo a tendéncia
adotada nos supracitados estudos, tendo em vista a recomendacéo do Termo de Referéncia do
presente PMSB em relacdo a utilizacdo de estudos de demanda j& desenvolvidos em planos
diretores municipais ou regionais existentes.

O crescimento populacional entre os censos do IBGE de 2000 e 2010 foi de 0,48% a.a.,
sendo, portanto, superior a taxa de crescimento do Estado do Ceara (1,3% a.a.). As taxas de
crescimento adotadas no Atlas da ANA e no estudo desenvolvido pela PROINTEC foram de
1,96% e 1,13% a.a., respectivamente.

Assim, para se delinear os cenarios prospectivos de populacdo para o PMSB de Boa
Viagem, as taxas de crescimento geométrico das quatro alternativas mantidas foram

extrapoladas para o ano de 2035, conforme apresentado na Figura 3.1.
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Figura 3.1 — Estimativas de crescimento populacional de acordo com quatro cenarios
analisados para 0 Municipio de Boa Viagem.

Procurou-se também correlacionar o crescimento populacional com a média do
crescimento geométrico das 3 (trés) projecdes citadas anteriormente, encontrando o valor de
1,22% a.a. Foram utilizadas as mesmas taxas de crescimento para zona urbana e rural, visto
que ha predominancia da zona rural na maioria dos distritos, conforme mostrado na Figura 3.2.

E importante mencionar a possibilidade de ocorréncia em Boa Viagem de uma taxa de
crescimento populacional maior do que a taxa supracitada, partindo da premissa de que 0 seu
desenvolvimento sera estimulado em consequéncia de investimentos. Todavia, futuras
corregOes no valor da taxa de crescimento populacional poderdo ser realizadas nas fases de

revisdo do PMSB, isto €, a cada quatro anos, conforme preconizado na Lei Federal n® 11.445/07.
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Figura 3.2 — Estimativas de crescimento populacional de acordo com as taxas de crescimento
adotadas para 0 Municipio de Boa Viagem.

As taxas de crescimento utilizadas para cada distrito, e as respectivas populacdes

urbana, rural e total, para cada horizonte de planejamento, podem ser visualizadas na Tabela
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Tabela 3.1 — Taxas de crescimento e populacdo urbana

Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

rural e total, para cada horizonte de planejamento.

ANO

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

0,48%
Zona Urbana
Boa Viagem -

Sede

22.968

23.079

23.190

23.301

23.414

23.526

23.640

23.754

23.868

23.983

24.098

24.214

24.331

24.448

24.566

24.684

24.803

24.923

25.043

25.163

25.284

25.406

25.529

25.652

25.775

25.899

0,48%
Zona Urbana

Aguas Belas

353
355
356
358
360
362
363
365
367
369
370
372
374
376
378
379
381
383
385
387
389
390
392
394
396
398

0,48%
Zona Urbana

Boqueirdo

349
351
352
354
356
357
359
361
363
364
366
368
370
371
373
375
377
379
381
382
384
386
388
390
392
3%

0,48%
Zona Urbana
Domingos da

Costa

184
185
186
187
188
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
205
206
207

0,48%
Zona Urbana

Guia

466
468
470
473
475
477
480
482
484
487
489
491
494
496
498
501
503
506
508
511
513
515
518
520
523
525

0,48%
Zona Urbana

Ibuagu

361
363
364
366
368
370
372
373
375
377
379
381
382
384
386
388
390
392
394
396
397
399
401
403
405
407

0,48%
Zona Urbana

Ipiranga

348
350
351
353
355
356
358
360
362
363
365
367
369
370
372
374
376
378
379
381
383
385
387
389
391
392

0,48%
Zona Urbana

Jacampari

289
290
292
293
295
296
297
299
300
302
303
305
306
308
309
311
312
314
315
317
318
320
321
323
324
326

0,48%
Zona Urbana
Massapé dos

Paes

385
387
389
391
392
394
396
398
400
402
404
406
408
410
412
414
416
418
420
422
424
426
428
430
432
434

0,48%
Zona Urbana
Olho D'Agua

do Bezerril
315
317
318
320
321
323
324
326
327
329
331
332
334
335
337
339
340
342
343
345
347
348
350
352
353
355

0,48%
Zona Urbana
Olho d'Agua
dos Facundos

134
135
135
136
137
137
138
139
139
140
141
141
142
143
143
144
145
145
146
147
148
148
149
150
150
151

0,48%
Zona Urbana

Pogo da Pedra

226
227
228
229
230
231
233
234
235
236
237
238
239
241
242
243
244
245
246
248
249
250
251
252
254
255

0,48%
Zona Urbana
Varzea da
Ipueira
226
227
228
229
230
231
233
234
235
236
237
238
239
241
242
243
244
245
246
248
249
250
251
252
254
255

0,48%

Zona Rural

25.894
26.019
26.144
26.270
26.396
26.524
26.651
26.780
26.909
27.038
27.168
27.299
27.431
27.563
27.696
27.829
27.963
28.098
28.233
28.369
28.506
28.643
28.781
28.919
29.059
29.199

0,48%

Populagéo
Total

52.498
52.751
53.005
53.260
53.517
53.774
54.033
54.294
54.555
54.818
55.082
55.347
55.614
55.881
56.151
56.421
56.693
56.966
57.240
57.516
57.793
58.071
58.351
58.632
58.914
59.198

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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4. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE  INTERVENGAO
PRIORITARIAS E PLANEJAMENTO DA UNIVERSALIZAGAO

4.1. Hierarquizac&o de Areas para as Zonas Urbanas

Apos a definicdo dos objetivos e metas foi realizada uma hierarquizacdo de prioridades
entre as zonas urbanas da sede municipal e dos distritos Aguas Belas; Boqueirdo, Domingos da
Costa, Guia; lbuagu; Ipiranga; Jacampari; Massapé dos Paés; Olho d’Agua do Bezerril; Olho
d’Agua dos Facundos; Poco da Pedra; Varzea da Ipueira, utilizando a metodologia sugerida por
Lima Neto (2011) e Lima Neto e Dos Santos (2011). Assim, foram atribuidos pesos iguais para
0s parametros populacdo, caréncia dos servicos de saneamento e insatisfacdo da sociedade
com relacéo a prestacé@o desses servicos.

O indice de populacdo (Ip) foi estimado com base nos censos do IBGE, onde a
populacdo de cada distrito foi dividida pela populacdo da sede municipal. Esse critério foi
utilizado objetivando obter indices que caracterizassem os perfis populacionais das localidades
analisadas por grau de hierarquizagédo. Portanto, a sede municipal sempre assume o valor
maximo para o indice de populacéo, isto é, Ip = 1,0, enquanto os distritos (menos populosos)
assumem sempre valores para Ip inferiores a 1,0.

O indice de caréncia dos servicos de saneamento (Ic) foi estimado para cada setor a
partir de dados de indices de cobertura fornecidos pelos 6rgdos municipais. Por exemplo, o
indice de cobertura atual do servigo de abastecimento de 4gua na Sede de Boa Viagem é de
100,0%, resultando em um indice de caréncia do setor Ica = 0,00. Para o distrito de Aguas Belas
a cobertura de abastecimento de agua é de 97%, o que resulta em indice de caréncia do setor
Ica = 0,03, e assim sucessivamente para os demais distritos. Portanto, quanto maior a caréncia,
maior € a pontuag&o.

O indice de insatisfacdo da sociedade com relacdo a prestacdo dos servicos de
saneamento (l;s) foi estimado para cada setor com base no retorno da sociedade através dos
seminarios comunitarios. Assim, foi atribuida uma porcentagem igualitaria para cada tipo de
colocacao/reclamacéo feita pela sociedade em funcéo dos seguintes critérios:

v' Agua: critérios de cobertura, regularidade e qualidade da agua.

v' Esgoto: critérios de cobertura e disposi¢do final.
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v Residuos sélidos: critérios de cobertura, regularidade na coleta e disposicao

final.

v" Drenagem: critérios de cobertura e ocorréncia de inundacdes ou alagamentos.

Por exemplo, uma comunidade que se manifestou insatisfeita com relacdo a
regularidade e a qualidade da agua (ou seja, se manifestou insatisfeita com 2 dos 3 critérios
estabelecidos para o setor), possui um indice de insatisfacdo do setor lisa = 0,67 (isto é, 2
dividido por 3). Vale salientar que o indice de insatisfacdo corresponde a um menos o indice
de satisfacdo definido no RDS do PMSB de Boa Viagem.

Finalmente, calculou-se o indicador de prioridade (P) para cada setor através da média
dos trés indices supracitados (I, Ic e Iis) para fins de hierarquizagdo das prioridades entre a
sede municipal e os distritos Aguas Belas; Boqueirdo, Domingos da Costa, Guia; Ibuagu;
Ipiranga; Jacampari; Massapé dos Paés; Olho d’Agua do Bezerril; Olho d’Agua dos Facundos;
Poco da Pedra; Varzea da Ipueira.

Seguindo essa sistematica, a prioridade inicial é para a localidade que obteve maior
pontuacdo fundamentada nos critérios elencados anteriormente, ou seja, foi considerada de
forma paritaria a populacdo residente, a caréncia em infraestrutura bésica e a demanda da
populacdo sobre os servicos de saneamento basico. Os resultados da hierarquizacdo para os
setores de agua, esgoto, residuos solidos e drenagem em funcdo dos seus indicadores de

prioridade P sdo apresentados nas Tabelas 4.1 a 4.4.
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Tabela 4.1 — Hierarquizagao de prioridades entre a sede e os distritos de Boa Viagem.
(Setor: Agua).

indice

indice indice
Populagéo 23.526 362 357 188 477 370 356 296 394 323 137 231 231
indice de populago (IP) 1,00 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Indice de caréncia de agua (ICA) 0,00 0,03 0,00 0,03 019 0,00 0,01 011 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
indice de insatisfacdo de agua (11SA) 067 067 0,67 067 067 067 067 067 0,67 067 067 067 067

Indicador de prioridade de agua (PA) 0,228

0,264

0,227

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 4.2 — Hierarquizag&o de prioridades entre a sede e os distritos de Boa Viagem.
(Setor: Esgoto).

Boa Viagem - Domingos da Olho D'Aguado  Olho d'Agua dos
Localidade Sede Aguas Belas Boqueirdo Costa Guia Ibuagu Ipiranga Jacampari ~ Massapé dos Paes Bezerril Facundos Poco daPedra Varzeadalpu
Populagdo 2352 362 357 188 417 310 356 2% 3% K74} 137 21 21
indice de populagéo (IP) 1,00 002 002 001 002 002 002 001 002 001 001 001 001
indice de caréncia de esgoto (ICE) 036 100 100 1,00 1,00 100 100 100 1,00 1,00 100 100 1,00
indice de insatisfagdo de esgoto (1ISE) 100 100 1,00 1,00 1,00 100 100 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00
Indicador de prioridade de esgoto (PE) 0,788 0,672 0,672 0,669 0,673 0,672 0,672 0,671 0,672 0,671 0,669 0,670 0,670
Hierarquizagdo 1 5 6 12 2 4 7 9 8 8 13 10 10

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 4.3 — Hierarquizacdo de prioridades entre a sede e os distritos de Boa Viagem.
(Setor: Residuos Sélidos).

Boa Viagem - Domingos da Massapé dos  Olho D'Aguado  Olho d'Agua Varzea da

Localidade Sede Aguas Belas Boqueirdo Costa Guia Ibuagu Ipiranga Jacampari Paes Bezerril dos Facundos  Poco da Pedra Ipueira
Populagéo 23526 362 37 188 4mn 310 356 29 394 33 137 231 21
indice de populago (IP) 1,00 002 002 001 002 002 002 001 002 001 001 001 001
indice de caréncia de RS (ICRS) 0,07 021 1,00 0,64 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
indice de insatisfagdo de RS (IISRS) 067 1,00 1,00 1,00 067 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Indicador de prioridade de RS (PRS) 0,580 0,408 0,672 0,549 0,243 0,672 0,672 0,671 0,672 0,671 0,669 0,670 0,670

Hierarquizaco 10 12 3 11 13 2 4 6 1 5 9 7 7

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 4.4 — Hierarquizacdo de prioridades entre a sede e os distritos de Boa Viagem.
(Setor: Drenagem).

Domingos da Olho D'Aguado  Olho d'Agua dos
Localidade Boa Viagem - Sede  Aguas Belas Boqueirdo Costa Guia Ibuacu Ipiranga Jacampari Massapé dos Paes Bezerril Facundos Poco daPedra  Varzeada lpueir:
Populagéo 23526 362 357 188 an 370 356 29 3% 3B 137 231 231
indice de populagdo (IP) 1,00 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
indice de caréncia de drenagem (ICD) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Indice de insatisfacéo de drenagem (11SD) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 100 1,00 100 1,00 1,00 100
Indicador de prioridade de drenagem (PD) 1,000 0,672 0,672 0,669 0,673 0,672 0,672 0,671 0,672 0,671 0,669 0,670 0,670
Hierarquizagdo 1 5 6 12 2 4 7 9 3 8 13 10 10

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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4.2. Planejamento da Universalizacdo para as Zonas Urbanas

A seguir, apresenta-se a situagdo atual dos indices de cobertura da sede e dos distritos
de Boa Viagem bem como o planejamento da ampliacdo desses indices com base na
metodologia de Lima Neto (2011), utilizando os indicadores de prioridade P calculados nas
tabelas supracitadas e considerando metas de curto prazo (0 a 4 anos), médio prazo (5 a 8 anos)
e longo prazo (9 a 20 anos) (Figuras 4.1 a 4.5).

Observe que sdo apresentadas metas de curto prazo para ampliagdo do acesso ao servigo
de abastecimento de agua e residuos sélidos. Além disso, em virtude da baixa populacao urbana
dos demais distritos, considerou-se a universalizagcdo do setor de esgotamento sanitario nesta
area em uma Unica etapa de planejamento, entre 5 a 8 anos, para todas as zonas urbanas dos
distritos, a excecdo da sede municipal que tera a sua universalizagdo em longo prazo. Cabe
destacar que a implantacdo em uma Unica etapa de sistemas de esgotamento sanitario em zonas
urbanas de pequenos distritos é pratica comum no Estado do Ceard, como pode ser observado
em diversos projetos financiados pelos Governos Federal e Estadual.

Finalmente, vale salientar que a disposi¢do final dos residuos sélidos praticada
atualmente no municipio, disposi¢cdo em lixdo, € considerada inadequada. Portanto, conforme
mencionado no Capitulo 4 do Produto 2, também sao previstas melhorias na prestacdo desse
servico, o que inclui a implantacéo do Aterro Sanitario Consorciado (COMARES) — Unidade
Pedra Branca, entre outras agdes.
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Situacao Atual

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - - . . . . . . ; ; ; ; ; .
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Figura 4.1 — Situag&o atual dos indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Curto Prazo
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Figura 4.2 — Metas de curto prazo (0 a 4 anos) para os indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Boa

Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Figura 4.3 — Metas de médio prazo (5 a 8 anos) para os indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Boa

Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Figura 4.4 — Metas de longo prazo (9 a 20 anos) para os indices de cobertura relativos a cada setor do saneamento basico no municipio de Boa

Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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As projecOes apresentadas quanto a ampliacdo dos indices de cobertura nas zonas
urbanas e rurais, juntamente com as projec¢des de crescimento populacional e demandas para 0s
servicos de saneamento basico, fecham assim o ciclo da estimativa de projeto. Essas projecoes
devem servir como referéncia para a prestacdo dos servigos de saneamento basico do municipio
de Boa Viagem. No entanto, conforme estabelecido na Lei Federal n® 11.445/07, o plano deve
ser avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos
coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais. Portanto, essas projec@es também

devem ser reavaliadas em cada horizonte de planejamento.
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5. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E
LONGO PRAZO

A metodologia utilizada no planejamento da universalizagdo dos servigos de

saneamento é composta dos seguintes passos:

>

Definicdo de objetivos e metas para a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento basico no municipio de Boa Viagem, tendo como ponto de partida os dados
e informacdes levantados nos relatérios supracitados e um horizonte de planejamento
de 20 anos, conforme preconizado no Termo de Referéncia;

Hierarquizacdo de prioridades entre as areas de planejamento a serem beneficiadas,
considerando a sede de Boa Viagem e os distritos de Aguas Belas; Boqueirdo,
Domingos da Costa, Guia; lbuagu; Ipiranga; Jacampari; Massapé dos Paés; Olho
d’Agua do Bezerril; Olho d’ Agua dos Facundos; Poco da Pedra; Varzea da Ipueira, bem
COMO as suas zonas urbanas e rurais;

Planejamento da universalizacao, isto é, da ampliacdo progressiva do acesso de todos
os domicilios ocupados ao saneamento basico;

Apresentacdo de metas para cada setor do saneamento basico ao longo dos horizontes
de planejamento;

Estudo preliminar de viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacdo universal

e integral dos servicos.

5.1. Definicao de Objetivos e Metas para a Ampliacdo do Acesso ao Saneamento Basico

O objetivo principal do PMSB de Boa Viagem é promover a prestacdo dos servicos

publicos de saneamento basico de acordo com os principios estabelecidos no Art. 2° da Lei
Federal n°® 11.445/07:

I - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes

de cada um dos diversos servi¢os de saneamento basico, propiciando a populacdo o0 acesso a

conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das a¢es e resultados;

=
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Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a satde publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢os de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico e
privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagao,
de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da salde e
outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de vida, para as quais
0 saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adocdo de solucdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das a¢des, baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios
institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Com base nos objetivos supracitados, foram definidas a seguir metas para a ampliacéo
do acesso aos servi¢cos de saneamento basico nas zonas urbanas e rurais do municipio de Boa

Viagem.

Zonas Urbanas

Para as zonas urbanas, incluindo a sede de Boa Viagem e as sedes dos distritos de
Aguas Belas; Boqueirdo, Domingos da Costa, Guia; Ibuagu; Ipiranga; Jacampari; Massapé dos

Paés; Olho d’Agua do Bezerril; Olho d’Agua dos Facundos; Poco da Pedra; Véarzea da Ipueira,
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os indices de cobertura dos servicos de saneamento basico a serem atingidos ao final do
planejamento de 20 anos sdo de 100%.

Contudo, a universalizagdo dos servi¢os de abastecimento de &gua e limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos ja sdo previstos para o horizonte de curto prazo de 4 anos. A
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario é prevista para médio prazo (entre 5e 8
anos), a excecdo da sede que esta prevista para longo prazo. Ja a universalizacdo dos servicos
de drenagem e de manejo das &guas pluviais urbanas é prevista para longo prazo (entre 9 e 20
anos) sem excec¢do (Figura 5.1).
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Figura 5.1 — Metas de crescimento dos indices de cobertura das zonas urbanas visando a

universalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Conforme apresentado na Figura 5.1, os setores de abastecimento de agua e coleta dos
residuos sélidos possuem atualmente indices de cobertura de aproximadamente 99,5% e 83,3%,
respectivamente. Para esses setores foram colocadas como metas de curto prazo (até 4 anos) a
universalizacdo desses servicos no municipio tanto de coleta quanto de destino final, sendo
mantidas as coberturas de 100% ao longo dos demais horizontes de planejamento para

atendimento do crescimento populacional vegetativo. No caso dos setores de esgotamento
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sanitario e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, as metas para a universalizacdo dos

servicos esta prevista para longo prazo, Figura 5.1.

Zonas Rurais

Para o setor de abastecimento de 4gua nas zonas rurais do municipio de Boa Viagem,
0 SAAE e 0 SISAR séo responsaveis por 45% e 15%, respectivamente, da cobertura da zona
rural com rede de distribuigéo, correspondendo assim a 60% do total da populacéo.

As localidades de Barra dos Moreiras, Barro Vermelho, Buenos Aires, algumas
localidades de Ipiranga e Véarzea da lpueira sdo de responsabilidade do SISAR. Tabuleiro
Alegre, Camard dos Timoteos, Arvoredo, Santa Terezinha e Alto do Descanso sdo de
responsabilidade do SAAE.

Os sistemas individuais adequadas correspondem a 7,0% da populacdo rural. As
solugdes individuais, tais como cisternas, barragens subterraneas e pocos individuais, sao
também apoiadas pelo Decreto Federal n°® 7.217/10, que regulamentou a Lei Federal n°
11.445/07. Propde-se a ampliagdo da cobertura com solugdes individuais de 7% para 40% ao
longo dos horizontes de planejamento, a fim de ndo haver solugdes individuais inadequadas.
Ressalta-se que, neste caso, foi desconsiderada a implantacdo de outros sistemas pablicos em
outras comunidades desprovidas de abastecimento de dgua coletivo. Entretanto, essas possiveis
modificacGes poderdo ser contempladas nas fases de revisdo do PMSB, conforme previsto na
Lei Federal n® 11.445/07.

A Figura 5.2 indica as metas supracitadas para o setor de abastecimento de agua na
zona rural de Boa Viagem. Como verificado, espera-se que o SISAR mantenha a participacdo
na operac&o dos sistemas coletivos no municipio. O SAAE manteria 0s mesmos percentuais de
atuacdo de 45% ao longo dos horizontes de planejamento. Por fim, a prefeitura continuaria a

ser a responsavel pela operagédo dos sistemas individuais, da forma como é na atualidade.

1A/
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Figura 5.2 — Metas para o setor de abastecimento de agua na zona rural de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Para o setor de esgotamento sanitario nas zonas rurais, devido a auséncia de rede e ao
baixo nivel de renda das comunidades, propde-se a implantacdo gradativa de solucGes
individuais, conforme apoiado pelo Decreto Federal n® 7.217/10.

Neste caso, considerou-se a ampliacdo linear da cobertura com kits de Melhorias
Sanitarias Domiciliares (MSD’s) contendo banheiro e sistema fossa-sumidouro, de acordo com
as especificagdes técnicas da FUNASA.

Logo, conforme mostrado na Figura 5.3, a cobertura variara de 11,2 a 100% ao longo
dos horizontes de planejamento. O valor atual de MSDs foi estimado com nos recursos federais
transferidos para o municipio (ver RDS) e assumindo um valor de R$ 1.500,00/MSD, o que
resultaria em 852 unidades instaladas, correspondendo a de 2.982 pessoas da zona rural,
atualmente.

Para o setor de residuos solidos nas zonas rurais do municipio de Boa Viagem, optou-

se pela implantacdo e ampliacdo progressiva do servi¢co de coleta, conforme apoiado pelo
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Governo do Estado do Ceara. A Figura 5.4 indica as metas para universalizacdo do referido
setor nas zonas rurais de Boa Viagem.

Conforme disposto no Decreto Federal n°® 7.217/10, os planos de saneamento basico
deverdo conter prescricdes para a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais somente nas areas
urbanas. Portanto, ndo foram apresentadas metas de implantacao desse setor para as zonas rurais

de Boa Viagem.
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Figura 5.3 — Metas para o0 setor de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario na zona

rural de Boa Viagem por solugdes individuais.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Figura 5.4 — Metas para o setor de residuos sélidos na zona rural de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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6. DEMANDA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO — CURTO,
MEDIO E LONGO PRAZO

As projecOes da demanda de servigos publicos de saneamento basico de Boa Viagem
foram realizadas para as metas de curto, médio e longo prazo, assim como foram estudadas
alternativas de intervencédo do poder publico para melhorar as condi¢des de vida das populacGes
rurais e urbanas, a partir da universalizacdo dos servigos. Estas tiveram por base os estudos de
caréncias atuais dos servicos publicos de saneamento basico, incluindo as seguintes vertentes:

v Abastecimento de agua potavel para as populagdes urbana e rural da sede e distritos;

v' Servicos de coleta, tratamento e destino final de esgotos sanitarios (esgotamento
sanitario) para as populacdes urbana e rural da sede e distritos;

v’ Servicos de acondicionamento/coleta, tratamento/processamento e destinacao final de
residuos solidos para as populag@es urbana e rural da sede e distritos;

v" Manejo de aguas pluviais para as populacdes urbana da sede e distritos, no que concerne

a capacidade do poder publico de minimizar os efeitos adversos das enchentes e

inundacdes dos principais sistemas hidricos que cortam o municipio;

v Melhoria das condi¢Bes ambientais globais do municipio.

Os cenarios prospectivos estudados objetivaram a reducdo das caréncias atuais dos
servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Tais caréncias foram projetadas a partir da anélise de cenarios alternativos de evolugao
das medidas mitigadoras para o horizonte de projeto de 20 anos, mesmo periodo para as
projecdes das demandas, adotando-se as seguintes metas:

a) Curto prazo —de 0 a 4 anos;

b) Médio prazo — entre 5 e 8 anos;

c) Longo prazo — entre 9 e 20 anos.

No caso do abastecimento de agua e do esgotamento sanitario, ndo foram consideradas
as demandas estimadas em planos diretores, foram considerados os parametros normalmente

adotados em planos e projetos realizados pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece.
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Para o setor de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, as projecdes de producéo
de residuos foram baseadas nas diretrizes estaduais para destinacao final de residuos sélidos
provenientes da proposta de gestéo regionalizada desses servigos (ver PROINTEC, 2005).

As projeces das necessidades de drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas foram
baseadas nas areas inundaveis, estimadas pelos estudos hidrologicos para o diagndstico dos

sistemas de manejo de aguas pluviais, e na ocupacao destas areas no horizonte de planejamento.

Tabela 6.1 — Metas ja estabelecidas e usadas nos estudos de demanda por setor do
saneamento basico.
Setor  Metas ja estabelecidas e usadas nos estudos de demanda

Agua | Universalizacdo em curto prazo

Agua | Universalizagio da hidrometragdo em curto prazo

Agua | Diminuicdo gradativa das perdas até 30% em médio prazo atingindo 25% no final

do plano

Agua | Substituicdo de hidrémetros assumindo trocas a partir de 5 anos, e taxa de

substituicdo de hidrémetros de 15% ao ano

Agua | Substituicdo de rede assumindo uma taxa de 5% ao ano

Agua | Instalagdo de Distritos de Medicio e Controle (DMC) a cada 15.000 ligagdes.

Esgoto | Substituicdo de rede assumindo uma taxa de 5% ao ano

Esgoto | Universalizacdo em curto prazo, médio ou longo prazo

RS Universalizacdo em curto prazo da coleta do residuo domiciliar

RS Implantacdo de coleta seletiva com cobertura de 10%, 20% e 50%, em curto,

médio ou longo prazo, respectivamente

RS Comercializacao dos residuos valorados (reciclaveis e compostaveis)

DU Area de microdrenagem constante até médio prazo e crescimento da area

proporcional ao crescimento populacional

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

6.1. Aspectos Gerais dos Estudos de Projecdo de Demandas dos Servigos de Saneamento

Basico do Municipio de Boa Viagem
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O consumo per capita efetivo de 4gua adotado para o Municipio de Boa Viagem foi de
119,92 L/hab./dia para a sede e demais distritos. Para as &reas rurais, foi adotado um consumo
per capita nominal (com perdas incluidas) de 100 L/hab./dia. As vazdes média, maxima diaria

e horéaria foram calculadas pelas seguintes equacdes:

» Vazdo Média de Consumo (L/s)

_ P xq
Omea = 7 ip) * 86400

» Vazdo Méaxima Diéria (L/s)

0 _ PxqxK;
pax = (1— ip) * 86400

» Vazdo Méaxima Horaria (L/s)

0 _ PxqxKixK,
noreria (1 — ip) * 86400

Em que:

P ¢ a populacdo atendida (hab.)

g é o consumo efetivo de 4gua (L/hab./dia)
ip é o indice de perdas definido

K1 é o coeficiente do dia de maior consumo

K2 é o coeficiente da hora de maior consumo

Salienta-se que tais consumos per capita foram superiores aos valores estimados a partir
dos volumes de agua distribuidos nos sistemas existentes. Dessa forma, espera-se que 0
consumo per capita adotado garanta o atendimento essencial a saude publica em termos
quantitativos, ndo se podendo esquecer que a agua fornecida deve atender as legislacGes
vigentes com relacdo a potabilidade da agua. A reservacao foi adotada como 1/3 do volume do

dia de maior consumo.
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Para o estudo de geracdo per capita de esgotos, foi considerado um coeficiente de
retorno de 0,8, 0 que resultou em um valor de 95,93 L/hab./dia para zona urbana e 80 L/hab./dia
para zona rural.

Para os estudos de demanda pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos foi
feita a estimativa da producdo de residuos sélidos urbanos do municipio de Boa Viagem
adotando uma producdo de 0,75 kg/hab./dia, conforme dados do SNIS (2013). Para os Residuos
de Servicos de Saude (RSS), adotou-se um valor de 0,002 kg/hab./dia nas zonas urbanas dos
distritos, a partir das médias dos municipios que disponibilizaram os dados no SNIS (2013).

Finalmente, para os estudos de drenagem, considerou-se a area de microdrenagem
constante até médio prazo e crescimento da area proporcional ao crescimento populacional,

tanto para a zona urbana da sede quando dos distritos.

6.2. Estudos de Oferta x Demanda dos Servicos de Saneamento Basico para a Zona
Urbana da Sede

6.2.1. Abastecimento de agua

A partir das projecbes do crescimento populacional no cenadrio normativo e da
distribuicdo da populacéo na zona urbana da sede (adotado taxa de 0,48% ao ano) e zona rurais
(adotado taxa de 0,48%), foram estimadas as demandas de sistemas abastecimento de 4gua, ao
longo do horizonte de planejamento de 20 anos, considerando um consumo per capita efetivo
de 4gua de 119,92 L/hab./dia. Um resumo do sistema de abastecimento de 4gua da sede de Boa
Viagem é mostrado na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 — Resumo do sistema de abastecimento de agua da zona urbana da sede de Boa

Viagem.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo m 106.965
NUmero de ligacBes ativas unid. 6.562
NUmero de ligagdes inativas unid. 1.801

Fonte: SAAE (2014).
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A Tabela 6.3 traz dados para uma andlise do estudo da oferta e demanda de 4gua no
atual sistema de abastecimento de agua da sede de Boa Viagem.

A sede conta com uma ETA que produz uma vazao media de 58,83 L/s. Observa-se que
ndo sera necessario realizar uma ampliacéo da producéo de dgua tratada, pois a vazao existente
é suficiente para atender a demanda da populagéo até longo prazo.

Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) estd em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 170,52 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando na per capita de 159,9 L/hab./dia. Ressalta-se

que com o IP atual, ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.3 — Oferta e demanda de producdo de agua tratada da zona urbana para a Sede de

Boa Viagem.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populacdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Maxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliacac

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazao Média Perdas Total Diaria Horéria Existente Producdo |da Producéd

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 22.968 100,0 22.968 297 31,88 1345 4533 54,39 8159 58,83 444 0,00
2017 23.079 100,0 23.079 294 32,03 13,35 45,39 54,46 81,69 58,83 437 0,00
2018 23.190 100,0 23.190 29,2 32,19 13,26 4545 54,53 81,80 58,83 430 0,00
2019 23.301 100,0 23.301 289 32,34 1317 4551 54,61 8191 58,83 422 0,00
2020 23.414 100,0 23.414 28,7 32,50 13,07 4557 54,68 82,02 58,83 4,15 0,00
2021 23.526 100,0 23.526 284 32,65 12,98 45,63 54,76 82,13 58,83 4,07 0,00
2022 23.640 100,0 23.640 282 32,81 12,88 45,69 54,83 82,25 58,83 4,00 0,00
2023 23.754 100,0 23.754 2719 3297 12,79 45,76 54,91 82,36 58,83 3,92 0,00
2024 23.868 100,0 23.868 21,7 3313 12,69 45,82 54,98 8248 58,83 3,85 0,00
2025 23.983 100,0 23.983 215 3329 12,60 45,89 55,06 82,59 58,83 3,77 0,00
2026 24.098 100,0 24.098 272 3345 12,50 45,95 55,14 82,71 58,83 3,69 0,00
2027 24.214 100,0 24.214 27,0 33,61 1241 46,02 55,22 82,83 58,83 3,61 0,00
2028 24.331 100,0 24.331 26,7 33,77 12,31 46,08 55,30 82,95 58,83 3,53 0,00
2029 24.448 100,0 24.448 26,5 33,93 12,22 46,15 55,38 83,07 58,83 345 0,00
2030 24.566 100,0 24.566 26,2 34,10 12,12 46,22 5546 8319 58,83 337 0,00
2031 24.684 100,0 24.684 26,0 34,26 12,03 46,29 55,54 83,31 58,83 329 0,00
2032 24.803 100,0 24.803 257 3442 1193 46,36 55,63 8344 58,83 3,20 0,00
2033 24.923 100,0 24.923 255 34,59 1183 46,42 55,71 83,56 58,83 312 0,00
2034 25.043 100,0 25.043 252 34,76 11,74 46,49 55,79 83,69 58,83 3,04 0,00
2035 25.163 100,0 25.163 25,0 34,92 11,64 46,57 55,88 83,82 58,83 2,95 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
A demanda de reservagdo atual a sede de Boa Viagem esta estimada em 1.566 m3,

conforme apresentado na Tabela 6.4. A reservacéo existente € de 1.110 m3, havendo um déficit
de 456 m3, que devera ser suprido em curto prazo com ampliacdo de reservacao de 500 m3, ndo
sendo necessaria nova ampliacédo até o final do periodo de planejamento do plano. No final de

plano, espera-se uma demanda por reservacao de 1.610 m3.

Tabela 6.4 — Oferta e demanda por reservacao para a zona urbana da Sede de Boa Viagem.
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DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacdo Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m?) (m°) (m°) (m®)

2016 22.968 100,0 22.968 54 82 1.566 1.110 -456 0
2017 23.079 100,0 23.079 54 82 1.569 1.110 -459 0
2018 23.190 100,0 23.190 55 82 1571 1.110 -461 0
2019 23.301 100,0 23.301 55 82 1573 1.110 -463 500
2020 23.414 100,0 23.414 55 82 1.575 1.610 35 0
2021 23.526 100,0 23.526 55 82 1.577 1.610 33 0
2022 23.640 100,0 23.640 55 82 1579 1.610 31 0
2023 23.754 100,0 23.754 55 82 1.581 1.610 29 0
2024 23.868 100,0 23.868 55 82 1.584 1.610 26 0
2025 23.983 100,0 23.983 55 83 1.586 1.610 24 0
2026 24.098 100,0 24.098 55 83 1.588 1.610 22 0
2027 24.214 100,0 24.214 55 83 1.590 1.610 20 0
2028 24.331 100,0 24.331 55 83 1.593 1.610 17 0
2029 24.448 100,0 24.448 55 83 1.595 1.610 15 0
2030 24.566 100,0 24.566 55 83 1.597 1.610 13 0
2031 24.684 100,0 24.684 56 83 1.600 1.610 10 0
2032 24.803 100,0 24.803 56 83 1.602 1.610 8 0
2033 24.923 100,0 24.923 56 84 1.604 1.610 6 0
2034 25.043 100,0 25.043 56 84 1.607 1.610 3 0
2035 25.163 100,0 25.163 56 84 1.609 1.610 1 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligacOes e cobertura da zona urbana de Boa Viagem, estima-se
que aproximadamente 100% da populacdo da zona urbana da sede projetada estdo coberta pela
rede de abastecimento de dgua, conforme Tabela 6.5. A estimativa de densidade de habitantes
por ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacao.

Quase todas as ligacdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 97%, sendo adotado como medida de curto prazo a instalacdo de
equipamentos nas ligacGes visando atingir 100% de hidrometra¢do. Nos hidrometros existentes,
faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a
instalacdo de novos hidrémetros em novas ligacGes, com vistas a manutencdo do indice em
100%. Com relacdo aos hidrémetros, espera-se que todos os micro medidores com mais de 5
anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta atividade, o que resultara na
substituicéo de 27.617 unidades em 20 anos.

Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 m de rede por ligacdo a ser implantada.

Estima-se que em longo prazo a extensao da rede de 4gua atinja o patamar de 117.189 m e que
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sejam substituidos 106.144 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento, conforme

Tabela 6.6. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.5 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana da Sede de Boa

Viagem.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Numero de

D Populacéo Populagéo com Indice de ligacbes Déficit de |Substituicdo d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragdo|hidrometradas |Hidrometros | Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 22.968 100,0 22.968 6.562 0 97,0 6.365 197 0
2017 23.079 100,0 23.079 6.594 32 97,0 6.396 198 959
2018 23.190 100,0 23.190 6.626 32 97,0 6.427 199 964
2019 23.301 100,0 23.301 6.658 32 100,0 6.658 0 4.702
2020 23.414 100,0 23.414 6.690 32 100,0 6.690 0 32
2021 23.526 100,0 23.526 6.722 32 100,0 6.722 0 32
2022 23.640 100,0 23.640 6.754 32 100,0 6.754 0 992
2023 23.754 100,0 23.754 6.787 33 100,0 6.787 0 996
2024 23.868 100,0 23.868 6.819 33 100,0 6.819 0 4.735
2025 23.983 100,0 23.983 6.852 33 100,0 6.852 0 65
2026 24.098 100,0 24.098 6.885 33 100,0 6.885 0 65
2027 24.214 100,0 24.214 6.918 33 100,0 6.918 0 1.025
2028 24.331 100,0 24.331 6.952 33 100,0 6.952 0 1.030
2029 24.448 100,0 24.448 6.985 33 100,0 6.985 0 4.768
2030 24.566 100,0 24.566 7.019 34 100,0 7.019 0 98
2031 24.684 100,0 24.684 7.053 34 100,0 7.053 0 99
2032 24.803 100,0 24.803 7.087 34 100,0 7.087 0 1.058
2033 24.923 100,0 24.923 7.121 34 100,0 7.121 0 1.064
2034 25.043 100,0 25.043 7.155 34 100,0 7.155 0 4.802
2035 25.163 100,0 25.163 7.190 34 100,0 7.190 0 132

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.6 — Oferta e demanda de rede de distribuicdo de &gua da zona urbana da Sede de
Boa Viagem.
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DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extenséo de | Extensédo de
Ano Populacao Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligacoes Existente ligagdo Rede de Rede |Extensdo Tote
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 22.968 100,0 22.968 6.562 106.965 16,3 0 0 106.965
2017 23.079 100,0 23.079 6.594 106.965 16,3 515 5.348 107.480
2018 23.190 100,0 23.190 6.626 107.480 16,3 518 5.374 107.998
2019 23.301 100,0 23.301 6.658 107.998 16,3 520 5.400 108.518
2020 23.414 100,0 23.414 6.690 108.518 16,3 523 5.426 109.041
2021 23.526 100,0 23.526 6.722 109.041 16,3 525 5.452 109.566
2022 23.640 100,0 23.640 6.754 109.566 16,3 528 5.478 110.094
2023 23.754 100,0 23.754 6.787 110.094 16,3 530 5.505 110.624
2024 23.868 100,0 23.868 6.819 110.624 16,3 533 5.531 111.157
2025 23.983 100,0 23.983 6.852 111.157 16,3 535 5.558 111.692
2026 24.098 100,0 24.098 6.885 111.692 16,3 538 5.585 112.230
2027 24.214 100,0 24.214 6.918 112.230 16,3 540 5.611 112.770
2028 24.331 100,0 24.331 6.952 112.770 16,3 543 5.639 113.313
2029 24.448 100,0 24.448 6.985 113.313 16,3 546 5.666 113.859
2030 24.566 100,0 24.566 7.019 113.859 16,3 548 5.693 114.407
2031 24.684 100,0 24.684 7.053 114.407 16,3 551 5.720 114.958
2032 24.803 100,0 24.803 7.087 114.958 16,3 554 5.748 115.512
2033 24.923 100,0 24.923 7.121 115.512 16,3 556 5.776 116.068
2034 25.043 100,0 25.043 7.155 116.068 16,3 559 5.803 116.627
2035 25.163 100,0 25.163 7.190 116.627 16,3 562 5.831 117.189

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

De maneira geral, observa-se que em longo prazo o sistema ndo terad problemas na oferta
de 4gua e na reservacdo. Entretanto, é importante observar os possiveis periodos de seca.
Devem ser implantados programas de redugdo de perdas de &gua e de eficiéncia energética,

podendo ser seguido como modelo o que esta descrito no PDAA de Fortaleza.

6.2.2. Esgotamento sanitario

A partir das projecdes do crescimento populacional no cenério normativo e da
distribuicéo da populagédo na zona urbana da sede, foram estimadas as demandas de sistemas
de esgotamento sanitario, ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos, considerando uma
geracao per capita efetiva de esgoto de 95,93 L/hab./dia para sede. Conforme RDS, a rede
coletora existente na sede do municipio de Boa Viagem atende 63,5% da zona urbana da sede,
porém nao ha uma Estacdo de Tratamento de Esgoto. O principal corpo receptor existente na
sede é o rio Boa Viagem.

A ETE existente na sede e que atendia aos bairros Fatima e Centro esta desativada

devido a sobrecarga do sistema. Foi instalada uma ETE, que utiliza lagoas de estabiliza¢&o para
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concluida.

Pode-se observar que em curto prazo estima-se um déficit consideravel entre a demanda
e a capacidade de transporte de esgoto da rede implantada. Estima-se que a ampliacdo da ETE
deve ocorrer em medio prazo, esperando atingir as demandas existentes nesse periodo e futuras,
conforme apresentado na Tabela 6.7. Quanto a populacdo atendida, espera-se que em curto

prazo 61,5% da populacgdo esteja coberta pelo servi¢o, em médio prazo espera-se cobertura de

71,4% chegando em 100% ao final de plano.

Em relacdo a rede coletora, adotou-se o valor de 16,3 m/ligacdo para que a rede seja
ampliada, aléem de um percentual 5% a.a. para a substitui¢do de rede. Espera-se que em longo

prazo atinja-se o patamar de 116.627 m de rede coletora e que sejam substituidos 54.441 m de

rede durante os 20 anos de planejamento, conforme Tabela 6.8.

Tabela 6.7 — Oferta e demandas por tratamento de esgotos na zona urbana da Sede de Boa

Viagem.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagdo Vazao Vazao de Vazao Instalada da| Déficit de [Ampliacdo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltracao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 22.968 63,5 14.587 16,20 3,40 19,59 0,00 -19,59 0,00
2017 23.079 63,5 14.657 16,27 341 19,69 0,00 -19,69 0,00
2018 23.190 63,5 14.728 16,35 343 19,78 0,00 -19,78 0,00
2019 23.301 63,5 14.799 16,43 345 19,88 0,00 -19,88 16,50
2020 23.414 63,5 14.870 16,51 3,46 19,97 16,50 -347 0,00
2021 23.526 63,5 14.942 16,59 3,48 20,07 16,50 -3,57 0,00
2022 23.640 63,5 15.014 16,67 3,50 20,17 16,50 -3,67 0,00
2023 23.754 714 16.958 18,83 3,95 22,78 16,50 -6,28 13,90
2024 23.868 714 17.040 18,92 3,97 22,89 30,40 7,51 0,00
2025 23.983 714 17.122 19,01 3,99 23,00 30,40 7,40 0,00
2026 24.098 714 17.205 19,10 4,01 23,11 30,40 7,29 0,00
2027 24.214 714 17.287 19,19 4,03 23,22 30,40 7,18 0,00
2028 24.331 714 17.371 19,29 4,04 23,33 30,40 7,07 0,00
2029 24.448 85,7 20.951 23,26 4,88 28,14 30,40 2,26 0,00
2030 24.566 85,7 21.052 23,37 4,90 28,28 30,40 2,12 0,00
2031 24.684 85,7 21.154 23,49 4,93 28,41 30,40 1,99 0,00
2032 24.803 85,7 21.255 23,60 4,95 28,55 30,40 1,85 0,00
2033 24.923 85,7 21.358 23,71 4,97 28,69 30,40 1,71 0,00
2034 25.043 100,0 25.043 27,81 5,83 33,64 30,40 -3,24 0,00
2035 25.163 100,0 25.163 27,94 5,86 33,80 30,40 -3,40 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.8 — Oferta e demandas de rede esgotamento sanitario na zona urbana da Sede de

Boa Viagem.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extensdo

Ano | populagéo Populagdo | Ligacdes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extenséc

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente |por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagéo) (m) (m) (m)
2016 22.968 63,5 14.587 4.168 0 67.934 16,3 0 0 67.934
2017 23.079 63,5 14.657 4,188 20 67.934 16,3 327 3.397 68.261
2018 23.190 63,5 14.728 4.208 20 68.261 16,3 329 3.413 68.590
2019 23.301 63,5 14.799 4.228 20 68.590 16,3 330 3.429 68.920
2020 23.414 63,5 14.870 4.249 20 68.920 16,3 332 3.446 69.252
2021 23.526 63,5 14.942 4.269 20 69.252 16,3 334 3.463 69.585
2022 23.640 63,5 15.014 4.290 21 69.585 16,3 335 3.479 69.920
2023 23.754 714 16.958 4.845 556 69.920 16,3 9.057 3.496 78.978
2024 23.868 714 17.040 4.869 23 78.978 16,3 380 3.949 79.358
2025 23.983 714 17.122 4.892 23 79.358 16,3 382 3.968 79.740
2026 24.098 714 17.205 4.916 24 79.740 16,3 384 3.987 80.124
2027 24.214 714 17.287 4.939 24 80.124 16,3 386 4.006 80.510
2028 24.331 714 17.371 4.963 24 80.510 16,3 388 4.026 80.898
2029 24.448 85,7 20.951 5.986 1.023 80.898 16,3 16.675 4.045 97.573
2030 24.566 85,7 21.052 6.015 29 97.573 16,3 470 4.879 98.043
2031 24.684 85,7 21.154 6.044 29 98.043 16,3 472 4.902 98.515
2032 24.803 85,7 21.255 6.073 29 98.515 16,3 474 4.926 98.990
2033 24.923 85,7 21.358 6.102 29 98.990 16,3 477 4.949 99.467
2034 25.043 100,0 25.043 7.155 1.053 99.467 16,3 17.161 4973 116.627
2035 25.163 100,0 25.163 7.190 34 116.627 16,3 562 5.831 117.189

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

6.2.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos

Para as demandas de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos para a zona urbana
do distrito de Boa Viagem considerou-se uma geracdo per capita de 0,75 kg/hab./dia para os
residuos sélidos urbanos com base nos dados do SNIS (2013), incluindo os residuos
domiciliares e publicos, e de 0,002 kg/hab./dia para os RSS, referente a média dos municipios
do Estado do Ceara que disponibilizaram dados no SNIS (2013).

Atualmente ja se tem 93% de cobertura de coleta dos residuos sélidos, esta previsto para
curto prazo atendimento de 100% da populagédo urbana da sede. Contudo, a destinacdo final
adequada é 0%, pois 0s mesmos sdo encaminhados ao lixdo municipal. Para os RSS, a
destinacao final também é inadequada, pois 0s mesmos sdo também encaminhados ao lixdo do
municipio. Estima-se que o gerenciamento dos residuos solidos no ano 2035 deve contemplar
uma producdo de 18,87 ton./dia (Tabela 6.9) de residuos sdlidos urbanos e 0,05 ton./dia de

RSS, para a zona urbana da sede de Boa Viagem.
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Quanto a composicdo gravimétrica dos residuos produzidos, esta € desconhecida.
Somente se sabe quanto dos residuos sdo de origem domiciliar ou de origem publica (Tabela
6.10). Deste modo, a composicao gravimétrica utilizada nos célculos das estimativas de geragédo
por tipos de residuos, divididos em organicos, reciclaveis e rejeitos, foi baseada na geracdo

nacional, atraves de dados apresentados pelo Ministério do Meio Ambiente (2011), Tabela 6.9.

Os residuos domiciliares representam em Boa Viagem 50% dos residuos totais coletados
no municipio de acordo com os dados disponibilizados pela MMA (2011). Pretende-se instalar
a coleta seletiva no municipio, dividido em etapas de 10%, 20% e 50% do distrito atendido em
curto, médio e longo prazo, respectivamente. Ressalta-se que esses valores podem atingir
valores maiores durante a execucdo do planejamento, pois sdo dependentes da sensibilizacdo

da populacao em relacdo ao meio ambiente.

Observa-se que com a destinacdo adequada dos residuos, havera uma diminuicao
estimada em 31,09% dos residuos domésticos encaminhados ao aterro, conforme Tabela 6.11.
Com estas medidas, espera-se que em 20 anos o total de residuos encaminhados ao aterro
sanitarios seja de 5,52 ton./dia. A Tabela 6.12 traz a evolugcdo da demanda do servico ao longo

do horizonte de planejamento.

Tabela 6.9 — Valores utilizados para as estimativas de geracdo de residuos no municipio de

Boa Viagem.
\ Tipo de Residuo \ Pardmetro adotado Fonte \
Residuos Domiciliares 50% do total coletado MMA (2011)
Orgéanico 51,40% MMA (2011)
Reciclaveis 31,6% MMA (2011)
Rejeitos 17% MMA (2011)

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.10 — Demandas de residuos solidos na zona urbana da Sede de Boa Viagem.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Co!_)e nu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quantifiade de ) Sl Quantidade
Populagio | Coleta Res. Populaf;ao Destino Final Re:su;luos ReS'I(;h'IOS Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_\c. Dest.
Ano Baifelires Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 22.968 93,0 21.360 00 8,01 8,01 16,02 45,94 00 0,00
2017 23.079 930 21.463 00 8,05 8,05 16,10 46,16 00 0,00
2018 23.190 93,0 21.566 0,0 8,09 8,09 16,17 46,38 0,0 0,00
2019 23.301 1000 23.301 100,0 8,74 8,74 1748 46,60 100,0 46,60
2020 23.414 100,0 23.414 100,0 8,78 8,78 17,56 46,83 100,0 46,83
2021 23.526 1000 23.526 100,0 8,82 882 17,64 47,05 100,0 47,05
2022 23.640 1000 23.640 100,0 8,86 8,86 17,73 4728 1000 47,28
2023 23.754 100,0 23.754 100,0 891 891 17,82 4751 100,0 4751
2024 23.868 100,0 23.868 100,0 8,95 8,95 17,90 47,74 100,0 47,74
2025 23.983 100,0 23.983 100,0 8,99 8,99 17,99 47,97 100,0 4797
2026 24.098 100,0 24.098 100,0 9,04 9,04 18,07 48,20 100,0 48,20
2027 24.214 100,0 24.214 100,0 9,08 9,08 18,16 4843 100,0 4843
2028 24.331 100,0 24.331 100,0 9,12 9,12 18,25 48,66 100,0 48,66
2029 24.448 100,0 24.448 100,0 917 917 1834 4890 1000 48,90
2030 24.566 100,0 24.566 100,0 9,21 9,21 18,42 49,13 100,0 49,13
2031 24.684 100,0 24.684 100,0 9,26 9,26 18,51 49,37 100,0 49,37
2032 24.803 100,0 24.803 100,0 9,30 9,30 18,60 49,61 100,0 49,61
2033 24.923 100,0 24.923 100,0 9,35 9,35 18,69 49,85 100,0 49,85
2034 25.043 100,0 25.043 100,0 9,39 9,39 18,78 50,09 100,0 50,09
2035 25.163 100,0 25.163 100,0 944 944 18,87 50,33 100, 50,33

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.11 — Geragdo de residuos valorados na zona urbana da Sede de Boa Viagem.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de |Quantidade de Quantlfl e
Cobertura - . p A . L Residuos

Populagdo | Coleta Res. Popula_gao Coleta Seletiva Res_lc?gos re5|duos_ organicos res 'd,uos. rejeitos Domésticos

Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%0) [coletados (31,6%6) (17%) final

(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 22.968 93,0 21.360 00 8,01 0,00 0,00 0,00 8,01
2017 23.079 93,0 21.463 0,0 8,05 0,00 0,00 0,00 8,05
2018 23.190 93,0 21.566 00 8,09 0,00 0,00 0,00 8,09
2019 23.301 100,0 23.301 10,0 8,74 045 0,28 0,15 8,01
2020 23.414 100,0 23.414 125 8,78 056 035 0,19 787
2021 23.526 100,0 23.526 15,0 882 0,68 042 022 772
2022 23.640 100,0 23.640 175 8,86 0,80 049 0,26 7,58
2023 23.754 100,0 23.754 20,0 891 092 056 0,30 743
2024 23.868 100,0 23.868 225 895 1,04 0,64 034 728
2025 23.983 100,0 23.983 25,0 899 1,16 0,71 038 713
2026 24.098 100,0 24.098 275 9,04 1,28 0,79 042 697
2027 24.214 100,0 24.214 30,0 9,08 140 0,86 0,46 6,82
2028 24.331 100,0 24.331 325 9,12 152 094 0,50 6,66
2029 24.448 100,0 24.448 350 9,17 1,65 101 055 6,50
2030 24.566 100,0 24.566 375 9,21 1,78 1,09 059 6,34
2031 24.684 100,0 24.684 40,0 9,26 1,90 117 0,63 6,18
2032 24.803 100,0 24.803 425 9,30 2,03 1,25 067 6,02
2033 24.923 100,0 24.923 45,0 9,35 2,16 1,33 0,71 5,86
2034 25.043 100,0 25.043 475 9,39 2,29 141 0,76 5,69
2035 25.163 100,0 25.163 50,0 9,44 243 149 0,80 552
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.12 — Residuos solidos da Sede encaminhados ao aterro sanitario.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagdo Quantidade
~ B Total de
Ano Populagéo Cole-ta_l Res. Atendida Residuos Enc.
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 22.968 93,0 21.360 0,00
2017 23.079 93,0 21.463 0,00
2018 23.190 93,0 21.566 0,00
2019 23.301 100,0 23.301 16,75
2020 23.414 100,0 23.414 16,65
2021 23.526 100,0 23.526 16,55
2022 23.640 100,0 23.640 16,44
2023 23.754 100,0 23.754 16,34
2024 23.868 100,0 23.868 16,23
2025 23.983 100,0 23.983 16,12
2026 24,098 100,0 24.098 16,01
2027 24.214 100,0 24.214 15,90
2028 24,331 100,0 24.331 15,79
2029 24.448 100,0 24.448 15,67
2030 24,566 100,0 24.566 15,56
2031 24.684 100,0 24.684 15,44
2032 24.803 100,0 24.803 15,32
2033 24,923 100,0 24.923 15,20
2034 25.043 100,0 25.043 15,08
2035 25.163 100,0 25.163 14,96

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

6.2.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

O estudo de demanda e oferta dos servicos de drenagem da zona urbana da sede de Boa
Viagem ao longo do horizonte de planejamento € apresentado nas Tabelas 6.13 e 6.14. Como
abordado, adotou-se que a expansdo da microdrenagem se dard de forma proporcional ao
crescimento populacional. Considerou-se que a area urbana atual existente so sofrera expansao
em longo prazo, uma vez que a densidade populacional da sede de Boa Viagem é baixa. Desta
forma, a area final urbana de Boa Viagem ao fim de plano sera de 11,9 km?, o que representa

um crescimento de 5,3% em comparac¢do com a area urbana atual.
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Tabela 6.13 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servigos de drenagem da
zona urbana da sede do Municipio de Boa Viagem.

Parametro

Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem (com aumento em 2
< g AT km 11,3
funcéo de estudos demogréficos e hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.14 — Demanda por drenagem urbana da Sede de Boa Viagem.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagio Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem [microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 22.968 113 0,0 0 0,0
2017 23.079 113 0,0 0 0,0
2018 23.190 113 0,0 0 0,0
2019 23.301 11,3 0,0 0 0,0
2020 23.414 113 0,0 0 0,0
2021 23.526 113 0,0 0 0,0
2022 23.640 113 0,0 0 0,0
2023 23.754 113 29,0 6.889 3,3
2024 23.868 113 290 6.922 3,3
2025 23.983 114 290 6.955 3,3
2026 24.098 114 290 6.989 3,3
2027 24.214 115 290 7.022 3,3
2028 24.331 115 29,0 7.056 3,3
2029 24.448 116 64,5 15.769 75
2030 24.566 116 64,5 15.845 75
2031 24.684 11,7 64,5 15.921 75
2032 24.803 11,7 64,5 15.998 7,6
2033 24.923 118 64,5 16.075 76
2034 25.043 119 100,0 25.043 119
2035 25.163 119 100,0 25.163 119
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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6.3. Estudos de Oferta x Demanda dos Servigos de Saneamento Bésico para a zona urbana

dos distritos

A populacédo da zona urbana dos demais distritos foi estimada ao longo do horizonte de
planejamento de 20 anos, assim como a demanda dos servicos de saneamento basico,
considerando a mesma taxa de crescimento na zona urbana da Sede, 0,48%. Para zonas rurais

foi adotada a mesma taxa de crescimento da zona urbana.

6.3.1. Abastecimento de agua

a) Aguas Belas

As informacBes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Aguas Belas sdo
apresentadas na Tabela 6.15.

Tabela 6.15 — Resumo do sistema de abastecimento de agua da zona urbana do distrito de

Aguas Belas.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo m 1.641

NUmero de ligac@es ativas unid. 101
Fonte: SAAE (2015).

Ja a Tabela 6.16 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de 4gua no
atual sistema de abastecimento de agua do distrito.

O distrito é atendido pelo SAAE, sendo a &gua tratada em uma ETA compacta a uma
vazdo de 3,58 L/s. Observa-se que ndo sera necessario realizar uma ampliacdo da produgéo de
agua, uma vez que a producao existente ja suficiente e a diminuigdo nas perdas de distribuicao
reduzira a necessidade de agua tratada para o sistema. Todas essas estimativas levam em
consideracdo a reducdo linear das perdas na distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas
(IP) estd em 29,7%, o que implica em um consumo per capita nominal atual de 171,82

L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir reduzir este indice ao valor de 25%, resultando
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em um novo consumo per capita de 160,64 L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia

de maior consumo.

Tabela 6.16 — Oferta e demanda de producéo de agua tratada da zona urbana do distrito de
Aguas Belas.

DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populagéo Populagéo Vazéo de Vazdo Média | Méaxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliacéc

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horéaria Existente Producdo |da Producéd

(hab) (%) (hab) (%) (LJs) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 363 97,0 352 29,7 049 021 0,70 0,83 125 3,58 2,75 0,00
2017 365 97,0 354 294 049 0,20 0,70 0384 125 358 274 0,00
2018 367 97,0 356 29,2 049 0,20 0,70 0,84 126 3,58 2,74 0,00
2019 369 100,0 369 289 0,51 021 0,72 0,86 1,30 3,58 2,72 0,00
2020 370 100,0 370 28,7 0,51 021 0,72 0,86 1,30 3,58 2,72 0,00
2021 372 100,0 372 284 0,52 021 0,72 087 130 3,58 2,71 0,00
2022 374 100,0 374 282 0,52 0,20 0,72 0,87 130 3,58 2,71 0,00
2023 376 100,0 376 2719 0,52 0,20 0,72 087 130 3,58 2,71 0,00
2024 378 100,0 378 21,7 0,52 0,20 0,72 087 1,30 3,58 2,71 0,00
2025 379 100,0 379 215 0,53 0,20 0,73 087 131 3,58 2,71 0,00
2026 381 100,0 381 272 0,53 0,20 0,73 0,87 131 3,558 2,71 0,00
2027 383 100,0 383 27,0 0,53 0,20 0,73 0,87 131 3,58 2,71 0,00
2028 385 100,0 385 26,7 0,53 0,19 0,73 087 131 3,58 2,71 0,00
2029 387 100,0 387 265 0,54 0,19 0,73 0,88 131 3,58 2,70 0,00
2030 389 100,0 389 26,2 0,54 0,19 0,73 0,88 132 3,58 2,70 0,00
2031 390 100,0 390 26,0 0,54 0,19 0,73 0,88 132 3,58 2,70 0,00
2032 392 100,0 392 257 0,54 0,19 0,73 0,88 132 3,558 2,70 0,00
2033 394 100,0 394 255 0,55 0,19 0,73 0,88 132 3,58 2,70 0,00
2034 396 100,0 396 252 0,55 0,19 0,74 0,88 132 3,58 2,70 0,00
2035 398 100,0 398 25,0 0,55 0,18 0,74 0,88 133 3,58 2,70 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacio atual do distrito de Aguas Belas esté estimada em 24 m3, ndo

ha déficit de reservacgdo, pois ha um reservatdrio de 30 m3. No final de plano a necessidade de

reservacao serd de 25 ms3, pois apesar do aumento da populacdo esta previsto reducdo das

perdas. Sendo assim, o reservatério existente no distrito sera suficiente para suprir a demanda,

conforme apresentado na Tabela 6.17.
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Tabela 6.17 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Aguas Belas.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 363 97,0 352 1 1 24 30 6 0
2017 365 97,0 354 1 1 24 30 6 0
2018 367 97,0 356 1 1 24 30 6 0
2019 369 100,0 369 1 1 25 30 5 0
2020 370 100,0 370 1 1 25 30 5) 0
2021 372 100,0 372 1 1 25 30 5) 0
2022 374 100,0 374 1 1 25 30 5 0
2023 376 100,0 376 1 1 25 30 5 0
2024 378 100,0 378 1 1 25 30 5 0
2025 379 100,0 379 1 1 25 30 5 0
2026 381 100,0 381 1 1 25 30 5 0
2027 383 100,0 383 1 1 25 30 5 0
2028 385 100,0 385 1 1 25 30 5 0
2029 387 100,0 387 1 1 25 30 5 0
2030 389 100,0 389 1 1 25 30 5 0
2031 390 100,0 390 1 1 25 30 5 0
2032 392 100,0 392 1 1 25 30 5 0
2033 394 100,0 394 1 1 25 30 5 0
2034 396 100,0 396 1 1 25 30 5 0
2035 398 100,0 398 1 1 25 30 5 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligacdes e cobertura da zona urbana de Aguas Belas, estima-se
que aproximadamente 97% da populacdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de agua, conforme Tabela 6.18. Em longo prazo, espera-se que a populacgdo e
as ligagcdes aumentem em 13%. A estimativa de densidade de habitantes por ligacao é de 3,5
habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligacdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 97%, sendo adotado como medida de curto prazo a instalacdo de
equipamentos nas ligacGes visando atingir 100% de hidrometragdo. Nos hidrometros existentes,
faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de calibragcdo. Deve-se prever a
instalacdo de novos hidrémetros em novas ligacGes, com vistas a manutencdo do indice em
100%. Com relacao aos hidrémetros, espera-se que todos os micro medidores com mais de 5
anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta atividade, o que resultara na
substituicdo de 437 unidades em 20 anos.
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Em relagdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de agua atinja o patamar de 1.854

m e que sejam substituidos 1.671 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.19. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.18 — Oferta e demanda de hidrometracao do SAA da zona urbana do distrito de
Aguas Belas.

DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de

D Populagdo Populagédo com indice de ligacbes Déficit de [Substitui¢do d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragéo|hidrometradas |Hidrometros| Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 363 97,0 352 101 0 98,0 99 2 0
2017 365 97,0 354 101 0 98,0 99 2 15
2018 367 97,0 356 102 0 98,0 100 2 15
2019 369 100,0 369 105 4 100,0 105 0 72
2020 370 100,0 370 106 1 100,0 106 0
2021 372 100,0 372 106 1 100,0 106 0 1
2022 374 100,0 374 107 1 100,0 107 0 15
2023 376 100,0 376 107 1 100,0 107 0 15
2024 378 100,0 378 108 1 100,0 108 0 72
2025 379 100,0 379 108 1 100,0 108 0 4
2026 381 100,0 381 109 1 100,0 109 0 1
2027 383 100,0 383 109 1 100,0 109 0 16
2028 385 100,0 385 110 1 100,0 110 0 16
2029 387 100,0 387 110 1 100,0 110 0 73
2030 389 100,0 389 111 1 100,0 111 0 5
2031 390 100,0 390 112 1 100,0 112 0 2
2032 392 100,0 392 112 1 100,0 112 0 16
2033 394 100,0 3% 113 1 100,0 113 0 17
2034 396 100,0 396 113 1 100,0 113 0 73
2035 398 100,0 398 114 1 100,0 114 0 5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.19 — Oferta e Demanda de Rede do SAA da Zona Urbana do distrito de Aguas

Belas.
DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacdo Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagtes Existente ligacao Rede de Rede |Extenséo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 363 97,0 352 101 1.641 16,3 0 0 1.641
2017 365 97,0 354 101 1.641 16,3 8 82 1.649
2018 367 97,0 356 102 1.649 16,3 8 82 1.657
2019 369 100,0 369 105 1.657 16,3 59 83 1.717
2020 370 100,0 370 106 1.717 16,3 8 86 1.725
2021 372 100,0 372 106 1.725 16,3 8 86 1.733
2022 374 100,0 374 107 1.733 16,3 8 87 1.742
2023 376 100,0 376 107 1.742 163 8 87 1.750
2024 378 100,0 378 108 1.750 16,3 8 87 1.758
2025 379 100,0 379 108 1.758 16,3 8 88 1.767
2026 381 100,0 381 109 1.767 16,3 9 88 1775
2027 383 100,0 383 109 1.775 16,3 9 89 1.784
2028 385 100,0 385 110 1.784 16,3 9 89 1.792
2029 387 100,0 387 110 1.792 16,3 9 90 1.801
2030 389 100,0 389 111 1.801 16,3 9 90 1.810
2031 390 100,0 390 112 1.810 16,3 9 90 1.818
2032 392 100,0 392 112 1.818 16,3 9 91 1.827
2033 394 100,0 394 113 1.827 16,3 9 91 1.836
2034 396 100,0 396 113 1.836 16,3 9 92 1.845
2035 398 100,0 398 114 1.845 16,3 9 92 1.854

b) Boqueiréo

na Tabela 6.20.

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

As informacgdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Boqueirdo sdo apresentadas

Tabela 6.20 — Resumo do sistema de abastecimento de agua da zona urbana do distrito de

Boqueirdo.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo

m

1.673

Numero de ligagbes ativas

unid.

103

Fonte: SAAE (2015).

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.

Ja a Tabela 6.21 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de 4gua no

O distrito é atendido pelo SAAE, sendo a 4gua tratada em uma ETA do tipo simples

desinfeccdo com uma vazdo de producdo de 2,94 L/s. Observa-se que ndo serd necessario
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realizar uma ampliagdo da producéo de agua, uma vez que a producéo existente ja suficiente e
a diminuicdo nas perdas de distribuicdo reduzird a necessidade de 4gua tratada para o sistema.
Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na distribuicéo,
uma vez que o indice atual de perdas (IP) estd em 29,7%, o que implica em um consumo per
capita nominal atual de 170,88 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir reduzir este
indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 160,08 L/hab./dia.

Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.21 — Oferta e demanda de producao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Boqueirao.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populacdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Méxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliagéc

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horéria Existente Produgdo | da Produgé

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 359 100,0 359 29,7 0,50 021 0,71 0,85 128 2,94 2,09 0,00
2017 361 100,0 361 294 0,50 021 0,71 0,85 128 2,94 2,09 0,00
2018 363 100,0 363 292 0,50 0,21 071 085 128 294 2,09 0,00
2019 364 100,0 364 289 0,51 021 0,71 0,85 128 2,94 2,09 0,00
2020 366 100,0 366 28,7 0,51 0,20 0,71 0,86 128 2,94 2,08 0,00
2021 368 100,0 368 284 0,51 0,20 0,71 0,86 128 294 2,08 0,00
2022 370 100,0 370 282 051 0,20 071 0,86 129 294 2,08 0,00
2023 371 100,0 371 279 0,52 0,20 0,72 0,86 129 294 2,08 0,00
2024 373 100,0 373 21,7 0,52 0,20 0,72 0,86 129 2,94 2,08 0,00
2025 375 100,0 375 215 0,52 0,20 0,72 0,86 129 2,94 2,08 0,00
2026 377 100,0 377 212 0,52 0,20 0,72 0,86 129 294 2,08 0,00
2027 379 100,0 379 27,0 0,53 0,19 0,72 0,86 130 294 2,08 0,00
2028 381 100,0 381 26,7 0,53 0,19 0,72 0,86 130 2,94 2,08 0,00
2029 382 100,0 382 265 0,53 0,19 0,72 0,87 1,30 2,94 2,07 0,00
2030 384 100,0 384 26,2 0,53 0,19 0,72 0,87 130 294 2,07 0,00
2031 386 100,0 386 26,0 0,54 0,19 0,72 0,87 130 2,94 2,07 0,00
2032 388 100,0 388 257 0,54 0,19 0,72 0,87 130 2,94 2,07 0,00
2033 390 100,0 390 255 0,54 0,19 0,73 087 131 2,94 2,07 0,00
2034 392 100,0 392 252 0,54 0,18 0,73 087 131 2,94 2,07 0,00
2035 394 100,0 394 250 0,55 0,18 0,73 0,87 131 294 2,07 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacao atual do distrito de Boqueirdo esta estimada em 24 m3, ndo ha
déficit de reservacdo, pois hd uma reservacdo de 39 m3. No final de plano a necessidade de
reservacdo serd de 25 m3, pois apesar do aumento da populacdo esta previsto reducdo das
perdas. Sendo assim, o reservatorio existente no distrito sera suficiente para suprir a demanda,

conforme apresentado na Tabela 6.22.
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Tabela 6.22 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Bogueiréo.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 359 100,0 359 1 1 24 39 15 0
2017 361 100,0 361 1 1 25 39 14 0
2018 363 100,0 363 1 1 25 39 14 0
2019 364 100,0 364 1 1 25 39 14 0
2020 366 100,0 366 1 1 25 39 14 0
2021 368 100,0 368 1 1 25 39 14 0
2022 370 100,0 370 1 1 25 39 14 0
2023 371 100,0 371 1 1 25 39 14 0
2024 373 100,0 373 1 1 25 39 14 0
2025 375 100,0 375 1 1 25 39 14 0
2026 377 100,0 377 1 1 25 39 14 0
2027 379 100,0 379 1 1 25 39 14 0
2028 381 100,0 381 1 1 25 39 14 0
2029 382 100,0 382 1 1 25 39 14 0
2030 384 100,0 384 1 1 25 39 14 0
2031 386 100,0 386 1 1 25 39 14 0
2032 388 100,0 388 1 1 25 39 14 0
2033 390 100,0 390 1 1 25 39 14 0
2034 392 100,0 392 1 1 25 39 14 0
2035 394 100,0 394 1 1 25 39 14 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligac@es e cobertura da zona urbana de Boqueirdo, estima-se que
aproximadamente 100% da populacdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de agua, conforme Tabela 6.23. Em longo prazo, espera-se que a populacdo e
as ligacdes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade de habitantes por
ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligacdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 88%, sendo adotado como medida de curto prazo a instalacdo de
equipamentos nas ligacGes visando atingir 100% de hidrometracdo. Nos hidrometros existentes,
faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de calibragcdo. Deve-se prever a
instalacdo de novos hidrémetros em novas ligacGes, com vistas a manutencdo do indice em
100%. Com relacao aos hidrémetros, espera-se que todos os micro medidores com mais de 5
anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta atividade, o que resultara na
substituicdo de 432 unidades em 20 anos.
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Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de agua atinja o patamar de 1.673

m e que sejam substituidos 1.660 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.24. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.23 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana do distrito de

Bogueiréo.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de

D Populagdo Populagédo com indice de ligacbes Déficit de [Substitui¢do d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragéo|hidrometradas |Hidrometros| Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 359 100,0 359 103 0 88,0 90 12 0
2017 361 100,0 361 103 0 88,0 91 12 14
2018 363 100,0 363 104 0 88,0 91 12 14
2019 364 100,0 364 104 0 100,0 104 0 76
2020 366 100,0 366 105 1 100,0 105 0
2021 368 100,0 368 105 1 100,0 105 0 1
2022 370 100,0 370 106 1 100,0 106 0 14
2023 371 100,0 371 106 1 100,0 106 0 14
2024 373 100,0 373 107 1 100,0 107 0 77
2025 375 100,0 375 107 1 100,0 107 0 1
2026 377 100,0 377 108 1 100,0 108 0 1
2027 379 100,0 379 108 1 100,0 108 0 15
2028 381 100,0 381 109 1 100,0 109 0 15
2029 382 100,0 382 109 1 100,0 109 0 77
2030 384 100,0 384 110 1 100,0 110 0 2
2031 386 100,0 386 110 1 100,0 110 0 2
2032 388 100,0 388 111 1 100,0 111 0 15
2033 390 100,0 390 111 1 100,0 111 0 15
2034 392 100,0 392 112 1 100,0 112 0 78
2035 394 100,0 394 112 1 100,0 112 0 2

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.24 — Oferta e Demanda de Rede do SAA da Zona Urbana do distrito de Bogueiréo.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacao Populagéo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagoes Existente ligacdo Rede de Rede |Extensdo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 359 100,0 359 103 1.673 16,3 0 0 1.673
2017 361 100,0 361 103 1.673 16,3 8 84 1.681
2018 363 100,0 363 104 1.681 16,3 8 84 1.689
2019 364 100,0 364 104 1.689 16,3 8 84 1.697
2020 366 100,0 366 105 1.697 16,3 8 85 1.705
2021 368 100,0 368 105 1.705 16,3 8 85 1.714
2022 370 100,0 370 106 1.714 16,3 8 86 1.722
2023 371 100,0 371 106 1.722 16,3 8 86 1.730
2024 373 100,0 373 107 1.730 16,3 8 87 1.738
2025 375 100,0 375 107 1.738 16,3 8 87 1747
2026 377 100,0 377 108 1.747 16,3 8 87 1.755
2027 379 100,0 379 108 1.755 16,3 8 88 1.764
2028 381 100,0 381 109 1.764 16,3 8 88 1.772
2029 382 100,0 382 109 1.772 16,3 9 89 1781
2030 384 100,0 384 110 1.781 16,3 9 89 1.789
2031 386 100,0 386 110 1.789 16,3 9 89 1.798
2032 388 100,0 388 111 1.798 16,3 9 90 1.807
2033 390 100,0 390 111 1.807 16,3 9 90 1.815
2034 392 100,0 392 112 1.815 16,3 9 91 1.824
2035 394 100,0 394 112 1.824 16,3 9 91 1.833

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

¢) Domingos da Costa

As informag0es atuais do SAA da zona urbana do distrito de Domingos da Costa sdo

apresentadas na Tabela 6.25.

Tabela 6.25 — Resumo do sistema de abastecimento de agua da zona urbana do distrito de

Domingos da Costa.
Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo m 856
Numero de ligages ativas unid. 52

Fonte: SAAE (2015).

Ja a Tabela 6.26 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no
atual sistema de abastecimento de agua do distrito.
O distrito € atendido pelo SAAE, sendo a dgua tratada em uma ETA do tipo filtracdo

lenta com uma vaz&o de producdo de 1,94 L/s. Observa-se que ndo sera necessario realizar uma
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ampliacéo da producgéo de agua, uma vez que a producéo existente é suficiente e a diminuicéo
nas perdas de distribuicdo reduzira a necessidade de &gua tratada para o sistema. Todas essas
estimativas levam em consideracao a reducdo linear das perdas na distribuicdo, uma vez que o
indice atual de perdas (IP) esta em 29,7%, o que implica em um consumo per capita nominal
atual de 169,04 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir reduzir este indice ao valor de
25%, resultando em um novo consumo per capita de 158,61 L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha

déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.26 — Oferta e demanda de producao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Domingos da Costa.

DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populacdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Méxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliagéc

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horéria Existente Produgdo | da Produgé

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 189 97,0 184 29,7 0,25 0,11 0,36 0,44 0,65 194 1,50 0,00
2017 190 97,0 185 294 0,26 011 0,36 0,44 0,65 194 1,50 0,00
2018 191 97,0 185 292 0,26 0,11 0,36 044 0,65 1,94 150 0,00
2019 192 100,0 192 289 0,27 011 0,38 0,45 0,68 194 149 0,00
2020 193 100,0 193 28,7 0,27 0,11 0,38 0,45 0,68 194 1,49 0,00
2021 194 100,0 194 284 0,27 0,11 0,38 0,45 0,68 194 149 0,00
2022 195 100,0 195 282 027 0,11 0,38 045 0,68 1,94 1,49 0,00
2023 196 100,0 196 279 0,27 0,11 0,38 0,45 0,68 194 149 0,00
2024 197 100,0 197 21,7 0,27 0,10 0,38 045 0,68 194 149 0,00
2025 198 100,0 198 215 0,27 0,10 0,38 045 0,68 194 149 0,00
2026 199 100,0 199 212 0,28 0,10 0,38 0,45 0,68 194 149 0,00
2027 200 100,0 200 27,0 0,28 0,10 0,38 0,46 0,68 194 148 0,00
2028 201 100,0 201 26,7 0,28 0,10 0,38 0,46 0,68 194 148 0,00
2029 202 100,0 202 265 0,28 0,10 0,38 0,46 0,68 194 148 0,00
2030 203 100,0 203 26,2 0,28 0,10 0,38 0,46 0,69 194 148 0,00
2031 204 100,0 204 26,0 0,28 0,10 0,38 0,46 0,69 194 148 0,00
2032 205 100,0 205 257 0,28 0,10 0,38 0,46 0,69 194 148 0,00
2033 205 100,0 205 255 0,29 0,10 0,38 0,46 0,69 194 148 0,00
2034 206 100,0 206 252 0,29 0,10 0,38 0,46 0,69 194 148 0,00
2035 207 100,0 207 250 0,29 0,10 0,38 0,46 0,69 194 148 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacéo atual do distrito de Domingos da Costa esté estimada em 13
m3, ndo ha déficit de reservacao, pois ha uma reservacao de 89 m3. No final de plano a demanda
de reservacgdo serd de 13 m3, pois apesar do aumento da populagdo esta previsto reducdo das
perdas. Sendo assim, o reservatorio existente no distrito sera suficiente para suprir a demanda,

conforme apresentado na Tabela 6.27.
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Tabela 6.27 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Domingos da Costa.

DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 189 97,0 184 0 1 13 89 76 0
2017 190 97,0 185 0 1 13 89 76 0
2018 191 97,0 185 0 1 13 89 76 0
2019 192 100,0 192 0 1 13 89 76 0
2020 193 100,0 193 0 1 13 89 76 0
2021 194 100,0 194 0 1 13 89 76 0
2022 195 100,0 195 0 1 13 89 76 0
2023 196 100,0 196 0 1 13 89 76 0
2024 197 100,0 197 0 1 13 89 76 0
2025 198 100,0 198 0 1 13 89 76 0
2026 199 100,0 199 0 1 13 89 76 0
2027 200 100,0 200 0 1 13 89 76 0
2028 201 100,0 201 0 1 13 89 76 0
2029 202 100,0 202 0 1 13 89 76 0
2030 203 100,0 203 0 1 13 89 76 0
2031 204 100,0 204 0 1 13 89 76 0
2032 205 100,0 205 0 1 13 89 76 0
2033 205 100,0 205 0 1 13 89 76 0
2034 206 100,0 206 0 1 13 89 76 0
2035 207 100,0 207 0 1 13 89 76 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligacGes e cobertura da zona urbana de Domingos da Costa,
estima-se que aproximadamente 97% da populagdo da zona urbana do distrito estdo coberta
pela rede de abastecimento de &gua, conforme Tabela 6.28. Em curto prazo, espera-se que
100% da populacédo sejam cobertas e, em longo prazo, estima-se que a populacéo e as ligagoes
aumentem em aproximadamente 13%. A estimativa de densidade de habitantes por ligacdo é
de 3,5 habitantes/ligagéo.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 96%, sendo adotado como medida de curto prazo a instalacdo de
equipamentos nas ligacGes visando atingir 100% de hidrometracdo. Nos hidrdmetros existentes,
faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a
instalacdo de novos hidrémetros em novas ligacdes, com vistas a manutencdo do indice em
100%. Com relacdo aos hidrémetros, espera-se que todos os micro medidores com mais de 5
anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta atividade, o que resultard na

substituicdo de 228 unidades em 20 anos.
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Em relagdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de agua atinja o patamar de 966

m e que sejam substituidos 871 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento, conforme

Tabela 6.29. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.28 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana do distrito de
Domingos da Costa.

DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de
D Populagdo Populagédo com indice de ligacbes Déficit de [Substitui¢do d
Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragéo|hidrometradas |Hidrometros| Hidrometros
(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 189 97,0 184 52 0 96,0 50 2 0
2017 190 97,0 185 53 0 96,0 51 2 8
2018 191 97,0 185 58| 0 96,0 51 2 8
2019 192 100,0 192 55 2 100,0 55 0 38
2020 193 100,0 193 55 0 100,0 55 0 2
2021 194 100,0 194 55 0 100,0 55) 0 0
2022 195 100,0 195 56 0 100,0 56 0 8
2023 196 100,0 196 56 0 100,0 56 0 8
2024 197 100,0 197 56 0 100,0 56 0 38
2025 198 100,0 198 56 0 100,0 56 0 2
2026 199 100,0 199 57 0 100,0 57 0 1
2027 200 100,0 200 57 0 100,0 57 0 8
2028 201 100,0 201 57 0 100,0 57 0 8
2029 202 100,0 202 58 0 100,0 58 0 38
2030 203 100,0 203 58 0 100,0 58 0 2
2031 204 100,0 204 58 0 100,0 58 0 1
2032 205 100,0 205 58 0 100,0 58 0 8
2033 205 100,0 205 59 0 100,0 59 0 8
2034 206 100,0 206 59 0 100,0 59 0 39
2035 207 100,0 207 59 0 100,0 59 0 3
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.29 — Oferta e Demanda de Rede do SAA da Zona Urbana do distrito de Domingos

da Costa.
DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de

Ano Populacéo Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo

Total |Cobertura| Atendida | Ligagtes Existente ligacao Rede de Rede |Extenséo Tot:

(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 189 97,0 184 52 856 16,3 0 0 856
2017 190 97,0 185 53 856 16,3 4 43 860
2018 191 97,0 185 53 860 16,3 4 43 864
2019 192 100,0 192 55 864 16,3 31 43 895
2020 193 100,0 193 55 895 16,3 4 45 899
2021 194 100,0 194 55 899 16,3 4 45 903
2022 195 100,0 195 56 903 16,3 4 45 908
2023 196 100,0 196 56 908 16,3 4 45 912
2024 197 100,0 197 56 912 16,3 4 46 917
2025 198 100,0 198 56 917 16,3 4 46 921
2026 199 100,0 199 57 921 16,3 4 46 925
2027 200 100,0 200 57 925 16,3 4 46 930
2028 201 100,0 201 57 930 16,3 4 46 934
2029 202 100,0 202 58 934 16,3 4 47 939
2030 203 100,0 203 58 939 16,3 5 47 943
2031 204 100,0 204 58 943 16,3 5 47 948
2032 205 100,0 205 58 948 16,3 5 47 952
2033 205 100,0 205 59 952 16,3 5 418 957
2034 206 100,0 206 59 957 16,3 5 48 962
2035 207 100,0 207 59 962 16,3 5 48 966

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

d) Guia

As informagdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Guia sdo apresentadas na
Tabela 6.30.

Tabela 6.30 — Resumo do sistema de abastecimento de &gua da zona urbana do distrito de

Guia.
‘ Componente Unidade Valor
Rede de distribuicdo m 1.809
NUmero de ligagdes ativas unid. 111

Fonte: SAAE (2015).

J& a Tabela 6.31 traz dados para uma anélise do estudo da oferta e demanda de gua no

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.
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O distrito é atendido pelo SAAE, sendo a agua tratada em uma ETA do tipo simples
desinfeccdo com uma vazdo de producdo de 1,92 L/s. Observa-se que ndo serd necessario
realizar uma ampliacdo da producdo de 4gua, uma vez que a produgdo existente é suficiente e
a diminuicdo nas perdas de distribuicdo reduzira a necessidade de agua tratada para o sistema.
Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na distribuicao,
uma vez que o indice atual de perdas (IP) esta em 29,7%, o que implica em um consumo per
capita nominal atual de 171,46 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir reduzir este
indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 159,63 L/hab./dia.

Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.31 — Oferta e demanda de producédo de agua tratada da zona urbana do distrito de

Guia.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populagdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Maxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliacac

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horaria Existente Producdo |da Producéd

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 480 810 388 29,7 0,54 0,23 0,77 0,92 138 192 1,00 0,00
2017 482 810 390 294 0,54 0,23 0,77 0,92 138 192 1,00 0,00
2018 484 810 392 29,2 0,54 0,22 0,77 0,92 138 192 1,00 0,00
2019 487 100,0 487 289 0,68 027 0,95 114 171 192 0,78 0,00
2020 489 100,0 489 28,7 0,68 027 0,95 114 171 192 0,78 0,00
2021 491 100,0 491 284 0,68 0,27 0,95 114 172 1,92 0,78 0,00
2022 494 100,0 494 282 0,69 0,27 0,95 1,15 172 1,92 0,77 0,00
2023 496 100,0 496 2719 0,69 027 0,96 115 172 192 0,77 0,00
2024 498 100,0 498 21,7 0,69 027 0,96 115 172 192 0,77 0,00
2025 501 100,0 501 215 0,70 0,26 0,96 115 172 1,92 0,77 0,00
2026 503 100,0 503 272 0,70 0,26 0,96 115 173 1,92 0,77 0,00
2027 506 100,0 506 270 0,70 0,26 0,96 115 173 192 0,77 0,00
2028 508 100,0 508 26,7 0,71 0,26 0,96 115 173 192 0,77 0,00
2029 511 100,0 511 265 0,71 0,26 0,96 116 173 1,92 0,76 0,00
2030 513 100,0 513 26,2 0,71 0,25 0,97 1,16 174 192 0,76 0,00
2031 515 100,0 515 26,0 0,72 0,25 097 1,16 174 1,92 0,76 0,00
2032 518 100,0 518 257 0,72 0,25 097 116 174 192 0,76 0,00
2033 520 100,0 520 255 0,72 0,25 0,97 1,16 1,75 1,92 0,76 0,00
2034 523 100,0 523 252 0,73 0,25 0,97 117 175 192 0,75 0,00
2035 525 100,0 525 25,0 0,73 0,24 0,97 117 1,75 1,92 0,75 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacao atual do distrito de Guia esta estimada em 26 m3, ndo ha déficit
de reservacdo, pois ha uma reservacdo de 160 m2. No final de plano a demanda de reservacéao
serd de 34 m3, desse modo 0s reservatorios existentes no distrito serdo suficientes para suprir a

demanda, conforme apresentado na Tabela 6.32.
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Tabela 6.32 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Guia.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 480 81,0 388 1 1 26 160 134 0
2017 482 81,0 390 1 1 27 160 133 0
2018 484 81,0 392 1 1 27 160 133 0
2019 487 100,0 487 1 2 33 160 127 0
2020 489 100,0 489 1 2 33 160 127 0
2021 491 100,0 491 1 2 33 160 127 0
2022 494 100,0 494 1 2 33 160 127 0
2023 496 100,0 496 1 2 33 160 127 0
2024 498 100,0 498 1 2 33 160 127 0
2025 501 100,0 501 1 2 33 160 127 0
2026 503 100,0 503 1 2 33 160 127 0
2027 506 100,0 506 1 2 33 160 127 0
2028 508 100,0 508 1 2 33 160 127 0
2029 511 100,0 511 1 2 33 160 127 0
2030 513 100,0 513 1 2 33 160 127 0
2031 515 100,0 515 1 2 33 160 127 0
2032 518 100,0 518 1 2 33 160 127 0
2033 520 100,0 520 1 2 34 160 126 0
2034 523 100,0 523 1 2 34 160 126 0
2035 525 100,0 525 1 2 34 160 126 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligagcdes e cobertura da zona urbana de Guia, estima-se que
aproximadamente 81% da populagdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de &gua, conforme Tabela 6.33. Em curto prazo, espera-se que 100% da
populacdo sejam cobertas e, em longo prazo, estima-se que a populacao e as ligagdes aumentem
em aproximadamente 35%. A estimativa de densidade de habitantes por ligacdo é de 3,5
habitantes/ligacé&o.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 96%, sendo adotado como medida de curto prazo a instalacdo de
equipamentos nas ligacGes visando atingir 100% de hidrometracdo. Nos hidrdmetros existentes,
faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a
instalacdo de novos hidrémetros em novas ligacdes, com vistas a manutencdo do indice em
100%. Com relacdo aos hidrémetros, espera-se que todos os micro medidores com mais de 5
anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta atividade, o que resultard na

substituicdo de 577 unidades em 20 anos.
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Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de agua atinja o patamar de 2.447

m e que sejam substituidos 2.153 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.34. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.33 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana do distrito de

Guia.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de

D Populagdo Populagédo com indice de ligacbes Déficit de [Substitui¢do d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragéo|hidrometradas |Hidrometros| Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 480 81,0 388 111 0 96,0 107 4 0
2017 482 81,0 390 112 1 96,0 107 4 16
2018 484 81,0 392 112 1 96,0 108 4 16
2019 487 100,0 487 139 27 100,0 139 0 80
2020 489 100,0 489 140 1 100,0 140 0 27
2021 491 100,0 491 140 1 100,0 140 0 1
2022 494 100,0 494 141 1 100,0 141 0 17
2023 496 100,0 496 142 1 100,0 142 0 17
2024 498 100,0 498 142 1 100,0 142 0 81
2025 501 100,0 501 143 1 100,0 143 0 28
2026 503 100,0 503 144 1 100,0 144 0 1
2027 506 100,0 506 144 1 100,0 144 0 17
2028 508 100,0 508 145 1 100,0 145 0 18
2029 511 100,0 511 146 1 100,0 146 0 81
2030 513 100,0 513 147 1 100,0 147 0 28
2031 515 100,0 515 147 1 100,0 147 0 2
2032 518 100,0 518 148 1 100,0 148 0 18
2033 520 100,0 520 149 1 100,0 149 0 18
2034 523 100,0 523 149 1 100,0 149 0 82
2035 525 100,0 525 150 1 100,0 150 0 29

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
I:-U"E'LJ‘JJ-! COMNSDUCTO ERNGENHARLY LTDA
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Tabela 6.34 — Oferta e demanda de rede do SAA da zona urbana do distrito de Guia.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacao Populagéo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagoes Existente ligacdo Rede de Rede |Extensdo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 480 81,0 388 111 1.809 16,3 0 0 1.809
2017 482 81,0 390 112 1.809 16,3 9 90 1.818
2018 484 81,0 392 112 1.818 16,3 9 91 1.827
2019 487 100,0 487 139 1.827 16,3 439 91 2.266
2020 489 100,0 489 140 2.266 16,3 11 113 2.277
2021 491 100,0 491 140 2.277 16,3 11 114 2.288
2022 494 100,0 494 141 2.288 16,3 11 114 2.299
2023 496 100,0 496 142 2.299 16,3 11 115 2.310
2024 498 100,0 498 142 2.310 16,3 11 116 2.321
2025 501 100,0 501 143 2.321 16,3 11 116 2.332
2026 503 100,0 503 144 2.332 16,3 11 117 2.344
2027 506 100,0 506 144 2.344 16,3 11 117 2.355
2028 508 100,0 508 145 2.355 16,3 11 118 2.366
2029 511 100,0 511 146 2.366 16,3 11 118 2.378
2030 513 100,0 513 147 2.378 16,3 11 119 2.389
2031 515 100,0 515 147 2.389 16,3 12 119 2.401
2032 518 100,0 518 148 2.401 16,3 12 120 2.412
2033 520 100,0 520 149 2.412 16,3 12 121 2.424
2034 523 100,0 523 149 2.424 16,3 12 121 2.435
2035 525 100,0 525 150 2.435 16,3 12 122 2.447
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
e) lbuacu

na Tabela 6.35.

As informagdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Ibuagu sdo apresentadas

Tabela 6.35 — Resumo do sistema de abastecimento de agua da zona urbana do distrito de

Ibuacu.
Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo

m

1.730

Numero de ligages ativas

unid.

106

Fonte: SAAE (2015).

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.

Ja a Tabela 6.36 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no

O distrito € atendido pelo SAAE, sendo a dgua tratada em uma ETA do tipo filtracdo

rdpida com uma vazdo de producgdo de 8,89 L/s. Observa-se que ndo serd necessario realizar
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uma ampliacdo da producdo de &gua, uma vez que a producdo existente é suficiente e a
diminuicdo nas perdas de distribuicdo reduzira a necessidade de agua tratada para o sistema.
Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na distribuicao,
uma vez que o indice atual de perdas (IP) estd em 29,7%, o que implica em um consumo per
capita nominal atual de 169,55 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir reduzir este
indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 159,21 L/hab./dia.

Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.36 — Oferta e demanda de producao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Ibuacu.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populacdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Méxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliagéc

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horéria Existente Produgdo | da Produgé

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 372 100,0 372 29,7 0,52 0,22 0,73 0,88 132 8,89 8,01 0,00
2017 373 100,0 373 294 0,52 0,22 0,73 0,88 132 8,89 8,01 0,00
2018 375 100,0 375 292 0,52 021 0,74 0,88 132 8,89 8,01 0,00
2019 377 100,0 377 289 0,52 021 0,74 0,88 133 8389 8,01 0,00
2020 379 100,0 379 28,7 0,53 021 0,74 0,88 133 8,89 8,01 0,00
2021 381 100,0 381 284 0,53 021 0,74 0,89 133 8,89 8,00 0,00
2022 382 100,0 382 282 0,53 021 0,74 0,89 133 8,89 8,00 0,00
2023 384 100,0 384 279 0,53 021 0,74 0,89 133 8389 8,00 0,00
2024 386 100,0 386 21,7 0,54 021 0,74 0,89 133 8,89 8,00 0,00
2025 388 100,0 388 215 0,54 0,20 0,74 0,89 134 8,89 8,00 0,00
2026 390 100,0 390 212 0,54 0,20 0,74 0,89 134 8,89 8,00 0,00
2027 392 100,0 392 27,0 0,54 0,20 0,74 0,89 134 8,89 8,00 0,00
2028 394 100,0 394 26,7 0,55 0,20 0,75 0,89 134 8,89 8,00 0,00
2029 396 100,0 396 265 0,55 0,20 0,75 0,90 134 8,89 7,99 0,00
2030 397 100,0 397 26,2 0,55 0,20 0,75 0,90 135 8,89 7,99 0,00
2031 399 100,0 399 26,0 0,55 0,19 0,75 0,90 135 8,89 7,99 0,00
2032 401 100,0 401 257 0,56 0,19 0,75 0,90 135 8,89 7,99 0,00
2033 403 100,0 403 255 0,56 0,19 0,75 0,90 135 8,89 7,99 0,00
2034 405 100,0 405 252 0,56 0,19 0,75 0,90 135 8,89 7,99 0,00
2035 407 100,0 407 250 0,56 0,19 0,75 0,90 136 8,89 799 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacdo atual do distrito de Ibuagu esta estimada em 25 m3, ndo ha
déficit de reservacdo, pois hd uma reservacdo de 60 m3. No final de plano a demanda de
reservacdo serd de 26 m3, desse modo 0s reservatérios existentes no distrito serdo suficientes

para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.37.
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Tabela 6.37 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Ibuacu.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 372 100,0 372 1 1 25 60 35 0
2017 373 100,0 373 1 1 25 60 35 0
2018 375 100,0 375 1 1 25 60 35 0
2019 377 100,0 377 1 1 25 60 35 0
2020 379 100,0 379 1 1 25 60 35 0
2021 381 100,0 381 1 1 26 60 34 0
2022 382 100,0 382 1 1 26 60 34 0
2023 384 100,0 384 1 1 26 60 34 0
2024 386 100,0 386 1 1 26 60 34 0
2025 388 100,0 388 1 1 26 60 34 0
2026 390 100,0 390 1 1 26 60 34 0
2027 392 100,0 392 1 1 26 60 34 0
2028 394 100,0 394 1 1 26 60 34 0
2029 396 100,0 396 1 1 26 60 34 0
2030 397 100,0 397 1 1 26 60 34 0
2031 399 100,0 399 1 1 26 60 34 0
2032 401 100,0 401 1 1 26 60 34 0
2033 403 100,0 403 1 1 26 60 34 0
2034 405 100,0 405 1 1 26 60 34 0
2035 407 100,0 407 1 1 26 60 34 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligacOes e cobertura da zona urbana de Ibuacu, estima-se que
aproximadamente 100% da populagdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de agua, conforme Tabela 6.38. Em longo prazo, estima-se que a populagéo e
as ligacdes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade de habitantes por
ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 92%, sendo adotado como medida de curto prazo a instalacdo de
equipamentos nas ligacdes visando atingir 100% de hidrometracdo. Nos hidrémetros existentes,
faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a
instalacdo de novos hidrémetros em novas ligacGes, com vistas a manutencdo do indice em
100%. Com relagdo aos hidrémetros, espera-se que todos os micro medidores com mais de 5
anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta atividade, o que resultard na

substituicdo de 447 unidades em 20 anos.
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Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de agua atinja o patamar de 1.896

m e que sejam substituidos 1.717 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.39. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.38 — Oferta e Demanda de hidrometracdo do SAA da Zona Urbana do distrito de

Ibuacu.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de

D Populagdo Populagédo com indice de ligacbes Déficit de [Substitui¢do d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragéo|hidrometradas |Hidrometros| Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 372 100,0 372 106 0 92,0 98 8 0
2017 373 100,0 373 107 1 92,0 98 9 15
2018 375 100,0 375 107 1 92,0 99 9 15
2019 377 100,0 377 108 1 100,0 108 0 78
2020 379 100,0 379 108 1 100,0 108 0 1
2021 381 100,0 381 109 1 100,0 109 0 1
2022 382 100,0 382 109 1 100,0 109 0 15
2023 384 100,0 384 110 1 100,0 110 0 15
2024 386 100,0 386 110 1 100,0 110 0 78
2025 388 100,0 388 111 1 100,0 111 0 1
2026 390 100,0 390 111 1 100,0 111 0 1
2027 392 100,0 392 112 1 100,0 112 0 16
2028 394 100,0 394 112 1 100,0 112 0 16
2029 396 100,0 396 113 1 100,0 113 0 79
2030 397 100,0 397 114 1 100,0 114 0 2
2031 399 100,0 399 114 1 100,0 114 0 2
2032 401 100,0 401 115 1 100,0 115 0 16
2033 403 100,0 403 115 1 100,0 115 0 16
2034 405 100,0 405 116 1 100,0 116 0 79
2035 407 100,0 407 116 1 100,0 116 0 2

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.39 — Oferta e demanda de rede do SAA da zona urbana do distrito de Ibuagu.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacao Populagéo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagoes Existente ligacdo Rede de Rede |Extensdo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 372 100,0 372 106 1.730 16,3 0 0 1.730
2017 373 100,0 373 107 1.730 16,3 8 87 1.739
2018 375 100,0 375 107 1.739 16,3 8 87 1.747
2019 377 100,0 377 108 1.747 16,3 8 87 1.756
2020 379 100,0 379 108 1.756 16,3 8 88 1.764
2021 381 100,0 381 109 1.764 16,3 8 88 1772
2022 382 100,0 382 109 1.772 16,3 9 89 1.781
2023 384 100,0 384 110 1.781 16,3 9 89 1.790
2024 386 100,0 386 110 1.790 16,3 9 89 1.798
2025 388 100,0 388 111 1.798 16,3 9 90 1.807
2026 390 100,0 390 111 1.807 16,3 9 90 1.816
2027 392 100,0 392 112 1.816 16,3 9 91 1.824
2028 394 100,0 394 112 1.824 16,3 9 91 1.833
2029 396 100,0 396 113 1.833 16,3 9 92 1.842
2030 397 100,0 397 114 1.842 16,3 9 92 1.851
2031 399 100,0 399 114 1.851 16,3 9 93 1.860
2032 401 100,0 401 115 1.860 16,3 9 93 1.869
2033 403 100,0 403 115 1.869 16,3 9 93 1.878
2034 405 100,0 405 116 1.878 16,3 9 94 1.887
2035 407 100,0 407 116 1.887 16,3 9 94 1.896

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
f) Ipiranga

As informacoes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Ipiranga sdo apresentadas
na Tabela 6.40.

Tabela 6.40 — Resumo do sistema de abastecimento de agua da zona urbana do distrito de

Ipiranga.
Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo m 1.730

Numero de ligages ativas unid. 101
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Jaa Tabela 6.41 traz dados para uma andlise do estudo da oferta e demanda de dgua no
atual sistema de abastecimento de agua do distrito.
O distrito é abastecido pelo SISAR, sendo a &gua tratada em uma ETA com vazao de

producdo de 0,56 L/s. Ser& necessario realizar uma ampliacdo da produgdo de agua em 0,28
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L/s, que esta previsto para curto prazo. Apos a ampliagcdo em curto prazo até o final do plano
ndo sera necessario ampliar a producao.

Todas essas estimativas levam em consideracdo a redugédo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) estd em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 170,37 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 160,90

L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.41 — Oferta e demanda de producéao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Ipiranga.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populacdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Méxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliagéc

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horéria Existente Produgdo | da Produgé

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 358 99,0 355 29,7 049 021 0,70 0,84 1,26 0,56 -0,28 0,00
2017 360 99,0 356 294 049 021 0,70 0,84 126 0,56 -0,28 0,00
2018 362 99,0 358 292 0,50 0,20 0,70 0,84 126 0,56 -0,28 0,00
2019 363 100,0 363 289 0,50 021 0,71 0,85 128 0,56 -0,29 0,31
2020 365 100,0 365 28,7 0,51 0,20 0,71 0,85 128 0,87 0,02 0,00
2021 367 100,0 367 284 0,51 0,20 0,71 0,85 128 0,87 0,02 0,00
2022 369 100,0 369 282 0,51 0,20 0,71 0,86 128 0,87 0,01 0,00
2023 370 100,0 370 279 0,51 0,20 0,71 0,86 128 0,87 0,01 0,00
2024 372 100,0 372 21,7 0,52 0,20 0,71 0,86 129 0,87 0,01 0,00
2025 374 100,0 374 215 0,52 0,20 0,72 0,86 129 0,87 0,01 0,00
2026 376 100,0 376 212 0,52 0,19 0,72 0,86 129 0,87 0,01 0,00
2027 378 100,0 378 27,0 0,52 0,19 0,72 0,86 129 0,87 0,01 0,00
2028 379 100,0 379 26,7 0,53 0,19 0,72 0,86 129 0,87 0,01 0,00
2029 381 100,0 381 265 0,53 0,19 0,72 0,86 1,30 0,87 0,01 0,00
2030 383 100,0 383 26,2 0,53 0,19 0,72 0,86 130 0,87 0,00 0,00
2031 385 100,0 385 26,0 0,53 0,19 0,72 0,87 130 0,87 0,00 0,00
2032 387 100,0 387 257 0,54 0,19 0,72 0,87 130 0,87 0,00 0,00
2033 389 100,0 389 255 0,54 0,18 0,72 087 130 0,87 0,00 0,00
2034 391 100,0 391 252 0,54 0,18 0,73 087 131 0,87 0,00 0,00
2035 392 100,0 392 250 0,54 0,18 0,73 0,87 131 0,87 0,00 0,00

Fonté: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacéo atual do distrito de Ipiranga estd estimada em 24 m3, ndo ha
déficit de reservacdo, pois ha uma reservacdo de 30 m3. No final de plano a demanda de
reservacdo serd de 25 m3, desse modo os reservatorios existentes no distrito serdo suficientes

para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.42.
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Tabela 6.42 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Ipiranga.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 358 99,0 355 1 1 24 30 6 0
2017 360 99,0 356 1 1 24 30 6 0
2018 362 99,0 358 1 1 24 30 6 0
2019 363 100,0 363 1 1 25 30 5 0
2020 365 100,0 365 1 1 25 30 5) 0
2021 367 100,0 367 1 1 25 30 5 0
2022 369 100,0 369 1 1 25 30 5 0
2023 370 100,0 370 1 1 25 30 5 0
2024 372 100,0 372 1 1 25 30 5 0
2025 374 100,0 374 1 1 25 30 5 0
2026 376 100,0 376 1 1 25 30 5 0
2027 378 100,0 378 1 1 25 30 5 0
2028 379 100,0 379 1 1 25 30 5 0
2029 381 100,0 381 1 1 25 30 5 0
2030 383 100,0 383 1 1 25 30 5 0
2031 385 100,0 385 1 1 25 30 5 0
2032 387 100,0 387 1 1 25 30 5 0
2033 389 100,0 389 1 1 25 30 5 0
2034 391 100,0 391 1 1 25 30 5 0
2035 392 100,0 392 1 1 25 30 5 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligacOes e cobertura da zona urbana de Ipiranga, estima-se que
aproximadamente 99% da populagdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de agua, conforme Tabela 6.43. Em longo prazo, estima-se que a populacgéo e
as ligacdes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade de habitantes por
ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 95%, sendo adotado como medida de curto prazo a instalacdo de
equipamentos nas ligacdes visando atingir 100% de hidrometracdo. Nos hidrémetros existentes,
faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a
instalacdo de novos hidrémetros em novas ligacGes, com vistas a manutencdo do indice em
100%. Com relagdo aos hidrémetros, espera-se que todos os micro medidores com mais de 5
anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta atividade, o que resultard na

substituicdo de 431 unidades em 20 anos.
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Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de agua atinja o patamar de 1.651

m e que sejam substituidos 1.653 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.44. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.43 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana do distrito de

Ipiranga.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de

D Populagdo Populagédo com indice de ligacbes Déficit de [Substitui¢do d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragéo|hidrometradas |Hidrometros| Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 358 99,0 355 101 0 95,0 96 5) 0
2017 360 99,0 356 102 0 95,0 97 5 15
2018 362 99,0 358 102 0 95,0 97 5 15
2019 363 100,0 363 104 2 100,0 104 0 73
2020 365 100,0 365 104 1 100,0 104 0 2
2021 367 100,0 367 105 1 100,0 105 0 1
2022 369 100,0 369 105 1 100,0 105 0 15
2023 370 100,0 370 106 1 100,0 106 0 15
2024 372 100,0 372 106 1 100,0 106 0 74
2025 374 100,0 374 107 1 100,0 107 0 2
2026 376 100,0 376 107 1 100,0 107 0 1
2027 378 100,0 378 108 1 100,0 108 0 16
2028 379 100,0 379 108 1 100,0 108 0 16
2029 381 100,0 381 109 1 100,0 109 0 74
2030 383 100,0 383 109 1 100,0 109 0 3
2031 385 100,0 385 110 1 100,0 110 0 2
2032 387 100,0 387 111 1 100,0 111 0 16
2033 389 100,0 389 111 1 100,0 111 0 16
2034 391 100,0 391 112 1 100,0 112 0 75
2035 392 100,0 392 112 1 100,0 112 0 3

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.44 — Oferta e demanda de rede do SAA da zona urbana do distrito de Ipiranga.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacao Populagéo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagoes Existente ligacdo Rede de Rede |Extensdo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 358 99,0 355 101 1.651 16,3 0 0 1.651
2017 360 99,0 356 102 1.651 16,3 8 83 1.659
2018 362 99,0 358 102 1.659 16,3 8 83 1.667
2019 363 100,0 363 104 1.667 16,3 25 83 1.692
2020 365 100,0 365 104 1.692 16,3 8 85 1.700
2021 367 100,0 367 105 1.700 16,3 8 85 1.709
2022 369 100,0 369 105 1.709 16,3 8 85 1.717
2023 370 100,0 370 106 1.717 16,3 8 86 1.725
2024 372 100,0 372 106 1.725 16,3 8 86 1.733
2025 374 100,0 374 107 1.733 16,3 8 87 1.742
2026 376 100,0 376 107 1.742 16,3 8 87 1.750
2027 378 100,0 378 108 1.750 16,3 8 88 1.759
2028 379 100,0 379 108 1.759 16,3 8 88 1.767
2029 381 100,0 381 109 1.767 16,3 9 88 1.776
2030 383 100,0 383 109 1.776 16,3 9 89 1.784
2031 385 100,0 385 110 1.784 16,3 9 89 1.793
2032 387 100,0 387 111 1.793 16,3 9 90 1.801
2033 389 100,0 389 111 1.801 16,3 9 90 1.810
2034 391 100,0 391 112 1.810 16,3 9 91 1.819
2035 392 100,0 392 112 1.819 16,3 9 91 1.828

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

g) Jacampari

As informagdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Jacampari sdo apresentadas
na Tabela 6.45.

Tabela 6.45 — Resumo do sistema de abastecimento de agua da zona urbana do distrito de

Jacampari.
Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo m 1.730
Numero de ligages ativas unid. 101

Fonte: SAAE (2015).

Ja a Tabela 6.46 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no
atual sistema de abastecimento de agua do distrito.
O distrito é abastecido pelo SAAE sendo a agua tratada em uma ETA do tipo filtracdo

rdpida com vazédo de producdo de 0,83 L/s. N&o sera necessario realizar uma ampliacdo da

100
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producéo de 4gua, uma vez que a producao existente é suficiente e a diminuicdo nas perdas de
distribuicdo é um dos fatores que irad contribuir para que a demanda do sistema cresca pouco.
Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) estd em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 169,54 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 159,02

L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.46 — Oferta e demanda de producao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Jacampari.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populacdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Méxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliagéc

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horéria Existente Produgdo | da Produgé

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 297 89,0 265 29,7 0,37 0,16 0,52 0,63 0,94 0,83 0,20 0,00
2017 299 89,0 266 294 0,37 0,15 0,52 0,63 0,94 0,83 0,20 0,00
2018 300 89,0 267 292 037 0,15 0,52 0,63 0,94 0,83 0,20 0,00
2019 302 100,0 302 289 042 017 0,59 0,71 1,06 0,83 0,12 0,00
2020 303 100,0 303 28,7 042 017 0,59 0,71 1,06 0,83 0,12 0,00
2021 305 100,0 305 284 042 017 0,59 0,71 1,06 0,83 0,12 0,00
2022 306 100,0 306 282 042 017 0,59 071 1,07 0,83 012 0,00
2023 308 100,0 308 279 043 017 0,59 0,71 1,07 0,83 0,12 0,00
2024 309 100,0 309 21,7 043 0,16 0,59 0,71 1,07 0,83 0,12 0,00
2025 311 100,0 311 215 043 0,16 0,59 0,71 107 0,83 0,12 0,00
2026 312 100,0 312 212 043 0,16 0,60 0,71 107 0,83 0,12 0,00
2027 314 100,0 314 27,0 044 0,16 0,60 0,72 1,07 0,83 0,11 0,00
2028 315 100,0 315 26,7 044 0,16 0,60 0,72 1,07 083 0,11 0,00
2029 317 100,0 317 265 044 0,16 0,60 0,72 1,08 0,83 0,11 0,00
2030 318 100,0 318 26,2 044 0,16 0,60 0,72 1,08 083 0,11 0,00
2031 320 100,0 320 26,0 044 0,16 0,60 0,72 1,08 0,83 0,11 0,00
2032 321 100,0 321 257 045 0,15 0,60 0,72 1,08 0,83 0,11 0,00
2033 323 100,0 323 255 045 0,15 0,60 0,72 1,08 0,83 0,11 0,00
2034 324 100,0 324 252 045 0,15 0,60 0,72 1,08 083 0,11 0,00
2035 326 100,0 326 250 045 0,15 0,60 0,72 1,09 0,83 0,11 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacdo atual do distrito de Jacampari esta estimada em 18 m3, ndo ha
déficit de reservacdo, pois hd uma reservacdo de 56 m3. No final de plano a demanda de
reservacdo serd de 21 m3, desse modo os reservatorios existentes no distrito serdo suficientes

para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.47.
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Tabela 6.47 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Jacampari.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 297 89,0 265 1 1 18 56 38 0
2017 299 89,0 266 1 1 18 56 38 0
2018 300 89,0 267 1 1 18 56 38 0
2019 302 100,0 302 1 1 20 56 36 0
2020 303 100,0 303 1 1 20 56 36 0
2021 305 100,0 305 1 1 20 56 36 0
2022 306 100,0 306 1 1 20 56 36 0
2023 308 100,0 308 1 1 20 56 36 0
2024 309 100,0 309 1 1 21 56 35 0
2025 311 100,0 311 1 1 21 56 35 0
2026 312 100,0 312 1 1 21 56 35 0
2027 314 100,0 314 1 1 21 56 35 0
2028 315 100,0 315 1 1 21 56 35 0
2029 317 100,0 317 1 1 21 56 35 0
2030 318 100,0 318 1 1 21 56 35 0
2031 320 100,0 320 1 1 21 56 35 0
2032 321 100,0 321 1 1 21 56 35 0
2033 323 100,0 323 1 1 21 56 35 0
2034 324 100,0 324 1 1 21 56 35 0
2035 326 100,0 326 1 1 21 56 35 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligacdes e cobertura da zona urbana de Jacampari, estima-se que
aproximadamente 89% da populacdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de agua, conforme Tabela 6.48. Prevendo-se para curto prazo 100% de
cobertura. Em longo prazo, estima-se que a populagcdo e as ligagbes aumentem em
aproximadamente 23%. A estimativa de densidade de habitantes por ligacdo € de 3,5
habitantes/ligacé&o.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 100%. Nos hidrémetros existentes, faz-se necessario a substituicdo destes a
fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a instalacdo de novos hidrémetros em novas
ligacdes, com vistas a manutencgédo do indice em 100%. Com relacéo aos hidrémetros, espera-
se que todos os micro medidores com mais de 5 anos de uso sejam trocados e que haja uma
periodicidade nesta atividade, o que resultara na substituicdo de 358 unidades em 20 anos.

Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de dgua atinja o patamar de 1.518
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m e que sejam substituidos 1.352 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.49. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.48 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana do distrito de

Jacampari.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de

D Populacao Populagéo com Indice de ligacbes Déficit de |Substituicdo d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagbes | hidrometros [hidrometracdo|hidrometradas |Hidrometros | Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 297 89,0 265 76 0 100,0 76 0 0
2017 299 89,0 266 76 0 100,0 76 0 11
2018 300 89,0 267 76 0 100,0 76 0 11
2019 302 100,0 302 86 10 100,0 86 0 54
2020 303 100,0 303 87 0 100,0 87 0 10
2021 305 100,0 305 87 0 100,0 87 0 0
2022 306 100,0 306 87 0 100,0 87 0 12
2023 308 100,0 308 88 0 100,0 88 0 12
2024 309 100,0 309 88 0 100,0 88 0 54
2025 311 100,0 311 89 0 100,0 89 0 10
2026 312 100,0 312 89 0 100,0 89 0 1
2027 314 100,0 314 90 0 100,0 90 0 12
2028 315 100,0 315 90 0 100,0 90 0 12
2029 317 100,0 317 90 0 100,0 90 0 54
2030 318 100,0 318 91 0 100,0 91 0 11
2031 320 100,0 320 91 0 100,0 91 0 1
2032 321 100,0 321 92 0 100,0 92 0 13
2033 323 100,0 323 92 0 100,0 92 0 13
2034 324 100,0 324 93 0 100,0 93 0 55
2035 326 100,0 326 93 0 100,0 93 0 11

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.49 — Oferta e demanda de rede do SAA da zona urbana do distrito de Jacampari.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacao Populagéo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagoes Existente ligacdo Rede de Rede |Extensdo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 297 89,0 265 76 1.233 16,3 0 0 1.233
2017 299 89,0 266 76 1.233 16,3 6 62 1.239
2018 300 89,0 267 76 1.239 16,3 6 62 1.245
2019 302 100,0 302 86 1.245 16,3 161 62 1.405
2020 303 100,0 303 87 1.405 16,3 7 70 1.412
2021 305 100,0 305 87 1.412 16,3 7 71 1.419
2022 306 100,0 306 87 1.419 16,3 7 71 1.426
2023 308 100,0 308 88 1.426 16,3 7 71 1.433
2024 309 100,0 309 88 1.433 16,3 7 72 1.440
2025 311 100,0 311 89 1.440 16,3 7 72 1.446
2026 312 100,0 312 89 1.446 16,3 7 72 1.453
2027 314 100,0 314 90 1.453 16,3 7 73 1.460
2028 315 100,0 315 90 1.460 16,3 7 73 1.467
2029 317 100,0 317 90 1.467 16,3 7 73 1.475
2030 318 100,0 318 91 1.475 16,3 7 74 1.482
2031 320 100,0 320 91 1.482 16,3 7 74 1.489
2032 321 100,0 321 92 1.489 16,3 7 74 1.496
2033 323 100,0 323 92 1.496 16,3 7 75 1.503
2034 324 100,0 324 93 1.503 16,3 7 75 1.510
2035 326 100,0 326 93 1.510 16,3 7 76 1518

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

h) Massapé dos Paés

apresentadas na Tabela 6.50.

As informacdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Massapé dos Paés sédo

Tabela 6.50 — Resumo do sistema de abastecimento de dgua da zona urbana do distrito de

Massapé dos Paés.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo

m

1.845

NUmero de ligagdes ativas

unid.

113

Fonte: SAAE (2015).

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.

J& a Tabela 6.51 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no

O distrito é abastecido pelo SAAE sendo a 4gua tratada em uma ETA do tipo compacta

com vazdo de producdo de 1,67 L/s. Nao sera necessario realizar uma ampliacdo da producéo

LD
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de agua, uma vez que a producéo existente é suficiente e a diminuicdo nas perdas de distribuicdo
é um dos fatores que ira contribuir para que a demanda do sistema cres¢a pouco.

Todas essas estimativas levam em consideracdo a redugédo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) estd em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 170,18 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 159,26

L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.51 — Oferta e demanda de producao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Massapé dos Paés.

. PRODUCAO DE AGUA

Vazdo
Populagdo Populagdo Vazéo de Vazdo Média | Maxima |Vazdo Maxima| Produgdo Déficit de Ampliagéo
Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horaria Existente Producdo |da Producas
(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
39% 100,0 3% 29,7 055 023 0,78 094 141 167 0,73 0,00
398 100,0 398 294 055 023 0,78 094 141 167 0,73 0,00
400 100,0 400 29,2 056 023 0,78 094 141 167 073 0,00
402 100,0 402 289 056 023 0,79 094 141 167 073 0,00
404 1000 404 287 056 023 0,79 094 142 167 0,73 0,00
406 1000 406 284 056 022 0,79 094 142 167 0,73 0,00
408 1000 408 282 057 022 0,79 095 142 167 072 0,00
410 100,0 410 279 0,57 0,22 0,79 095 142 167 0,72 0,00
412 100,0 412 21,7 057 0,22 0,79 0,95 142 167 0,72 0,00
414 100,0 414 215 057 0,22 0,79 0,95 142 167 0,72 0,00
416 100,0 416 27,2 0,58 0,22 0,79 0,95 143 1,67 0,72 0,00
418 100,0 418 27,0 0,58 0,21 0,79 0,95 143 1,67 0,72 0,00
420 100,0 420 26,7 0,58 0,21 0,80 0,95 143 1,67 0,72 0,00
422 100,0 422 26,5 0,59 0,21 0,80 0,96 143 1,67 0,71 0,00
424 100,0 424 26,2 0,59 0,21 0,80 0,96 144 1,67 0,71 0,00
426 100,0 426 26,0 0,59 0,21 0,80 0,96 144 1,67 0,71 0,00
428 100,0 428 25,7 0,59 0,21 0,80 0,96 144 1,67 0,71 0,00
430 100,0 430 25,5 0,60 0,20 0,80 0,96 144 1,67 0,71 0,00
432 100,0 432 25,2 0,60 0,20 0,80 0,96 144 1,67 0,71 0,00
434 100,0 434 25,0 0,60 0,20 0,80 0,96 145 1,67 0,71 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacao atual do distrito de Massapé dos Paés esta estimada em 27
m3, ndo ha déficit de reservacdo, pois hd uma reservacdo de 30 m3. No final de plano a demanda
de reservagdo serd de 28 m3, desse modo 0s reservatorios existentes no distrito serdo suficientes

para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.52.
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Tabela 6.52 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Massapé dos Paés.

DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 396 100,0 396 1 1 27 30 3 0
2017 398 100,0 398 1 1 27 30 3 0
2018 400 100,0 400 1 1 27 30 3 0
2019 402 100,0 402 1 1 27 30 3 0
2020 404 100,0 404 1 1 27 30 3 0
2021 406 100,0 406 1 1 27 30 3 0
2022 408 100,0 408 1 1 27 30 3 0
2023 410 100,0 410 1 1 27 30 3 0
2024 412 100,0 412 1 1 27 30 3 0
2025 414 100,0 414 1 1 27 30 3 0
2026 416 100,0 416 1 1 27 30 3 0
2027 418 100,0 418 1 1 27 30 3 0
2028 420 100,0 420 1 1 27 30 3 0
2029 422 100,0 422 1 1 28 30 2 0
2030 424 100,0 424 1 1 28 30 2 0
2031 426 100,0 426 1 1 28 30 2 0
2032 428 100,0 428 1 1 28 30 2 0
2033 430 100,0 430 1 1 28 30 2 0
2034 432 100,0 432 1 1 28 30 2 0
2035 434 100,0 434 1 1 28 30 2 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligacGes e cobertura da zona urbana de Massapé dos Paés,
estima-se que aproximadamente 100% da popula¢do da zona urbana do distrito estdo coberta
pela rede de abastecimento de &4gua, conforme Tabela 6.53. Em longo prazo, estima-se que a
populacéo e as ligagdes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade de
habitantes por ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 98%. Nos hidrometros existentes, faz-se necessario a substitui¢do destes a
fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a instalacdo de novos hidrdbmetros em novas
ligacdes, com vistas a manutencgédo do indice em 100%. Com relacdo aos hidrémetros, espera-
se que todos os micro medidores com mais de 5 anos de uso sejam trocados e que haja uma
periodicidade nesta atividade, o que resultara na substituicdo de 476 unidades em 20 anos.

Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligagdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de dgua atinja o patamar de 2.022
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m e que sejam substituidos 1.831 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.53. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.53 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana do distrito de
Massapé dos Paés.

DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de
D Populacao Populagéo com Indice de ligacbes Déficit de |Substituicdo d
Total |Cobertura| Atendida | Ligagbes | hidrometros [hidrometracdo|hidrometradas |Hidrometros | Hidrometros
(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 396 100,0 396 113 0 98,0 111 2 0
2017 398 100,0 398 114 1 98,0 111 2 17
2018 400 100,0 400 114 1 98,0 112 2 17
2019 402 100,0 402 115 1 100,0 115 0 81
2020 404 100,0 404 115 1 100,0 115 0 1
2021 406 100,0 406 116 1 100,0 116 0 1
2022 408 100,0 408 117 1 100,0 117 0 17
2023 410 100,0 410 117 1 100,0 117 0 17
2024 412 100,0 412 118 1 100,0 118 0 81
2025 414 100,0 414 118 1 100,0 118 0 1
2026 416 100,0 416 119 1 100,0 119 0 1
2027 418 100,0 418 119 1 100,0 119 0 18
2028 420 100,0 420 120 1 100,0 120 0 18
2029 422 100,0 422 121 1 100,0 121 0 82
2030 424 100,0 424 121 1 100,0 121 0 2
2031 426 100,0 426 122 1 100,0 122 0 2
2032 428 100,0 428 122 1 100,0 122 0 18
2033 430 100,0 430 123 1 100,0 123 0 19
2034 432 100,0 432 123 1 100,0 123 0 83
2035 434 100,0 434 124 1 100,0 124 0 2
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.54 — Oferta e demanda de rede do SAA da zona urbana do distrito de Massapé dos

Paés.
DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacéo Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagtes Existente ligacao Rede de Rede |Extenséo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 396 100,0 396 113 1.845 16,3 0 0 1.845
2017 398 100,0 398 114 1.845 16,3 9 92 1.854
2018 400 100,0 400 114 1.854 16,3 9 93 1.863
2019 402 100,0 402 115 1.863 16,3 9 93 1.872
2020 404 100,0 404 115 1.872 16,3 9 94 1.881
2021 406 100,0 406 116 1.881 16,3 9 94 1.890
2022 408 100,0 408 117 1.890 16,3 9 95 1.899
2023 410 100,0 410 117 1.899 16,3 9 95 1.909
2024 412 100,0 412 118 1.909 16,3 9 95 1.918
2025 414 100,0 414 118 1.918 16,3 9 96 1.927
2026 416 100,0 416 119 1.927 16,3 9 96 1.936
2027 418 100,0 418 119 1.936 16,3 9 97 1.946
2028 420 100,0 420 120 1.946 16,3 9 97 1.955
2029 422 100,0 422 121 1.955 16,3 9 98 1.964
2030 424 100,0 424 121 1.964 16,3 9 98 1.974
2031 426 100,0 426 122 1.974 16,3 10 99 1.983
2032 428 100,0 428 122 1.983 16,3 10 99 1.993
2033 430 100,0 430 123 1.993 16,3 10 100 2.002
2034 432 100,0 432 123 2.002 16,3 10 100 2.012
2035 434 100,0 434 124 2.012 16,3 10 101 2.022

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

i) Olho D’Agua do Bezerril

As informagdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Olho D’Agua do Bezerril
séo apresentadas na Tabela 6.55.

Tabela 6.55 — Resumo do sistema de abastecimento de 4gua da zona urbana do distrito de

Olho D’ Agua do Bezerril.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo m 1.510

NUmero de ligagdes ativas unid. 93
Fonte: SAAE (2015).

J& a Tabela 6.56 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.
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O distrito € abastecido pelo SAAE sendo a agua tratada em uma ETA do tipo filtracdo
lenta com vazdo de producdo de 4,44 L/s. Nao sera necessario realizar uma ampliacdo da
producdo de 4gua, uma vez que a producdo existente é suficiente e a diminuicdo nas perdas de
distribuicdo é um dos fatores que ira contribuir para que a demanda do sistema cresg¢a pouco.

Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) esta em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 170,67 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 160,63

L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha deficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.56 — Oferta e demanda de producédo de &gua tratada da zona urbana do distrito de

4 .
Olho D’Agua do Bezerril.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populagdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Maxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliacac

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horaria Existente Producdo |da Producéd

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 324 100,0 324 29,7 045 0,19 0,64 0,77 115 444 3,67 0,00
2017 326 100,0 326 294 045 0,19 0,64 0,77 115 444 3,67 0,00
2018 327 100,0 327 29,2 045 0,19 0,64 0,77 115 444 3,67 0,00
2019 329 100,0 329 289 0,46 0,19 0,64 0,77 116 444 3,67 0,00
2020 331 100,0 331 28,7 0,46 0,18 0,64 0,77 1,16 4,44 367 0,00
2021 332 100,0 332 284 0,46 0,18 0,64 0,77 116 444 3,67 0,00
2022 334 100,0 334 282 0,46 0,18 0,64 0,77 116 4,44 3,67 0,00
2023 335 100,0 335 2719 047 0,18 0,65 0,78 116 444 3,66 0,00
2024 337 100,0 337 21,7 047 0,18 0,65 0,78 116 444 3,66 0,00
2025 339 100,0 339 215 047 0,18 0,65 0,78 117 444 3,66 0,00
2026 340 100,0 340 272 047 0,18 0,65 0,78 117 444 3,66 0,00
2027 342 100,0 342 270 047 0,18 0,65 0,78 117 444 3,66 0,00
2028 343 100,0 343 26,7 048 017 0,65 0,78 117 444 3,66 0,00
2029 345 100,0 345 265 048 0,17 0,65 0,78 117 444 3,66 0,00
2030 347 100,0 347 26,2 048 0,17 0,65 0,78 117 444 3,66 0,00
2031 348 100,0 348 26,0 048 017 0,65 0,78 118 444 3,66 0,00
2032 350 100,0 350 257 049 017 0,65 0,79 118 444 3,65 0,00
2033 352 100,0 352 255 0,49 0,17 0,66 0,79 1,18 444 3,65 0,00
2034 353 100,0 353 252 049 0,17 0,66 0,79 118 444 3,65 0,00
2035 355 100,0 355 25,0 049 0,16 0,66 0,79 118 4,44 3,65 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacdo atual do distrito Olho D’Agua do Bezerril est4 estimada em
22 m3, ndo ha déficit de reservacdo, pois ha uma reservacdo de 78 m3. No final de plano a
demanda de reservagdo sera de 23 m3, desse modo 0s reservatorios existentes no distrito seréo

suficientes para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.57.
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Tabela 6.57 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Olho D’Agua do Bezerril.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 324 100,0 324 1 1 22 78 55 0
2017 326 100,0 326 1 1 22 78 55 0
2018 327 100,0 327 1 1 22 78 55 0
2019 329 100,0 329 1 1 22 78 55 0
2020 331 100,0 331 1 1 22 78 55 0
2021 332 100,0 332 1 1 22 78 55 0
2022 334 100,0 334 1 1 22 78 55 0
2023 335 100,0 335 1 1 22 78 55 0
2024 337 100,0 337 1 1 22 78 55 0
2025 339 100,0 339 1 1 22 78 55 0
2026 340 100,0 340 1 1 22 78 55 0
2027 342 100,0 342 1 1 22 78 55 0
2028 343 100,0 343 1 1 22 78 55 0
2029 345 100,0 345 1 1 23 78 55 0
2030 347 100,0 347 1 1 23 78 55 0
2031 348 100,0 348 1 1 23 78 55 0
2032 350 100,0 350 1 1 23 78 55 0
2033 352 100,0 352 1 1 23 78 55 0
2034 353 100,0 353 1 1 23 78 55 0
2035 355 100,0 355 1 1 23 78 55 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligac@es e cobertura da zona urbana de Olho D’Agua do Bezerril,
estima-se que aproximadamente 100% da populacdo da zona urbana do distrito estdo coberta
pela rede de abastecimento de &4gua, conforme Tabela 6.58. Em longo prazo, estima-se que a
populacéo e as ligagdes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade de
habitantes por ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 100%. Nos hidrémetros existentes, faz-se necessario a substituicdo destes a
fim de evitar erros de calibracdo. Deve-se prever a instalacdo de novos hidrdmetros em novas
ligacdes, com vistas a manutencgédo do indice em 100%. Com relacdo aos hidrémetros, espera-
se que todos os micro medidores com mais de 5 anos de uso sejam trocados e que haja uma
periodicidade nesta atividade, o que resultara na substituicdo de 390 unidades em 20 anos.

Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de 4gua atinja o patamar de 1.654
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m e que sejam substituidos 1.498 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.59. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.58 — Oferta e demanda de hidrometracdo do SAA da zona urbana do distrito de

Olho D’Agua do Bezerril.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de

D Populacao Populagéo com Indice de ligacbes Déficit de |Substituicdo d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagbes | hidrometros [hidrometracdo|hidrometradas |Hidrometros | Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 324 100,0 324 93 0 100,0 93 0 0
2017 326 100,0 326 93 0 100,0 93 0 14
2018 327 100,0 327 94 0 100,0 94 0 14
2019 329 100,0 329 94 0 100,0 94 0 66
2020 331 100,0 331 94 0 100,0 94 0 0
2021 332 100,0 332 95 0 100,0 95 0 0
2022 334 100,0 334 95 0 100,0 95 0 14
2023 335 100,0 335 96 0 100,0 96 0 14
2024 337 100,0 337 96 0 100,0 96 0 66
2025 339 100,0 339 97 0 100,0 97 0 1
2026 340 100,0 340 97 0 100,0 97 0 1
2027 342 100,0 342 98 0 100,0 98 0 15
2028 343 100,0 343 98 0 100,0 98 0 15
2029 345 100,0 345 99 0 100,0 99 0 66
2030 347 100,0 347 99 0 100,0 99 0 1
2031 348 100,0 348 100 0 100,0 100 0 1
2032 350 100,0 350 100 0 100,0 100 0 15
2033 352 100,0 352 101 0 100,0 101 0 15
2034 353 100,0 353 101 0 100,0 101 0 67
2035 355 100,0 355 101 0 100,0 101 0 2

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.59 — Oferta e demanda de rede do SAA da zona urbana do distrito de Olho D’Agua

do Bezerril.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacéo Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagtes Existente ligacao Rede de Rede |Extenséo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 324 100,0 324 93 1.510 16,3 0 0 1.510
2017 326 100,0 326 93 1.510 16,3 7 75 1517
2018 327 100,0 327 94 1.517 16,3 7 76 1.524
2019 329 100,0 329 94 1.524 16,3 7 76 1.532
2020 331 100,0 331 94 1.532 16,3 7 77 1.539
2021 332 100,0 332 95 1.539 16,3 7 77 1.547
2022 334 100,0 334 95 1.547 16,3 7 77 1.554
2023 335 100,0 335 96 1.554 16,3 7 78 1.562
2024 337 100,0 337 96 1.562 16,3 8 78 1.569
2025 339 100,0 339 97 1.569 16,3 8 78 1577
2026 340 100,0 340 97 1.577 16,3 8 79 1.584
2027 342 100,0 342 98 1.584 16,3 8 79 1.592
2028 343 100,0 343 98 1.592 16,3 8 80 1.600
2029 345 100,0 345 99 1.600 16,3 8 80 1.607
2030 347 100,0 347 99 1.607 16,3 8 80 1.615
2031 348 100,0 348 100 1.615 16,3 8 81 1.623
2032 350 100,0 350 100 1.623 16,3 8 81 1.631
2033 352 100,0 352 101 1.631 16,3 8 82 1.638
2034 353 100,0 353 101 1.638 16,3 8 82 1.646
2035 355 100,0 355 101 1.646 16,3 8 82 1.654

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

j) Olho D’Agua dos Facundos

séo apresentadas na Tabela 6.60.

As informacdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Olho D’ Agua dos Facundos

Tabela 6.60 — Resumo do sistema de abastecimento de 4gua da zona urbana do distrito de

Olho D’Agua dos Facundos.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo

m

642

NUmero de ligagdes ativas

unid.

39

Fonte: SAAE (2015).

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.

J& a Tabela 6.61 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no
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O distrito é abastecido pelo SAAE sendo a 4gua tratada em uma ETA do tipo compacta
com vazdo de producéo de 1,39 L/s. Ndo sera necessario realizar uma ampliacdo da producéo
de &gua, uma vez que a producao existente é suficiente e a diminui¢do nas perdas de distribuicéo
é um dos fatores que ira contribuir para que a demanda do sistema cresc¢a pouco.

Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) esta em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 169,04 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 160,21

L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.61 — Oferta e demanda de producao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Olho D’Agua dos Facundos.

DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populagdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Maxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliacac

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horaria Existente Producdo |da Producéd

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 138 100,0 138 29,7 0,19 0,08 0,27 0,33 049 139 1,06 0,00
2017 139 100,0 139 294 0,19 0,08 0,27 0,33 049 139 1,06 0,00
2018 139 100,0 139 29,2 0,19 0,08 0,27 0,33 049 139 1,06 0,00
2019 140 100,0 140 289 0,19 0,08 0,27 0,33 0,49 139 1,06 0,00
2020 141 100,0 141 28,7 0,20 0,08 0,27 033 049 139 1,06 0,00
2021 141 100,0 141 284 0,20 0,08 0,27 0,33 049 139 1,06 0,00
2022 142 100,0 142 282 0,20 0,08 0,27 0,33 049 139 1,06 0,00
2023 143 100,0 143 2719 0,20 0,08 0,27 0,33 049 139 1,06 0,00
2024 143 100,0 143 21,7 0,20 0,08 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2025 144 100,0 144 215 0,20 0,08 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2026 145 100,0 145 272 0,20 0,08 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2027 145 100,0 145 270 0,20 0,07 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2028 146 100,0 146 26,7 0,20 0,07 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2029 147 100,0 147 265 0,20 0,07 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2030 148 100,0 148 26,2 0,20 0,07 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2031 148 100,0 148 26,0 0,21 0,07 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2032 149 100,0 149 257 0,21 0,07 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2033 150 100,0 150 255 0,21 0,07 0,28 0,33 0,50 139 1,06 0,00
2034 150 100,0 150 252 0,21 0,07 0,28 034 0,50 139 1,05 0,00
2035 151 100,0 151 25,0 0,21 0,07 0,28 0,34 0,50 1,39 1,05 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservaco atual do distrito Olho D’ Agua dos Facundos esta estimada em
9 m3, ndo ha déficit de reservacdo, pois ha uma reservacdo de 10 m3. No final de plano a
demanda de reservagdo sera de 10 m3, desse modo 0s reservatorios existentes no distrito serdo

suficientes para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.62.
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Tabela 6.62 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Olho D’Agua dos Facundos.

DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 138 100,0 138 0 0 9 10 1 0
2017 139 100,0 139 0 0 10 1 0
2018 139 100,0 139 0 0 9 10 1 0
2019 140 100,0 140 0 0 9 10 1 0
2020 141 100,0 141 0 0 9 10 1 0
2021 141 100,0 141 0 0 9 10 1 0
2022 142 100,0 142 0 0 9 10 1 0
2023 143 100,0 143 0 0 9 10 1 0
2024 143 100,0 143 0 0 10 10 0 0
2025 144 100,0 144 0 0 10 10 0 0
2026 145 100,0 145 0 0 10 10 0 0
2027 145 100,0 145 0 0 10 10 0 0
2028 146 100,0 146 0 0 10 10 0 0
2029 147 100,0 147 0 0 10 10 0 0
2030 148 100,0 148 0 0 10 10 0 0
2031 148 100,0 148 0 1 10 10 0 0
2032 149 100,0 149 0 1 10 10 0 0
2033 150 100,0 150 0 1 10 10 0 0
2034 150 100,0 150 0 1 10 10 0 0
2035 151 100,0 151 0 1 10 10 0 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto & demanda por ligagdes e cobertura da zona urbana de Olho D’Agua dos
Facundos, estima-se que aproximadamente 100% da populagéo da zona urbana do distrito estéo
coberta pela rede de abastecimento de 4gua, conforme Tabela 6.63. Em longo prazo, estima-se
que a populacdo e as ligacGes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade
de habitantes por ligacédo ¢é de 3,5 habitantes/ligacao.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 98%, sendo adotado como medida em curto prazo 100% de hidrometracao.
Nos hidrémetros existentes, faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de
calibracdo. Deve-se prever a instalacdo de novos hidrometros em novas ligacdes, com vistas a
manutencdo do indice em 100%. Com relacdo aos hidrometros, espera-se que todos 0s micro
medidores com mais de 5 anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta
atividade, o que resultara na substituicdo de 166 unidades em 20 anos.

Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensao da rede de agua atinja o patamar de 704
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m e que sejam substituidos 637 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento, conforme

Tabela 6.64. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.63 — Oferta e demanda de hid,rometragéo do SAA da zona urbana do distrito de
Olho D’Agua dos Facundos.

DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Ndmero de
D Populacao Populagéo com Indice de ligacbes Déficit de |Substituicdo d
Total |Cobertura| Atendida | Ligagbes | hidrometros [hidrometracdo|hidrometradas |Hidrometros | Hidrometros
(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 138 100,0 138 39 0 98,0 39 1 0
2017 139 100,0 139 40 0 98,0 39 1 6
2018 139 100,0 139 40 0 98,0 39 1 6
2019 140 100,0 140 40 0 100,0 40 0 28
2020 141 100,0 141 40 0 100,0 40 0 0
2021 141 100,0 141 40 0 100,0 40 0 0
2022 142 100,0 142 41 0 100,0 41 0 6
2023 143 100,0 143 41 0 100,0 41 0 6
2024 143 100,0 143 41 0 100,0 41 0 28
2025 144 100,0 144 41 0 100,0 41 0 0
2026 145 100,0 145 41 0 100,0 41 0 0
2027 145 100,0 145 42 0 100,0 42 0 6
2028 146 100,0 146 42 0 100,0 42 0 6
2029 147 100,0 147 42 0 100,0 42 0 29
2030 148 100,0 148 42 0 100,0 42 0 1
2031 148 100,0 148 42 0 100,0 42 0 1
2032 149 100,0 149 43 0 100,0 43 0 6
2033 150 100,0 150 43 0 100,0 43 0 6
2034 150 100,0 150 43 0 100,0 43 0 29
2035 151 100,0 151 43 0 100,0 43 0 1
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.64 — Oferta e demanda de rede do SAA da zona urbana do distrito de Olho D’Agua
dos Facundos.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de

Ano Populacéo Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo

Total |Cobertura| Atendida | Ligagtes Existente ligacao Rede de Rede |Extenséo Tot:

(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 138 100,0 138 39 642 16,3 0 0 642
2017 139 100,0 139 40 642 16,3 3 32 645
2018 139 100,0 139 40 645 16,3 3 32 649
2019 140 100,0 140 40 649 16,3 3 32 652
2020 141 100,0 141 40 652 16,3 3 33 655
2021 141 100,0 141 40 655 16,3 3 33 658
2022 142 100,0 142 41 658 16,3 3 33 661
2023 143 100,0 143 41 661 16,3 8 33 664
2024 143 100,0 143 41 664 16,3 3 33 667
2025 144 100,0 144 41 667 16,3 3 33 671
2026 145 100,0 145 41 671 16,3 3 34 674
2027 145 100,0 145 42 674 16,3 3 34 677
2028 146 100,0 146 42 677 16,3 3 34 680
2029 147 100,0 147 42 680 16,3 3 34 684
2030 148 100,0 148 42 684 16,3 3 34 687
2031 148 100,0 148 42 687 16,3 3 34 690
2032 149 100,0 149 43 690 16,3 3 35 694
2033 150 100,0 150 43 694 16,3 3 35 697
2034 150 100,0 150 43 697 16,3 3 35 700
2035 151 100,0 151 43 700 16,3 3 35 704

k) Poco da Pedra

apresentadas na Tabela 6.65.

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

As informagdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Pogo da Pedra séo

Tabela 6.65 — Resumo do sistema de abastecimento de 4gua da zona urbana do distrito de

Olho D’Agua dos Facundos.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo

m

1.083

NUmero de ligagdes ativas

unid.

66

Fonte: SAAE (2015).

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.

J& a Tabela 6.66 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no
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O distrito é abastecido pelo SAAE sendo a 4gua tratada em uma ETA do tipo compacta
com vazdo de producdo de 3,06 L/s. N&o sera necessario realizar uma ampliacdo da producéo
de &gua, uma vez que a producao existente é suficiente e a diminui¢do nas perdas de distribuicdo
é um dos fatores que ira contribuir para que a demanda do sistema cresc¢a pouco.

Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) esta em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 170,58 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 159,25

L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha deficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.66 — Oferta e demanda de producédo de &gua tratada da zona urbana do distrito de

Poco da Pedra.
DEMANDA PRODUGAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populagdo Populacéo Vazdo de Vazdo Média | Maxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliacac

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horaria Existente Producdo |da Producéd

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 233 100,0 233 29,7 0,32 0,14 0,46 0,55 0,83 3,06 2,51 0,00
2017 234 100,0 234 294 0,32 0,14 0,46 0,55 0,83 3,06 2,51 0,00
2018 235 100,0 235 29,2 0,33 0,13 0,46 0,55 0,83 3,06 2,51 0,00
2019 236 100,0 236 289 033 013 0,46 0,55 0,83 3,06 251 0,00
2020 237 100,0 237 28,7 0,33 013 0,46 055 0,83 3,06 251 0,00
2021 238 100,0 238 284 0,33 0,13 0,46 0,55 0,83 3,06 2,51 0,00
2022 239 100,0 239 282 0,33 0,13 0,46 0,56 0,83 3,06 2,50 0,00
2023 241 100,0 241 2719 0,33 013 0,46 0,56 0,83 3,06 2,50 0,00
2024 242 100,0 242 21,7 0,34 0,13 0,46 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2025 243 100,0 243 215 0,34 0,13 046 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2026 244 100,0 244 272 0,34 0,13 047 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2027 245 100,0 245 270 0,34 0,13 047 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2028 246 100,0 246 26,7 0,34 0,12 047 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2029 248 100,0 248 265 0,34 0,12 047 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2030 249 100,0 249 26,2 0,35 0,12 047 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2031 250 100,0 250 26,0 0,35 0,12 047 0,56 0,84 3,06 2,50 0,00
2032 251 100,0 251 257 0,35 0,12 047 0,56 0,85 3,06 2,50 0,00
2033 252 100,0 252 255 0,35 0,12 0,47 0,56 0,85 3,06 2,50 0,00
2034 254 100,0 254 252 0,35 0,12 047 0,57 0,85 3,06 249 0,00
2035 255 100,0 255 25,0 0,35 0,12 0,47 0,57 0,85 3,06 2,49 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacao atual do distrito Pogo da Pedra esta estimada em 16 m3, ndo
h& déficit de reservacdo, pois hd uma reservacdo de 81 m3. No final de plano a demanda de
reservacdo permanecera de 16 m3, desse modo os reservatorios existentes no distrito serdo

suficientes para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.67.
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Tabela 6.67 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de

Poco da Pedra.
DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 233 100,0 233 1 1 16 81 65 0
2017 234 100,0 234 1 1 16 81 65 0
2018 235 100,0 235 1 1 16 81 65 0
2019 236 100,0 236 1 1 16 81 65 0
2020 237 100,0 237 1 1 16 81 65 0
2021 238 100,0 238 1 1 16 81 65 0
2022 239 100,0 239 1 1 16 81 65 0
2023 241 100,0 241 1 1 16 81 65 0
2024 242 100,0 242 1 1 16 81 65 0
2025 243 100,0 243 1 1 16 81 65 0
2026 244 100,0 244 1 1 16 81 65 0
2027 245 100,0 245 1 1 16 81 65 0
2028 246 100,0 246 1 1 16 81 65 0
2029 248 100,0 248 1 1 16 81 65 0
2030 249 100,0 249 1 1 16 81 65 0
2031 250 100,0 250 1 1 16 81 65 0
2032 251 100,0 251 1 1 16 81 65 0
2033 252 100,0 252 1 1 16 81 65 0
2034 254 100,0 254 1 1 16 81 65 0
2035 255 100,0 255 1 1 16 81 65 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligac6es e cobertura da zona urbana de Pogo da Pedra, estima-se
que aproximadamente 100% da populacdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de agua, conforme Tabela 6.68. Em longo prazo, estima-se que a populacgéo e
as ligacdes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade de habitantes por
ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 98%, sendo adotado como medida em curto prazo 100% de hidrometracao.
Nos hidrémetros existentes, faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de
calibracdo. Deve-se prever a instalacdo de novos hidrometros em novas ligacdes, com vistas a
manutencdo do indice em 100%. Com relacdo aos hidrometros, espera-se que todos 0s micro
medidores com mais de 5 anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta
atividade, o que resultara na substituicdo de 280 unidades em 20 anos.

Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de 4gua atinja o patamar de 1.187
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m e que sejam substituidos 1.075 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.69. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.68 — Oferta e Demanda de hidrometracdo do SAA da Zona Urbana do distrito de

Poco da Pedra.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Numero de

D Populacéo Populagéo com Indice de ligacbes Déficit de |Substituicdo d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragdo|hidrometradas |Hidrometros | Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 233 100,0 233 66 0 98,0 65 1 0
2017 234 100,0 234 67 0 98,0 65 1 10
2018 235 100,0 235 67 0 98,0 66 1 10
2019 236 100,0 236 67 0 100,0 67 0 47
2020 237 100,0 237 68 0 100,0 68 0 0
2021 238 100,0 238 68 0 100,0 68 0 0
2022 239 100,0 239 68 0 100,0 68 0 10
2023 241 100,0 241 69 0 100,0 69 0 10
2024 242 100,0 242 69 0 100,0 69 0 48
2025 243 100,0 243 69 0 100,0 69 0 1
2026 244 100,0 244 70 0 100,0 70 0 1
2027 245 100,0 245 70 0 100,0 70 0 10
2028 246 100,0 246 70 0 100,0 70 0 11
2029 248 100,0 248 71 0 100,0 71 0 48
2030 249 100,0 249 71 0 100,0 71 0 1
2031 250 100,0 250 71 0 100,0 71 0 1
2032 251 100,0 251 72 0 100,0 72 0 11
2033 252 100,0 252 72 0 100,0 72 0 11
2034 254 100,0 254 72 0 100,0 72 0 48
2035 255 100,0 255 73 0 100,0 73 0 1

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.69 — Oferta e Demanda de Rede do SAA da Zona Urbana do distrito de Poco da

Pedra
DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extensdo de | Extensédo de
Ano Populacéo Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo
Total |Cobertura| Atendida | Ligagtes Existente ligacao Rede de Rede |Extenséo Tot:
(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)

2016 233 100,0 233 66 1.083 16,3 0 0 1.083
2017 234 100,0 234 67 1.083 16,3 5 54 1.089
2018 235 100,0 235 67 1.089 16,3 5 54 1.094
2019 236 100,0 236 67 1.094 16,3 5 55 1.099
2020 237 100,0 237 68 1.099 16,3 5 55 1.104
2021 238 100,0 238 68 1.104 16,3 5 55 1.110
2022 239 100,0 239 68 1.110 16,3 5 55 1.115
2023 241 100,0 241 69 1.115 16,3 5 56 1.120
2024 242 100,0 242 69 1.120 16,3 5 56 1.126
2025 243 100,0 243 69 1.126 16,3 5 56 1131
2026 244 100,0 244 70 1.131 16,3 5 57 1.137
2027 245 100,0 245 70 1.137 16,3 5 57 1.142
2028 246 100,0 246 70 1.142 16,3 6 57 1.148
2029 248 100,0 248 71 1.148 16,3 6 57 1.153
2030 249 100,0 249 71 1.153 16,3 6 58 1.159
2031 250 100,0 250 71 1.159 16,3 6 58 1.164
2032 251 100,0 251 72 1.164 16,3 6 58 1.170
2033 252 100,0 252 72 1.170 16,3 6 58 1.175
2034 254 100,0 254 72 1.175 16,3 6 59 1.181
2035 255 100,0 255 73 1.181 16,3 6 59 1.187

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

I) Varzeada Ipueira

apresentadas na Tabela 6.70.

As informagdes atuais do SAA da zona urbana do distrito de Varzea da Ipueira séo

Tabela 6.70 — Resumo do sistema de abastecimento de &gua da zona urbana do distrito de

Olho D’Agua dos Facundos.
‘ Componente Unidade Valor

Rede de distribuicdo

m

1.083

NUmero de ligagdes ativas

unid.

66

Fonte: SAAE (2015).

atual sistema de abastecimento de agua do distrito.

J& a Tabela 6.71 traz dados para uma analise do estudo da oferta e demanda de agua no

LD

B o

Fores Faor (23] 2435-2408

3 ”I'rErI'h.IEk_EIL} COMNSDULCTO EMNGEMHARLA LTDA

. Waashington Soanes. n° 530, sala 505510 | Eds on Queinoe | Forlera/CE

CHIPE 0. 722 500/ 0001-57

120



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

A producéo de agua existente é de 0,37 L/s, havendo um déficit de -0,18 L/s. Por isso,
em curto prazo esta previsto ampliacdo de 0,20 L/s na producdo. Apos essa ampliacdo, até o
final do plano, ndo havera déficit de produgéo.

Todas essas estimativas levam em consideracdo a reducdo linear das perdas na
distribuicdo, uma vez que o indice atual de perdas (IP) estd em 29,7%, o que implica em um
consumo per capita nominal atual de 170,58 L/hab./dia. Em longo prazo, espera-se conseguir
reduzir este indice ao valor de 25%, resultando em um novo consumo per capita de 159,25

L/hab./dia. Ressalta-se que ndo ha déficit para o dia de maior consumo.

Tabela 6.71 — Oferta e demanda de producao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Varzea da lpueira.

DEMANDA PRODUGCAO DE AGUA
Vazéo

Ano Populagéo Populacéo Vazéo de Vazdo Média | Maxima |Vazdo Méaxima| Produgdo Déficit de Ampliacéc

Total |Cobertura| Atendida | Perdas | Vazdo Média Perdas Total Diaria Horaria Existente Producdo |da Producéd

(hab) (%) (hab) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 233 100,0 233 29,7 0,32 014 0,46 0,55 0,83 0,37 -0,18 0,00
2017 234 100,0 234 294 0,32 0,14 0,46 0,55 0,83 0,37 -0,18 0,00
2018 235 100,0 235 29,2 0,33 0,13 0,46 0,55 083 037 -0,19 0,00
2019 236 100,0 236 289 033 013 046 0,55 0383 037 -019 020
2020 237 100,0 237 28,7 0,33 0,13 0,46 0,55 0,83 0,57 0,01 0,00
2021 238 100,0 238 284 0,33 0,13 0,46 0,55 0,83 0,57 0,01 0,00
2022 239 100,0 239 282 0,33 0,13 0,46 0,56 0,83 0,57 0,01 0,00
2023 241 100,0 241 279 033 013 046 0,56 0383 057 0,01 0,00
2024 242 100,0 242 217 0,34 0,13 046 0,56 0,84 0,57 0,01 0,00
2025 243 100,0 243 215 0,34 0,13 0,46 0,56 0,84 0,57 0,01 0,00
2026 244 100,0 244 272 0,34 0,13 047 0,56 0,84 0,57 0,01 0,00
2027 245 100,0 245 270 0,34 0,13 047 0,56 0,84 0,57 0,01 0,00
2028 246 100,0 246 26,7 0,34 0,12 047 0,56 0,84 0,57 0,01 0,00
2029 248 100,0 248 265 0,34 0,12 047 0,56 0,84 0,57 0,01 0,00
2030 249 100,0 249 26,2 0,35 0,12 047 0,56 0,84 0,57 0,01 0,00
2031 250 100,0 250 26,0 0,35 0,12 047 0,56 0,84 0,57 0,00 0,00
2032 251 100,0 251 257 0,35 0,12 047 0,56 0,85 0,57 0,00 0,00
2033 252 100,0 252 255 0,35 0,12 047 0,56 0,85 0,57 0,00 0,00
2034 254 100,0 254 252 0,35 0,12 047 0,57 0,85 0,57 0,00 0,00
2035 255 100,0 255 25,0 0,35 0,12 0,47 0,57 0,85 0,57 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A demanda de reservacédo atual do distrito Poco da Pedra esta estimada em 16 m3, ndo
ha déficit de reservagdo, pois ha uma reservacdo de 30 m3. No final de plano a demanda de
reservacdo permanecera de 16 ms3, desse modo os reservatorios existentes no distrito serdo

suficientes para suprir a demanda, conforme apresentado na Tabela 6.72.
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Tabela 6.72 — Oferta e demanda de reservacao de agua tratada da zona urbana do distrito de
Vérzea da lpueira.

DEMANDA RESERVACAO DE AGUA
Vazdo Vazéo
Ano Populagdo Populagdo| Maxima Maéxima Demanda Reservacao Déficitde | Ampliacdo da
Total |Cobertura| Atendida Diaria Horaria Reservacao Existente | Reservacdo | Reservagdo
(hab) (%) (hab) (Lis) (Lss) (m°) (m®) (m°) (m°)
2016 233 100,0 233 1 1 16 30 14 0
2017 234 100,0 234 1 1 16 30 14 0
2018 235 100,0 235 1 1 16 30 14 0
2019 236 100,0 236 1 1 16 30 14 0
2020 237 100,0 237 1 1 16 30 14 0
2021 238 100,0 238 1 1 16 30 14 0
2022 239 100,0 239 1 1 16 30 14 0
2023 241 100,0 241 1 1 16 30 14 0
2024 242 100,0 242 1 1 16 30 14 0
2025 243 100,0 243 1 1 16 30 14 0
2026 244 100,0 244 1 1 16 30 14 0
2027 245 100,0 245 1 1 16 30 14 0
2028 246 100,0 246 1 1 16 30 14 0
2029 248 100,0 248 1 1 16 30 14 0
2030 249 100,0 249 1 1 16 30 14 0
2031 250 100,0 250 1 1 16 30 14 0
2032 251 100,0 251 1 1 16 30 14 0
2033 252 100,0 252 1 1 16 30 14 0
2034 254 100,0 254 1 1 16 30 14 0
2035 255 100,0 255 1 1 16 30 14 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a demanda por ligac6es e cobertura da zona urbana de Pogo da Pedra, estima-se
que aproximadamente 100% da populacdo da zona urbana do distrito estdo coberta pela rede de
abastecimento de agua, conforme Tabela 6.73. Em longo prazo, estima-se que a populagéo e
as ligacdes aumentem em aproximadamente 10%. A estimativa de densidade de habitantes por
ligacdo é de 3,5 habitantes/ligacéo.

Quase todas as ligagdes atualmente possuem hidrémetros, implicando em um indice de
hidrometracdo de 97%, sendo adotado como medida em curto prazo 100% de hidrometracéo.
Nos hidrémetros existentes, faz-se necessario a substituicdo destes a fim de evitar erros de
calibracdo. Deve-se prever a instalacdo de novos hidrometros em novas ligacdes, com vistas a
manutencdo do indice em 100%. Com relacdo aos hidrometros, espera-se que todos 0s micro
medidores com mais de 5 anos de uso sejam trocados e que haja uma periodicidade nesta
atividade, o que resultara na substituicdo de 280 unidades em 20 anos.

Em relacdo a demanda de rede, estima-se 16,3 metros de rede por ligacdo a ser

implantada. Estima-se que em longo prazo a extensdo da rede de 4gua atinja o patamar de 1.187
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m e que sejam substituidos 1.075 m ao longo dos 20 anos de horizonte de planejamento,

conforme Tabela 6.74. A taxa de substituicdo de rede anual utilizada foi de 5% a.a.

Tabela 6.73 — Oferta e Demanda de hidrometracdo do SAA da Zona Urbana do distrito de
Vérzea da Ipueira.

DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligacdes
incrementais Numero de

D Populacéo Populagéo com Indice de ligacbes Déficit de |Substituicdo d

Total |Cobertura| Atendida | Ligagdes | hidrometros |hidrometragdo|hidrometradas |Hidrometros | Hidrometros

(hab) (%) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 233 100,0 233 66 0 97,0 64 2 0
2017 234 100,0 234 67 0 97,0 65 2 10
2018 235 100,0 235 67 0 97,0 65 2 10
2019 236 100,0 236 67 0 100,0 67 0 48
2020 237 100,0 237 68 0 100,0 68 0 0
2021 238 100,0 238 68 0 100,0 68 0 0
2022 239 100,0 239 68 0 100,0 68 0 10
2023 241 100,0 241 69 0 100,0 69 0 10
2024 242 100,0 242 69 0 100,0 69 0 48
2025 243 100,0 243 69 0 100,0 69 0 1
2026 244 100,0 244 70 0 100,0 70 0 1
2027 245 100,0 245 70 0 100,0 70 0 10
2028 246 100,0 246 70 0 100,0 70 0 10
2029 248 100,0 248 71 0 100,0 71 0 48
2030 249 100,0 249 71 0 100,0 71 0 1
2031 250 100,0 250 71 0 100,0 71 0 1
2032 251 100,0 251 72 0 100,0 72 0 11
2033 252 100,0 252 72 0 100,0 72 0 11
2034 254 100,0 254 72 0 100,0 72 0 49
2035 255 100,0 255 73 0 100,0 73 0 1

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.74 — Oferta e Demanda de Rede do SAA da Zona Urbana do distrito de VVarzea da

Ipueira.
DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extenséo de | Extensdo de

Ano Populacdo Populacdo Rede Rede por |Incremento de | Substituicdo

Total |Cobertura| Atendida | Ligagtes Existente ligacao Rede de Rede |Extenséo Tot:

(hab) (%) (hab) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 233 100,0 233 66 1.083 16,3 0 0 1.083
2017 234 100,0 234 67 1.083 16,3 5 54 1.089
2018 235 100,0 235 67 1.089 16,3 5 54 1.094
2019 236 100,0 236 67 1.094 16,3 5 55 1.099
2020 237 100,0 237 68 1.099 16,3 5 55 1.104
2021 238 100,0 238 68 1.104 16,3 5 55 1.110
2022 239 100,0 239 68 1.110 16,3 5 55 1.115
2023 241 100,0 241 69 1115 16,3 5 56 1.120
2024 242 100,0 242 69 1.120 16,3 5 56 1.126
2025 243 100,0 243 69 1.126 16,3 5 56 1.131
2026 244 100,0 244 70 1.131 16,3 5 57 1.137
2027 245 100,0 245 70 1.137 16,3 5 57 1.142
2028 246 100,0 246 70 1.142 16,3 6 57 1.148
2029 248 100,0 248 71 1.148 16,3 6 57 1.153
2030 249 100,0 249 71 1.153 16,3 6 58 1.159
2031 250 100,0 250 71 1.159 16,3 6 58 1.164
2032 251 100,0 251 72 1.164 16,3 6 58 1.170
2033 252 100,0 252 72 1.170 16,3 6 58 1.175
2034 254 100,0 254 72 1.175 16,3 6 59 1.181
2035 255 100,0 255 73 1.181 16,3 6 59 1.187

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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6.3.2. Esgotamento sanitario

a) Aguas Belas

Quanto ao Sistema de Esgotamento no distrito de Aguas Belas, este é inexistente.

Muitos utilizam solugdes individuais inadequadas ou lancam os efluentes domésticos sem

tratamento nas ruas. De forma a universalizar o servico, planeja-se que em medio prazo toda a

populacdo urbana do distrito esteja coberta pela rede de esgoto e que a implantagédo se dard em

uma etapa. Para isso, serd necessaria a instalacdo de uma ETE com capacidade de tratamento

estimada em 0,55 L/s, atendendo uma populacdo estimada em 398 habitantes para final de

plano, conforme apresentado na Tabela 6.75.

Tabela 6.75 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Aguas Belas.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populacdo| Vazdo Vazéo de Vazdo |Instaladada| Déficit de | Ampliacéo de
Populacéo | Cobertura | Atendida | Domeéstica| Infiltragdo Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 363 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 365 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 367 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 369 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 370 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 372 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 374 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 376 100,0 376 0,42 0,09 0,50 0,00 -0,50 0,55
2024 378 100,0 378 0,42 0,09 0,51 0,55 0,04 0,00
2025 379 100,0 379 0,42 0,09 0,51 0,55 0,04 0,00
2026 381 100,0 381 0,42 0,09 0,51 0,55 0,04 0,00
2027 383 100,0 383 0,43 0,09 0,51 0,55 0,04 0,00
2028 385 100,0 385 0,43 0,09 0,52 0,55 0,03 0,00
2029 387 100,0 387 0,43 0,09 0,52 0,55 0,03 0,00
2030 389 100,0 389 0,43 0,09 0,52 0,55 0,03 0,00
2031 390 100,0 390 0,43 0,09 0,52 0,55 0,03 0,00
2032 392 100,0 392 044 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00
2033 394 100,0 394 0,44 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00
2034 396 100,0 396 0,44 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00
2035 398 100,0 398 0,44 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.76 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Agua

Belas.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagéo Populagdo| Ligacoes Ligacdes de Rede de Rede |Incremento| Substituicdo [Extenséao

Total |[Cobertura| Atendida |Existentes | Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagéo) (m) (m) (m)
2016 363 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 365 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 367 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 369 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 370 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2021 372 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2022 374 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2023 376 100,0 376 107 107 0 16,3 1.750 0 1.750
2024 378 100,0 378 108 1 1.750 16,3 8 87 1.758
2025 379 100,0 379 108 1 1.758 16,3 8 88 1.767
2026 381 100,0 381 109 1 1.767 16,3 9 88 1.775
2027 383 100,0 383 109 1 1.775 16,3 9 89 1.784
2028 385 100,0 385 110 1 1.784 16,3 9 89 1.792
2029 387 100,0 387 110 1 1.792 16,3 9 90 1.801
2030 389 100,0 389 111 1 1.801 16,3 9 90 1.810
2031 390 100,0 390 112 1 1.810 16,3 9 90 1.818
2032 392 100,0 392 112 1 1.818 16,3 9 91 1.827
2033 394 100,0 3% 113 1 1.827 16,3 9 91 1.836
2034 396 100,0 396 113 1 1.836 16,3 9 92 1.845
2035 398 100,0 398 114 1 1.845 16,3 9 92 1.854

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quanto a rede de esgoto, adotou-se um valor de 16,3 m/ligacdo para estimar a extensao
da rede de esgoto, sendo necessaria a ampliagdo de 1.854 m de rede para atender a populacéo
de final de plano. Ainda, estimou-se a substituicdo de 1.078 m de tubulacdo a uma taxa de 5%

a.a. da rede existente. A oferta e demanda por rede séo apresentadas na Tabela 6.76.

b) Boqueirdo

Assim como o distrito de Aguas Belas, a zona urbana de Boqueirdo também n&o possui
rede de esgotamento sanitario. Para atender a populacdo urbana do distrito, serd necesséria a
instalacdo de uma ETE com capacidade de tratamento estimada em 0,53 L/s, atendendo uma
populacdo de 394 habitantes no final de plano, conforme apresentado na Tabela 6.77. Para o
sistema de coleta dos efluentes domésticos, estima-se a necessidade de implantar uma rede de
coletora de esgoto com extensdo de 1.833 m. Esse valor foi estimado a partir da adogao do valor

per capita de 16,3 m de rede por ligacdo, conforme Tabela 6.78. Como medida de manutencgéo
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do sistema de coleta, espera-se que 1.066 m de rede sejam coletados durante o horizonte do

PMSB a uma taxa de 5% a.a. da rede existente.

Tabela 6. 77 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Boqueirdo.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagdo| Vazéo Vazao de Vazao Instalada da| Déficit de | Ampliac&o de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltracao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 359 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 361 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 363 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 364 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 366 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 368 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 370 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 371 100,0 371 041 0,09 0,50 0,00 -0,50 0,53
2024 373 100,0 373 041 0,09 0,50 0,53 0,03 0,00
2025 375 100,0 375 042 0,09 0,50 0,53 0,03 0,00
2026 377 100,0 377 0,42 0,09 051 0,53 0,02 0,00
2027 379 100,0 379 042 0,09 0,51 0,53 0,02 0,00
2028 381 100,0 381 042 0,09 051 0,53 0,02 0,00
2029 382 100,0 382 0,42 0,09 0,51 0,53 0,02 0,00
2030 384 100,0 384 043 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2031 386 100,0 386 0,43 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2032 388 100,0 388 0,43 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2033 390 100,0 390 043 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2034 392 100,0 392 043 0,09 0,53 0,53 0,00 0,00
2035 394 100,0 394 044 0,09 0,53 0,53 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6. 78 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de

Bogueirdo.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagio Populacdo | Ligacoes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 359 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 361 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 363 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 364 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 366 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2021 368 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2022 370 00 0 0 0 0 163 0 0 0
2023 371 100,0 371 106 106 0 163 1.730 0 1.730
2024 373 100,0 373 107 1 1.730 163 8 87 1.738
2025 375 100,0 375 107 1 1.738 16,3 8 87 1.747
2026 377 100,0 377 108 1 1.747 16,3 8 87 1.755
2027 379 100,0 379 108 1 1.755 16,3 8 88 1.764
2028 381 100,0 381 109 1 1.764 16,3 8 88 1772
2029 382 100,0 382 109 1 1.772 16,3 9 89 1.781
2030 384 100,0 384 110 1 1781 16,3 9 89 1.789
2031 386 100,0 386 110 1 1.789 16,3 9 89 1.798
2032 388 100,0 388 111 1 1.798 16,3 9 90 1.807
2033 390 100,0 390 111 1 1.807 16,3 9 90 1.815
2034 392 100,0 392 112 1 1.815 16,3 9 91 1.824
2035 3% 100,0 394 112 1 1.824 16,3 9 91 1.833

¢) Domingos da Costa

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

O distrito de Domingos da Costa ndo possui sistema de esgotamento sanitario. A

populacédo faz uso de fogas rudimentares ou lancam os efluentes domeésticos em vias publicas.

Para atender a demanda da populagdo urbana, sera necessaria a instalagdo de uma ETE com

capacidade de tratamento estimada em 0,28 L/s e um comprimento de rede coletora de 966 m.

Para a manutencdo do sistema, estima-se que 562 m de tubulacéo serdo substituidas durante o

horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5% a.a. da rede existente. As demandas e

ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito de Bom Principio sdo apresentadas nas

Tabelas 6.79 e 6.80, respectivamente.
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Tabela 6. 79 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Domingos da Costa.

DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 189 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 190 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 191 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 192 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 193 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 194 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 195 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 196 100,0 196 0,22 0,05 0,26 0,00 -0,26 0,28
2024 197 100,0 197 0,22 0,05 0,26 0,28 0,02 0,00
2025 198 100,0 198 0,22 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2026 199 100,0 199 0,22 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2027 200 100,0 200 0,22 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2028 201 100,0 201 0,22 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2029 202 100,0 202 0,22 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2030 203 100,0 203 0,22 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2031 204 100,0 204 0,23 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2032 205 100,0 205 0,23 0,05 0,27 0,28 0,01 0,00
2033 205 100,0 205 0,23 0,05 0,28 0,28 0,00 0,00
2034 206 100,0 206 0,23 0,05 0,28 0,28 0,00 0,00
2035 207 100,0 207 0,23 0,05 0,28 0,28 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
,L!Flrl.Ei,%fJ:iH COMNSDUCTO EMNG ENHARLY LTDA 129

A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE

Fores Faor (23] 2435-2408

CHIPE 0. 722 500/ 0001-57



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

QIR o

,

Tabela 6. 80 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de
Domingos da Costa.

DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagio Populacdo | Ligacoes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 189 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 190 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 191 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 192 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 193 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2021 194 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2022 195 00 0 0 0 0 163 0 0 0
2023 196 100,0 196 56 56 0 163 912 0 912
2024 197 100,0 197 56 0 912 16,3 4 46 917
2025 198 100,0 198 56 0 917 163 4 46 921
2026 199 100,0 199 57 0 921 16,3 4 46 925
2027 200 100,0 200 57 0 925 16,3 4 46 930
2028 201 100,0 201 57 0 930 16,3 4 46 934
2029 202 100,0 202 58 0 934 16,3 4 47 939
2030 203 100,0 203 58 0 939 16,3 5 47 943
2031 204 100,0 204 58 0 943 16,3 5 47 948
2032 205 100,0 205 58 0 948 16,3 5 47 952
2033 205 100,0 205 59 0 952 16,3 5 48 957
2034 206 100,0 206 59 0 957 16,3 5 48 962
2035 207 100,0 207 59 0 962 16,3 5 48 966

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
d) Guia

O distrito de Guia ndo possui sistema de esgotamento sanitario. A populacédo faz uso de

focas rudimentares ou langam os efluentes domésticos em vias publicas. Para atender a

demanda da populagdo urbana, sera necessaria a instalagdo de uma ETE com capacidade de

tratamento estimada em 0,71 L/s e um comprimento de rede coletora de 2.447 m, estimado

utilizando 16,3 m de rede por ligacdo. Para a manutencao do sistema, estima-se que 1.423 m de

tubulacdo serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5%

a.a. da rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito

de Tucunduba séo apresentadas nas Tabelas 6.81 e 6.82, respectivamente.
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Tabela 6.81 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Guia.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 480 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 482 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 484 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 487 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 489 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 491 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 494 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 496 100,0 496 0,55 012 0,67 0,00 -0,67 0,71
2024 498 100,0 498 0,55 0,12 0,67 0,71 0,04 0,00
2025 501 100,0 501 0,56 0,12 0,67 0,71 0,04 0,00
2026 503 100,0 503 0,56 012 0,68 0,71 0,03 0,00
2027 506 100,0 506 0,56 0,12 0,68 0,71 0,03 0,00
2028 508 100,0 508 0,56 012 0,68 0,71 0,03 0,00
2029 511 100,0 511 0,57 0,12 0,69 0,71 0,02 0,00
2030 513 100,0 513 0,57 0,12 0,69 0,71 0,02 0,00
2031 515 100,0 515 0,57 012 0,69 0,71 0,02 0,00
2032 518 100,0 518 0,58 0,12 0,70 0,71 0,01 0,00
2033 520 100,0 520 0,58 0,12 0,70 0,71 0,01 0,00
2034 523 100,0 523 0,58 0,12 0,70 0,71 0,01 0,00
2035 525 100,0 525 0,58 0,12 0,71 0,71 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.82 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Guia.

DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséao

Ano | populago Populagdo| Ligagdes Ligacdes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes | Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagéo) (m) (m) (m)
2016 480 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 482 00 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 484 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 487 00 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 489 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2021 491 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2022 494 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2023 496 100,0 496 142 142 0 16,3 2.310 0 2.310
2024 498 100,0 498 142 1 2.310 16,3 11 116 2.321
2025 501 100,0 501 143 1 2.321 16,3 11 116 2.332
2026 503 100,0 503 144 1 2.332 16,3 11 117 2.344
2027 506 100,0 506 144 1 2.344 16,3 11 117 2.355
2028 508 100,0 508 145 1 2.355 16,3 11 118 2.366
2029 511 100,0 511 146 1 2.366 16,3 11 118 2.378
2030 513 100,0 513 147 1 2.378 16,3 11 119 2.389
2031 515 100,0 515 147 1 2.389 16,3 12 119 2.401
2032 518 100,0 518 148 1 2.401 16,3 12 120 2.412
2033 520 100,0 520 149 1 2.412 16,3 12 121 2.424
2034 523 100,0 523 149 1 2.424 16,3 12 121 2.435
2035 525 100,0 525 150 1 2.435 16,3 12 122 2.447

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

e) lbuacu

O distrito de Ibuagu ndo possui sistema de esgotamento sanitario. Assim, de forma a
atender a demanda da populacdo urbana, sera necessaria a instalacdio de uma ETE com
capacidade de tratamento estimada em 0,55 L/s e um comprimento de rede coletora de 1.896
m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligacao e atendendo uma populacao de final de plano
estimada em 407 habitantes. Para a manutencédo do sistema, estima-se que 1.103 m de tubulagéo
serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5% a.a. da
rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito de Ibuagu

sdo apresentadas nas Tabelas 6.83 e 6.84, respectivamente.
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Tabela 6.83 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Ibuacu.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 372 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 373 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 375 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 377 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 379 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 381 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 382 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 384 100,0 384 043 0,09 0,52 0,00 -0,52 0,55
2024 386 100,0 386 0,43 0,09 0,52 0,55 0,03 0,00
2025 388 100,0 388 0,43 0,09 0,52 0,55 0,03 0,00
2026 390 100,0 390 043 0,09 0,52 0,55 0,03 0,00
2027 392 100,0 392 0,43 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00
2028 3% 100,0 394 044 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00
2029 396 100,0 396 0,44 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00
2030 397 100,0 397 0,44 0,09 0,53 0,55 0,02 0,00
2031 399 100,0 399 044 0,09 0,54 0,55 0,01 0,00
2032 401 100,0 401 045 0,09 0,54 0,55 0,01 0,00
2033 403 100,0 403 045 0,09 0,54 0,55 0,01 0,00
2034 405 100,0 405 0,45 0,09 0,54 0,55 0,01 0,00
2035 407 100,0 407 045 0,09 0,55 0,55 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.84 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Ibuacu.

DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséao

Ano | populago Populagdo| Ligagdes Ligacdes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes | Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagéo) (m) (m) (m)
2016 372 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 373 00 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 375 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 377 00 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 379 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2021 381 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2022 382 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2023 384 100,0 384 110 110 0 16,3 1.790 0 1.790
2024 386 100,0 386 110 1 1.790 16,3 9 89 1.798
2025 388 100,0 388 111 1 1.798 16,3 9 90 1.807
2026 390 100,0 390 111 1 1.807 16,3 9 90 1.816
2027 392 100,0 392 112 1 1.816 16,3 9 91 1.824
2028 394 100,0 394 112 1 1.824 16,3 9 91 1.833
2029 396 100,0 396 113 1 1.833 16,3 9 92 1.842
2030 397 100,0 397 114 1 1.842 16,3 9 92 1.851
2031 399 100,0 399 114 1 1.851 16,3 9 93 1.860
2032 401 100,0 401 115 1 1.860 16,3 9 93 1.869
2033 403 100,0 403 115 1 1.869 16,3 9 93 1.878
2034 405 100,0 405 116 1 1.878 16,3 9 94 1.887
2035 407 100,0 407 116 1 1.887 16,3 9 94 1.896

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

f) Ipiranga

O distrito de Ipiranga ndo possui sistema de esgotamento sanitario. Assim, de forma a
atender a demanda da populacdo urbana, serd necessaria a instalacdo de uma ETE com
capacidade de tratamento estimada em 0,53 L/s e um comprimento de rede coletora de 1.828
m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligacao e atendendo uma populacéo de final de plano
estimada em 392 habitantes. Para a manutencédo do sistema, estima-se que 1.063 m de tubulagéo
serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5% a.a. da
rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito de
Ipiranga sdo apresentadas nas Tabelas 6.85 e 6.86, respectivamente. A implantacdo ocorrera

em longo prazo.
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Tabela 6.85 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Ipiranga.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 358 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 360 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 362 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 363 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 365 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 367 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 369 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 370 100,0 370 041 0,09 0,50 0,00 -0,50 0,53
2024 372 100,0 372 0,41 0,09 0,50 0,53 0,03 0,00
2025 374 100,0 374 042 0,09 0,50 0,53 0,03 0,00
2026 376 100,0 376 042 0,09 0,50 0,53 0,03 0,00
2027 378 100,0 378 0,42 0,09 0,51 0,53 0,02 0,00
2028 379 100,0 379 042 0,09 051 0,53 0,02 0,00
2029 381 100,0 381 0,42 0,09 051 0,53 0,02 0,00
2030 383 100,0 383 0,43 0,09 051 0,53 0,02 0,00
2031 385 100,0 385 043 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2032 387 100,0 387 0,43 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2033 389 100,0 389 043 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2034 391 100,0 391 0,43 0,09 0,52 0,53 0,01 0,00
2035 392 100,0 392 0,44 0,09 0,53 0,53 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.86 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Ipiranga.

DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséao

Ano | populago Populagdo| Ligagdes Ligacdes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes | Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagéo) (m) (m) (m)
2016 358 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 360 00 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 362 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 363 00 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 365 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2021 367 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2022 369 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2023 370 100,0 370 106 106 0 16,3 1.725 0 1.725
2024 372 100,0 372 106 1 1.725 16,3 8 86 1.733
2025 374 100,0 374 107 1 1.733 16,3 8 87 1.742
2026 376 100,0 376 107 1 1.742 16,3 8 87 1.750
2027 378 100,0 378 108 1 1.750 16,3 8 88 1.759
2028 379 100,0 379 108 1 1.759 16,3 8 88 1.767
2029 381 100,0 381 109 1 1.767 16,3 9 88 1.776
2030 383 100,0 383 109 1 1.776 16,3 9 89 1.784
2031 385 100,0 385 110 1 1.784 16,3 9 89 1.793
2032 387 100,0 387 111 1 1.793 16,3 9 90 1.801
2033 389 100,0 389 111 1 1.801 16,3 9 90 1.810
2034 391 100,0 391 112 1 1.810 16,3 9 91 1.819
2035 392 100,0 392 112 1 1.819 16,3 9 91 1.828

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

g) Jacampari

O distrito de Jacampari ndo possui sistema de esgotamento sanitario. Assim, de forma a
atender a demanda da populacdo urbana, serd necessaria a instalacdo de uma ETE com
capacidade de tratamento estimada em 0,44 L/s e um comprimento de rede coletora de 1.518
m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligacao e atendendo uma populacéo de final de plano
estimada em 326 habitantes. Para a manutencdo do sistema, estima-se que 883 m de tubulacéo
serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5% a.a. da
rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito de
Jacampari sdo apresentadas nas Tabelas 6.87 e 6.88, respectivamente. A implantacdo ocorrera

em longo prazo.
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Tabela 6. 87 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Jacampari.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 297 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 299 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 300 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 302 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 303 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 305 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 306 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 308 100,0 308 0,34 0,07 041 0,00 -041 044
2024 309 100,0 309 0,34 0,07 0,42 0,44 0,02 0,00
2025 311 100,0 311 0,34 0,07 042 044 0,02 0,00
2026 312 100,0 312 0,35 0,07 042 044 0,02 0,00
2027 314 100,0 314 0,35 0,07 042 044 0,02 0,00
2028 315 100,0 315 0,35 0,07 042 044 0,02 0,00
2029 317 100,0 317 0,35 0,07 0,43 0,44 0,01 0,00
2030 318 100,0 318 0,35 0,07 043 044 0,01 0,00
2031 320 100,0 320 0,35 0,07 043 044 0,01 0,00
2032 321 100,0 321 0,36 0,07 043 0,44 0,01 0,00
2033 323 100,0 323 0,36 0,08 043 044 0,01 0,00
2034 324 100,0 324 0,36 0,08 0,44 0,44 0,00 0,00
2035 326 100,0 326 0,36 0,08 0,44 044 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6. 88 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de

Jacampari.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagio Populacdo | Ligacoes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 297 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 299 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 300 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 302 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 303 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2021 305 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2022 306 00 0 0 0 0 163 0 0 0
2023 308 100,0 308 88 88 0 163 1.433 0 1.433
2024 309 100,0 309 88 0 1.433 16,3 7 72 1.440
2025 311 100,0 311 89 0 1.440 16,3 7 72 1.446
2026 312 100,0 312 89 0 1.446 16,3 7 72 1.453
2027 314 100,0 314 90 0 1.453 16,3 7 73 1.460
2028 315 100,0 315 90 0 1.460 16,3 7 73 1.467
2029 317 100,0 317 90 0 1.467 16,3 7 73 1.475
2030 318 100,0 318 91 0 1.475 16,3 7 74 1.482
2031 320 100,0 320 91 0 1.482 16,3 7 74 1.489
2032 321 100,0 321 92 0 1.489 16,3 7 74 1.496
2033 323 100,0 323 92 0 1.496 16,3 7 75 1.503
2034 324 100,0 324 93 0 1.503 16,3 7 75 1510
2035 326 100,0 326 93 0 1510 16,3 7 76 1518

h) Massapé dos Paés

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

O distrito de Massapé dos Paés ndo possui sistema de esgotamento sanitario. Assim, de

forma a atender a demanda da populacao urbana, sera necessaria a instalacdo de uma ETE com

capacidade de tratamento estimada em 0,58 L/s e um comprimento de rede coletora de 2.022

m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligagdo e atendendo uma populagéo de final de plano

estimada em 434 habitantes. Para a manutencédo do sistema, estima-se que 1.176 m de tubulagéo

serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5% a.a. da

rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito de

Massapé dos Paés sdo apresentadas nas Tabelas 6.89 e 6.90, respectivamente. A implantagédo

ocorrera em longo prazo.
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Tabela 6. 89 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Massapé dos Paés.

DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 396 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 398 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 400 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 402 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 404 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 406 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 408 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 410 100,0 410 0,46 0,10 0,55 0,00 -0,55 0,58
2024 412 100,0 412 0,46 0,10 0,55 0,58 0,03 0,00
2025 414 100,0 414 0,46 0,10 0,56 0,58 0,02 0,00
2026 416 100,0 416 0,46 0,10 0,56 0,58 0,02 0,00
2027 418 100,0 418 0,46 0,10 0,56 0,58 0,02 0,00
2028 420 100,0 420 047 0,10 0,56 0,58 0,02 0,00
2029 422 100,0 422 0,47 0,10 0,57 0,58 0,01 0,00
2030 424 100,0 424 047 0,10 0,57 0,58 0,01 0,00
2031 426 100,0 426 047 0,10 0,57 0,58 0,01 0,00
2032 428 100,0 428 0,48 0,10 0,57 0,58 0,01 0,00
2033 430 100,0 430 048 0,10 0,58 0,58 0,00 0,00
2034 432 100,0 432 0,48 0,10 0,58 0,58 0,00 0,00
2035 434 100,0 434 0,48 0,10 0,58 0,58 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6. 90 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Massapé

dos Paés.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagio Populacdo | Ligacoes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (mfligagéo) (m) (m) (m)
2016 396 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 398 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 400 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 402 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 404 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2021 406 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2022 408 00 0 0 0 0 163 0 0 0
2023 410 100,0 410 117 117 0 16,3 1.909 0 1.909
2024 412 100,0 412 118 1 1.909 16,3 9 95 1.918
2025 414 100,0 414 118 1 1.918 16,3 9 96 1.927
2026 416 100,0 416 119 1 1.927 16,3 9 96 1.936
2027 418 100,0 418 119 1 1.936 16,3 9 97 1.946
2028 420 100,0 420 120 1 1.946 16,3 9 97 1.955
2029 422 100,0 422 121 1 1.955 16,3 9 98 1.964
2030 424 100,0 424 121 1 1.964 16,3 9 98 1.974
2031 426 100,0 426 122 1 1.974 16,3 10 99 1.983
2032 428 100,0 428 122 1 1.983 16,3 10 99 1.993
2033 430 100,0 430 123 1 1.993 16,3 10 100 2.002
2034 432 100,0 432 123 1 2.002 16,3 10 100 2.012
2035 434 100,0 434 124 1 2.012 16,3 10 101 2.022

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

i) Olho D’Agua do Bezerril

O distrito de Olho D’Agua do Bezerril ndo possui sistema de esgotamento sanitério.

Assim, de forma a atender a demanda da populacao urbana, sera necessaria a instalacao de uma

ETE com capacidade de tratamento estimada em 0,48 L/s e um comprimento de rede coletora

de 1.654 m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligacéo e atendendo uma populagéo de final

de plano estimada em 355 habitantes. Para a manutencdo do sistema, estima-se que 962 m de

tubulacéo serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5%

a.a. da rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito

de Olho D’Agua do Bezerril sio apresentadas nas Tabelas 6.91 e 6.92, respectivamente. A

implantagdo ocorrerd em longo prazo.

Llorsducko B conspucTo EncEnHARE LTDA

A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE

Fores Faor (23] 2435-2408

CHIPE 0. 722 500/ 0001-57

140



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

Tabela 6. 91 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de

Olho D’Agua do Bezerril.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagdo| Vazéo Vazéo de Vazdo |Instaladada| Déficit de | Ampliag&o de
Populagéo | Cobertura| Atendida | Doméstica| Infiltracao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 324 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 326 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 327 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 329 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 331 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 332 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 334 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 335 100,0 885 0,37 0,08 045 0,00 -045 048
2024 337 100,0 337 0,37 0,08 0,45 0,48 0,03 0,00
2025 339 100,0 339 0,38 0,08 0,45 0,48 0,03 0,00
2026 340 100,0 340 0,38 0,08 0,46 048 0,02 0,00
2027 342 100,0 342 0,38 0,08 0,46 0,48 0,02 0,00
2028 343 100,0 343 0,38 0,08 0,46 048 0,02 0,00
2029 345 100,0 345 0,38 0,08 0,46 0,48 0,02 0,00
2030 347 100,0 347 0,39 0,08 047 0,48 0,01 0,00
2031 348 100,0 348 0,39 0,08 047 048 0,01 0,00
2032 350 100,0 350 0,39 0,08 0,47 0,48 0,01 0,00
2033 352 100,0 352 0,39 0,08 047 048 0,01 0,00
2034 353 100,0 353 0,39 0,08 0,47 0,48 0,01 0,00
2035 355 100,0 355 0,39 0,08 0,48 0,48 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6. 92 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Olho

D’Agua do Bezerril.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagio Populacdo | Ligacoes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 324 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 326 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 327 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 329 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 331 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2021 332 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2022 334 00 0 0 0 0 163 0 0 0
2023 335 100,0 335 96 96 0 163 1.562 0 1.562
2024 337 100,0 337 96 0 1.562 163 8 78 1.569
2025 339 100,0 339 97 0 1.569 163 8 78 1.577
2026 340 100,0 340 97 0 1.577 16,3 8 79 1.584
2027 342 100,0 342 98 0 1.584 16,3 8 79 1.592
2028 343 100,0 343 98 0 1592 16,3 8 80 1.600
2029 345 100,0 345 99 0 1.600 16,3 8 80 1.607
2030 347 100,0 347 99 0 1.607 16,3 8 80 1.615
2031 348 100,0 348 100 0 1.615 16,3 8 81 1.623
2032 350 100,0 350 100 0 1.623 16,3 8 81 1.631
2033 352 100,0 352 101 0 1.631 16,3 8 82 1.638
2034 353 100,0 353 101 0 1.638 16,3 8 82 1.646
2035 355 100,0 355 101 0 1.646 16,3 8 82 1.654

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

j) Olho D’Agua dos Facundos

O distrito de Olho D’Agua dos Facundos no possui sistema de esgotamento sanitario.

Assim, de forma a atender a demanda da populacao urbana, sera necessaria a instalacao de uma

ETE com capacidade de tratamento estimada em 0, 20 L/s e um comprimento de rede coletora

de 704 m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligacdo e atendendo uma populagéo de final

de plano estimada em 151 habitantes. Para a manutencdo do sistema, estima-se que 409 m de

tubulacéo serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5%

a.a. da rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito

de Olho D’Agua dos Facundos sdo apresentadas nas Tabelas 6.93 e 6.94, respectivamente.
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Tabela 6.93 — Oferta e demanda de tratamento de esgoto para a zona urbana do distrito de
Olho D’Agua dos Facundos.

DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 138 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 139 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 139 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 140 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 141 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 141 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 142 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 143 100,0 143 0,16 0,03 019 0,00 -0,19 0,20
2024 143 100,0 143 0,16 0,03 0,19 0,20 0,01 0,00
2025 144 100,0 144 0,16 0,03 0,19 0,20 0,01 0,00
2026 145 100,0 145 0,16 0,03 019 0,20 0,01 0,00
2027 145 100,0 145 0,16 0,03 0,20 0,20 0,00 0,00
2028 146 100,0 146 0,16 0,03 0,20 0,20 0,00 0,00
2029 147 100,0 147 0,16 0,03 0,20 0,20 0,00 0,00
2030 148 100,0 148 0,16 0,03 0,20 0,20 0,00 0,00
2031 148 100,0 148 0,16 0,03 0,20 0,20 0,00 0,00
2032 149 100,0 149 0,17 0,03 0,20 0,20 0,00 0,00
2033 150 100,0 150 017 0,03 0,20 0,20 0,00 0,00
2034 150 100,0 150 0,17 0,04 0,20 0,20 0,00 0,00
2035 151 100,0 151 0,17 0,04 0,20 0,20 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.94 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Olho

D’Agua dos Facundos.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagio Populacdo | Ligacoes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 138 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 139 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 139 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 140 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 141 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2021 141 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2022 142 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2023 143 100,0 143 41 41 0 16,3 664 0 664
2024 143 100,0 143 41 0 664 163 3 33 667
2025 144 100,0 144 41 0 667 16,3 3 33 671
2026 145 100,0 145 41 0 671 16,3 3 34 674
2027 145 100,0 145 42 0 674 16,3 3 34 677
2028 146 100,0 146 42 0 677 16,3 3 34 680
2029 147 100,0 147 42 0 680 16,3 3 34 684
2030 148 100,0 148 42 0 684 16,3 3 34 687
2031 148 100,0 148 42 0 687 16,3 3 34 690
2032 149 100,0 149 43 0 690 16,3 3 35 694
2033 150 100,0 150 43 0 694 16,3 3 35 697
2034 150 100,0 150 43 0 697 16,3 3 35 700
2035 151 100,0 151 43 0 700 16,3 3 35 704

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

k) Poco da Pedra

O distrito de Poco da Pedra ndo possui sistema de esgotamento sanitario. Assim, de
forma a atender a demanda da populacdo urbana, sera necessaria a instalacdo de uma ETE com
capacidade de tratamento estimada em 0, 34 L/s e um comprimento de rede coletora de 1.187
m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligagdo e atendendo uma populagéo de final de plano
estimada em 255 habitantes. Para a manutencdo do sistema, estima-se que 690 m de tubulacgéo
serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5% a.a. da
rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito de Pogo

da Pedra sdo apresentadas nas Tabelas 6.95 e 6.96, respectivamente.
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Tabela 6.95 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de Poco

da Pedra.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade
Ano Populagédo| Vazdo Vazéo de Vazdo [Instalada da] Déficit de | Ampliacéo de
Populagdo | Cobertura | Atendida | Doméstica| Infiltragao Média ETE Tratamento| Tratamento

(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 233 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 234 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 235 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 236 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 237 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 238 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 239 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 241 100,0 241 0,27 0,06 0,32 0,00 -0,32 0,34
2024 242 100,0 242 0,27 0,06 0,32 0,34 0,02 0,00
2025 243 100,0 243 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2026 244 100,0 244 0,27 0,06 033 0,34 0,01 0,00
2027 245 100,0 245 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2028 246 100,0 246 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2029 248 100,0 248 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2030 249 100,0 249 0,28 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2031 250 100,0 250 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00
2032 251 100,0 251 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00
2033 252 100,0 252 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00
2034 254 100,0 254 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00
2035 255 100,0 255 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.96 — Oferta e Demanda de Rede de Esgoto para a Zona Urbana do distrito de

Poco da Pedra.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extenséo

Ano | populagio Populacdo | Ligacoes Ligacoes de Rede de Rede |[Incremento| Substituicdo |Extensac

Total | Cobertura| Atendida |Existentes|Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagao) (m) (m) (m)
2016 233 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 234 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 235 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 236 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 237 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2021 238 0,0 0 0 0 0 163 0 0 0
2022 239 00 0 0 0 0 163 0 0 0
2023 241 100,0 241 69 69 0 16,3 1.120 0 1.120
2024 242 100,0 242 69 0 1.120 16,3 5 56 1.126
2025 243 100,0 243 69 0 1.126 163 5 56 1131
2026 244 100,0 244 70 0 1.131 16,3 5 57 1.137
2027 245 100,0 245 70 0 1.137 16,3 5 57 1.142
2028 246 100,0 246 70 0 1.142 16,3 6 57 1.148
2029 248 100,0 248 71 0 1.148 16,3 6 57 1.153
2030 249 100,0 249 71 0 1153 16,3 6 58 1.159
2031 250 100,0 250 71 0 1.159 16,3 6 58 1.164
2032 251 100,0 251 72 0 1.164 16,3 6 58 1.170
2033 252 100,0 252 72 0 1.170 16,3 6 58 1175
2034 254 100,0 254 72 0 1.175 16,3 6 59 1.181
2035 255 100,0 255 73 0 1.181 16,3 6 59 1.187

I) Varzeada Ipueira

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

O distrito de Varzea da Ipueira ndo possui sistema de esgotamento sanitario. Assim, de

forma a atender a demanda da populacdo urbana, sera necessaria a instalacdo de uma ETE com

capacidade de tratamento estimada em 0, 34 L/s e um comprimento de rede coletora de 1.187

m, estimada utilizando 16,3 m de rede por ligacao e atendendo uma populacéo de final de plano

estimada em 255 habitantes. Para a manutencao do sistema, estima-se que 690 m de tubulacéo

serdo substituidas durante o horizonte de planejamento do PMSB, a uma taxa de 5% a.a. da

rede existente. As demandas e ofertas de tratamento de esgoto e de rede para o distrito de Varzea

da Ipueira s@o apresentadas nas Tabelas 6.97 e 6.98, respectivamente.
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Tabela 6.97 — Oferta e demanda de rede de esgoto para a zona urbana do distrito de VVarzea da

Ipueira.
DEMANDA TRATAMENTO DE ESGOTOS
Capacidade

ANo Populagdo| Vazao Vazéo de Vazdo |Instaladada| Déficit de | Ampliagéo de

Populagao [ Cobertura| Atendida | Doméstica| Infiltracdo Média ETE Tratamento| Tratamento
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2016 233 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 234 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 235 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 236 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 237 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 238 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 239 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 241 100,0 241 0,27 0,06 0,32 0,00 -0,32 0,34
2024 242 100,0 242 0,27 0,06 0,32 0,34 0,02 0,00
2025 243 100,0 243 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2026 244 100,0 244 0,27 0,06 033 0,34 0,01 0,00
2027 245 100,0 245 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2028 246 100,0 246 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2029 248 100,0 248 0,27 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2030 249 100,0 249 0,28 0,06 0,33 0,34 0,01 0,00
2031 250 100,0 250 0,28 0,06 034 0,34 0,00 0,00
2032 251 100,0 251 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00
2033 252 100,0 252 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00
2034 254 100,0 254 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00
2035 255 100,0 255 0,28 0,06 0,34 0,34 0,00 0,00

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
,L!Flrl.Ei,%fJ:iH COMNSDUCTO EMNG ENHARLY LTDA 147

A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE
Fome Facc (53] 3435-2403 CMPE D2, 7Z2./500/0001-E2



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

Tabela 6.98 — Oferta e Demanda de Rede de Esgoto para a Zona Urbana do distrito de Varzea

da Ipueira.
DEMANDA REDE DE ESGOTAMENTO
Extensdo | Extensdo

Ano | populagéo Populacdo | Ligacdes Ligacdes de Rede de Rede |Incremento| Substituicdo |Extensdo

Total |Cobertura| Atendida |Existentes | Incrementais | Existente | por ligacdo | de Rede de Rede Total

(hab) (%) (hab) (un) (un) (m) (m/ligagéo) (m) (m) (m)
2016 233 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2017 234 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2018 235 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2019 236 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2020 237 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2021 238 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2022 239 0,0 0 0 0 0 16,3 0 0 0
2023 241 100,0 241 69 69 0 16,3 1.120 0 1.120
2024 242 100,0 242 69 0 1.120 16,3 5 56 1.126
2025 243 100,0 243 69 0 1.126 16,3 5 56 1131
2026 244 100,0 244 70 0 1.131 16,3 5 57 1.137
2027 245 100,0 245 70 0 1.137 16,3 5 57 1.142
2028 246 100,0 246 70 0 1.142 16,3 6 57 1.148
2029 248 100,0 248 71 0 1.148 16,3 6 57 1.153
2030 249 100,0 249 71 0 1.153 16,3 6 58 1.159
2031 250 100,0 250 71 0 1.159 16,3 6 58 1.164
2032 251 100,0 251 72 0 1.164 16,3 6 58 1.170
2033 252 100,0 252 72 0 1.170 16,3 6 58 1175
2034 254 100,0 254 72 0 1.175 16,3 6 59 1.181
2035 255 100,0 255 73 0 1.181 16,3 6 59 1.187

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

6.3.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Para as demandas de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos para a zona urbana
dos distritos, assim como na sede, considerou-se uma geracdo per capita de 0, 75 kg/hab./dia
para os residuos sélidos urbanos com base nos dados do SNIS (2012), incluindo os residuos
domiciliares e publicos. Para todos os casos, o valor per capita de geracdo de RSS adotado foi
de 0,002 kg/hab./dia, referente a média dos municipios do Estado do Ceara que
disponibilizaram dados no SNIS (2012).

Considerando os estudos realizados em Boa Viagem sobre a composi¢do gravimeétrica
e as médias nacionais de geragdo per capita de residuos (Tabela 6.99), as estimativas de geracao
por tipos de residuos divididos em organicos, reciclaveis e rejeitos. Os residuos domiciliares
representam, em Boa Viagem, cerca de 50% dos residuos totais coletados no municipio de

acordo com os dados disponibilizados pela SNIS (2013). Pretende-se instalar a coleta seletiva
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no municipio, dividida em etapas de 10%, 20% e 50% do distrito atendido em curto, médio e

longo prazo, respectivamente. Ressalta-se que esses valores podem atingir valores maiores

durante a execucdo do planejamento, pois sdo dependentes da sensibilizacdo da popula¢do em

relacdo ao meio ambiente.

Tabela 6.99 — Valores utilizados para as estimativas de geracdo de residuos no municipio de

Boa Viagem.

Tipo de Residuo Parametro adotado Fonte

Residuos Domiciliares 50% do total coletado SNIS (2013)
Orgéanico 51,4% MMA (2011)
Reciclaveis 31,6% MMA (2011)
Rejeitos 17% MMA (2011)
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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a) Aguas Belas

Considerando-se que atualmente ja se tem 79% de cobertura da coleta dos residuos
solidos com destinacdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura
de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos sélidos no ano 2035 deve
contemplar uma producdo de 0,30 ton./dia, (Tabela 6.100) de residuos solidos urbanos, dos
quais 0,15 ton./dia sdo domiciliares, e 0,80 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de
Aguas Belas. Com a implantacio da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade de
residuos total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,24 ton./dia, conforme apresentado nas
Tabelas 6.101 e 6.102.

Tabela 6.100 — Oferta e demanda da geracao de residuos solidos na zona urbana do distrito de
Aguas Belas.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
. ) Co!_)ertu_ra Quantifjade de Quantiflade de Quantif:lade de ) . Quantidade
Populagio | Coleta Res. Populas;ao Destino Final Re's |(_1uos ReS.Il:]l:IOS Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_1c. Des
Ano Domiciliares Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 363 79,0 287 0,0 0,11 0,11 0,22 0,73 0,0 0,00
2017 365 79,0 288 0,0 0,11 0,11 0,22 0,73 0,0 0,00
2018 367 79,0 290 0,0 0,11 0,11 0,22 0,73 0,0 0,00
2019 369 100,0 369 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2020 370 100,0 370 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2021 372 100,0 372 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2022 374 100,0 374 100,0 014 014 028 0,75 100,0 0,75
2023 376 1000 376 100,0 014 014 028 0,75 100,0 0,75
2024 378 100,0 378 100,0 0,14 0,14 0,28 0,76 100,0 0,76
2025 379 100,0 379 100,0 0,14 0,14 0,28 0,76 100,0 0,76
2026 381 100,0 381 100,0 0,14 0,14 0,29 0,76 100,0 0,76
2027 383 100,0 383 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2028 385 100,0 385 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2029 387 100,0 387 100,0 0,15 0,15 0,29 0,77 100,0 0,77
2030 389 100,0 389 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2031 390 100,0 390 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2032 392 100,0 392 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2033 3% 100,0 3% 100,0 015 015 030 0,79 1000 0,79
2034 3% 100,0 3% 100,0 015 015 030 0,79 1000 0,79
2035 398 100,0 398 100,0 0,15 0,15 0,30 0,80 100,0 0,80
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.101 — Oferta e demanda da colgta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de
Aguas Belas.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de |Quantidade de Quantlfl e
Cobertura - . . A . - Residuos

Populagdo | Coleta Res. Popula_gao Coleta Seletiva Res_l@gos reS|du0§ 0rganicos re_5|dluos_ rejeitos Domésticos

Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%0) (17%) final

(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)

2016 363 79,0 287 00 0,11 0,00 0,00 0,00 011
2017 365 79,0 288 00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,11
2018 367 79,0 290 00 011 0,00 0,00 0,00 011
2019 369 100,0 369 10,0 0,14 0,01 0,00 0,00 0,13
2020 370 100,0 370 125 0,14 0,01 0,01 0,00 0,12
2021 372 100,0 372 15,0 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2022 374 100,0 374 175 0,14 0,01 0,01 0,00 0,12
2023 376 100,0 376 20,0 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2024 378 100,0 378 225 0,14 0,02 0,01 0,01 012
2025 379 100,0 379 25,0 0,14 0,02 0,01 0,01 011
2026 381 100,0 381 275 014 0,02 0,01 0,01 011
2027 383 100,0 383 30,0 0,14 0,02 0,01 0,01 0,11
2028 385 100,0 385 325 0,14 0,02 0,01 0,01 0,11
2029 387 100,0 387 350 0,15 0,03 0,02 0,01 0,10
2030 389 100,0 389 375 0,15 0,03 0,02 0,01 0,10
2031 390 100,0 390 40,0 0,15 0,03 0,02 0,01 0,10
2032 392 100,0 392 425 0,15 0,03 0,02 0,01 0,10
2033 394 100,0 394 45,0 0,15 0,03 0,02 0,01 0,09
2034 396 100,0 396 475 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09
2035 398 100,0 398 50,0 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.102 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Aguas Belas.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagédo Ol
. ; Total de
AT Populagéo Cole.ta} Bes. Atendida Ry ..
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 363 79,0 287 0,00
2017 365 79,0 288 0,00
2018 367 79,0 290 0,00
2019 369 100,0 369 0,26
2020 370 100,0 370 0,26
2021 372 100,0 372 0,26
2022 374 100,0 374 0,26
2023 376 100,0 376 0,26
2024 378 100,0 378 0,26
2025 379 100,0 379 0,26
2026 381 100,0 381 0,25
2027 383 100,0 383 0,25
2028 385 100,0 385 0,25
2029 387 100,0 387 0,25
2030 389 100,0 389 0,25
2031 390 100,0 390 0,24
2032 392 100,0 392 0,24
2033 394 100,0 394 0,24
2034 396 100,0 396 0,24
2035 398 100,0 398 0,24

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

b) Boqueiréo

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos
solidos com destinacdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura
de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos solidos no ano 2035 deve
contemplar uma producdo de 0,30 ton./dia, (Tabela 6.103) de residuos solidos urbanos, dos
quais 0,15 ton./dia sdo domiciliares, e 0,79 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de
Boqueirdo. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade de
residuos total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,23 ton./dia, conforme apresentado nas
Tabelas 6.104 e 6.105.
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Tabela 6.103 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de

Boqueirao.
GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 359 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,72 00 0,00
2017 361 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,72 00 0,00
2018 363 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,73 00 0,00
2019 364 100,0 364 100,0 0,14 0,14 0,27 0,73 100,0 0,73
2020 366 100,0 366 100,0 0,14 0,14 0,27 0,73 100,0 0,73
2021 368 100,0 368 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2022 370 100,0 370 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2023 371 100,0 371 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2024 373 100,0 373 100,0 0,14 0,14 0,28 0,75 100,0 0,75
2025 375 100,0 375 100,0 0,14 0,14 0,28 0,75 100,0 0,75
2026 377 100,0 377 100,0 0,14 0,14 0,28 0,75 100,0 0,75
2027 379 1000 379 100,0 014 014 028 0,76 1000 0,76
2028 381 1000 381 100,0 014 014 0,29 0,76 100,0 0,76
2029 382 100,0 382 100,0 0,14 0,14 0,29 0,76 100,0 0,76
2030 384 100,0 384 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2031 386 100,0 386 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2032 388 100,0 388 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2033 390 100,0 390 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2034 392 100,0 392 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2035 394 100,0 394 100,0 0,15 0,15 0,30 0,79 100,0 0,79

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.104 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de

Boqueirao.
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e p A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 359 0,0 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 361 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 363 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 364 100,0 364 10,0 0,14 0,01 0,00 0,00 0,13
2020 366 100,0 366 125 0,14 0,01 0,01 0,00 0,12
2021 368 100,0 368 15,0 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2022 370 100,0 370 175 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2023 371 100,0 371 20,0 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2024 373 100,0 373 225 0,14 0,02 0,01 0,01 0,11
2025 375 100,0 375 250 0,14 0,02 0,01 0,01 011
2026 377 100,0 377 215 014 0,02 0,01 0,01 011
2027 379 100,0 379 30,0 0,14 0,02 0,01 0,01 0,11
2028 381 100,0 381 325 014 0,02 0,01 0,01 0,10
2029 382 100,0 382 350 014 0,03 0,02 0,01 0,10
2030 384 100,0 384 375 0,14 0,03 0,02 0,01 0,10
2031 386 100,0 386 40,0 0,14 0,03 0,02 0,01 0,10
2032 388 100,0 388 425 015 0,03 0,02 0,01 0,09
2033 390 100,0 390 450 015 0,03 0,02 0,01 0,09
2034 392 100,0 392 475 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09
2035 394 100,0 394 50,0 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.105 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Boqueir&o.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagédo Ol
. ; Total de
AT Populagéo Cole.ta} Bes. Atendida Ry ..
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 359 0,0 0 0,00
2017 361 0,0 0 0,00
2018 363 0,0 0 0,00
2019 364 100,0 364 0,26
2020 366 100,0 366 0,26
2021 368 100,0 368 0,26
2022 370 100,0 370 0,26
2023 371 100,0 371 0,26
2024 373 100,0 373 0,25
2025 375 100,0 375 0,25
2026 377 100,0 377 0,25
2027 379 100,0 379 0,25
2028 381 100,0 381 0,25
2029 382 100,0 382 0,25
2030 384 100,0 384 0,24
2031 386 100,0 386 0,24
2032 388 100,0 388 0,24
2033 390 100,0 390 0,24
2034 392 100,0 392 0,24
2035 394 100,0 394 0,23

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

¢) Domingos da Costa

Considerando-se que atualmente ja se tem 36% de cobertura da coleta dos residuos
solidos com destinacdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura
de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos sélidos no ano 2035 deve
contemplar uma producdo de 0,16 ton./dia, (Tabela 6.106) de residuos solidos urbanos, dos
quais 0,8 ton./dia sé&o domiciliares, e 0,41 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de
Domingos da Costa. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a
quantidade de residuos total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,12 ton./dia, conforme

apresentado nas Tabelas 6.107 e 6.108.
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Tabela 6.106 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de
Domingos da Costa.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 189 36,0 68 00 0,03 0,03 0,05 038 00 0,00
2017 190 36,0 69 00 0,03 0,03 0,05 038 00 0,00
2018 191 36,0 69 00 0,03 0,03 0,05 038 00 0,00
2019 192 100,0 192 100,0 0,07 0,07 0,14 0,38 100,0 0,38
2020 193 100,0 193 100,0 0,07 0,07 0,14 0,39 100,0 0,39
2021 194 100,0 194 100,0 0,07 0,07 0,15 0,39 100,0 0,39
2022 195 100,0 195 100,0 0,07 0,07 0,15 0,39 100,0 0,39
2023 196 100,0 196 100,0 0,07 0,07 0,15 0,39 100,0 0,39
2024 197 100,0 197 100,0 0,07 0,07 0,15 0,39 100,0 0,39
2025 198 100,0 198 100,0 0,07 0,07 0,15 0,40 100,0 0,40
2026 199 100,0 199 100,0 0,07 0,07 0,15 0,40 100,0 0,40
2027 200 1000 200 100,0 0,07 0,07 015 040 1000 040
2028 201 1000 201 100,0 0,08 0,08 015 040 100,0 040
2029 202 100,0 202 100,0 0,08 0,08 0,15 0,40 100,0 0,40
2030 203 100,0 203 100,0 0,08 0,08 0,15 041 100,0 041
2031 204 100,0 204 100,0 0,08 0,08 0,15 041 100,0 041
2032 205 100,0 205 100,0 0,08 0,08 0,15 041 100,0 041
2033 205 100,0 205 100,0 0,08 0,08 0,15 041 100,0 041
2034 206 100,0 206 100,0 0,08 0,08 0,15 041 100,0 041
2035 207 100,0 207 100,0 0,08 0,08 0,16 041 100,0 041

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.107 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de
Domingos da Costa.

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e g A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 189 36,0 68 00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03
2017 190 36,0 69 0,0 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03
2018 191 36,0 69 00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03
2019 192 100,0 192 10,0 0,07 0,00 0,00 0,00 0,07
2020 193 100,0 193 125 0,07 0,00 0,00 0,00 0,06
2021 194 100,0 194 15,0 0,07 0,01 0,00 0,00 0,06
2022 195 100,0 195 175 0,07 0,01 0,00 0,00 0,06
2023 196 100,0 196 20,0 0,07 0,01 0,00 0,00 0,06
2024 197 100,0 197 225 0,07 0,01 0,01 0,00 0,06
2025 198 100,0 198 25,0 0,07 0,01 0,01 0,00 0,06
2026 199 100,0 199 275 0,07 0,01 0,01 0,00 0,06
2027 200 100,0 200 30,0 0,07 0,01 0,01 0,00 0,06
2028 201 100,0 201 325 0,08 0,01 0,01 0,00 0,05
2029 202 100,0 202 350 0,08 0,01 0,01 0,00 0,05
2030 203 100,0 203 375 0,08 0,01 0,01 0,00 0,05
2031 204 100,0 204 40,0 0,08 0,02 0,01 0,01 0,05
2032 205 100,0 205 425 0,08 0,02 0,01 0,01 0,05
2033 205 100,0 205 45,0 0,08 0,02 0,01 0,01 0,05
2034 206 100,0 206 475 0,08 0,02 0,01 0,01 0,05
2035 207 100,0 207 50,0 0,08 0,02 0,01 0,01 0,05
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.108 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Domingos da
Costa.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagéo Quantidade
x ; Total de
Ano Populagéao Cole.te? Res. Atendida Residuos Enc.
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 189 36,0 68 0,00
2017 190 36,0 69 0,00
2018 191 36,0 69 0,00
2019 192 100,0 192 014
2020 193 100,0 193 014
2021 194 100,0 194 014
2022 195 100,0 195 0,14
2023 196 100,0 196 013
2024 197 100,0 197 0,13
2025 198 100,0 198 013
2026 199 100,0 199 0,13
2027 200 100,0 200 013
2028 201 100,0 201 0,13
2029 202 100,0 202 013
2030 203 100,0 203 0,13
2031 204 100,0 204 013
2032 205 100,0 205 0,13
2033 205 100,0 205 013
2034 206 100,0 206 0,12
2035 207 100,0 207 0,12

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

d) Guia

Considerando-se que atualmente ja se tem 96% de cobertura da coleta dos residuos
solidos com destinagdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura
de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos sélidos no ano 2035 deve
contemplar uma producdo de 0,39 ton./dia, (Tabela 6.109) de residuos solidos urbanos, dos
quais 0,20 ton./dia sdo domiciliares, e 1,05 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de
Guia. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade de residuos
total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,31 ton./dia, conforme apresentado nas Tabelas
6.110e 6.111.
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Tabela 6.109 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de

Guia.
GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 480 96,0 460 00 017 017 035 096 00 0,00
2017 482 96,0 463 00 017 017 035 096 00 0,00
2018 484 96,0 465 00 017 017 035 097 00 0,00
2019 487 100,0 487 100,0 0,18 0,18 0,36 0,97 100,0 0,97
2020 489 100,0 489 100,0 0,18 0,18 0,37 0,98 100,0 0,98
2021 491 100,0 491 100,0 0,18 0,18 0,37 0,98 100,0 0,98
2022 494 100,0 494 100,0 0,19 0,19 0,37 0,99 100,0 0,99
2023 496 100,0 496 100,0 0,19 0,19 0,37 0,99 100,0 0,99
2024 498 100,0 498 100,0 0,19 0,19 0,37 1,00 100,0 1,00
2025 501 100,0 501 100,0 0,19 0,19 0,38 1,00 100,0 1,00
2026 503 100,0 503 100,0 0,19 0,19 0,38 1,01 100,0 1,01
2027 506 1000 506 100,0 019 0,19 038 101 1000 101
2028 508 1000 508 100,0 0,19 0,19 038 1,02 100,0 1,02
2029 511 100,0 511 100,0 0,19 0,19 0,38 1,02 100,0 1,02
2030 513 100,0 513 100,0 0,19 0,19 0,38 1,03 100,0 1,03
2031 515 100,0 515 100,0 0,19 0,19 0,39 1,03 100,0 1,03
2032 518 100,0 518 100,0 0,19 0,19 0,39 1,04 100,0 1,04
2033 520 100,0 520 100,0 0,20 0,20 0,39 1,04 100,0 1,04
2034 523 100,0 523 100,0 0,20 0,20 0,39 1,05 100,0 1,05
2035 525 100,0 525 100,0 0,20 0,20 0,39 1,05 100,0 1,05

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.110 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de

Guia.
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e g - . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 480 96,0 460 00 017 0,00 0,00 0,00 017
2017 482 96,0 463 0,0 0,17 0,00 0,00 0,00 0,17
2018 484 96,0 465 00 0,17 0,00 0,00 0,00 017
2019 487 100,0 487 10,0 0,18 0,01 0,01 0,00 017
2020 489 100,0 489 125 0,18 0,01 0,01 0,00 0,16
2021 491 100,0 491 15,0 0,18 0,01 0,01 0,00 0,16
2022 494 100,0 494 175 0,19 0,02 0,01 0,01 0,16
2023 496 100,0 496 20,0 0,19 0,02 0,01 0,01 0,16
2024 498 100,0 498 225 0,19 0,02 0,01 0,01 015
2025 501 100,0 501 25,0 0,19 0,02 0,01 0,01 0,15
2026 503 100,0 503 275 0,19 0,03 0,02 0,01 0,15
2027 506 100,0 506 30,0 0,19 0,03 0,02 0,01 014
2028 508 100,0 508 325 0,19 0,03 0,02 0,01 0,14
2029 511 100,0 511 350 0,19 0,03 0,02 0,01 0,14
2030 513 100,0 513 375 0,19 0,04 0,02 0,01 013
2031 515 100,0 515 40,0 0,19 0,04 0,02 0,01 013
2032 518 100,0 518 425 0,19 0,04 0,03 0,01 013
2033 520 100,0 520 45,0 0,20 0,05 0,03 0,01 0,12
2034 523 100,0 523 475 0,20 0,05 0,03 0,02 0,12
2035 525 100,0 525 50,0 0,20 0,05 0,03 0,02 012
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.111 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Guia.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagédo Ol
. ; Total de
AT Populagéo Cole.ta} Bes. Atendida Ry ..
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 480 96,0 460 0,00
2017 482 96,0 463 0,00
2018 484 96,0 465 0,00
2019 487 100,0 487 0,35
2020 489 100,0 489 0,35
2021 491 100,0 491 0,35
2022 494 100,0 494 034
2023 496 100,0 496 034
2024 498 100,0 498 0,34
2025 501 100,0 501 034
2026 503 100,0 503 033
2027 506 100,0 506 0,33
2028 508 100,0 508 033
2029 511 100,0 511 033
2030 513 100,0 513 0,32
2031 515 100,0 515 032
2032 518 100,0 518 0,32
2033 520 100,0 520 032
2034 523 100,0 523 031
2035 525 100,0 525 0,31

e) lbuacu

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos

solidos com destinacdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura

de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos solidos no ano 2035 deve

contemplar uma producdo de 0,31 ton./dia, (Tabela 6.112) de residuos solidos urbanos, dos

quais 0,15 ton./dia sdo domiciliares, e 0,81 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de

Ibuacu. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade de residuos

total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,24 ton./dia, conforme apresentado nas Tabelas

6.113 e 6.114.
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Tabela 6.112 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de

Ibuacu.
GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 372 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,74 00 0,00
2017 373 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,75 00 0,00
2018 375 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,75 00 0,00
2019 377 100,0 377 100,0 0,14 0,14 0,28 0,75 100,0 0,75
2020 379 100,0 379 100,0 0,14 0,14 0,28 0,76 100,0 0,76
2021 381 100,0 381 100,0 0,14 0,14 0,29 0,76 100,0 0,76
2022 382 100,0 382 100,0 0,14 0,14 0,29 0,76 100,0 0,76
2023 384 100,0 384 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2024 386 100,0 386 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2025 388 100,0 388 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2026 390 100,0 390 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2027 392 1000 392 100,0 015 015 0,29 0,78 1000 0,78
2028 3% 1000 3% 100,0 015 0,15 030 0,79 100,0 0,79
2029 396 100,0 396 100,0 0,15 0,15 0,30 0,79 100,0 0,79
2030 397 100,0 397 100,0 0,15 0,15 0,30 0,79 100,0 0,79
2031 399 100,0 399 100,0 0,15 0,15 0,30 0,80 100,0 0,80
2032 401 100,0 401 100,0 0,15 0,15 0,30 0,80 100,0 0,80
2033 403 100,0 403 100,0 0,15 0,15 0,30 0,81 100,0 0,81
2034 405 100,0 405 100,0 0,15 0,15 0,30 0,81 100,0 0,81
2035 407 100,0 407 100,0 0,15 0,15 0,31 0,81 100,0 0,81

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.113 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de

Ibuacu.
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e g A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 372 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 373 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 375 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 377 100,0 377 10,0 0,14 0,01 0,00 0,00 0,13
2020 379 100,0 379 125 0,14 0,01 0,01 0,00 0,13
2021 381 100,0 381 15,0 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2022 382 100,0 382 175 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2023 384 100,0 384 20,0 0,14 0,01 0,01 0,00 0,12
2024 386 100,0 386 225 0,14 0,02 0,01 0,01 012
2025 388 100,0 388 25,0 0,15 0,02 0,01 0,01 0,12
2026 390 100,0 390 275 0,15 0,02 0,01 0,01 011
2027 392 100,0 392 30,0 0,15 0,02 0,01 0,01 011
2028 394 100,0 394 325 0,15 0,02 0,02 0,01 0,11
2029 396 100,0 39% 350 0,15 0,03 0,02 0,01 011
2030 397 100,0 397 375 0,15 0,03 0,02 0,01 0,10
2031 399 100,0 399 40,0 0,15 0,03 0,02 0,01 0,10
2032 401 100,0 401 425 0,15 0,03 0,02 0,01 0,10
2033 403 100,0 403 45,0 0,15 0,03 0,02 0,01 0,09
2034 405 100,0 405 475 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09
2035 407 100,0 407 50,0 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.114 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Ibuagu.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagédo Ol
. ; Total de
AT Populagéo Cole.ta} Bes. Atendida Ry ..
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 372 0,0 0 0,00
2017 373 0,0 0 0,00
2018 375 0,0 0 0,00
2019 377 100,0 377 0,27
2020 379 100,0 379 0,27
2021 381 100,0 381 0,27
2022 382 100,0 382 0,27
2023 384 100,0 384 0,26
2024 386 100,0 386 0,26
2025 388 100,0 388 0,26
2026 390 100,0 390 0,26
2027 392 100,0 392 0,26
2028 394 100,0 394 0,26
2029 396 100,0 396 0,25
2030 397 100,0 397 0,25
2031 399 100,0 399 0,25
2032 401 100,0 401 0,25
2033 403 100,0 403 0,25
2034 405 100,0 405 0,24
2035 407 100,0 407 0,24

f) Ipiranga

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos

solidos com destinacdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura

de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos solidos no ano 2035 deve

contemplar uma producdo de 0,29 ton./dia, (Tabela 6.115) de residuos solidos urbanos, dos

quais 0,15 ton./dia sdo domiciliares, e 0,78 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de

Ipiranga. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade de

residuos total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,23 ton./dia, conforme apresentado nas

Tabelas 6.116 e 6.116.
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Tabela 6.115 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de

Ipiranga.
GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 358 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,72 00 0,00
2017 360 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,72 00 0,00
2018 362 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,72 00 0,00
2019 363 100,0 363 100,0 0,14 0,14 0,27 0,73 100,0 0,73
2020 365 100,0 365 100,0 0,14 0,14 0,27 0,73 100,0 0,73
2021 367 100,0 367 100,0 0,14 0,14 0,28 0,73 100,0 0,73
2022 369 100,0 369 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2023 370 100,0 370 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2024 372 100,0 372 100,0 0,14 0,14 0,28 0,74 100,0 0,74
2025 374 100,0 374 100,0 0,14 0,14 0,28 0,75 100,0 0,75
2026 376 100,0 376 100,0 0,14 0,14 0,28 0,75 100,0 0,75
2027 378 1000 378 100,0 014 014 028 0,76 1000 0,76
2028 379 1000 379 100,0 014 014 028 0,76 100,0 0,76
2029 381 100,0 381 100,0 0,14 0,14 0,29 0,76 100,0 0,76
2030 383 100,0 383 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2031 385 100,0 385 100,0 0,14 0,14 0,29 0,77 100,0 0,77
2032 387 100,0 387 100,0 0,15 0,15 0,29 0,77 100,0 0,77
2033 389 100,0 389 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2034 391 100,0 391 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78
2035 392 100,0 392 100,0 0,15 0,15 0,29 0,78 100,0 0,78

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.116 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de

Ipiranga.
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e p A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 358 0,0 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 360 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 362 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 363 100,0 363 10,0 0,14 0,01 0,00 0,00 0,12
2020 365 100,0 365 125 0,14 0,01 0,01 0,00 0,12
2021 367 100,0 367 15,0 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2022 369 100,0 369 175 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2023 370 100,0 370 20,0 0,14 0,01 0,01 0,00 012
2024 372 100,0 372 225 0,14 0,02 0,01 0,01 0,11
2025 374 100,0 374 250 0,14 0,02 0,01 0,01 011
2026 376 100,0 376 215 014 0,02 0,01 0,01 011
2027 378 100,0 378 30,0 0,14 0,02 0,01 0,01 0,11
2028 379 100,0 379 325 014 0,02 0,01 0,01 0,10
2029 381 100,0 381 350 014 0,03 0,02 0,01 0,10
2030 383 100,0 383 375 0,14 0,03 0,02 0,01 0,10
2031 385 100,0 385 40,0 0,14 0,03 0,02 0,01 0,10
2032 387 100,0 387 425 015 0,03 0,02 0,01 0,09
2033 389 100,0 389 450 015 0,03 0,02 0,01 0,09
2034 391 100,0 391 475 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09
2035 392 100,0 392 50,0 0,15 0,04 0,02 0,01 0,09
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.117 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Ipiranga

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagédo Ol
. ; Total de
AT Populagéo Cole.ta} Bes. Atendida Ry ..
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 358 0,0 0 0,00
2017 360 0,0 0 0,00
2018 362 0,0 0 0,00
2019 363 100,0 363 0,26
2020 365 100,0 365 0,26
2021 367 100,0 367 0,26
2022 369 100,0 369 0,26
2023 370 100,0 370 0,25
2024 372 100,0 372 0,25
2025 374 100,0 374 0,25
2026 376 100,0 376 0,25
2027 378 100,0 378 0,25
2028 379 100,0 379 0,25
2029 381 100,0 381 0,24
2030 383 100,0 383 0,24
2031 385 100,0 385 0,24
2032 387 100,0 387 0,24
2033 389 100,0 389 0,24
2034 391 100,0 391 0,24
2035 392 100,0 392 0,23

g) Jacampari

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos

solidos com destinacdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura

de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos solidos no ano 2035 deve

contemplar uma producdo de 0,24 ton./dia, (Tabela 6.118) de residuos s6lidos urbanos, dos

quais 0,12 ton./dia sdo domiciliares, e 0,65 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de

Jacampari. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade de

residuos total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,19 ton./dia, conforme apresentado nas

Tabelas 6.119 e 6.120.
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Tabela 6.118 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de

Jacampari.
GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 297 00 0 00 0,00 0,00 0,00 059 00 0,00
2017 299 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,60 00 0,00
2018 300 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,60 00 0,00
2019 302 100,0 302 100,0 0,11 0,11 0,23 0,60 100,0 0,60
2020 303 100,0 303 100,0 0,11 0,11 0,23 0,61 100,0 0,61
2021 305 100,0 305 100,0 0,11 0,11 0,23 0,61 100,0 0,61
2022 306 100,0 306 100,0 0,11 0,11 0,23 0,61 100,0 0,61
2023 308 100,0 308 100,0 0,12 0,12 0,23 0,62 100,0 0,62
2024 309 100,0 309 100,0 0,12 0,12 0,23 0,62 100,0 0,62
2025 311 100,0 311 100,0 0,12 0,12 0,23 0,62 100,0 0,62
2026 312 100,0 312 100,0 0,12 0,12 0,23 0,62 100,0 0,62
2027 314 100,0 314 100,0 012 012 024 063 1000 063
2028 315 1000 315 100,0 012 012 024 063 100,0 0,63
2029 317 100,0 317 100,0 0,12 0,12 0,24 0,63 100,0 0,63
2030 318 100,0 318 100,0 0,12 0,12 0,24 0,64 100,0 0,64
2031 320 100,0 320 100,0 0,12 0,12 0,24 0,64 100,0 0,64
2032 321 100,0 321 100,0 0,12 0,12 0,24 0,64 100,0 0,64
2033 323 100,0 323 100,0 0,12 0,12 0,24 0,65 100,0 0,65
2034 324 100,0 324 100,0 0,12 0,12 0,24 0,65 100,0 0,65
2035 326 100,0 326 100,0 0,12 0,12 0,24 0,65 100,0 0,65

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.119 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de

Jacampari.
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e p A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 297 0,0 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 299 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 300 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 302 100,0 302 10,0 011 0,01 0,00 0,00 0,10
2020 303 100,0 303 125 011 0,01 0,00 0,00 0,10
2021 305 100,0 305 15,0 011 0,01 0,01 0,00 0,10
2022 306 100,0 306 175 0,11 0,01 0,01 0,00 0,10
2023 308 100,0 308 20,0 0,12 0,01 0,01 0,00 0,10
2024 309 100,0 309 225 0,12 0,01 0,01 0,00 0,09
2025 311 100,0 311 250 0,12 0,01 0,01 0,00 0,09
2026 312 100,0 312 215 0,12 0,02 0,01 0,01 0,09
2027 314 100,0 314 30,0 0,12 0,02 0,01 0,01 0,09
2028 315 100,0 315 325 012 0,02 0,01 0,01 0,09
2029 317 100,0 317 350 012 0,02 0,01 0,01 0,08
2030 318 100,0 318 375 0,12 0,02 0,01 0,01 0,08
2031 320 100,0 320 40,0 012 0,02 0,02 0,01 0,08
2032 321 100,0 321 425 012 0,03 0,02 0,01 0,08
2033 323 100,0 323 450 012 0,03 0,02 0,01 0,08
2034 324 100,0 324 475 0,12 0,03 0,02 0,01 0,07
2035 326 100,0 326 50,0 0,12 0,03 0,02 0,01 0,07
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.120 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Jacampari.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagédo Ol
. ; Total de
AT Populagéo Cole.ta} Bes. Atendida Ry ..
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 297 0,0 0 0,00
2017 299 0,0 0 0,00
2018 300 0,0 0 0,00
2019 302 100,0 302 0,22
2020 303 100,0 303 0,22
2021 305 100,0 305 0,21
2022 306 100,0 306 021
2023 308 100,0 308 021
2024 309 100,0 309 0,21
2025 311 100,0 311 0,21
2026 312 100,0 312 021
2027 314 100,0 314 0,21
2028 315 100,0 315 0,20
2029 317 100,0 317 0,20
2030 318 100,0 318 0,20
2031 320 100,0 320 0,20
2032 321 100,0 321 0,20
2033 323 100,0 323 0,20
2034 324 100,0 324 0,20
2035 326 100,0 326 0,19

h) Massapé dos Paés

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos

solidos com destinacdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura

de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos solidos no ano 2035 deve

contemplar uma producdo de 0,33 ton./dia, (Tabela 6.121) de residuos s6lidos urbanos, dos

quais 0,16 ton./dia sdo domiciliares, e 0,87 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de

Massapé dos Paés. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade

de residuos total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,26 ton./dia, conforme apresentado

nas Tabelas 6.122 e 6.123.
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Tabela 6.121 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de
Massapé dos Paés.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 39% 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,79 00 0,00
2017 398 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,80 00 0,00
2018 400 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,80 00 0,00
2019 402 100,0 402 100,0 0,15 0,15 0,30 0,80 100,0 0,80
2020 404 100,0 404 100,0 0,15 0,15 0,30 0,81 100,0 0,81
2021 406 100,0 406 100,0 0,15 0,15 0,30 0,81 100,0 0,81
2022 408 100,0 408 100,0 0,15 0,15 0,31 0,82 100,0 0,82
2023 410 100,0 410 100,0 0,15 0,15 0,31 0,82 100,0 0,82
2024 412 100,0 412 100,0 0,15 0,15 0,31 0,82 100,0 0,82
2025 414 100,0 414 100,0 0,16 0,16 0,31 0,83 100,0 0,83
2026 416 100,0 416 100,0 0,16 0,16 0,31 0,83 100,0 0,83
2027 418 100,0 418 100,0 016 0,16 031 084 1000 084
2028 420 1000 420 100,0 016 0,16 031 084 100,0 084
2029 422 100,0 422 100,0 0,16 0,16 0,32 0,84 100,0 0,84
2030 424 100,0 424 100,0 0,16 0,16 0,32 0,85 100,0 0,85
2031 426 100,0 426 100,0 0,16 0,16 0,32 0,85 100,0 0,85
2032 428 100,0 428 100,0 0,16 0,16 0,32 0,86 100,0 0,86
2033 430 100,0 430 100,0 0,16 0,16 0,32 0,86 100,0 0,86
2034 432 100,0 432 100,0 0,16 0,16 0,32 0,86 100,0 0,86
2035 434 100,0 434 100,0 0,16 0,16 0,33 0,87 100,0 0,87

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.122 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de
Massapé dos Paés.

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e g A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 396 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 398 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 400 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 402 100,0 402 10,0 0,15 0,01 0,00 0,00 0,14
2020 404 100,0 404 125 0,15 0,01 0,01 0,00 0,14
2021 406 100,0 406 15,0 0,15 0,01 0,01 0,00 013
2022 408 100,0 408 175 0,15 0,01 0,01 0,00 013
2023 410 100,0 410 20,0 0,15 0,02 0,01 0,01 013
2024 412 100,0 412 225 0,15 0,02 0,01 0,01 0,13
2025 414 100,0 414 25,0 0,16 0,02 0,01 0,01 0,12
2026 416 100,0 416 275 0,16 0,02 0,01 0,01 012
2027 418 100,0 418 30,0 0,16 0,02 0,01 0,01 012
2028 420 100,0 420 325 0,16 0,03 0,02 0,01 0,11
2029 422 100,0 422 350 0,16 0,03 0,02 0,01 011
2030 424 100,0 424 375 0,16 0,03 0,02 0,01 011
2031 426 100,0 426 40,0 0,16 0,03 0,02 0,01 011
2032 428 100,0 428 425 0,16 0,04 0,02 0,01 0,10
2033 430 100,0 430 45,0 0,16 0,04 0,02 0,01 0,10
2034 432 100,0 432 475 0,16 0,04 0,02 0,01 0,10
2035 434 100,0 434 50,0 0,16 0,04 0,03 0,01 0,10
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.123 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Massapé dos
Paés.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagéo Quantidade
= ; Total de
NG Populagéo Cole_ta} Res. Atendida Residuos Enc.
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 396 0,0 0 0,00
2017 398 0,0 0 0,00
2018 400 0,0 0 0,00
2019 402 100,0 402 0,29
2020 404 100,0 404 0,29
2021 406 100,0 406 0,29
2022 408 100,0 408 0,28
2023 410 100,0 410 0,28
2024 412 100,0 412 0,28
2025 414 100,0 414 0,28
2026 416 100,0 416 0,28
2027 418 100,0 418 0,27
2028 420 100,0 420 0,27
2029 422 100,0 422 0,27
2030 424 100,0 424 0,27
2031 426 100,0 426 0,27
2032 428 100,0 428 0,26
2033 430 100,0 430 0,26
2034 432 100,0 432 0,26
2035 434 100,0 434 0,26

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

i) Olho D’Agua do Bezerril

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos
solidos com destinacgdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura
de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos sélidos no ano 2035 deve
contemplar uma producdo de 0,27 ton./dia, (Tabela 6.124) de residuos solidos urbanos, dos
quais 0,13 ton./dia sdo domiciliares, e 0,71 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de
Olho D’Agua do Bezerril. Com a implantacéo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a
quantidade de residuos total encaminhada ao aterro sanitéario seja de 0,21 ton./dia, conforme
apresentado nas Tabelas 6.125 e 6.126.
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Tabela 6.124 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de

4 .
Olho D’Agua do Bezerril.
GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 324 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,65 00 0,00
2017 326 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,65 00 0,00
2018 327 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,65 00 0,00
2019 329 100,0 329 100,0 0,12 0,12 0,25 0,66 100,0 0,66
2020 331 100,0 331 100,0 0,12 0,12 0,25 0,66 100,0 0,66
2021 332 100,0 332 100,0 0,12 0,12 0,25 0,66 100,0 0,66
2022 334 100,0 334 100,0 0,13 0,13 0,25 0,67 100,0 0,67
2023 335 100,0 335 100,0 0,13 0,13 0,25 0,67 100,0 0,67
2024 337 100,0 337 100,0 0,13 0,13 0,25 0,67 100,0 0,67
2025 339 100,0 339 100,0 0,13 0,13 0,25 0,68 100,0 0,68
2026 340 100,0 340 100,0 0,13 0,13 0,26 0,68 100,0 0,68
2027 342 1000 342 100,0 013 013 0,26 0,68 1000 0,68
2028 343 1000 343 100,0 013 013 0,26 0,69 100,0 0,69
2029 345 100,0 345 100,0 0,13 0,13 0,26 0,69 100,0 0,69
2030 347 100,0 347 100,0 0,13 0,13 0,26 0,69 100,0 0,69
2031 348 100,0 348 100,0 0,13 0,13 0,26 0,70 100,0 0,70
2032 350 100,0 350 100,0 0,13 0,13 0,26 0,70 100,0 0,70
2033 352 100,0 352 100,0 0,13 0,13 0,26 0,70 100,0 0,70
2034 353 100,0 353 100,0 0,13 0,13 0,27 0,71 100,0 0,71
2035 355 100,0 355 100,0 0,13 0,13 0,27 0,71 100,0 0,71

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.125 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de

Olho D’Agua do Bezerril.
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e p A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 324 0,0 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 326 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 327 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 329 100,0 329 10,0 0,12 0,01 0,00 0,00 011
2020 331 100,0 331 125 012 0,01 0,00 0,00 011
2021 332 100,0 332 15,0 012 0,01 0,01 0,00 011
2022 334 100,0 334 175 0,13 0,01 0,01 0,00 011
2023 335 100,0 335 20,0 013 0,01 0,01 0,00 0,10
2024 337 100,0 337 225 013 0,01 0,01 0,00 0,10
2025 339 100,0 339 250 013 0,02 0,01 0,01 0,10
2026 340 100,0 340 215 013 0,02 0,01 0,01 0,10
2027 342 100,0 342 30,0 013 0,02 0,01 0,01 0,10
2028 343 100,0 343 325 013 0,02 0,01 0,01 0,09
2029 345 100,0 345 350 013 0,02 0,01 0,01 0,09
2030 347 100,0 347 375 013 0,03 0,02 0,01 0,09
2031 348 100,0 348 40,0 013 0,03 0,02 0,01 0,09
2032 350 100,0 350 425 013 0,03 0,02 0,01 0,08
2033 352 100,0 352 450 013 0,03 0,02 0,01 0,08
2034 353 100,0 353 475 0,13 0,03 0,02 0,01 0,08
2035 355 100,0 355 50,0 0,13 0,03 0,02 0,01 0,08
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.126 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Olho D’Agua
do Bezerril.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagéo Quantidade
= ; Total de
NG Populagéo Cole_ta} Res. Atendida FeaiEs Bk
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 324 0,0 0 0,00
2017 326 0,0 0 0,00
2018 327 0,0 0 0,00
2019 329 100,0 329 0,24
2020 331 100,0 331 0,24
2021 332 100,0 332 0,23
2022 334 100,0 334 0,23
2023 335 100,0 335 0,23
2024 337 100,0 337 0,23
2025 339 100,0 339 0,23
2026 340 100,0 340 0,23
2027 342 100,0 342 0,22
2028 343 100,0 343 0,22
2029 345 100,0 345 0,22
2030 347 100,0 347 0,22
2031 348 100,0 348 0,22
2032 350 100,0 350 0,22
2033 352 100,0 352 021
2034 353 100,0 353 0,21
2035 355 100,0 355 0,21

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

j) Olho D’Agua dos Facundos

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos
solidos com destinacgdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura
de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos sélidos no ano 2035 deve
contemplar uma producdo de 0,11 ton./dia, (Tabela 6.127) de residuos solidos urbanos, dos
quais 0,06 ton./dia sdo domiciliares, e 0,30 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de
Olho D’Agua dos Facundos. Com a implantac&o da coleta seletiva no distrito, espera-se que a
quantidade de residuos total encaminhada ao aterro sanitéario seja de 0,09 ton./dia, conforme
apresentado nas Tabelas 6.128 e 6.129.
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Tabela 6.127 — Oferta e demanda da geracao de residuos solidos na zona urbana do distrito de
Olho D’Agua dos Facundos.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Sl ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quanti}ja.de de ) Sl Quantidade‘
Populagdo | Coleta Res. Populagao Destino Final Re]s |c:‘iuos Res_l(_il._ms Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano D Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 138 00 0 00 0,00 0,00 0,00 028 00 0,00
2017 139 00 0 00 0,00 0,00 0,00 028 00 0,00
2018 139 00 0 00 0,00 0,00 0,00 028 00 0,00
2019 140 100,0 140 100,0 0,05 0,05 0,10 0,28 100,0 0,28
2020 141 100,0 141 100,0 0,05 0,05 0,11 0,28 100,0 0,28
2021 141 100,0 141 100,0 0,05 0,05 0,11 0,28 100,0 0,28
2022 142 100,0 142 100,0 0,05 0,05 0,11 0,28 100,0 0,28
2023 143 100,0 143 100,0 0,05 0,05 0,11 0,29 100,0 0,29
2024 143 100,0 143 100,0 0,05 0,05 0,11 0,29 100,0 0,29
2025 144 100,0 144 100,0 0,05 0,05 0,11 0,29 100,0 0,29
2026 145 100,0 145 100,0 0,05 0,05 0,11 0,29 100,0 0,29
2027 145 1000 145 100,0 0,05 0,05 011 029 1000 029
2028 146 1000 146 100,0 0,05 0,05 011 029 100,0 0,29
2029 147 100,0 147 100,0 0,06 0,06 0,11 0,29 100,0 0,29
2030 148 100,0 148 100,0 0,06 0,06 0,11 0,30 100,0 0,30
2031 148 100,0 148 100,0 0,06 0,06 011 0,30 100,0 0,30
2032 149 100,0 149 100,0 0,06 0,06 011 0,30 100,0 0,30
2033 150 100,0 150 100,0 0,06 0,06 0,11 0,30 100,0 0,30
2034 150 100,0 150 100,0 0,06 0,06 0,11 0,30 100,0 0,30
2035 151 100,0 151 100,0 0,06 0,06 0,11 0,30 100,0 0,30

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.128 — Oferta e demanda da colqta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de
Olho D’Agua dos Facundos.

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de | Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e g A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 138 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 139 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 139 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 140 100,0 140 10,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05
2020 141 100,0 141 125 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05
2021 141 100,0 141 15,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05
2022 142 100,0 142 175 0,05 0,00 0,00 0,00 0,05
2023 143 100,0 143 20,0 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04
2024 143 100,0 143 225 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04
2025 144 100,0 144 25,0 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04
2026 145 100,0 145 275 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04
2027 145 100,0 145 30,0 0,05 0,01 0,01 0,00 0,04
2028 146 100,0 146 325 0,05 0,01 0,01 0,00 0,04
2029 147 100,0 147 350 0,06 0,01 0,01 0,00 0,04
2030 148 100,0 148 375 0,06 0,01 0,01 0,00 0,04
2031 148 100,0 148 40,0 0,06 0,01 0,01 0,00 0,04
2032 149 100,0 149 425 0,06 0,01 0,01 0,00 0,04
2033 150 100,0 150 45,0 0,06 0,01 0,01 0,00 0,04
2034 150 100,0 150 475 0,06 0,01 0,01 0,00 0,03
2035 151 100,0 151 50,0 0,06 0,01 0,01 0,00 0,03
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.129 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Olho D’Agua
dos Facundos.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagéo Quantidade
= ; Total de
NG Populagéo Cole_ta} Res. Atendida Residuos Enc.
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 138 0,0 0 0,00
2017 139 0,0 0 0,00
2018 139 0,0 0 0,00
2019 140 100,0 140 0,10
2020 141 100,0 141 0,10
2021 141 100,0 141 0,10
2022 142 100,0 142 0,10
2023 143 100,0 143 0,10
2024 143 100,0 143 0,10
2025 144 100,0 144 0,10
2026 145 100,0 145 0,10
2027 145 100,0 145 0,10
2028 146 100,0 146 0,09
2029 147 100,0 147 0,09
2030 148 100,0 148 0,09
2031 148 100,0 148 0,09
2032 149 100,0 149 0,09
2033 150 100,0 150 0,09
2034 150 100,0 150 0,09
2035 151 100,0 151 0,09

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

k) Poco de Pedra

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos
solidos com destinagdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura
de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos sélidos no ano 203 deve
contemplar uma producdo de 0,19 ton./dia, (Tabela 6.130) de residuos solidos urbanos, dos
quais 0,10 ton./dia sdo domiciliares, e 0,51 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de
Poco de Pedra. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade de
residuos total encaminhada ao aterro sanitéario seja de 0,15 ton./dia, conforme apresentado nas
Tabelas 6.131 e 6.132.

Tabela 6.130 — Oferta e demanda da geragdo de residuos solidos na zona urbana do distrito de
Poco de Pedra.
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GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ST ) Col_)ertu_ra Quantifiade de Quantifiade de Quantifja.de de ) Cobertura Quantidade‘
Populagao | Coleta Res. Populaf;ao Destino Final Relsm_iuos Res:lc_lL_los Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_1c. Des
Ano Dy - Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 233 00 0 00 0,00 0,00 0,00 047 00 0,00
2017 234 00 0 00 0,00 0,00 0,00 047 00 0,00
2018 235 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,47 0,0 0,00
2019 236 100,0 236 100,0 0,09 0,09 0,18 0,47 100,0 047
2020 237 100,0 237 100,0 0,09 0,09 0,18 047 100,0 047
2021 238 100,0 238 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 0,48
2022 239 100,0 239 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 0,48
2023 241 100,0 241 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 0,48
2024 242 100,0 242 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 0,48
2025 243 100,0 243 100,0 0,09 0,09 0,18 0,49 100,0 0,49
2026 244 1000 244 100,0 0,09 0,09 018 049 100,0 049
2027 245 1000 245 100,0 0,09 0,09 018 049 100,0 049
2028 246 100,0 246 100,0 0,09 0,09 0,18 049 100,0 0,49
2029 248 100,0 248 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2030 249 100,0 249 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2031 250 100,0 250 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2032 251 100,0 251 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2033 252 100,0 252 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2034 254 100,0 254 100,0 0,10 0,10 0,19 0,51 100,0 0,51
2035 255 100,0 255 100,0 0,10 0,10 0,19 0,51 100,0 0,51

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.131 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de
Poco de Pedra.

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de |Quantidade de Quantlf:lade e
Cobertura . e g A: . - Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula(_;ao Coleta Seletiva Res.u'il'ms reS|duo§ ‘.’.rga”'m re'5|d,uos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 233 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 234 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 235 00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 236 100,0 236 10,0 0,09 0,00 0,00 0,00 0,08
2020 237 100,0 237 125 0,09 0,01 0,00 0,00 0,08
2021 238 100,0 238 15,0 0,09 0,01 0,00 0,00 0,08
2022 239 100,0 239 175 0,09 0,01 0,00 0,00 0,08
2023 241 100,0 241 20,0 0,09 0,01 0,01 0,00 0,08
2024 242 100,0 242 225 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2025 243 100,0 243 25,0 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2026 244 100,0 244 275 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2027 245 100,0 245 30,0 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2028 246 100,0 246 325 0,09 0,02 0,01 0,01 0,07
2029 248 100,0 248 350 0,09 0,02 0,01 0,01 0,07
2030 249 100,0 249 375 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2031 250 100,0 250 40,0 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2032 251 100,0 251 425 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2033 252 100,0 252 45,0 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2034 254 100,0 254 475 0,10 0,02 0,01 0,01 0,06
2035 255 100,0 255 50,0 0,10 0,02 0,02 0,01 0,06
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.132 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Pogo de

Pedra.

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagéo Quantidade
= ; Total de
NG Populagéo Cole_ta} Res. Atendida FeaiEs Bk
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 233 0,0 0 0,00
2017 234 0,0 0 0,00
2018 235 0,0 0 0,00
2019 236 100,0 236 0,17
2020 237 100,0 237 017
2021 238 100,0 238 0,17
2022 239 100,0 239 017
2023 241 100,0 241 017
2024 242 100,0 242 0,16
2025 243 100,0 243 0,16
2026 244 100,0 244 0,16
2027 245 100,0 245 0,16
2028 246 100,0 246 0,16
2029 248 100,0 248 0,16
2030 249 100,0 249 0,16
2031 250 100,0 250 0,16
2032 251 100,0 251 0,16
2033 252 100,0 252 015
2034 254 100,0 254 0,15
2035 255 100,0 255 0,15

I) Varzeada Ipueira

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Considerando-se que atualmente ja se tem 0% de cobertura da coleta dos residuos

solidos com destinacgdo final em aterro sanitario, pretende-se aumentar para 100% a cobertura

de coleta em curto prazo. Estima-se que o gerenciamento dos residuos sélidos no ano 2035 deve

contemplar uma producdo de 0,19 ton./dia, (Tabela 6.133) de residuos solidos urbanos, dos

quais 0,10 ton./dia sdo domiciliares, e 0,51 ton./dia de RSS, para a zona urbana do distrito de

Varzea da Ipueira. Com a implantacdo da coleta seletiva no distrito, espera-se que a quantidade

de residuos total encaminhada ao aterro sanitario seja de 0,15 ton./dia, conforme apresentado
nas Tabelas 6.134 e 6.135.
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Tabela 6.133 — Oferta e demanda da geracéo de residuos sélidos na zona urbana do distrito de
Varzea da lpueira.

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
CabarE ) Col_)e rtu!'a Quantifiade de Quantifiade de Quantifiade de ) Gl Quantidade‘
Populagio | Coleta Res. Populagao Destino Final Re; |c_1uos Res_uflltlos Residuos Quantidade de Destino Final RSS Er_w. Des
Ano Benlsles Atendida |Adequado Res. Publicos Domiciliares Urbanos RSS Coletados Adequado RSS Final
Dom. Coletados Coletados Coletados Adequado
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (kg/dia) (%) (kg/dia)
2016 233 00 0 00 0,00 0,00 0,00 047 00 0,00
2017 234 00 0 00 0,00 0,00 0,00 047 00 0,00
2018 235 00 0 00 0,00 0,00 0,00 047 00 0,00
2019 236 100,0 236 100,0 0,09 0,09 0,18 047 100,0 047
2020 237 100,0 237 100,0 0,09 0,09 0,18 047 100,0 047
2021 238 100,0 238 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 048
2022 239 100,0 239 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 0,48
2023 241 100,0 241 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 0,48
2024 242 100,0 242 100,0 0,09 0,09 0,18 0,48 100,0 0,48
2025 243 100,0 243 100,0 0,09 0,09 0,18 0,49 100,0 0,49
2026 244 1000 244 100,0 0,09 0,09 018 049 100,0 049
2027 245 100,0 245 100,0 0,09 0,09 018 049 100,0 049
2028 246 100,0 246 100,0 0,09 0,09 0,18 0,49 100,0 0,49
2029 248 100,0 248 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2030 249 100,0 249 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2031 250 100,0 250 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2032 251 100,0 251 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2033 252 100,0 252 100,0 0,09 0,09 0,19 0,50 100,0 0,50
2034 254 100,0 254 100,0 0,10 0,10 0,19 0,51 100,0 0,51
2035 255 100,0 255 100,0 0,10 0,10 0,19 0,51 100,0 0,51

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.134 — Oferta e demanda da coleta seletiva de residuos na zona urbana do distrito de
Varzea da lpueira.

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS VALORADOS
Quantidade de | Quantidade de Quantidade de |Quantidade de Quantl’dade c
Cobertura ~ . . A: . L Residuos
Populagdo | Coleta Res. Popula_gao Coleta Seletiva ReS.IC'il'.IOS reS|duo§ _otrganlcos re'5|dluos_ rejeitos Domésticos
Ano Domiciliares Atendida Domiciliares domiciliares reciclaveis coletados Enc. a destinc
Coletados | coletados (51,4%) |coletados (31,6%6) (17%) final
(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 233 0,0 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 234 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 235 0,0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 236 100,0 236 10,0 0,09 0,00 0,00 0,00 0,08
2020 237 100,0 237 12,5 0,09 0,01 0,00 0,00 0,08
2021 238 100,0 238 15,0 0,09 0,01 0,00 0,00 0,08
2022 239 100,0 239 175 0,09 0,01 0,00 0,00 0,08
2023 241 100,0 241 20,0 0,09 0,01 0,01 0,00 0,08
2024 242 100,0 242 225 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2025 243 100,0 243 250 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2026 244 100,0 244 215 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2027 245 100,0 245 30,0 0,09 0,01 0,01 0,00 0,07
2028 246 100,0 246 325 0,09 0,02 0,01 0,01 0,07
2029 248 100,0 248 350 0,09 0,02 0,01 0,01 0,07
2030 249 100,0 249 375 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2031 250 100,0 250 40,0 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2032 251 100,0 251 425 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2033 252 100,0 252 450 0,09 0,02 0,01 0,01 0,06
2034 254 100,0 254 475 0,10 0,02 0,01 0,01 0,06
2035 255 100,0 255 50,0 0,10 0,02 0,02 0,01 0,06
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.135 — Residuos encaminhados ao aterro na zona urbana do distrito de Varzea da
Ipueira.

Diretrizes para implantacao da coleta seletiva no municipio de Boa Viagem

RESIDUOS ENCAMINHADOS AO ATERRO SANITARIO
Cobertura Populagéo Quantidade
= ; Total de
NG Populagéo Cole_ta. Res. Atendida FeaiEs Bk
Domiciliares Coleta
ao Aterro
(hab) (%) (hab) (ton/dia)
2016 233 0,0 0 0,00
2017 234 0,0 0 0,00
2018 235 0,0 0 0,00
2019 236 100,0 236 0,17
2020 237 100,0 237 0,17
2021 238 100,0 238 0,17
2022 239 100,0 239 0,17
2023 241 100,0 241 0,17
2024 242 100,0 242 0,16
2025 243 100,0 243 0,16
2026 244 100,0 244 0,16
2027 245 100,0 245 0,16
2028 246 100,0 246 0,16
2029 248 100,0 248 0,16
2030 249 100,0 249 0,16
2031 250 100,0 250 0,16
2032 251 100,0 251 0,16
2033 252 100,0 252 015
2034 254 100,0 254 0,15
2035 255 100,0 255 0,15

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Para implementacdo da coleta seletiva no municipio de Boa Viagem, deve-se definir

uma rede de manejo diferenciada e integrada para os residuos, em que haja incluséo social e

formalizacdo dos catadores, definindo a responsabilidade compartilhada pelos diversos agentes

inseridos no ciclo de vida dos produtos. Assim, para a concretizagdo da coleta seletiva espera-

se sensibilizar a populacédo e os governantes através da educacao ambiental de forma que sigam

as seguintes orientacdes e procedimentos para o correto manejo dos residuos no municipio de

Boa Viagem.

umidos);

» Separacdo dos residuos domiciliares reciclaveis; na fonte de geracdo (residuos secos e
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» Coleta seletiva dos residuos secos, realizada porta a porta, com pequenos veiculos que
permitam operacdo a baixo custo, priorizando-se a insercdo de associacdes ou
cooperativas de catadores;

» Compostagem da parcela organica dos RSU e geracdo de energia por meio do
aproveitamento dos gases provenientes da biodigestdo em instalagfes para tratamento
de residuos, e dos gases gerados em aterros sanitarios (biogas); incentivo a compostagem
domeéstica;

» Segregacdo dos Residuos da Construcdo e Demolicdo com reutilizacdo ou reciclagem
dos residuos de Classe A (trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos, papel e outros);

» Segregacdo dos Residuos Volumosos (mdveis, inserviveis e outros) para reutilizagcdo ou
reciclagem;

» Segregacdo na origem dos Residuos de Servicos de Salude (grande parte é residuo
comum);

» Implantacéo da logistica reversa com o retorno a industria dos materiais pos-consumo
(embalagens de agrotoxicos; pilhas e baterias; pneus; embalagens de 6leos lubrificantes;
lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista; produtos
eletroeletronicos e seus componentes);

» Encerramento de lixdes e bota foras, com recuperacdo das areas degradadas.

A infraestrutura necesséaria para 0 manejo adequado dos residuos sélidos deve ser

composta por:

Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) ou Ecopontos: Destinado a acumulacdo temporaria de

residuos da construcdo e demolicdo, de residuos volumosos, da coleta seletiva e residua com

logistica reversa (NBR 15.112). A Figura 6.1 ilustra o layout de uma PEV;
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ACUMULACAO

DA COLETA MADEIRA

I SELETIVA E PODAS CONCRETO E

‘ , ! ~ ALVENARIA
FUNGIGNARO 200 b VOLUMOSOS

PER ~ / | Y hho @ =" E LEVES

Figura 6.1 — llustracdo do layout de uma PEV.
Fonte: MMA (2012).

Area de Triagem e Transbordo de Residuos: Area destinada ao recebimento de residuos da

construcdo civil, residuos volumosos, da coleta seletiva e residua com logistica reversa, para
triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformacgédo e
posterior remoc¢do para destinacdo adequada, sem causar danos a saude publica e a0 meio
ambiente (NBR 15.112/04).

Unidade de Compostagem e Triagem (UCT): Area destinada aos residuos passiveis de

reciclagem e de compostagem. Os residuos organicos serdo tratados pelo processo de
compostagem e o composto gerado devera ser inserido no mercado, de forma a pagar parte dos
custos com o processo. Os residuos reciclaveis deverdo também ser vendidos com esta

finalidade.

Unidade de Reciclagem de Residuos da Construcdo e Demolicdo (URRCD): Destinada a

recuperacdo dos residuos, a fim de retorna-los ao setor da construgdo civil como insumo para

novos empreendimentos.

Para o calculo do nimero de PEVS, ATT e PEV’s centrais, considerou-se 0 estudo

elaborado pelo MMA que define a quantidade de instalagdes em fungdo da populagdo (porte).
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O PEV Central é destinado para zonas com baixa densidade populacional, de forma a ter

somente um ponto de recebimento. A Tabela 6.136 traz os pardmetros utilizados.

Tabela 6.136 — Numero de instalagbes em funcao da populacdo atendida.

Populacao PEVs ATTs PEV central
Até 25 mil 1
De 25 a 50 mil 2
De 50 a 75 mil 3 1
De 75 a 100
mil 4 1

Fonte- Manual de residuos sélidos- MMA (2012).

Os PEVs devem ser dispostos territorialmente de acordo com a setorizacdo urbana e
informac0es censitarias do IBGE, formando bacias de captacdo de residuos (Figura 6.2). Desta
forma, optou-se por realizar primeiramente uma projecéo de cendrios por distritos, descrita a

sequir.

Figura 6.2 — llustracdo da disposicdo de instalagcGes no sistema de manejo de residuos.
Fonte: Manual de residuos sélidos — MMA (2012)

Sendo assim, o planejamento de bacias de captacdo de residuos considerou os estudos
elaborados pelo MMA, levando em consideracdo os dados censitarios do IBGE.
Utilizou-se novamente o método de estimativa da populacdo baseado nos censos do

IBGE, com porcentagem de crescimento para a populacéo total de 0,48% a.a.
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Observando novamente a Tabela 6.137, nota-se que o dimensionamento de instalacfes
de manejo de residuos solidos (ATTs, PEVs e PEVs centrais) € realizado para a populagao da
sede do municipio de 50 mil a 75 mil habitantes. Ressalta-se a necessidade do municipio

elaborar um Plano de Gestdo de Residuos Sélidos.

Tabela 6.137 — Setores de Captacao de Residuos para o municipio de Boa Viagem e

Populacdo estimada de 2015.
\ Setor Populagéo \
Sede 53.774

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Com base na populacdo e no estudo elaborado pelo MMA dimensionaram-se as

instalacdes de PEV’s e ATTs necessarias.

Tabela 6.138— Necessidade de instalacoes de manejo de residuos para 2035
Setor Populacéo PEVs INEE PEV central
Sede 59.198 3 1 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Os PEVs necessarios para atender a demanda do municipio de Boa Viagem, serdo
distribuidos de maneira a que a maioria da populacdo como descrito na Tabela 6. 138,
localizada na sede, tenham a disponibilidade de 2 (duas) unidades dos Pontos de Entrega
Voluntaria na propria sede do municipio e a unidade restante serd instalada no distrito de
Domingos da Costa, este que no final do plano possuird a maior populacdo dentre os distritos.
A Area de Triagem e Transbordo de Residuos (ATTs) devera ser instalada nos arredores da

sede do municipio para melhor funcionalidade da mesma.

6.3.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

O estudo de demanda e oferta dos servigcos de drenagem das zonas urbanas dos distritos
de Boa Viagem ao longo do horizonte de planejamento é apresentado nas Tabelas 6.86 a 6.99.
Para todos os distritos, considerou-se que a expansdo da microdrenagem se dara de forma
proporcional ao crescimento populacional e que a &rea urbana atual existente s6 sofrera

expansdo em longo prazo, uma vez que as densidades populacionais dos distritos sdo baixas.
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a) Aguas Belas

Tabela 6.139 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da
zona urbana do distrito de Aguas Belas

Taxa de crescimento geométrico adotada 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcdo de estudos demogréaficos e km? 0,37
hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.140 — Demanda por drenagem urbana da zona urbana do distrito de Agua Belas.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagéao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populagdo [ microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 363 0,37 0,0 0 0,00
2017 365 0,37 0,0 0 0,00
2018 367 0,37 0,0 0 0,00
2019 369 0,37 0,0 0 0,00
2020 370 0,37 0,0 0 0,00
2021 372 0,37 0,0 0 0,00
2022 374 0,37 0,0 0 0,00
2023 376 0,37 0,0 0 0,00
2024 378 0,37 0,0 0 0,00
2025 379 0,37 0,0 0 0,00
2026 381 0,38 0,0 0 0,00
2027 383 0,38 0,0 0 0,00
2028 385 0,38 0,0 0 0,00
2029 387 0,38 50,0 193 0,19
2030 389 0,38 50,0 194 0,19
2031 390 0,38 50,0 195 0,19
2032 392 0,39 50,0 196 0,19
2033 394 0,39 50,0 197 0,19
2034 396 0,39 100,0 396 0,39
2035 398 0,39 100,0 398 0,39

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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b) Boqueirdo

Tabela 6.141 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da
zona urbana do distrito de Boqueirao.

| Parametro " Unidade | Valor
Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demograficos e km? 0,16
hidrol6gicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.142 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Boqueirdo.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagéo Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 359 0,16 0,0 0 0,00
2017 361 0,16 0,0 0 0,00
2018 363 0,16 0,0 0 0,00
2019 364 0,16 0,0 0 0,00
2020 366 0,16 0,0 0 0,00
2021 368 0,16 0,0 0 0,00
2022 370 0,16 0,0 0 0,00
2023 371 0,16 0,0 0 0,00
2024 373 0,16 0,0 0 0,00
2025 375 0,16 0,0 0 0,00
2026 377 0,16 0,0 0 0,00
2027 379 0,16 0,0 0 0,00
2028 381 0,16 0,0 0 0,00
2029 382 0,16 50,0 191 0,08
2030 384 0,17 50,0 192 0,08
2031 386 0,17 50,0 193 0,08
2032 388 0,17 50,0 194 0,08
2033 390 0,17 50,0 195 0,08
2034 392 0,17 100,0 392 0,17
2035 394 0,17 100,0 394 0,17

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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c) Domingos da Costa

Tabela 6.143 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da
zona urbana do distrito de Domingos da Costa.

| Parametro " Unidade | Valor
Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demograficos e km? 0,10
hidrol6gicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.144 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Domingos da Costa.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagéao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populagdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 189 0,10 0,0 0 0,00
2017 190 0,10 0,0 0 0,00
2018 191 0,10 0,0 0 0,00
2019 192 0,10 0,0 0 0,00
2020 193 0,10 0,0 0 0,00
2021 194 0,10 0,0 0 0,00
2022 195 0,10 0,0 0 0,00
2023 196 0,10 0,0 0 0,00
2024 197 0,10 0,0 0 0,00
2025 198 0,10 0,0 0 0,00
2026 199 0,10 0,0 0 0,00
2027 200 0,10 0,0 0 0,00
2028 201 0,10 0,0 0 0,00
2029 202 0,10 50,0 101 0,05
2030 203 0,10 50,0 101 0,05
2031 204 0,10 50,0 102 0,05
2032 205 0,10 50,0 102 0,05
2033 205 0,10 50,0 103 0,05
2034 206 0,11 100,0 206 0,11
2035 207 0,11 100,0 207 0,11

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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d) Guia

Tabela 6.145 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da
zona urbana do distrito de Guia.

| Parametro " Unidade | Valor
Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demograficos e km? 0,26
hidrol6gicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.146 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Guia.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagéo Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 480 0,26 0,0 0 0,00
2017 482 0,26 0,0 0 0,00
2018 484 0,26 0,0 0 0,00
2019 487 0,26 0,0 0 0,00
2020 489 0,26 0,0 0 0,00
2021 491 0,26 0,0 0 0,00
2022 494 0,26 0,0 0 0,00
2023 496 0,26 0,0 0 0,00
2024 498 0,26 0,0 0 0,00
2025 501 0,26 0,0 0 0,00
2026 503 0,26 0,0 0 0,00
2027 506 0,27 0,0 0 0,00
2028 508 0,27 0,0 0 0,00
2029 511 0,27 50,0 255 0,13
2030 513 0,27 50,0 256 0,13
2031 515 0,27 50,0 258 0,14
2032 518 0,27 50,0 259 0,14
2033 520 0,27 50,0 260 0,14
2034 523 0,27 100,0 523 0,27
2035 525 0,28 100,0 525 0,28

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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e) lbuacu

Tabela 6.147 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da

zona urbana do distrito de Ibuacu.
| Parametro " Unidade | Valor

Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demograficos e km? 0,26
hidrol6gicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.148 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Ibuacu.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagéo Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 372 0,26 0,0 0 0,00
2017 373 0,26 0,0 0 0,00
2018 375 0,26 0,0 0 0,00
2019 377 0,26 0,0 0 0,00
2020 379 0,26 0,0 0 0,00
2021 381 0,26 0,0 0 0,00
2022 382 0,26 0,0 0 0,00
2023 384 0,26 0,0 0 0,00
2024 386 0,26 0,0 0 0,00
2025 388 0,26 0,0 0 0,00
2026 390 0,26 0,0 0 0,00
2027 392 0,27 0,0 0 0,00
2028 394 0,27 0,0 0 0,00
2029 396 0,27 50,0 198 0,13
2030 397 0,27 50,0 199 0,13
2031 399 0,27 50,0 200 0,14
2032 401 0,27 50,0 201 0,14
2033 403 0,27 50,0 202 0,14
2034 405 0,27 100,0 405 0,27
2035 407 0,28 100,0 407 0,28

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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f) Ipiranga

Tabela 6.149 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da
zona urbana do distrito de Ipiranga.

| Parametro " Unidade | Valor
Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demograficos e km? 0,26
hidrol6gicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.150 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Ipiranga.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagéo Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 358 0,26 0,0 0 0,00
2017 360 0,26 0,0 0 0,00
2018 362 0,26 0,0 0 0,00
2019 363 0,26 0,0 0 0,00
2020 365 0,26 0,0 0 0,00
2021 367 0,26 0,0 0 0,00
2022 369 0,26 0,0 0 0,00
2023 370 0,26 0,0 0 0,00
2024 372 0,26 0,0 0 0,00
2025 374 0,26 0,0 0 0,00
2026 376 0,26 0,0 0 0,00
2027 378 0,27 0,0 0 0,00
2028 379 0,27 0,0 0 0,00
2029 381 0,27 50,0 191 0,13
2030 383 0,27 50,0 192 0,13
2031 385 0,27 50,0 192 0,14
2032 387 0,27 50,0 193 0,14
2033 389 0,27 50,0 194 0,14
2034 391 0,27 100,0 391 0,27
2035 392 0,28 100,0 392 0,28

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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g) Jacampari

Tabela 6.151 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da

zona urbana do distrito de Jacampari.
| Parametro " Unidade | Valor

Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demogréficos e km? 0,05
hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.152 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Jacampari.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km?2)
2016 297 0,05 0,0 0 0,00
2017 299 0,05 0,0 0 0,00
2018 300 0,05 0,0 0 0,00
2019 302 0,05 0,0 0 0,00
2020 303 0,05 0,0 0 0,00
2021 305 0,05 0,0 0 0,00
2022 306 0,05 0,0 0 0,00
2023 308 0,05 0,0 0 0,00
2024 309 0,05 0,0 0 0,00
2025 311 0,05 0,0 0 0,00
2026 312 0,05 0,0 0 0,00
2027 314 0,05 0,0 0 0,00
2028 315 0,05 0,0 0 0,00
2029 317 0,05 50,0 158 0,03
2030 318 0,05 50,0 159 0,03
2031 320 0,05 50,0 160 0,03
2032 321 0,05 50,0 161 0,03
2033 323 0,05 50,0 161 0,03
2034 324 0,05 100,0 324 0,05
2035 326 0,05 100,0 326 0,05

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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h) Massapé dos Paés

Tabela 6.153 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servi¢os de drenagem da

zona urbana do distrito de Massapé dos Paés.
| Parametro " Unidade | Valor

Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demograficos e km? 0,20
hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.154 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Massapé dos Paés.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km?2)
2016 396 0,20 0,0 0 0,00
2017 398 0,20 0,0 0 0,00
2018 400 0,20 0,0 0 0,00
2019 402 0,20 0,0 0 0,00
2020 404 0,20 0,0 0 0,00
2021 406 0,20 0,0 0 0,00
2022 408 0,20 0,0 0 0,00
2023 410 0,20 0,0 0 0,00
2024 412 0,20 00 0 0,00
2025 414 0,20 00 0 0,00
2026 416 0,20 0,0 0 0,00
2027 418 0,20 0,0 0 0,00
2028 420 0,20 0,0 0 0,00
2029 422 0,21 50,0 211 0,10
2030 424 0,21 50,0 212 0,10
2031 426 0,21 50,0 213 0,10
2032 428 0,21 50,0 214 0,10
2033 430 0,21 50,0 215 0,10
2034 432 0,21 100,0 432 0,21
2035 434 0,21 100,0 434 0,21

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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i) Olho D’Agua do Bezerril

Tabela 6.155 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da

zona urbana do distrito de Olho D’ Agua do Bezerril.
| Parametro " Unidade | Valor

Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demogréficos e km? 0,23
hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.156 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Olho D’Agua do Bezerril.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 324 0,23 0,0 0 0,00
2017 326 0,23 0,0 0 0,00
2018 327 0,23 0,0 0 0,00
2019 329 0,23 0,0 0 0,00
2020 331 0,23 0,0 0 0,00
2021 332 0,23 0,0 0 0,00
2022 334 0,23 0,0 0 0,00
2023 335 0,23 0,0 0 0,00
2024 337 0,23 0,0 0 0,00
2025 339 0,23 0,0 0 0,00
2026 340 0,23 0,0 0 0,00
2027 342 0,23 0,0 0 0,00
2028 343 0,24 0,0 0 0,00
2029 345 0,24 50,0 173 0,12
2030 347 0,24 50,0 173 0,12
2031 348 0,24 50,0 174 0,12
2032 350 0,24 50,0 175 0,12
2033 352 0,24 50,0 176 0,12
2034 353 0,24 100,0 353 0,24
2035 355 0,24 100,0 355 0,24
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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j) Olho D’Agua dos Facundos

Tabela 6.157 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servigos de drenagem da
zona urbana do distrito de Olho D’Agua dos Facundos.

Parametro
Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demogréficos e km? 0,23
hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.158 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Olho D’ Agua dos Facundos.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km2)
2016 138 0,23 0,0 0 0,00
2017 139 0,23 0,0 0 0,00
2018 139 0,23 0,0 0 0,00
2019 140 0,23 0,0 0 0,00
2020 141 0,23 0,0 0 0,00
2021 141 0,23 0,0 0 0,00
2022 142 0,23 0,0 0 0,00
2023 143 0,23 0,0 0 0,00
2024 143 0,23 0,0 0 0,00
2025 144 0,23 0,0 0 0,00
2026 145 0,23 0,0 0 0,00
2027 145 0,23 0,0 0 0,00
2028 146 0,24 0,0 0 0,00
2029 147 0,24 50,0 73 0,12
2030 148 0,24 50,0 74 0,12
2031 148 0,24 50,0 74 0,12
2032 149 0,24 50,0 74 0,12
2033 150 0,24 50,0 75 0,12
2034 150 0,24 100,0 150 0,24
2035 151 0,24 100,0 151 0,24
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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k) Poco de Pedra

Tabela 6.159 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servi¢os de drenagem da

zona urbana do distrito de Poco de Pedra.
| Parametro " Unidade | Valor

Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demograficos e km? 0,23
hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.160 — Demanda por drenagem urbana do distrito de Poco de Pedra.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km?2)
2016 233 0,23 0,0 0 0,00
2017 234 0,23 0,0 0 0,00
2018 235 0,23 0,0 0 0,00
2019 236 0,23 0,0 0 0,00
2020 237 0,23 0,0 0 0,00
2021 238 0,23 0,0 0 0,00
2022 239 0,23 0,0 0 0,00
2023 241 0,23 0,0 0 0,00
2024 242 0,23 00 0 0,00
2025 243 0,23 0,0 0 0,00
2026 244 0,23 0,0 0 0,00
2027 245 0,23 0,0 0 0,00
2028 246 0,24 0,0 0 0,00
2029 248 0,24 50,0 124 0,12
2030 249 0,24 50,0 124 0,12
2031 250 0,24 50,0 125 0,12
2032 251 0,24 50,0 126 0,12
2033 252 0,24 50,0 126 0,12
2034 254 0,24 100,0 254 0,24
2035 255 0,24 100,0 255 0,24

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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I) Varzeada Ipueira

Tabela 6.161 — Valores utilizados para estimativa da demanda dos servicos de drenagem da

zona urbana do distrito de Varzea da Ipueira.
| Parametro " Unidade | Valor

Taxa de crescimento geométrico adotada % 0,48
Area urbana inicial a ser atendida com microdrenagem
(com aumento em funcéo de estudos demogréficos e km? 0,07
hidroldgicos)
Cobertura de microdrenagem % 0,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.162 — Demanda por drenagem urbana do distrito de VVarzea da Ipueira.

DEMANDA DRENAGEM URBANA
) Populagao Area
Ano Area Cobertura Atendida | microdrenagem
Populacdo | microdrenagem |microdrenagem coberta
(hab) (km2) (%) (hab) (km?2)
2016 233 0,07 0,0 0 0,00
2017 234 0,07 0,0 0 0,00
2018 235 0,07 0,0 0 0,00
2019 236 0,07 0,0 0 0,00
2020 237 0,07 0,0 0 0,00
2021 238 0,07 0,0 0 0,00
2022 239 0,07 0,0 0 0,00
2023 241 0,07 0,0 0 0,00
2024 242 0,07 00 0 0,00
2025 243 0,07 0,0 0 0,00
2026 244 0,07 0,0 0 0,00
2027 245 0,07 0,0 0 0,00
2028 246 0,07 0,0 0 0,00
2029 248 0,07 50,0 124 0,04
2030 249 0,07 50,0 124 0,04
2031 250 0,07 50,0 125 0,04
2032 251 0,07 50,0 126 0,04
2033 252 0,07 50,0 126 0,04
2034 254 0,07 100,0 254 0,07
2035 255 0,07 100,0 255 0,07

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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6.4. Estudos de Oferta x Demanda dos Servi¢os de Saneamento Basico para as zonas

rurais do municipio

A populacdo da zona rural de Boa Viagem também foi estimada ao longo do horizonte
de planejamento de 20 anos, assim como a demanda dos servigos de agua, esgoto e residuos
solidos, considerando a mesma taxa de crescimento adotada na sede e distritos do municipio de
0,48% ao ano.

Conforme RDS, as principais localidades de Boa Viagem sédo: Barra dos Moreiras,
Barro Vermelho, Buenos Aires, Tabuleiro Alegre, Camara dos Timoteos, Arvoredo, Santa

Terezinha e Alto do Descanso.

6.4.1. Abastecimento de agua

Estima-se que atualmente vivam 26.651 habitantes na zona rural do municipio sendo
que 60% utiliza sistema coletivo de abastecimento de &agua. Destes, 45% sdo de
responsabilidade do SAAE (zonas rurais proximos aos nucleos urbanos ou em area de expansao
urbana), 15% de responsabilidade do SISAR, a Prefeitura ndo detém nenhuma responsabilidade
de abastecimento. A Tabela 6.163 traz a demanda da populagéo rural para estes sistemas. Supde
que as solugdes individuais continuardo nas mesmas proporgoes.

Para os sistemas coletivos rurais, estima-se que sera necessaria a implantacao de 2.855
hidrébmetros em curto prazo e substituicdo de 19.228 micro medidores ao longo dos 20 anos,
com taxa de substitui¢do adota de 15% a.a. Considera-se inicialmente o indice de hidrometragdo
igual a 0 % e que as novas ligagdes serdo incrementadas com estes equipamentos. Para o calculo
das ligacOes, adotou-se o valor de 3,5 pessoas/ligacdo. Na Tabela 6.164 sao apresentadas a
demandas da zona rural quanto a hidrometracéo.

Quanta a demanda por rede (Tabela 6.165) estima-se que a extensdo atual de
abastecimento de dgua para a zona rural seja de 10.900 m. Adotando o valor de 2,4 m/ligacao,
em 20 anos espera-se atingir uma extensdo total de 11.942 m e uma substituicdo de 10.816

metros de rede, considerando uma taxa de 5% a.a.
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Tabela 6.163 — Oferta e demanda de agua da zona rural do municipio de Boa Viagem.

Populacéo Populacéo Populagio
_So»lu‘gﬁeg .SO>|UIQEIES‘ Solut;_ﬁes Solut;'ées Solugﬁes Solugﬁes atendida atendida Popula@io Populagéo atendida .
A Populagéo | individuais _|nd|V|dua|s coletivas | coletivas colet_lvas coletivas _su.lu_gées' _su.lu_gées. atendida SAAE SISAR ss)lu(;éo Prefeitura
adequadas | inadequadas SAAE SISAR prefeitura total individuais individuais solugéo coletiva coletiva = )
. solugéo coletiva
adequadas inade quadas
(hab) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab)

2016 26.651 7,0% 33,0% 45% 15% 0% 60% 1.866 8.795 11.993 3.998 0
2017 26.780 7,0% 33,0% 45% 15% 0% 60% 1.875 8.837 12.051 4.017 0
2018 26.909 7,0% 33,0% 45% 15% 0% 60% 1.884 8.880 12.109 4.036 0
2019 27.038 20,0% 20,0% 45% 15% 0% 60% 5.408 5.408 12.167 4.056 0
2020 27.168 20,0% 20,0% 45% 15% 0% 60% 5.434 5.434 12.226 4.075 0
2021 27.299 20,0% 20,0% 45% 15% 0% 60% 5.460 5.460 12.285 4.095 0
2022 27.431 20,0% 20,0% 45% 15% 0% 60% 5.486 5.486 12.344 4.115 0
2023 27.563 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.025 0 12.403 4.134 0
2024 27.696 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.078 0 12.463 4.154 0
2025 27.829 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.132 0 12.523 4.174 0
2026 27.963 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.185 0 12.583 4.194 0
2027 28.098 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.239 0 12.644 4.215 0
2028 28.233 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.293 0 12.705 4.235 0
2029 28.369 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.348 0 12.766 4.255 0
2030 28.506 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.402 0 12.828 4.276 0
2031 28.643 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.457 0 12.889 4.296 0
2032 28.781 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.512 0 12.951 4.317 0
2033 28.919 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.568 0 13.014 4.338 0
2034 29.059 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.623 0 13.076 4.359 0
2035 29.199 40,0% 0,0% 45% 15% 0% 60% 11.679 0 13.139 4.380 0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 6.164 — Oferta e demanda de hidrometracdo da zona rural do municipio de Boa

Viagem.
DEMANDA DE CRESCIMENTO DAS ECONOMIAS DE AGUA
Ligagdes
Incrementais NUmero de
Ano Populagédo Total com Indice de ligagbes Déficit de Substituicdo de
Populagéo Total Atendida Ligagdes hidrometros hidrometracdo | hidrometradas | Hidrometros Hidrometros
(hab) (hab) (un) (un) (%) (un) (un) (un)
2016 26.651 15.991 4.569 0 375 1.713 2.855 0
2017 26.780 16.068 4.591 22 375 1.722 2.869 258
2018 26.909 16.145 4.613 22 37,5 1.730 2.883 259
2019 27.038 16.223 4.635 22 100 4.635 0 4095
2020 27.168 16.301 4.657 22 100 4.657 0 22
2021 27.299 16.380 4.680 22 100 4.680 0 22
2022 27.431 16.458 4.702 23 100 4.702 0 281
2023 27.563 16.538 4.725 23 100 4.725 0 282
2024 27.696 16.617 4.748 23 100 4.748 0 4118
2025 27.829 16.697 4.771 23 100 4.771 0 45
2026 27.963 16.778 4.794 23 100 4.794 0 45
2027 28.098 16.859 4.817 23 100 4.817 0 304
2028 28.233 16.940 4.840 23 100 4.840 0 305
2029 28.369 17.021 4.863 23 100 4.863 0 4141
2030 28.506 17.103 4.887 23 100 4.887 0 68
2031 28.643 17.186 4.910 24 100 4.910 0 69
2032 28.781 17.268 4.934 24 100 4.934 0 327
2033 28.919 17.352 4.958 24 100 4.958 0 329
2034 29.059 17.435 4.981 24 100 4.981 0 4165
2035 29.199 17.519 5.005 24 100 5.005 0 92
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 6.165 — Oferta e demanda de rede da zona rural do municipio de Boa Viagem.

DEMANDA REDE DE ABASTECIMENTO
Extenséo de
Aro Populacéo Extenséo de Rede por Incremento de | Substituicdo de
Populagdo Total Atendida LigagBes Rede Existente ligacéo Rede Rede Extensdo Tota
(hab) (hab) (un) (m) (m/ligagéo) (m) (m) (m)
2016 26.651 15.991 4.569 10.900 24 0 0 10.900
2017 26.780 16.068 4.591 10.900 24 52 545 10.952
2018 26.909 16.145 4.613 10.952 24 53 548 11.005
2019 27.038 16.223 4.635 11.005 24 53 550 11.058
2020 27.168 16.301 4.657 11.058 24 53 553 11.111
2021 27.299 16.380 4.680 11.111 24 54 556 11.165
2022 27.431 16.458 4.702 11.165 24 54 558 11.219
2023 27.563 16.538 4.725 11.219 24 54 561 11.273
2024 27.696 16.617 4.748 11.273 24 54 564 11.327
2025 27.829 16.697 4.771 11.327 24 55 566 11.382
2026 27.963 16.778 4.794 11.382 24 55 569 11.436
2027 28.098 16.859 4.817 11.436 24 55 572 11.492
2028 28.233 16.940 4.840 11.492 24 55 575 11.547
2029 28.369 17.021 4.863 11.547 24 56 577 11.602
2030 28.506 17.103 4.887 11.602 24 56 580 11.658
2031 28.643 17.186 4.910 11.658 24 56 583 11.715
2032 28.781 17.268 4.934 11.715 24 56 586 11771
2033 28.919 17.352 4.958 11.771 24 57 589 11.828
2034 29.059 17.435 4.981 11.828 24 57 591 11.885
2035 29.199 17.519 5.005 11.885 24 57 594 11.942
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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6.4.2. Esgotamento sanitario

Atualmente estima-se que 16,1% da populacdo da zona rural possuem melhorias
sanitarias domiciliares. Pretende-se, como meta, que em curto prazo 30,4% da populacéo rural
sejam atendidas por MDS, 48,9% em médio prazo e 100% em longo prazo. A evolugédo da
oferta e demanda de Melhorias Sanitarias Domiciliares na Zona Rural é apresentada na Tabela
6.166.

Tabela 6.166 — Oferta e demanda de melhoria sanitarias domiciliares na zona rural do
municipio de Boa Viagem.

Ano Solugbes Populagao
individuais atendida
Populagao MSD MSD
(hab) (%) (hab)
2016 26.651 16,1 4.293
2017 26.780 20,9 5.604
2018 26.909 25,7 6.914
2019 27.038 304 8.225
2020 27.168 35,1 9.536
2021 27.299 39,7 10.847
2022 27.431 443 12.158
2023 27.563 489 13.469
2024 27.696 534 14.779
2025 27.829 578 16.090
2026 27.963 62,2 17.401
2027 28.098 66,6 18.712
2028 28.233 70,9 20.023
2029 28.369 75,2 21.334
2030 28.506 794 22.644
2031 28.643 83,6 23.955
2032 28.781 87,8 25.266
2033 28.919 91,9 26.577
2034 29.059 96,0 27.888
2035 29.199 100,0 29.199

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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6.4.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Para a estimativa de demanda da limpeza e manejo dos residuos sélidos, considerou-se

inicialmente que a zona rural ndo € coberta pelo servico de coleta domiciliar. Planeja-se que 0s

servigos expandam de forma a atender essa demanda, com 0 aumento da cobertura apresentado

na Tabela 6.167. Pretende-se instalar a coleta seletiva, diminuindo desta forma a quantidade de

residuos a serem encaminhados ao aterro sanitario, aumentando assim seu tempo de vida Util.

Em fim de plano, estima-se que serdo coletados 21,90 ton./dia de residuos, em que somente

12,81 toneladas serdo encaminhadas ao aterro. O restante sera destinado as usinas de

compostagem e de reciclagem.

Tabela 6.167 — Oferta e demanda do gerenciamento dos residuos sélidos na zona rural do

municipio de Boa Viagem.

Geracéo de Residuos Sdlidos Valorados

Quantl’dade i Quantidade de Quantidade

Cobertura Populago Quantidade de orre;é'ﬁ;?s residuos Rejeitos Residuos

Populagéo Coleta Res. K Coleta Seletiva Residuos Al reciclaveis Coletados Doméstico

Ano e Atendida P domiciliares .

Domiciliares Domiciliares coletados (17%) Enc. a destil
coletados (31,6%) final

(51,4%) ’

(hab) (%) (hab) (%) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia)
2016 26.651 55 1.460 00 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 26.780 109 2.920 00 2,19 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 26.909 16,3 4.380 0,0 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 27.038 216 5.840 10,0 4,38 0,23 0,14 0,07 4,02
2020 27.168 26,9 7.300 125 547 0,35 0,22 0,12 491
2021 27.299 32,1 8.760 15,0 6,57 0,51 0,31 0,17 5,75
2022 27.431 373 10.220 175 7,66 0,69 0,42 0,23 6,55
2023 27.563 424 11.679 20,0 8,76 0,90 0,55 0,30 7,31
2024 27.696 474 13.139 225 9,85 114 0,70 0,38 8,01
2025 27.829 52,5 14.599 250 10,95 141 0,87 047 8,68
2026 27.963 574 16.059 275 12,04 170 1,05 0,56 9,30
2027 28.098 62,4 17.519 30,0 13,14 2,03 1,25 0,67 9,87
2028 28.233 67,2 18.979 325 14,23 2,38 1,46 0,79 10,39
2029 28.369 72,0 20.439 35,0 15,33 2,76 1,70 0,91 10,88
2030 28.506 76,8 21.899 375 16,42 3,17 1,95 1,05 11,31
2031 28.643 816 23.359 40,0 1752 3,60 221 1,19 11,70
2032 28.781 86,2 24.819 425 18,61 4,07 2,50 134 12,05
2033 28.919 909 26.279 45,0 1971 4,56 2,80 151 12,35
2034 29.059 95,5 27.739 475 20,80 5,08 312 1,68 12,60
2035 29.199 100,0 29.199 50,0 21,90 5,63 3,46 1,86 12,81

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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7. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICO DE
SANEAMENTO BASICO

Essa fase consiste na analise e na selecdo das alternativas de intervencdo visando a
melhoria das condigdes em que vivem as populag¢des urbanas e rurais no que diz respeito a sua
capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas com o meio
ambiente e as caréncias atuais de servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

As projecdes realizadas devem servir como referéncia para a prestacdo dos servigos de
saneamento basico do Municipio de Boa Viagem. No entanto, conforme estabelecido na Lei
Federal n® 11.445/07, o plano deve ser avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos,
preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais.
Portanto, essas projecdes também devem ser sempre reavaliadas.

A seguir, serdo descritas separadamente as alternativas de intervencdo para cada setor
em trés cenarios distintos: zona urbana da sede, zona urbana dos distritos e zona rural. Além
das medidas de intervencgédo sugeridas, deve-se realizar um programa de educacdo sanitaria e
ambiental para minimizar a poluicdo do meio ambiente e promocdo da salde, conforme
detalhado no Produto 4 — Concepgéo dos Programas, Projetos e A¢oes, Definigdo das Acdes

Emergenciais e de Contingéncia.

7.1. Abastecimento de agua

7.1.1. Zona Urbana da Sede

As Figuras 7.1 apresenta a integracdo de projetos estratégicos para o suprimento de
agua de varios municipios do Ceara, como a Transposi¢do das dguas do Rio Sdo Francisco e
Cinturdo das Aguas do Ceara. Este Gltimo projeto trata-se de um grande sistema gravitario de
canais existentes e a serem construidos, interligando-se a rios, para a conducéo das aguas do
Sédo Francisco para a 93% do territdrio cearense, inclusive para as regides mais secas do Estado,
bem como para aquelas de potencial turistico e econémico. O projeto define trechos e vazfes

de &gua, os quais sao listados abaixo (SRH, 2012):
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v" Trecho 1 (Jati-Carius): possui extensao de 160 km e vazdo pré-estimada em 25 a 30

m3/s;

v Trecho 2 (Carius-Acarau): possui extensdo de 380 km e vazao pré-estimada em 30

a 35 m3/s;

v' Trecho 3 (Acarau-Curu-Metropolitanas): possui extensdo de 260 km e vazdo pré-

estimada em 5 m3/s;

v' Trecho 4 (Acarald-Coreau): possui extensdo da ordem de 155 km e vazdo pré-

estimada em 2 m3/s;

v Trecho 5 (Canal Litoral): possui extensdo da ordem de 140 km e vazéo pré-estimada

em 5 m3/s;

v’ Trecho 6 (Ligacdo com 0 eixo da integracdo): possui extensao da ordem de 40 kme

vazdo pré-estimada em 5 m3/s.

s ”"rlf_'r'h-imk.u'_} COMNSDULCTO EMNGEMHARLA LTDA 197

A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE
Fome Facc (53] 3435-2403 CMPE D2, 7Z2./500/0001-E2



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

o, R M
ooy

% e R b~
B BANABURL . Py e

i

/
= _J RIO GRANDE
/ DO NORTE

mmmm CINTURAO DE AGUAS

=== CANAL PRINCIPALDO SISTEMADE DISTRIBUI(}AO
GA === CANAL ACARAU-CURU-METROPOLITANAS

v“; = EIXO DE INTEGRA(}AO

Lo

l“u\. LIGAGAO EIXO DE INTEGRAGAO/CANAL LITORAL

S
'—— CANAL DO TRABALHADOR
( . 3 o San o
g PERNAMBUCO b s EIXO NORTE TRANSPOSIGAO SAO FRANCISCO
i o # = CANAL PARNAIBA
g
/P SPan gy —— CANALLITORAL OESTE
B )SAO FRANCISCO > § === CANALLITORAL ALTERNATIVO
/ Va ‘l/ ‘//-v-*-!

Figura 7.1 — Projeto Cinturdo das Aguas do Ceard e a sua integraco com a transposicao das

aguas do Rio Séao Francisco.
Fonte: SRH (2012).
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O sistema de abastecimento de 4gua da zona urbana da sede de Boa Viagem necessita

de intervengOes imediatas e ao longo do horizonte de planejamento, as quais serdo listadas a

sequir:

v

Fazer com que a cobertura de abastecimento de &gua acompanhe o crescimento

vegetativo.
Aumentar a cobertura de macromedicéo.

Substituir tubulagdes antigas de maneira a diminuir 0os vazamentos e demanda de

manobras operacionais.

Realizar manutencdo ou substituicdo de varios equipamentos do sistema de
abastecimento de agua de Boa Viagem como bombas, quadros elétricos e registros que

se encontram em condicdo de conservacéo deteriorada.

Resolver os problemas de continuidade e regularidade da rede, assim como buscar a

solucéo para os problemas de pressdo em alguns pontos do sistema atual.

Realizar um melhor programa de controle de perdas com a colocacdo de mais

dispositivos de macromedicao e universalizar a micromedicao.
Realizar uma analise mais detalhada da qualidade da agua distribuida.

Aumentar o Indice Hidrometragao e substituir hidrémetros.

7.1.2. Zona Urbana dos Distritos

O estudo de oferta e demanda também revelou problemas no abastecimento de dgua da

zona urbana dos demais distritos, principalmente em relacdo a qualidade da agua. Contudo, uma

eventual alternativa de intervencédo a ser futuramente considerada para todos os distritos seria

escavacdo de novos pocos. O sistema de abastecimento de agua da zona urbana dos distritos

necessita de intervencdes ao longo do horizonte de planejamento, as quais serdo listadas a

seguir:

v

Universalizar o abastecimento de agua e fazer com que o0 mesmo acompanhe o

crescimento vegetativo.
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Aumentar a cobertura de micro e macromedicao.

Aumento em curto prazo da oferta de agua nos seus sistemas de captacdo e aducéo de

agua bruta.
Aumento em curto prazo da capacidade de reservacéo.

Realizar manutencdo ou substituicdo de varios equipamentos do sistema de
abastecimento de agua como bombas, quadros elétricos e registros, 0s quais se

encontram em péssimo estado de conservacao.
Realizar uma analise mais detalhada da qualidade da 4gua distribuida.
Resolver o problema de presséo em alguns pontos do sistema atual.

Universalizar o abastecimento de agua e fazer com que 0 mesmo acompanhe 0

crescimento vegetativo.

Realizar um melhor programa de controle de perdas com a colocacdo de mais

dispositivos de macromedicao e universalizar a micromedicao.

Substituir hidrometros.

7.1.3. Zonas Rurais

As zonas rurais do Municipio de Boa Viagem podem ser divididas em duas categorias

principais: economias que possuem solucdo individual como pocos, cacimbas, cisternas etc., e

economias que possuem solucdes coletivas, normalmente captacao superficial ou pogos ligados

a reservatorios de distribuicdo com aplicacdo de cloragdo simples. Como medidas de

intervencdo para a primeira categoria podem ser citadas:

v

v

Ampliacdo da construgéo de cisternas, com materiais de constru¢do que garantam uma

elevada vida util, impermeabilidade e evitem contaminacdo das 4guas armazenadas.

Utilizacdo de dispositivos eficientes de coleta de dgua de chuva e com sistemas de
descarte das aguas geradas nos primeiros milimetros de chuva, de forma a garantir a

qualidade da 4gua armazenada.
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Utilizagéo de filtros de areia e desinfeccédo solar (SODIS) para melhoria da qualidade
fisico-quimica e bacterioldgica da dgua utilizada para beber e preparacéo de alimentos.

Ja para as economias que possuem solucgdes coletivas operadas pelo SAAE, Prefeitura

ou SISAR, vérias alternativas de intervencdo podem ser incorporadas, as quais serédo listadas a

seqguir:
v

Colocacdo de uma bomba reserva no poco utilizado como manancial ou captacdo

superficial de maneira a diminuir os problemas de continuidade e regularidade.

Realizar manutencdo ou substituicdo de varios equipamentos do sistema de
abastecimento de agua como bombas, quadros elétricos e registros, 0s quais se

encontram em estado de conservacgao ruim.

Realizar uma analise mais detalhada da qualidade da agua distribuida, para verificar se
a cloracdo simples é suficiente para garantia dos padrbes de potabilidade. Caso
contrario, uma intervencao necessaria seria a construcdo de uma pequena Estacdo de

Tratamento de Agua (ETA), como por exemplo, filtracéo lenta.
Incrementar os indices de cobertura em algumas localidades.

Realizar um melhor programa de controle de perdas com a colocagdo de mais

dispositivos de macromedicdo e universalizar a micromedicao.

Substituicdo de rede e de hidrometros.
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7.2. Esgotamento sanitario

7.2.1. Zona Urbana da Sede

O estudo de oferta e demanda revelou ja haver um déficit de sistemas de coleta de esgoto

e de tratamento da zona urbana da sede. Ademais, caso ndo seja feita nenhuma intervencao, tal

cenario ainda ficara pior com o crescimento populacional esperado, acarretando maiores danos

ao meio ambiente e riscos a salde pelo lancamento de esgotos in natura. Assim, devem ser
realizadas algumas intervencbes como:

v" Ampliacao do sistema de esgotamento sanitario, com aumento dos indices de cobertura

ao longo do horizonte de planejamento.
Implantacdo de estacBes de tratamento de esgotos ou ampliacdo das ETE existentes.

Ligacdo das economias que possuem rede coletora disponivel diminuindo ao maximo o

lancamento de esgotos em sistemas individuais como fossa séptica.
Minimizar o langamento de esgotos in natura em corpos de agua.
Proibir o langamento de esgotos a céu aberto e no sistema de drenagem.

Garantir que os esgotos tratados atendam aos padrdes de langamento vigentes.

DN N N

Promover o reuso de esgotos tratados em irrigacdo, piscicultura e reuso urbano.

Em uma eventual implantacdo da ETE podem-se ser consideradas alternativas de
tratamento de esgotos como reatores anaerdébios do tipo UASB seguido de lagoas de polimento,

wetlands ou filtros bioldgicos percoladores.

7.2.2. Zonas Urbanas dos Distritos

O estudo de oferta e demanda revelou ja haver um sério problema em relacdo aos
esgotos da zona urbana dos distritos, pois ndo possuem rede coletora ou tratamento de efluentes.
Caso ndo seja feita nenhuma intervencgéo, serdo enfrentados os mesmo problemas

existentes na sede. Assim, devem ser realizadas algumas intervengdes como:
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Implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario em todos os distritos, incluindo ETE.
Aumento dos indices de cobertura ao longo do horizonte de planejamento.

Minimizar o langamento de esgotos in natura em corpos de agua.

DN N N

Proibir o lancamento de esgotos a céu aberto e no sistema de drenagem que vier a ser

construido.
Garantir que os esgotos tratados atendam aos padrdes de langamento vigentes.
Promover o reuso de esgotos tratados em irrigacéo, piscicultura e reuso urbano.

v Substituicdo de tubulagGes de esgoto danificadas.

7.2.3. Zonas Rurais

Como medidas de intervencdo para 0s esgotos gerados pela populacéo rural pode-se
mencionar:
v’ Colocacdo de sistemas individuais de esgotamento sanitario como fossa séptica seguida

de sumidouro, fossas verdes etc.

v’ Utilizacdo de sanitarios secos com separacdo de excretas, aplicando-se desta forma o

conceito do ecossaneamento, como vem sendo realizado em vérias partes do mundo.

v" Relso da urina como biofertilizante ou esterco de fezes humanas como condicionante

do solo.
v" Minimizar o langamento de esgotos in natura em corpos de agua.

Proibir o langamento de esgotos a céu aberto.
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7.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos

7.3.1. Zonas Urbanas

Atualmente o destino final dos residuos solidos do municipio de Boa Viagem € o Lix&o
do municipio. O servigo de coleta e limpeza urbana € realizado pela prdpria prefeitura em todo
0 municipio. N&o ha triagem, co-processamento dos residuos, coleta seletiva ou compostagem
dos residuos organicos.

Sob a Gtica do processamento dos residuos sélidos, uma importante alternativa de
intervencdo seria a construcdo de usinas de triagem, para facilitar o processo de reciclagem e
organizacdo da associagdo de catadores. Estes Gltimos e seus familiares devem ser considerados
parte integrante do servico de coleta de residuos solidos e de agdes socioambientais, no qual
deve ser priorizado o atendimento nas a¢des de assisténcia social desenvolvidas no municipio,
de forma a garantir inclusdo social e emancipacdo econdmica. As acdes de assisténcia ligadas
ao projeto socioambiental e de implantagéo da coleta seletiva devem incluir:

v' Elaboracgao do plano de gestéo integrada de residuos solidos.

v Elaboracdo de um plano de educacdo ambiental e sanitaria para 0 municipio.

v Contratacdo de empresa especializada em atividades voltadas para inclusdo social dos

catadores para a elaboracdo de um plano de capacitacdo e acompanhamento destes.

v' Formacao e capacitacdo dos catadores levando em conta o gerenciamento dos residuos
solidos, a educagdo socioambiental, o mercado dos reciclaveis, o cooperativismo, a

higiene, as relacbes humanas e a organizacao para a prestacao dos servicos.

v" Programas de ressocializacdo de criancas e adolescentes envolvidas na catacdo de
materiais, garantindo escolas, creche, alternativas socioeducativas e de lazer. Deve-se
analisar a possibilidade de incluir criangas e jovens em acdes como programa de

erradicacdo do trabalho infantil (PETI) e Projovem adolescente etc. e

v" Mobilizacdo envolvendo os catadores, ONG’s, escolas etc.; além de outras acGes que a
realidade local demande para a efetiva participacdo cidada dos catadores e consequente

sustentabilidade do empreendimento. Também deve constar do projeto socioambiental
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a proposta para gestdo dos galpdes de triagem, garantindo participacao dos catadores no
planejamento e organizacdo da proposta.

v" Implantagio de Pontos de Entrega Voluntaria, Areas de Triagem e Transbordo, Usinas

de Compostagem e de Reciclagem de Residuos da Construcdo e Demolicao.

v Inser¢do dos Catadores na Coleta e Manejo dos residuos sélidos e na educacao

ambiental em Boa Viagem.
Aumento da cobertura dos servicos de coleta e limpeza urbana.

Implantacdo da coleta seletiva no municipio.

7.3.2. Zonas Rurais

Atualmente ndo ha servicos de coleta de residuos sélidos e limpeza na zona rural. Por
produzirem mais residuos organicos que na zona urbana, devem ser realizadas medidas para
aproveitamento dos residuos umidos, sendo algumas medidas de intervencdo descritas abaixo:

v' Promover a gestdo e o gerenciamento dos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos.

v Estimular a pratica de Compostagem.

<

Ampliar progressivamente e melhorar a qualidade dos servicos prestados.

v Promover programas de inclusdo social, capacitacdo de catadores etc.

Em relacdo ao manejo de residuos sélidos para a populacao difusa, entende-se que uma
medida importante de intervencéo seja a realizacdo de uma campanha de segregacao de residuos
na fonte, para facilitar o processo de compostagem da fracéo organica e reciclagem de parte da
fracéo seca, por meio de associacOes de catadores.

O processo de compostagem € facil de ser realizado e normalmente de conhecimento do
homem do campo, podendo ser uma estratégia para melhoria do solo e subsequente aumento
na producéo de alimento ou geracédo de renda.

No caso de propriedades rurais com criacdo de gado e porcos, a digestdo anaerdbia da

fracdo orgénica dos residuos juntamente com o esterco animal pode ser uma 6tima alternativa
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de geracdo de biogas, o qual pode vir a ser utilizado em fogBes caseiros, economizando assim
gas de cozinha (butano) ou corte de arvores para suprimento de lenha.

L
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7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Quanto ao manejo e a drenagem de aguas pluviais nas zonas urbanas de Boa Viagem, o
estudo de oferta e demanda revelou um déficit significativo dos servi¢os de microdrenagem e
macrodrenagem tanto na sede municipal como nos distritos. Logo, como alternativas de

intervencdo podem ser mencionadas:

v"Implantar em longo prazo obras de micro e macrodrenagem nas zonas urbanas da sede

e demais distrito.

v" Promover a gestdo e o gerenciamento dos servi¢cos de manejo e drenagem de aguas

pluviais urbanas.
Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Realizar dragagem dos riachos e canais.

Promover a relocacdo de familias que residem em &reas de risco.

DN N NN

Analisar a viabilidade de implantacdo de solucdes alternativas como telhados verdes,

valas de infiltragdo etc.

Além das alternativas supracitadas, propde-se também como medida de intervencao a
remogdo de familias que vivem nas proximidades do rio Boa Viagem e nas demais zonas
chamadas areas de risco. Um programa habitacional destinado a remover as familias residentes
nestas areas de risco deve ser levado a cabo pelo Poder Plblico, ao mesmo tempo em que devem
ser criadas condicdes de preservacdo permanente das faixas de protecdo para evitar a sua
ocupacao por outras familias.

Destaca-se ainda como medida de intervencéo a elaboragdo de um Plano de Drenagem
Urbana e subsequente divulgacao e discusséo com a comunidade. A compreensao e a aceitacdo
da comunidade das medidas propostas sdo fundamentais para o sucesso do Plano de Drenagem
Urbana. Assim, torna-se necessario a organizacdo de seminarios, palestras e debates para
divulgar os trabalhos realizados e estimular a participacdo dos agentes interessados. O referido
plano deve conter:

v Propostas para a gestdo do setor, com a avaliacdo do sistema de gestdo atual e definicdo

das entidades que serdo envolvidas nas acdes previstas.
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v Procedimentos para fiscaliza¢do das obras, aprovacao de projetos considerando a nova
regulamentacdo, operacao e manutencao do sistema de manejo de aguas pluviais e areas

de risco, e fiscalizagdo do conjunto das atividades.

v’ Etapas de implantacdo das medidas de controle com a definicdo do sequenciamento de

acdes no tempo e espaco relacionado com o plano de cada sub-bacia.

v' Programas complementares, abrangendo o cadastro da rede de drenagem,
monitoramento e demais estudos necessarios ao aprimoramento e detalhamento do

plano.

Por fim, entende-se como uma medida de intervencdo de cunho mais técnico, a
elaboracdo de um manual de drenagem urbana, o qual tem como principal funcao orientar os
profissionais da prefeitura, prestadores de servigcos e empreendedores, que atuam no
planejamento e projetos de drenagem e aguas pluviais; Planejamento urbanistico; Projeto e
aprovacao de novos empreendimentos. O manual deve estabelece critérios de planejamento,
controle e projeto, abordando, entre outros, 0s seguintes assuntos:

v Variaveis hidroldgicas regionalizadas para projetos de drenagem urbana.
v Elementos hidraulicos para o projeto de estruturas de controle.

v" Critérios para a avaliagdo e controle dos impactos do desenvolvimento urbano sobre o

sistema de drenagem.
Controle da qualidade da agua pluvial.

Legislacéo e regulamentacdo associada.
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8. PROJECAO DE INVESTIMENTOS PARA ALCANCAR AS METAS E
VIABILIZAR A UNIVERSALIZACAO DO ACESSO AOS SERVICOS

A viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagdo universal e integral dos
servicos de saneamento basico deve estar em consonancia com os principios e diretrizes da Lei
Federal de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07). Além disso, o artigo 11, inciso 1V, da
referida Lei estabelece que a sustentabilidade e o equilibrio econdmico-financeiro dos servicos,
em regime de eficiéncia, sdo condi¢des necessarias para a validade dos contratos de concessao.

No presente capitulo, os valores referentes aos custos de capital e de manutencédo e
operagdo dos servicos de saneamento basico do municipio de Boa Viagem, bem como os
investimentos e as receitas financeiras para o setor, sao estimados ao longo dos horizontes de
planejamento com base na expectativa de atendimento as exigéncias legais, aos aspectos
técnicos e as demandas da populagcdo municipal.

Os valores dos custos, investimentos e receitas sdo estimados em moeda de dezembro
de 2014. Assim, os dados de natureza econdmico-financeira para atualizacdo dos custos de
operacdo serdo realizados com base no indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo —
IPCA (adotado por ser o indice oficial da Unido para a medicdo de metas inflacionérias e
fixacdo de politica monetaria). A coleta de dados pela composicédo desse indicador € abrangente,
ocorrendo, inclusive, em concessionarias de servigos publicos e domicilios. A populagéo-
objetivo do IPCA abrange as familias com rendimentos mensais entre um e quarenta salérios-
minimos.

Para atualizacio dos custos de investimentos foi utilizado o indice Nacional da
Construcdo Civil (INCC), da mesma forma como a Cagece utiliza em seus estudos de
viabilidade econdmico-financeira.

As Figuras 8.1 e 8.2 evidenciam a evolucdo do IPCA e INCC, respectivamente, para o
periodo de 2005 a 2014. No ambito do presente documento, utilizou-se como valor de referéncia

acumulado em dezembro de 2014, da ordem de 6,4% e 6,74%, respectivamente.
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Figura 8.1 — Variacdo do IPCA entre 2005 e 2014.
Fonte: Elaborado com base em dados do IBGE (2015).
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Figura 8.2 — Variacdo do INCC entre 2005 e 2014.
Fonte: Elaborado com base em dados do IBGE (2015).
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8.1. Custos de Capital e Investimentos Previstos

Custos de Capital

A estimativa de custos de capital para a universalizacdo do acesso ao saneamento basico
no municipio de Boa Viagem foi realizada considerando separadamente quatorze areas: zona
urbana da sede municipal, zonas urbanas de cada distrito (Aguas Belas; Boqueirdo, Domingos
da Costa, Guia; lbuagu; Ipiranga; Jacampari; Massapé dos Paés; Olho d’Agua do Bezerril; Olho
d’Agua dos Facundos; Poco da Pedra; Varzea da Ipueira) e zona rural (incluindo solugdes
individuais e coletivas).

Para a zona urbana da sede de Boa Viagem foram adotadas as proje¢6es populacionais
(e de areas urbanas, para o setor de drenagem) descritas no Capitulo 3, bem como as projecoes
de coberturas dos servi¢os obtidas no capitulo 6 do presente relatorio, conforme discriminado
na Tabela 8.1.

Tabela 8.1 — ProjecGes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para a sede de Boa Viagem.

. Populagéo Area urbana Cobertura
Periodo a
JTHEEE L) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 23.526 11,25 100% 64% 0% 0%
2016 - 2019 23.983 11,25 100% 64% 100% 0%
2020 - 2023 24.448 11,25 100% 1% 100% 29%
2024 - 2035 25.899 11,92 100% 100% 100% 100%

* A cobertura dos servicos de &gua, esgoto e residuos sélidos se refere a percentagem da populagdo atendida,
enquanto a cobertura do servico de drenagem se refere a porcentagem da area urbana atendida. E importante
observar também que as populages mostradas nas trés Ultimas linhas da tabela se referem as populagdes ao final
de cada etapa de planejamento. Salienta-se que o exposto acima também se aplica as tabelas subsequentes.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A Tabela 8.2 mostra 0s custos unitarios de capital para implantacdo e ampliacdo dos
servicos de saneamento basico no municipio de Boa Viagem. Os custos unitarios dos setores
de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario se referem a valores médios obtidos
a partir de projetos realizados nos ultimos dez anos no Estado do Ceara e obtidos junto a Cagece.
O custo unitario do setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos se referem ao valor
médio obtido do Estudo de Viabilidade do Programa para o Tratamento e Disposicdo de
Residuos Sélidos do Estado do Ceard (PROINTEC, 2005). O custo unitario do setor de

Lorsductn CONSHUCTO ENG ENHARLA LTDA 211

A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE
Fome Facc (53] 3435-2403 CMPE D2, 7Z2./500/0001-E2



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas foi estimado a partir de dados disponiveis em
Tucci (2005) e no 10° Balango do Programa de Aceleracgdo do Crescimento do Governo Federal
(PAC) para o Estado do Ceara.
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Tabela 8.2 — Custos unitarios de capital para implantacdo e ampliacdo dos servigos de saneamento basico.

Boa Viagem - Domingos da Massapé dos  Olho D'Aguado Olho d'Agua dos Varzeada
Distrito Sede Aguas Belas Boqueirdo Costa Guia Ibuagu Ipiranga Jacampari Pags Bezerril Facundos  Poco da Pedra Ipugira
Setor Valores unitarios utilizados (R$)
Agua (R$hat) 200000 200000 200000 200000 200000 2,00000 200000 200000 200000 200000 200000 2,00000 200001
Esgoto (R$/hab) 329163 329763 329163 329763 329763 329763 329163 329763 320783 320783 320783 320783 32076
RS (R$/hab) 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000
Drenagem (R%Kkm3) | 9.000.00000 450000000 450000000 450000000 450000000 450000000 450000000 450000000 450000000 450000000 450000000 450000000  4.500.00001
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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A Tabela 8.3 mostra os custos de capital para investimento em cada setor do
saneamento basico em cada etapa de planejamento, calculados com base nos dados das Tabelas
8.1 e 8.2. E importante atentar para os elevados investimentos a serem feitos na sede do
municipio para 0 esgotamento sanitario e drenagem urbana, perfazendo um total de R$

153.318.333,60 ao longo dos horizontes de planejamento.

Tabela 8.3 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a sede de Boa Viagem.

Periodo Populacdo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 23.526 11,25 00 00 00 00 0,0
2016 - 2019 23.983 11,25 912.989:8 956.047,9 4.796.582,8 00 6.665.620,6
2020 - 2023 24.448 11,25 930.705,0 7.329.974,1 93.0705 29.362.500,0 37.716.249,6
2024 - 2035 25.899 11,92 2.901.877,2 27.847.984,6 290.187,7 77.896.414,0 108.936.463,4

47455720  36.134.006,6  5179.841,0  107.258.914,0 153.318.333,6
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Para a zona urbana dos demais distritos foram adotadas as proje¢6es populacionais (e
de areas urbanas, para o setor de drenagem) obtidas no Capitulo 3, bem como as projecGes de

coberturas dos servigos obtidas no capitulo 6 do presente relatorio, conforme discriminado nas
Tabelas 8.4 a 8.15.

Tabela 8.4 — Projegdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Aguas Belas.

Periodo Populagao Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 362 0,37 97% 0% 79% 0%
2016 - 2019 369 0,37 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 376 0,37 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 398 0,39 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.5 — ProjecGes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Boqueirdo.

Periodo Populacédo Area urbana Cobertura

urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem

2015 357 0,16 100% 0% 0% 0%

2016 - 2019 364 0,16 100% 0% 100% 0%

2020 - 2023 371 0,16 100% 100% 100% 0%

2024 - 2035 394 0,17 100% 100% 100% 100%
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.6 — ProjecGes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Domingos da Costa.

Periodo Populacédo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 188 0,10 97% 0% 36% 0%
2016 - 2019 192 0,10 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 196 0,10 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 207 0,11 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.7 — Projecdes populacionais, de &reas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Guia.

Periodo Populagdo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 477 0,26 81% 0% 96% 0%
2016 - 2019 487 0,26 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 496 0,26 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 525 0,28 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.8 — ProjecGes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Ibuacu.

Periodo Populagdo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 370 0,26 100% 0% 0% 0%
2016 - 2019 377 0,26 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 384 0,26 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 407 0,28 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.9 — Projecdes populacionais, de &reas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Ipiranga.

Periodo Populagdo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 356 0,26 99% 0% 0% 0%
2016 - 2019 363 0,26 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 370 0,26 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 392 0,28 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.10 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Jacampari.

Periodo Populagao Area urbana Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem

2015 296 0,05 89% 0% 0% 0%
2016 - 2019 302 0,05 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 308 0,05 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 326 0,05 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.11 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do

saneamento basico para o distrito de Massapé dos Paés.

Periodo Populacédo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 394 0,20 100% 0% 0% 0%
2016 - 2019 402 0,20 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 410 0,20 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 434 0,21 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.12 — Projec6es populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do

saneamento bésico para o distrito de Olho D’Agua do Bezerril.

Periodo Populagdo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 323 0,23 100% 0% 0% 0%
2016 - 2019 329 0,23 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 335 0,23 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 355 0,24 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.13 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do

saneamento bésico para o distrito de Olho D’Agua dos Facundos.

Periodo Populagdo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 137 0,23 100% 0% 0% 0%
2016 - 2019 140 0,23 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 143 0,23 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 151 0,24 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.14 — Projec6es populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de Poco da Pedra.

Periodo Populagdo Area urbana _ Cobertura
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem
2015 231 0,23 100% 0% 0% 0%
2016 - 2019 236 0,23 100% 0% 100% 0%
2020 - 2023 241 0,23 100% 100% 100% 0%
2024 - 2035 255 0,24 100% 100% 100% 100%

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.15 — Projecdes populacionais, de areas urbanas e de coberturas de cada setor do
saneamento basico para o distrito de VV&rzea da Ipueira.

Periodo Populagao Area urbana Cobertura

urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem

2015 231 0,07 100% 0% 0% 0%

2016 - 2019 236 0,07 100% 0% 100% 0%

2020 - 2023 241 0,07 100% 100% 100% 0%

2024 - 2035 255 0,07 100% 100% 100% 100%
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
o =
A __J_/}lx,_f/_f.r,

,LU,IE-,EJUIJ-U_IE\ CONSDUCTO EMNGEMHARLA LTDA 216

A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE

Fores Faor (23] 2435-2408

CHIPE 0. 722 500/ 0001-57



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

Para os distritos, 0s custos para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento sdo apresentados nas Tabelas 8.16 a 8.27, também calculados com

base nos dados das Tabelas 8.2 (custos unitéarios) e Tabelas 8.4 a 8.15 (populacao atendida e
area urbana).

Tabela 8.16 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Aguas Belas.

. Populagéo Area urbana Custos de Capital (R$)
Periodo -
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 362 0,37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2016 - 2019 369 037 35.7269 00 16.589,7 00 52.316,5

2020 - 2023 376 0,37 14.304,2 1.239.085,3 1.4304 0,0 1.254.819,9

2024 - 2035 398 0,39 44.599,6 73.536,4 4.460,0 1.763.813,3 1.886.409,1
94.630,6 1.312.621,7 22.480,0 1.763.813,3 3.193.545,6

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.17 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Boqueirdo.

. Populacdo Area urbana Custos de Capital (R$)
Periodo -
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 357 0,16 0,0 00 00 0,0 0,0
2016 - 2019 364 0,16 13.872,9 0,0 72.884,3 00 86.757,3
2020 - 2023 371 0,16 14.142,1 1.225.044,7 14142 00 1.240.601,0
2024 - 2035 394 0,17 44.094,2 72.703,1 4.409,4 762.730,1 883.936,7

72.109,2 1.297.747,8 78.708,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

762.730,1 2.211.295,0

Tabela 8.18 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Domingos da Costa.

. Populagéo Area urbana Custos de Capital (R$)
Periodo -
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 188 0,10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2016 - 2019 192 0,10 18.622,5 00 24.856,0 00 43.478,5
2020 - 2023 196 0,10 7.456,0 645.868,8 745,6 0,0 654.070,5
2024 - 2035 207 0,11 23.2474 38.330,6 2.324,7 476.706,3 540.609,0

49.325,9 684.199,4 27.926,4
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

476.706,3 1.238.157,9

Tabela 8.19 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Guia.

Fores Faor (23] 2435-2408

Periodo Populacdo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 477 0,26 00 0,0 0,0 00 0,0
2016 - 2019 487 0,26 199.909,1 00 5.671,0 00 205.580,1
2020 - 2023 496 0,26 18.883,2 1.635.733,0 1.888,3 00 1.656.504,5
2024 - 2035 525 0,28 58.876,5 97.076,3 5.887,6 1.239.436,3 1.401.276,8
277.668,7 1.732.809,4 13.447,0 1.239.436,3 3.263.361,4
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.20 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em

cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Ibuacu.
Periodo Populacdo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 370 0,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2016 - 2019 377 0,26 14.3499 0,0 75.3904 00 89.740,3
2020 - 2023 384 0,26 14.6284 1.267.166,6 1.462,8 0,0 1.283.257,8
2024 - 2035 407 0,28 45.610,3 75.202,9 4.561,0 1.239.436,3 1.364.810,6

74.588,6 1.342.369,5 81.414,3
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

1.239.436,3 2.737.808,7

Tabela 8.21 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em

cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Ipiranga.
Periodo Populacdo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km?2) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 356 0,26 00 0,0 00 00 0,0
2016 - 2019 363 0,26 20.962,4 0,0 72.6755 00 93.637,9
2020 - 2023 370 0,26 14.101,6 1.221.5345 1.410,2 00 1.237.046,3
2024 - 2035 392 0,28 43.967,8 72.4948 4.396,8 1.239.436,3 1.360.295,7

79.031,8 1.294.029,3 78.482,4
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

1.239.436,3 2.690.979,9

Tabela 8.22 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em

cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Jacampari.
Periodo Populagéo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km2) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 296 0,05 00 0,0 0,0 00 0,0
2016 - 2019 302 0,05 76.613,7 0,0 60.354,1 0,0 136.967,8
2020 - 2023 308 0,05 11.7108 1.014.4353 11711 00 1.027.317,2
2024 - 2035 326 0,05 36.513,5 60.204,0 3.6514 238.353,1 338.722,0

124.838,0 1.074.639,3 65.176,5
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

238.353,1 1.503.007,0

Tabela 8.23 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Massapé dos Paés.

. Populagdo Area urbana Custos de Capital (R$)
Periodo =
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 394 0,20 00 00 00 00 0,0
2016 - 2019 402 0,20 15.303,9 0,0 80.402,5 0,0 95.706,4
2020 - 2023 410 0,20 15.600,9 1.351.410,3 1.560,1 00 1.368.571,3
2024 - 2035 434 0,21 48.642,6 80.202,6 4.864,3 953.412,6 1.087.122,0

79.547,4 1.431.612,9 86.826,8
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

953.412,6 2.551.399,7

Tabela 8.24 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Olho D’Agua do Bezerril.

Periodo Populagéo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km2) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 323 0,23 00 0,0 0,0 00 0,0
2016 - 2019 329 0,23 12.5214 0,0 65.783,9 00 78.305,3
2020 - 2023 335 023 12.764,4 1.105.699,4 1.276,4 00 1.119.740,2
2024 - 2035 355 0,24 39.7985 65.620,3 3.979.8 1.096.424,5 1.205.823,0
65.084,3 1.171.319,6 71.040,1 1.096.424,5 2.403.868,5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.25 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Olho D’ Agua dos Facundos.

. Populagdo Area urbana Custos de Capital (R$)
Periodo —
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 137 0,23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2016 - 2019 140 0,23 5.326,6 0,0 27.984,2 00 33.310,8
2020 - 2023 143 0,23 5.429,9 470.361,0 543,0 0,0 476.333,9
2024 - 2035 151 0,24 16.930,1 27.914,7 1.693,0 1.096.4245 1.142.962,3

27.686,6 498.275,7 30.220,2 1.096.424,5 1.652.607,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.26 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Poco da Pedra.

Periodo Populacéo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 231 0,23 00 0,0 0,0 00 0,0
2016 - 2019 236 023 8.983,6 00 47.197,3 00 56.180,9
2020 - 2023 241 0,23 9.157,9 793.2954 9158 0,0 803.369,1
2024 - 2035 255 0,24 28.553,8 47.079,9 2.8554 1.096.424,5 1.174.913,6

46.695,4 840.375,4 50.968,5 1.096.424,5 2.034.463,7
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.27 — Custos de capital para investimento em cada setor do saneamento basico em
cada etapa de planejamento para a zona urbana do distrito de Varzea da Ipueira.

Periodo Populagéo Area urbana _ Custos de Capital (R$)
urbana (km?) Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 231 0,07 0,0 0,0 0,0 00 0,0
2016 - 2019 236 0,07 8.983,6 00 47.197,3 00 56.180,9
2020 - 2023 241 0,07 9.157,9 793.2954 9158 00 803.369,1
2024 - 2035 255 0,07 28.553,8 47.079,9 2.8554 333.694,4 412.183,5

46.695,4 840.375,4 50.968,5 333.694,4 1.271.733,6
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Observa-se que as maiores demandas e 0s maiores investimentos de capital nos distritos
referem-se a implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario e drenagem urbana, da mesma

forma como relatado para a sede municipal.

Para a zona rural de Boa Viagem foram adotadas as projecdes populacionais mostradas
no Capitulo 3, bem como as projecfes de coberturas dos servigos obtidas no Capitulo 6 do
presente relatério. Observa-se que neste caso, considerou-se tanto a ampliacdo de sistemas
coletivos de abastecimento de agua (Tabelas 8.28), como de solugdes individuais para 0s

setores de agua e esgoto e residuos solidos (Tabela 8.30).
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Tabela 8.28 — Projecdes populacionais, coberturas e custos do setor de abastecimento de agua
potavel na zona rural de Boa Viagem gue possuem solucdes coletivas com rede.

Periodo Populagéo Cobertura Popula_gao Cu_stos de
rural agua (%) atendida Capital (R$)
2015 26.524 60,0% 15.914 0,0
2016 - 2019 27.038 60,0% 16.223 418.164,4
2020 - 2023 27.563 60,0% 16.538 426.278,3
2024 - 2035 29.199 60,0% 17.519 1.329.107,6

Total 2.173.550,3

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A Tabela 8.29 mostra 0s custos unitarios de capital para investimento em solucGes
individuais para os setores de dgua e esgoto na zona rural de Boa Viagem, assim como para a
universalizacdo dos servicos de coleta dos residuos solidos. Esses custos se referem a valores
médios obtidos a partir de projetos implantados ou em implantacdo no Estado do Ceara.
Salienta-se que os valores referentes a periodos anteriores a 2014 também foram atualizados

em funcdo da variagdo do INCC mostrada na Figura 8.2.

Tabela 8.29 — Custos unitérios de capital para investimento em solu¢6es individuais para os
setores de 4gua e esgoto, e para a universalizacdo dos servicos de coleta dos residuos solidos
na zona rural de Boa Viagem.

Setor Valor Unidade
Agua 600,00 R$/hab
Esgoto R$/hab
RS 200,00 R$/hab
Esgoto MSD 1.500,00 R$/economia

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A Tabela 8.30 mostra os custos de capital para investimento em solugdes individuais
para os setores de agua, esgoto e residuos solidos na zona rural de Boa Viagem em cada etapa
de planejamento, calculados com base nos dados das Tabelas 8.29 (custos unitarios) e 8.28

(projecdes populacionais e coberturas).
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Tabela 8.30 — Custos de capital para investimento em solugdes individuais para os setores de
agua e esgoto, e para a universalizacdo dos servicos de coleta dos residuos sélidos na zona
rural de Boa Viagem em cada etapa de planejamento.

Periodo Cust}os de Capital] Custos de Capital | Custos de Capital
Agua (R$) Esgoto MSD (R$) RS (R$)
2015 0,0 0,0 0,0
2016 - 2019 2.130.595,6 1.694.172,4 1.167.945,0
2020 - 2023 3.370.497,7 2.247.139,3 2.335.890,0
2024 - 2035 392.587,3 6.741.4179 5.839.725,0

5.893.680,5 10.682.729,5 9.343.560,0

25.919.970,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Finalmente, os custos totais de capital acumulados ao longo dos horizontes de
planejamento para investimento em saneamento basico no municipio de Boa Viagem sdo
apresentados na Tabela 8.31, calculados com base nos dados nos valores de investimento
apresentados anteriormente. Observa-se que é necessario um valor total de cerca de 209
milhdes de reais (R$ 10,4 milhGes por ano) para universalizar o saneamento basico no
municipio, sendo que os setores de agua, esgoto, residuos solidos e drenagem demandam,
respectivamente, 7,0%, 29,0%, 7% e 57,0% do total de investimentos.

Os custos per capita de capital para investimento sdo apresentados na Tabela 8.2, sendo
possivel se observar um custo de cerca de R$ 3.516,40 por habitante para universalizagdo do

saneamento basico em Boa Viagem.

Tabela 8.31 — Custos totais de capital por horizonte de planejamento para investimento em
saneamento basico no municipio de Boa Viagem.

Periodo Populagéo total z Custos de Capital (RS)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 53.774 00 00 00 00 0,0
2016 - 2019 54.818 3.892.926,4 2.650.220,3 6.561.514,0 00 13.104.660,7
2020 - 2023 55.881 4.874.818,3 22.340.043,2 2.443.694,2 29.362.500,0 59.021.055,7
2024 - 2035 59.198 5.082.960,1 35.346.847,9 6.175.8515 89.432.706,0 136.038.365,6

13.850.704,9  60.337.111,4  15.181.059,8  118.795.206,0  208.164.082,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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A Tabela 8.33 apresenta os valores de investimentos em Valor Presente Liquido (VVPL)
assumindo-se uma taxa minima de atratividade de 12% a.a. Percebe-se que o VPL foi de R$

74,8 milhdes, menos da metade do valor mostrado na Tabela 8.32.

Tabela 8.32 — Custos totais de capital acumulados por setor, distribuicdo dos investimentos e

custos per capita para universalizacdo do saneamento basico no municipio de Boa Viagem.

Distribuicdo dos

investimentos (%)

Custo de investimento
per capita (R$/hab)

29,0%

233,97 1.019,24 256,45

. Populagdo Custos de Capital (R$)
FENOLE total Agua Esgoto RS Drenagem Total
2015 53.774 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2016 - 2019 54.818 3.892.926,4 2.650.220,3 6.561.514,0 0,0 13.104.660,7
2020 - 2023 55.881 8.767.744,7 24.990.2635 9.005.208,3 29.362.500,0 72.125.716,5
2024 - 2035 59.198 13.850.704,9 60.337.1114 15.181.059,8 118.795.206,0

208.164.082,0

57,1% 100,0%

2.006,75 3.516,41

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.33 — VPL dos investimentos de capital para universalizagdo do saneamento béasico
no municipio de Boa Viagem.
Taxa minima de atratividade

Periodo Investimentos VPL R$ 74.809.927,9
0
1 3.276.165
2 3.276.165
3 3.276.165
4 3.276.165
5 14.755.264
6 14.755.264
7 14.755.264
8 14.755.264
9 11.336.530
10 11.336.530
11 11.336.530
12 11.336.530
13 11.336.530
14 11.336.530
15 11.336.530
16 11.336.530
17 11.336.530
18 11.336.530
19 11.336.530
20 11.336.530

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Andlise de Viabilidade: Custos de Capital e Investimentos Previstos

Os investimentos referem-se aos valores relacionados a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico, com base no conceito legal de ampliacdo progressiva. A Tabela 8.34
apresenta os valores de investimentos a serem aplicados no Ceard, de acordo com a previsao
adotada pelo Plano Plurianual - PPA do Estado para o periodo de 2012-2015. Assumindo-se
que havera um repasse proporcional a populacdo do municipio, sdo estimados para 0 municipio
de Boa Viagem os valores totais anuais mostrados na Tabela 8.35 para investimento em
saneamento basico no municipio, os quais entram como receita. Cabe ressaltar que o referido
PPA, em suas premissas macroecondmicas, considera como indispensavel que os investimentos

do Governo Federal para o Ceara sejam efetivados.
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Tabela 8.34 — Investimentos a serem aplicados no Cearé e repassados proporcionalmente para
Boa Viagem em funcéo de suas populaces.

Discriminacéao Quantidade |  Unidade
Investimentos em Saneamento no Ceara (PPA 2012-2015) 1.300.299.163,6| R$/quadriénio
Populacdo do Estado do Ceara (2015) 9.007.287| Habitantes
Populacdo do Municipio de Boa Viagem (2015) 53.774| Habitantes

A Tabela 8.35 demonstra o resultado primario do caixa para 0s investimentos de capital
em saneamento basico no municipio de Boa Viagem. Verifica-se que 0 mesmo € negativo, o
gue demonstra haver necessidade de captacao de recursos externos. A Tabela 8.36 apresenta o
resultado primario de caixa em Valor Presente Liquido (VPL) assumindo-se uma taxa minima
de atratividade de 12% a.a. Percebe-se que o VPL foi de -R$ 51.868.482,2.

Tabela 8.35 — Resultado Primério do Caixa das receitas e despesas para investimento de
capital em saneamento basico no municipio de Boa Viagem.

Resultado
Ano Receitas Despesas (R$) Primario Caixa
(R$)
Investimento Operacao
2016 1.940.728 3.276.165 -1.335.437
2017 1.950.075 3.276.165 -1.326.091
2018 1.959.466 3.276.165 -1.316.699
2019 1.968.903 3.276.165 -1.307.262
2020 1.978.385 14.755.264 -12.776.879
2021 1.987.913 14.755.264 -12.767.351
2022 1.997.487 14.755.264 -12.757.777
2023 2.007.106 14.755.264 -12.748.158
2024 2.016.773 11.336.530 -9.319.758
2025 2.026.485 11.336.530 -9.310.045
2026 2.036.245 11.336.530 -9.300.286
2027 2.046.051 11.336.530 -9.290.479
2028 2.055.905 11.336.530 -9.280.625
2029 2.065.806 11.336.530 -9.270.724
2030 2.075.755 11.336.530 -9.260.775
2031 2.085.752 11.336.530 -9.250.779
2032 2.095.797 11.336.530 -9.240.734
2033 2.105.890 11.336.530 -9.230.640
2034 2.116.032 11.336.530 -9.220.499
2035 2.126.223 11.336.530 -9.210.308
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.36 — VPL das receitas e despesas para investimento de capital em saneamento
basico no municipio de Boa Viagem.
Taxa minima de atratividade

Periodo Fluxo -R$ 51.868.482,2
0 0
1 -1.335.437
2 -1.326.091
3 -1.316.699
4 -1.307.262
5 -12.776.879
6 -12.767.351
7 -12.757.777
8 -12.748.158
9 -9.319.758

10 -9.310.045
1 -9.300.286
12 -9.290.479
13 -9.280.625
14 -9.270.724
15 -9.260.775
16 -9.250.779
17 -9.240.734
18 -9.230.640
19 -9.220.499
20 -9.210.308

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

8.2. Custos de Operacdo e Manutencgao e Receitas

Custos de Operacdo e Manutencao

Os custos de operacdo e manutencdo correspondem aos dispéndios relacionados a
prestacdo dos servigos (incluindo a gestdo), considerando valores obtidos através de pesquisa
extensiva acerca de tais custos para cada setor do saneamento basico, praticados no municipio
de Boa Viagem. A estimativa desses custos foi realizada considerando-se separadamente duas
areas: zona urbana da sede municipal e zonas urbanas dos distritos de Aguas Belas; Boqueiro,
Domingos da Costa, Guia; Ibuacu; Ipiranga; Jacampari; Massapé dos Paés; Olho d’Agua do
Bezerril; Olho d’Agua dos Facundos; Pogo da Pedra; Varzea da lpueira, sendo todos esses

operados pelo SAAE.
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Nas zonas rurais de Boa Viagem, as localidades que possuem sistema coletivo de
abastecimento de &gua, foram consideradas em equilibrio econdmico-financeiro. Da mesma
forma, os setores de esgoto e drenagem foram desconsiderados da anélise de custos e receitas,
uma vez que no PMSB ndo sdo previstas medidas estruturais coletivas para as zonas rurais.
Portanto, apenas o setor de residuos sélidos foi considerado na andlise de custos e receitas nas

zonas rurais de Boa Viagem.

Para a zona urbana da sede e distritos de Boa Viagem, os valores referentes aos custos
anuais com operacdo e manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario foram projetados a partir dos valores das despesas por habitante atendido pelos
mencionados servigos nesse municipio, conforme dados retirados do SNIS (Tabela 8.37).

Os valores referentes aos custos anuais com operacao e manutencao do setor de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos foram estimados a partir das despesas por habitante
atendido, conforme dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal no Produto 2 - RDS
(Tabela 8.37). Na auséncia de informacdes mais detalhadas para o municipio de Boa Viagem,
0s custos anuais com opera¢do e manutencdo do setor de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas foram estimados em aproximadamente 5% dos custos de capital, conforme sugerido
por Tucci (2005) (Tabela 8.37).

Alguns custos unitarios de manutencdo relacionados a prestacdo dos servicos de

saneamento basico na sede e nos distritos de Boa Viagem sdo mostrados na Tabela 8.38.

Tabela 8.37 — Custos unitérios de operacgdo relacionados a prestacdo dos servigos de
saneamento basico na sede e nos distritos de Boa Viagem.

Setor Unidade Valor SAAE
Agua R$/hab./ano 61,310
Esgoto R$/hab./ano 75570
RS R$/hab./ano 73,290
Drenagem R$/km?/ano 60.000,00@

Fonte: ) SAAE (2014) e @ Tucci (2005)
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Tabela 8.38 — Custos unitarios de manutencao relacionados a prestagdo dos servicgos de
saneamento basico na sede e nos distritos de Boa Viagem.

Unidade Valor

Implantacéo de Hidrometros R$/unidade | 105,09

Substituicdo de Hidrémetros R$/unidade | 87,43

Substituicio de Rede de Agua R$/m 60,00

Substitui¢do de Rede de Esgoto R$/m 340,00
Fonte: DADOS SNIS (2013)

Determinados os dispéndios por habitante atendido (e por area urbana coberta, no caso
da drenagem), os valores referentes aos custos anuais com manutencéo e operacgao dos sistemas
sdo estimados nas Tabelas 8.39 a 8.65 pela aplicacdo dos valores unitarios apresentados nas
Tabelas 8.37 e 8.38. Observe que os saltos de ampliacdo da cobertura para cada setor do
saneamento basico ocorreram no final das etapas de planejamento de curto e médio prazo e no

meio da etapa de planejamento de longo prazo.

Tabela 8.39 — Custos anuais de operacgdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento bésico na zona urbana da sede de Boa Viagem.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 23.640 11,25 1.449.259,6 1.104.509,7 1.818.887,5 0,0 4.372.656,8
2017 23.754 11,25 1.449.259,6 1.104.509,7 1.818.887,5 0,0 4.372.656,8
2018 23.868 11,25 1.449.259,6 1.104.509,7 1.818.887,5 0,0 4.372.656,8
2019 23.983 11,25 [ 14702994 " 11205446 ° 1.845.2934 " 0,0 4.436.137,3
2020 24.098 11,25 1.470.299,4 1.120.544,6 1.845.293 4 0,0 4.436.137,3
2021 24.214 11,25 1.470.299,4 1.120.544,6 1.845.293 4 0,0 4.436.137,3
2022 24.331 11,25 1.470.299,4 1.120.544,6 1.845.293 4 0,0 4.436.137,3
2023 24.448 11,25 [ 14988283 " 12840702 " 1.881.0985 195.750,0 4.859.747,1
2024 24.566 11,30 1.498.828,3 1.284.070.2 1.881.0985 195.750,0 4.859.747,1
2025 24.684 11,36 1.498.8283 1.284.070,2 1.881.098,5 195.750,0 4.859.747,1
2026 24.803 1141 1.498.828,3 1.284.070.2 1.881.0985 195.750,0 4.859.747,1
2027 24.923 1147 1.498.828,3 1.284.070.2 1.881.0985 195.750,0 4.859.747,1
2028 25.043 11,52 1.498.828,3 1.284.070.2 1.881.0985 195.750,0 4.859.747,1
2029 25.163 11,58 1.498.828,3 1.284.070,2 1.881.0985 195.750,0 4.859.747,1
2030 25.284 11,63 1.587.779,7 1.905.335,7 1.992.736,6 715.059,4 6.200.911,5
2031 25.406 11,69 1.587.779,7 1.905.335,7 1.992.736,6 715.059,4 6.200.911,5
2032 25.529 11,75 1.587.779,7 1.905.335,7 1.992.736,6 715.059,4 6.200.911,5
2033 25.652 11,80 1.587.779,7 1.905.335,7 1.992.736,6 715.059,4 6.200.911,5
2034 25.775 11,86 1.587.779,7 1.905.335,7 1.992.736,6 715.059,4 6.200.911,5
2035 25.899 11,92 1.587.779,7 1.905.335,7 1.992.736,6 715.059,4 6.200.911,5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.40 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana da sede de Boa Viagem.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 23.640 22.968 20.688,9 0,0 0,0 0,0 20.688,9
2017 23.754 23.079 24.109,8 83.881,3 320.895,8 1.154.8718 1.583.758,7
2018 23.868 23.190 24.225,9 84.285,3 322.441,2 1.160.433,6 1.591.386,0
2019 23.983 23.301 3.353 411.113,6 323.994,1 1.166.022,2 1.904.483,2
2020 24.098 23.414 3.369,5 2.789,8 325.554,4 1.171.637,8 1.503.351,4
2021 24.214 23.526 3.385,7 2.803,2 327.122,3 1.177.280,3 1.510.591,5
2022 24.331 23.640 3.402,0 86.698,0 328.697,7 1.182.950,1 1.601.747,8
2023 24.448 23.754 3.4184 87.115,6 330.280,7 1.188.647,2 1.609.461,8
2024 24.566 23.868 3.434.8 413.957,6 331.871,3 1.342.619,7 2.091.883,4
2025 24.684 23.983 34514 5.647.4 333.469,6 1.349.085,7 1.691.654,1
2026 24.803 24.098 3.468,0 5.674,6 335.075,6 1.355.582,8 1.699.801,0
2027 24.923 24.214 3.484,7 89.583,2 336.689,3 1.362.111,3 1.791.868,5
2028 25.043 24.331 3.501,5 90.014,7 338.310,8 1.368.671,2 1.800.498,1
2029 25.163 24.448 3.518,3 416.870,6 339.940,1 1.375.262,7 2.135.591,7
2030 25.284 24.566 3.5353 8.5745 341.577,2 1.658.745,0 2.012.432,1
2031 25.406 24.684 3.552,3 8.615,8 343.222,2 1.666.7335 2.022.123,9
2032 25.529 24.803 3.569,4 92.538,6 344.875,2 1.674.760,5 2.115.743,7
2033 25.652 24.923 3.586,6 92.984,3 346.536,1 1.682.826,1 2.125.933,1
2034 25.775 25.043 3.603,9 419.854,5 348.205,0 1.690.930,5 2.462.593,9
2035 25.899 25.163 3.621,2 115728 349.882,0 1.982.664,4 2.347.740,4

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.41 — Custos anuais de operacgdo relacionados a prestacdo dos servicos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Aguas Belas.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 363 037 21.605,8 0,0 22.362,8 0,0 43.968,6
2017 365 037 21.605,8 0,0 22.362,8 0,0 43.968,6
2018 367 0,37 21.605,8 00 22.362,8 00 43.968,6
2019 369 037 [ 225073 " 00 " 283607 " 00 50.958,0
2020 370 037 22.597,3 0,0 28.360,7 0,0 50.958,0
2021 372 0,37 22,5973 00 28.360,7 00 50.958,0
2022 374 037 22,5973 0,0 28.360,7 00 50.958,0
2023 376 037 [ 230358 < 27.6430 289110 0,0 79.589,8
2024 378 0,37 23.035,8 27.643,0 28.911,0 00 79.589,8
2025 379 037 23.035,8 27.643,0 28.911,0 00 79.589,8
2026 381 0,38 23.035,8 27.643,0 28.911,0 00 79.589,8
2027 383 038 23.0358 27.6430 28.911,0 0,0 79.589,8
2028 385 0,38 23.035,8 27.643,0 28.911,0 00 79.589,8
2029 387 0,38 23.035,8 27.643,0 28.911,0 00 79.589,8
2030 389 038 24.402,9 29.2835 30.626,3 235175 107.830,7
2031 390 0,38 24.402,9 29.2835 30.626,8 23,5175 107.830,7
2032 392 0,39 24.402,9 29.2835 30.626,8 23,5175 107.830,7
2033 394 0,39 24.402,9 29.2835 30.626,3 235175 107.830,7
2034 39 0,39 24.402,9 29.2835 30.626,8 23,5175 107.830,7
2035 398 0,39 24.402,9 29.2835 30.626,8 235175 107.830,7

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.42 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Aguas Belas.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 363 352 211,6 0,0 0,0 0,0 211,6
2017 365 354 263,6 1.3004 4.9239 0,0 6.487,8
2018 367 356 2649 1.306,6 4.947,6 0,0 6.519,1
2019 369 369 383 6.281,6 49714 0,0 11.636,5
2020 370 370 533 3190 5.149.8 0,0 5.522,2
2021 372 372 53,6 443 5.174,6 0,0 5.272,5
2022 374 374 538 1.3449 5.199,6 0,0 6.598,3
2023 376 376 54,1 1.3514 5.224,6 0,0 6.630,1
2024 378 378 54,3 6.326,6 5.249.8 29.748,7 41.379,4
2025 379 379 54,6 364,2 5.275,1 29.892,0 35.585,9
2026 381 381 54,9 89,8 5.300,5 30.035,9 35.481,0
2027 383 383 55,1 1.390,6 5.326,0 30.180,6 36.952,2
2028 385 385 55,4 1.397,2 5.351,6 30.325,9 37.130,2
2029 387 387 55,7 6.372,6 5.3774 30.472,0 42.277,7
2030 389 389 55,9 4105 5.403,3 30.618,7 36.488,5
2031 390 390 56,2 136,3 5.429,3 30.766,2 36.388,0
2032 392 392 56,5 14373 5.455,5 30.914,4 37.863,6
2033 394 394 56,7 1.4442 5.481,7 31.063,2 38.046,0
2034 396 396 57,0 6.419,9 5.508,1 31.212,8 43.197,9
2035 398 398 57,3 458,0 5.534,7 31.363,2 37.413,1

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.43 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Bogueirao.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 359 0,16 22,0216 0,0 1.311,1 0,0 23.332,7
2017 361 0,16 22.021,6 0,0 1.311,1 0,0 23.332,7
2018 363 0,16 22,0216 0,0 1.311,1 0,0 23.332,7
2019 364 0,16 " 2313 " 00 " 280393 " 00 50.380,6
2020 366 0,16 22.3413 0,0 28.039,3 0,0 50.380,6
2021 368 0,16 22.3413 0,0 28.039,3 0,0 50.380,6
2022 370 0,16 22.3413 00 28.039.3 00 50.380,6
2023 371 0,16 [ 277148 " 273297 7 285834 0,0 78.687,9
2024 373 0,16 227748 27.329,7 28.5834 0,0 78.687,9
2025 375 0,16 22,7748 27.329.7 28.5834 00 78.687,9
2026 377 0,16 22,7748 27.3297 28.5834 00 78.687,9
2027 379 0,16 22.774,8 27.329,7 28.5834 0,0 78.687,9
2028 381 0,16 22,7748 27.329.7 28.5834 00 78.687,9
2029 382 0,16 22,7748 27.3297 28.5834 00 78.687,9
2030 384 017 24.126,4 28.951,7 30.279,7 10.169,7 93.527,6
2031 386 0,17 241264 28.9517 30.279,7 10.169,7 93.527,6
2032 388 0,17 24.1264 28.9517 30.279.7 10.169,7 93.527,6
2033 390 017 24.126,4 28.951,7 30.279,7 10.169,7 93.527,6
2034 392 0,17 24,1264 28.9517 30.279,7 10.169,7 93.527,6
2035 394 017 24.126,4 28.951,7 30.279,7 10.169,7 93.527,6

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.44 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Boqueirdo.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 359 359 1.294.3 0,0 0,0 0,0 1.294,3
2017 361 361 1.3524 1.190,1 5.018,6 0,0 7.561,2
2018 363 363 1.358,9 1.1959 5.042,8 0,0 7.597,6
2019 364 364 52 6.673,6 5.067,1 0,0 11.793,1
2020 366 366 52,7 43,6 5.091,5 0,0 5.187,8
2021 368 368 53,0 438 5.116,0 0,0 5.212,8
2022 370 370 53,2 1.2342 5.140,7 0,0 6.428,0
2023 371 371 535 1.240,1 5.1654 0,0 6.459,0
2024 373 373 53,7 6.718,1 5.190,3 29.411,6 41.373,7
2025 375 375 54,0 88,3 5.2153 29.553,3 34.910,8
2026 377 377 54,2 88,7 5.2404 29.695,6 35.079,0
2027 379 379 54,5 1.279.3 5.265,6 29.838,6 36.438,0
2028 381 381 54,8 1.2855 5.291,0 29.982,3 36.613,5
2029 382 382 55,0 6.763,7 5.316,5 30.126,7 42.261,8
2030 384 384 55,3 1341 5.342,1 30.271,8 35.803,3
2031 386 386 55,6 134,7 5.367,8 30.417,6 35.975,7
2032 388 388 55,8 1.3255 5.393,7 30.564,1 37.339,1
2033 390 390 56,1 1.3319 5.419,6 30.711,3 37.518,9
2034 392 392 56,4 6.810,3 5.445,7 30.859,2 43.171,6
2035 394 394 56,6 181,0 5.472,0 31.007,8 36.717,4

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.45 — Custos anuais de operacéo relacionados a prestacdo dos servicos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Domingos da Costa.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 189 0,10 11.2619 0,0 5.688,1 0,0 16.950,0
2017 190 0,10 11.2619 0,0 5.688,1 00 16.950,0
2018 191 0,10 11.261,9 0,0 5.688,1 0,0 16.950,0
2019 192 0,10 " 117788 00 " o129 " 0,0 26.561,7
2020 193 0,10 11.7788 00 14.782.9 00 26.561,7
2021 194 0,10 11.7788 00 14.7829 0,0 26.561,7
2022 195 0,10 11.7788 0,0 14.782.9 0,0 26.561,7
2023 196 0,10 " 120073 " 144088 " 150698 00 41.485,9
2024 197 0,10 12.007,3 14.4088 15.069,8 00 41.485,9
2025 198 0,10 12.007,3 14.408,3 15.069,8 0,0 41.485,9
2026 199 0,10 12.007,3 14.408,8 15.069,8 00 41.485,9
2027 200 0,10 12.007,3 14.4088 15.069,8 00 41.485,9
2028 201 0,10 12.007,3 14.408,8 15.069,8 0,0 41.485,9
2029 202 0,10 12.007,3 14.408,8 15.069,8 00 41.485,9
2030 203 0,10 12.7199 15.2639 15.964,1 6.356,1 50.304,0
2031 204 0,10 12.719,9 15.2639 15.964,1 6.356,1 50.304,0
2032 205 0,10 12.7199 15.2639 15.964,1 6.356,1 50.304,0
2033 205 0,10 12.7199 15.2639 15.964,1 6.356,1 50.304,0
2034 206 0,11 12.719,9 15.2639 15.964,1 6.356,1 50.304,0
2035 207 0,11 12.7199 15.2639 15.964,1 6.356,1 50.304,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.46 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento béasico na zona urbana do distrito de Domingos da Costa.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 189 184 220,6 0,0 0,0 0,0 220,6
2017 190 185 2483 664,0 2.566,5 0,0 3.478,8
2018 191 185 2495 667,2 2.5789 0,0 3.495,5
2019 192 192 200 3.302,0 2.591,3 0,0 6.093,2
2020 193 193 278 166,3 2.684,3 0,0 2.878,4
2021 194 194 279 231 2.697,3 0,0 2.748,3
2022 195 195 28,1 687,2 2.710,3 0,0 3.425,5
2023 196 196 282 690,5 2.7233 0,0 3.442,0
2024 197 197 28,3 3.3254 2.736,4 15.506,4 21.596,6
2025 198 198 28,5 189,9 2.749,6 15.581,1 18.549,0
2026 199 199 28,6 46,8 2.762,8 15.656,1 18.494,4
2027 200 200 28,7 7110 2.776,2 15.7315 19.247,4
2028 201 201 28,9 7144 2.789,5 15.807,3 19.340,1
2029 202 202 29,0 3.349,5 2.803,0 15.883,4 22.064,8
2030 203 203 29,2 2140 2.816,5 15.959,9 19.019,5
2031 204 204 29,3 71,0 2.830,0 16.036,8 18.967,1
2032 205 205 294 7354 2.843,6 16.114,0 19.722,4
2033 205 205 29,6 7389 2.857,3 16.191,6 19.817,4
2034 206 206 29,7 3.374,1 28711 16.269,6 22.544.5
2035 207 207 29,9 238,7 2.884,9 16.347,9 19.501,4

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.47 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Guia.

Ano Populacdo  Area urbana ) Custos de Operacdo (R$)
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 480 0,26 23.8174 0,0 35,4975 0,0 59.314,8
2017 482 0,26 23.817,4 00 35.497,5 0,0 59.314,8
2018 484 0,26 23.8174 0,0 35.4975 0,0 59.314,8
2019 487 0,26 [ 208310 " 00 " 374393 " 00 67.270,4
2020 489 0,26 29.831,0 0,0 37.4393 0,0 67.270,4
2021 491 0,26 29.831,0 0,0 37.4393 0,0 67.270,4
2022 494 0,26 29.831,0 00 37.4393 00 67.270,4
2023 496 0,26 " 304099 " 364918 381658 0,0 105.067,5
2024 498 0,26 30.409,9 36.491,8 38.165,8 00 105.067,5
2025 501 0,26 30.409,9 36.491,8 38.165,8 00 105.067,5
2026 503 0,26 30.409,9 36.491,8 38.165.8 00 105.067,5
2027 506 0,27 30.409,9 36.491,8 38.165,8 00 105.067,5
2028 508 0,27 30.409,9 36.491,8 38.165,8 00 105.067,5
2029 511 0,27 30.409,9 36.491,8 38.165.8 00 105.067,5
2030 513 0,27 32,2146 38.657,5 40.4308 16.525,8 127.828,8
2031 515 0,27 32,2146 38.657,5 40.4308 16.525.8 127.828,8
2032 518 027 32,2146 38.657,5 40.4308 16.5258 127.828,8
2033 520 0,27 32,2146 38.657,5 40.4308 16.525,8 127.828,8
2034 523 0,27 32,2146 38.657,5 40.4308 16.525:8 127.828,8
2035 525 028 32.2146 38.657,5 40.4308 16.525,8 127.828,8
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.48 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Guia.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 480 388 466,6 0,0 0,0 0,0 466,6
2017 482 390 525,0 1.404,2 5.427,9 0,0 7.357,1
2018 484 392 527,6 14110 5.454,0 0,0 7.392,6
2019 487 487 2.833 6.983,2 5.480,3 0,0 15.296,2
2020 489 489 704 2.356,7 6.798,4 0,0 9.225,4
2021 491 491 70,7 58,5 6.831,1 0,0 6.960,4
2022 494 494 71,0 1.463,0 6.864,0 0,0 8.398,1
2023 496 496 714 1.470,1 6.897,1 0,0 8.438,5
2024 498 498 71,7 7.042,6 6.930,3 39.271,7 53.316,3
2025 501 501 72,1 2.416,3 6.963,7 39.460,8 48.912,9
2026 503 503 724 1185 6.997,2 39.650,8 46.839,0
2027 506 506 72,8 1.523.3 7.030,9 39.841,8 48.468,7
2028 508 508 731 1.530,6 7.064,8 40.033,7 48.702,2
2029 511 511 735 7.103,5 7.098,8 40.226,5 54.502,2
2030 513 513 738 24774 7.1330 40.420,2 50.104,5
2031 515 515 74,2 1799 7.167,3 40.614,9 48.036,3
2032 518 518 745 1.585,0 7.201,8 40.810,5 49.671,8
2033 520 520 749 1.592,6 7.236,5 41.007,0 49.911,1
2034 523 523 75,3 7.165,8 7.2714 41.204,5 55.716,9
2035 525 525 75,6 2.540,1 7.306,4 41.402,9 51.325,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.49 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Ibuacu.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 372 0,26 22.7788 0,0 1.356,2 0,0 24.135,0
2017 373 026 22.778,8 0,0 1.356,2 0,0 24.135,0
2018 375 0,26 22.7788 0,0 1.356,2 0,0 24.135,0
2019 377 0,26 [ 231005 " 00 " 290034 " 00 52.112,9
2020 379 0,26 23.109,5 0,0 29.0034 0,0 52.112,9
2021 381 0,26 23.109,5 0,0 29.003,4 0,0 52.112,9
2022 382 0,26 23.1095 00 29.0034 00 52.112,9
2023 384 0,26 [ 235579 7 282694 295662 0,0 81.393,5
2024 386 026 23.557,9 28.269,4 29.566,2 0,0 81.393,5
2025 388 0,26 23.557,9 28.269,4 29.566,2 00 81.393,5
2026 390 0,26 23.557,9 28.2694 29.566,2 00 81.393,5
2027 392 027 23.557,9 28.269,4 29.566,2 0,0 81.393,5
2028 394 0,27 23.557,9 28.269,4 29.566,2 00 81.393,5
2029 396 0,27 23.557,9 28.2694 29.566,2 00 81.393,5
2030 397 027 24.956,0 29.947,2 31.3209 16.525,8 102.749,8
2031 399 0,27 24.956,0 29.9472 31.3209 16.525.8 102.749,8
2032 401 027 24.956,0 29.9472 31.3209 16.5258 102.749,8
2033 403 027 24.956,0 29.947,2 31.3209 16.525,8 102.749,8
2034 405 0,27 24.956,0 29.9472 31.3209 16.525:8 102.749,8
2035 407 028 24.956,0 29.947,2 31.3209 16.525,8 102.749,8

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.50 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Ibuacu.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 372 372 8925 0,0 0,0 0,0 892,5
2017 373 373 950,5 1.287,0 5.191,2 0,0 7.428,7
2018 375 375 955,1 1.293,2 5.216,2 0,0 7.464,5
2019 377 377 54 6.790,9 5.241,3 0,0 12.086,5
2020 379 379 54,5 451 5.266,6 0,0 5.366,2
2021 381 381 54,8 453 5.291,9 0,0 5.392,0
2022 382 382 55,0 1.332,6 5.3174 0,0 6.705,0
2023 384 384 55,3 1.339,0 5.343,0 0,0 6.737,3
2024 386 386 55,6 6.836,9 5.368,7 30.422,9 42.684,1
2025 388 388 55,8 914 5.394,6 30.569,4 36.111,2
2026 390 390 56,1 91,8 5.420,6 30.716,6 36.285,1
2027 392 392 56,4 1.379.3 5.446,7 30.864,6 37.746,9
2028 394 394 56,6 1.385,9 5.4729 31.013,2 37.928,7
2029 396 396 56,9 6.884,0 5.499,3 31.162,6 43.602,8
2030 397 397 57,2 138,7 5.525,8 31.312,6 37.034,3
2031 399 399 575 1394 5.552,4 31.4634 37.212,7
2032 401 401 57,7 14271 5.579,1 31.615,0 38.678,9
2033 403 403 58,0 1.4339 5.606,0 31.767,2 38.865,2
2034 405 405 58,3 6.932,3 5.633,0 31.920,2 44.543,8
2035 407 407 58,6 187,2 5.660,1 32.073,9 37.979,9

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.51 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Ipiranga.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 358 026 21.7389 00 1.307,3 0,0 23.046,2
2017 360 026 21.7389 0,0 1.307,3 0,0 23.046,2
2018 362 026 21.738,9 00 1.307,3 0,0 23.046,2
2019 363 0,26 [ 202173 " 00 " 279500 " 00 50.236,3
2020 365 0,26 22.277,3 0,0 27.959,0 0,0 50.236,3
2021 367 026 22.277,3 00 27.959,0 0,0 50.236,3
2022 369 026 22.277,3 00 27.959,0 0,0 50.236,3
2023 370 0,26 [ 227095 " 272514 7 285015 0,0 78.462,4
2024 372 026 22.709,5 27.2514 28.501,5 0,0 78.462,4
2025 374 026 22.7095 27.2514 28.501,5 0,0 78.462,4
2026 376 026 22.7095 27.2514 28.501,5 00 78.462,4
2027 378 027 22.709,5 27.2514 28.501,5 0,0 78.462,4
2028 379 027 22.709,5 27.2514 28.501,5 0,0 78.462,4
2029 381 027 22.7095 27.2514 28.501,5 0,0 78.462,4
2030 383 027 24.057,3 28.868,7 30.1930 16.525,8 99.644,8
2031 385 027 24.057,3 28.868,7 30.1930 16.525,8 99.644,8
2032 387 027 24.057,3 28.868,7 30.1930 16.525,8 99.644,8
2033 389 027 24.057,3 28.868,7 30.1930 16.525,8 99.644,8
2034 301 027 24.057,3 28.868,7 30.1930 16.525,8 99.644,8
2035 392 028 24.057,3 28.868,7 30.1930 16.525,8 99.644,8

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.52 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Ipiranga.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)

Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de

urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto
2016 358 355 532,3 0,0 0,0 0,0 532,3
2017 360 356 586,2 1.268,3 4.954,2 0,0 6.808,7
2018 362 358 589,0 1.2744 4.978,1 0,0 6.841,5
2019 363 363 161 6.400,6 5.002,0 0,0 11.563,5
2020 365 365 52,5 1338 5.076,9 0,0 5.263,3
2021 367 367 52,8 437 5.101,4 0,0 5.197,9
2022 369 369 531 1.312,2 5.1259 0,0 6.491,2
2023 370 370 53,3 1.318,6 5.150,6 0,0 6.522,5
2024 372 372 53,6 6.444,9 5.1754 29.327,3 41.001,3
2025 374 374 53,8 1784 5.200,3 29.468,6 34.901,1
2026 376 376 54,1 88,5 5.2254 29.610,5 34.978,5
2027 378 378 54,3 1.357,2 5.250,5 29.753,1 36.415,2
2028 379 379 54,6 1.363,8 5.275,8 29.896,4 36.590,6
2029 381 381 54,9 6.490,4 5.301,2 30.040,4 41.886,8
2030 383 383 55,1 224,1 5.326,8 30.185,0 35.791,0
2031 385 385 55,4 1344 5.352,4 30.330,4 35.872,6
2032 387 387 55,7 1.403,3 5.378,2 30.476,5 37.313,7
2033 389 389 55,9 1.410,1 5.404,1 30.623,3 37.493,4
2034 391 391 56,2 6.536,9 5.430,1 30.770,7 42.794,0
2035 392 392 56,5 2708 5.456,3 30.918,9 36.702,5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.53 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Jacampari.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 297 0,05 16.229.7 0,0 1.085,7 0,0 17.315,4
2017 299 0,05 16.229,7 0,0 1.085,7 0,0 17.315,4
2018 300 0,05 16.229,7 0,0 1.085,7 0,0 17.315,4
2019 302 0,05 " 185004 " 00 " 232188 " 00 41.719,2
2020 303 0,05 18.500,4 0,0 23.2188 0,0 41.719,2
2021 305 0,05 18.500,4 0,0 23.2188 0,0 41.719,2
2022 306 0,05 18.500,4 00 23.2188 00 41.719,2
2023 308 0,05 [ 188593 226312 236693 0,0 65.159,9
2024 309 0,05 18.859,3 22.631,2 23.669,3 0,0 65.159,9
2025 311 0,05 18.859,3 22.6312 23.669,3 00 65.159,9
2026 312 0,05 18.859,3 22,6312 23.669,3 00 65.159,9
2027 314 0,05 18.859,3 22.631,2 23.669,3 0,0 65.159,9
2028 315 0,05 18.859,3 22,6312 23.669,3 00 65.159,9
2029 317 0,05 18.859,3 22,6312 23.669,3 00 65.159,9
2030 318 0,05 19.9786 23.974,3 25.074,1 3.178,0 72.205,0
2031 320 0,05 19.978,6 23.9743 25.074,1 3.178,0 72.205,0
2032 321 0,05 19.978,6 23.9743 25.074,1 3.1780 72.205,0
2033 323 0,05 19.978,6 23.974,3 25.074,1 3.178,0 72.205,0
2034 324 0,05 19.978,6 23.9743 25.074,1 3.178,0 72.205,0
2035 326 0,05 19.978,6 23.974,3 25.074,1 3.1780 72.205,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.54 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Jacampari.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 297 265 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2017 299 266 38,3 996,7 3.698,7 0,0 4.733,7
2018 300 267 38,5 1.001,5 3.716,5 0,0 4.756,5
2019 302 302 1.035 4.678,6 3.7344 0,0 9.448,4
2020 303 303 43,6 8614 4.216,2 0,0 5.121,2
2021 305 305 438 36,3 4.236,5 0,0 4.316,6
2022 306 306 41 1.033,2 4.256,9 0,0 5.334,1
2023 308 308 443 1.038,2 4.2774 0,0 5.359,8
2024 309 309 445 47154 4.298,0 24.355,2 33.413,1
2025 311 311 447 8984 4.318,7 24.472,5 29.734,2
2026 312 312 449 735 4.3395 24.590,3 29.048,2
2027 314 314 451 1.070,6 4.360,4 24.708,8 30.184,8
2028 315 315 45,3 1.075,7 4.3814 24.827,7 30.330,2
2029 317 317 45,6 4.753,2 4.4025 24.947,3 34.148,5
2030 318 318 45,8 936,3 4.423,7 25.067,5 30.473,2
2031 320 320 46,0 1116 4.445,0 25.188,2 29.790,7
2032 321 321 46,2 1.108,8 4.466,4 25.309,5 30.930,9
2033 323 323 46,4 1.1142 4.4879 25.4314 31.079,9
2034 324 324 46,7 47918 45095 25.553,9 34.901,8
2035 326 326 46,9 975,1 4.531,2 25.676,9 31.230,2

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.55 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Massapé dos Paés.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 396 0,20 24.293,1 0,0 1.4463 0,0 25.739,5
2017 398 0,20 24.2931 0,0 1.446,3 0,0 25.739,5
2018 400 0,20 24.293,1 0,0 1.4463 0,0 25.739,5
2019 402 0,20 [ 246458 " 00 " 30936 " 00 55.577,5
2020 404 0,20 24.6458 0,0 30.931,6 0,0 55.577,5
2021 406 0,20 24,6458 0,0 30.931,6 0,0 55.577,5
2022 408 0,20 24,6458 00 30.931,6 00 55.577,5
2023 410 0,20 " 251240 " 301488 315318 0,0 86.804,7
2024 412 0,20 25.124,0 30.148,8 31.531,8 00 86.804,7
2025 414 0,20 25.124,0 30.1488 315318 00 86.804,7
2026 416 0,20 25.124,0 30.1488 31.5318 00 86.804,7
2027 418 0,20 25.124,0 30.148,8 315318 00 86.804,7
2028 420 0,20 25.124,0 30.1488 31.5318 00 86.804,7
2029 422 021 25.124,0 30.1488 31.5318 00 86.804,7
2030 424 021 26.615,1 31.938,1 33.403,2 12.712,2 104.668,5
2031 426 021 26.615,1 31.938,1 33.4032 12.7122 104.668,5
2032 428 021 26.615,1 31.938,1 33.4032 12.7122 104.668,5
2033 430 021 26.615,1 31.938,1 33.403,2 12.712,2 104.668,5
2034 432 021 26.615,1 31.938,1 33.4032 12.7122 104.668,5
2035 434 021 26.615,1 31.938,1 33.403,2 12.712,2 104.668,5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

[-'-ll'Elh-lEj_-E! COMNSDULCTO EMNGEMHARLA LTDA 235

FHEEERIREIN
A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE
Fome Facc (53] 3435-2403 CMPE D2, 7Z2./500/0001-E2



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

Tabela 8.56 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Massapé dos Paés.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 396 396 238,0 0,0 0,0 0,0 238,0
2017 398 398 296,4 1.462,1 5.536,3 0,0 7.294,8
2018 400 400 2978 1.469,1 5.563,0 0,0 7.329,9
2019 402 402 58 7.062,9 5.589,8 0,0 12.710,5
2020 404 404 58,1 481 5.616,7 0,0 5.723,0
2021 406 406 58,4 484 5.643,7 0,0 5.750,5
2022 408 408 58,7 1.510,7 5.670,9 0,0 7.240,3
2023 410 410 59,0 1.518,0 5.698,2 0,0 7.275,2
2024 412 412 59,3 7.1120 5.725,7 32.445,5 45.342,4
2025 414 414 59,5 974 5.753,2 32.601,7 38.512,0
2026 416 416 59,8 97,9 5.781,0 32.758,7 38.697,4
2027 418 418 60,1 1.560,5 5.808,8 32.916,5 40.345,9
2028 420 420 60,4 1.568,0 5.836,8 33.075,0 40.540,2
2029 422 422 60,7 7.162,2 5.864,9 33.234,3 46.322,1
2030 424 424 61,0 1479 5.893,1 33.394,4 39.496,4
2031 426 426 61,3 148,6 5.921,5 33.555,2 39.686,6
2032 428 428 61,6 1.6115 5.950,0 33.716,8 41.339,9
2033 430 430 61,9 1.619,2 5.978,7 33.879,2 41.539,0
2034 432 432 62,2 7.213,7 6.007,5 34.042,3 47.325,7
2035 434 434 62,5 199,7 6.036,4 34.206,3 40.504,8

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.57 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento bésico na zona urbana do distrito de Olho D’ Agua do Bezerril.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 324 023 19.8762 0,0 1.1834 0,0 21.059,6
2017 326 023 19.876,2 0,0 1.1834 0,0 21.059,6
2018 327 0,23 19.876,2 0,0 1.1834 0,0 21.059,6
2019 329 023 " 201648 " 00 " 253077 " 00 45.472,5
2020 331 023 20.164,8 0,0 25.307,7 0,0 45.472,5
2021 332 0,23 20.164,8 0,0 25.307,7 0,0 45.472,5
2022 334 023 20.164,8 00 25.307,7 00 45.472,5
2023 335 023 [ 205560 = 24.6672 | 257988 0,0 71.022,0
2024 337 023 20.556,0 24.667,2 25.798,3 0,0 71.022,0
2025 339 0,23 20.556,0 24,6672 25.798,8 00 71.022,0
2026 340 0,23 20.556,0 24,6672 25.798.8 00 71.022,0
2027 342 023 20.556,0 24.667,2 25.798,8 0,0 71.022,0
2028 343 024 20.556,0 24,6672 25.798,8 00 71.022,0
2029 345 024 20.556,0 24,6672 25.798.8 00 71.022,0
2030 347 024 21.776,0 26.131,2 27.329.9 14.619,0 89.856,0
2031 348 024 21.776,0 26.131,2 27.3299 14.619,0 89.856,0
2032 350 024 21.776,0 26.1312 27.3299 14.619,0 89.856,0
2033 352 024 21.776,0 26.131,2 27.329.9 14.619,0 89.856,0
2034 353 024 21.776,0 26.131,2 27.3299 14.619,0 89.856,0
2035 355 024 21.776,0 26.131,2 273299 14.6190 89.856,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.58 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Olho D’Agua do Bezerril.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 324 324 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2017 326 326 46,9 1.220,7 4.529,7 0,0 5.797,3
2018 327 327 471 1.226,6 45515 0,0 5.825,2
2019 329 329 47 5.729,8 45734 0,0 10.350,6
2020 331 331 47,6 394 45955 0,0 4.682,4
2021 332 332 478 39,6 4.617,6 0,0 4.705,0
2022 334 334 48,0 1.260,4 4.639,8 0,0 5.948,3
2023 335 335 483 1.266,5 4.662,2 0,0 5.976,9
2024 337 337 485 5.769,9 4.684,6 26.546,3 37.049,4
2025 339 339 48,7 79,7 4,707,2 26.674,1 31.509,8
2026 340 340 49,0 80,1 4.7299 26.802,6 31.661,5
2027 342 342 49,2 1.301,2 4.752,7 26.931,7 33.034,7
2028 343 343 494 1.3074 47755 27.061,4 33.193,8
2029 345 345 49,7 5.811,1 4.7985 27.1917 37.851,0
2030 347 347 49,9 121,0 4.821,6 27.322,7 32.315,3
2031 348 348 50,1 1216 4.8449 27.454,3 32.470,9
2032 350 350 50,4 1.3429 4.868,2 27.586,5 33.847,9
2033 352 352 50,6 1.349.3 4.891,6 27.719,3 34.010,9
2034 353 353 50,9 5.853,2 4,915,2 27.852,8 38.672,1
2035 355 355 51,1 1634 4.938,9 27.987,0 33.140,3

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.59 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Olho D’ Agua dos Facundos.

Ano Populacdo  Area urbana Custos de Operacdo (R$)
urbana (km?) Esgoto Coleta RS Drenagem
2016 138 0,23 8.4553 0,0 5034 0,0 8.958,7
2017 139 0,23 8.455,3 0,0 5034 0,0 8.958,7
2018 139 0,23 8.4553 0,0 5034 00 8.958,7
2019 140 023 " 85780 0,0 " 107658 0,0 19.343,8
2020 141 0,23 8.578,0 0,0 10.765,8 0,0 19.343,8
2021 141 023 8.578,0 0,0 10.765,8 00 19.343,8
2022 142 0,23 8.578,0 0,0 10.76538 00 19.343,8
2023 143 0,23 " 87445 " 104934 7 109747 " 0,0 30.212,5
2024 143 0,23 8.7445 10.493 4 10.974,7 00 30.212,5
2025 144 023 8.7445 10.493/4 10.974,7 0,0 30.212,5
2026 145 0,23 8.7445 10.4934 10.974,7 0,0 30.212,5
2027 145 0,23 8.7445 10.493 4 10.974,7 00 30.212,5
2028 146 0,24 8.7445 10.493/4 10.974,7 00 30.212,5
2029 147 0,24 8.7445 10.4934 10.9747 0,0 30.212,5
2030 148 0,24 9.2634 11.116,1 11.626,0 14.619,0 46.624,6
2031 148 0,24 9.263/4 11.116.1 11.626,0 14.619,0 46.624,6
2032 149 0,24 9.263/4 11.116.1 11.626,0 14.619,0 46.624,6
2033 150 0,24 9.2634 11.116,1 11.626,0 14.619,0 46.624,6
2034 150 0,24 9.263/4 11.116,1 11.626,0 14.619,0 46.624.6
2035 151 0,24 9.2634 11.116,1 11.626,0 14.619,0 46.624,6
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.60 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Olho D’Agua dos Facundos.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 138 138 82,8 0,0 0,0 0,0 82,8
2017 139 139 103,2 508,9 1.926,9 0,0 2.539,0
2018 139 139 103,7 511,3 1.936,2 0,0 2.551,2
2019 140 140 20 2.458,3 1.9455 0,0 4.423,9
2020 141 141 20,2 16,8 1.9549 0,0 1.991,9
2021 141 141 20,3 16,8 1.964,3 0,0 2.001,5
2022 142 142 204 525,8 1.9738 0,0 2.520,0
2023 143 143 205 528,3 1.9833 0,0 2.532,1
2024 143 143 20,6 2.4753 1.992,8 11.292,7 15.781,5
2025 144 144 20,7 339 2.002,4 11.347,1 13.404,2
2026 145 145 20,8 34,1 2.012,1 11.401,7 13.468,7
2027 145 145 20,9 5431 2.021,8 11.456,7 14.042,5
2028 146 146 21,0 545,7 2.0315 11.511,8 14.110,1
2029 147 147 21,1 2.492,8 2.041,3 11.567,3 16.122,5
2030 148 148 21,2 51,5 2.051,1 11.623,0 13.746,8
2031 148 148 21,3 51,7 2.061,0 11.679,0 13.813,0
2032 149 149 214 560,9 2.070,9 11.735,2 14.388,4
2033 150 150 215 563,6 2.080,9 11.791,7 14.457,7
2034 150 150 21,6 2.510,7 2.090,9 11.848,5 16.471,8
2035 151 151 21,7 69,5 2.101,0 11.905,6 14.097,8

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.61 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Poco de Pedra.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 233 023 14.260,4 0,0 849,0 0,0 15.109,4
2017 234 023 14.260,4 00 849,0 0,0 15.109,4
2018 235 0,23 14.260,4 0,0 849,0 0,0 15.109,4
2019 236 023 [ 144674 " 00 " 181573 " 00 32.624,7
2020 237 023 14.467 4 0,0 18.157,3 0,0 32.624,7
2021 238 0,23 14.467,4 0,0 18.157,3 0,0 32.624,7
2022 239 023 14.467,4 00 18.157,3 00 32.624,7
2023 241 023 [ 147481 " 176978 7 185096 0,0 50.955,5
2024 242 023 14.748,1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2025 243 0,23 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2026 244 0,23 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2027 245 023 14.748,1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2028 246 024 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2029 248 024 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2030 249 024 15.6234 18.748.1 19.608,1 14.619,0 68.598,6
2031 250 024 15.6234 18.748.1 19.608,1 14.619,0 68.598,6
2032 251 024 15.623,4 18.748.1 19.608,1 14.619,0 68.598,6
2033 252 024 15.6234 18.748.1 19.608,1 14.619,0 68.598,6
2034 254 024 15.6234 18.748.1 19.608,1 14.619,0 68.598,6
2035 255 024 15.6234 18.748.1 19.608,1 14.619,0 68.598,6

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.62 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de Poco de Pedra.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 233 233 139,7 0,0 0,0 0,0 139,7
2017 234 234 1740 858,3 3.249,9 0,0 4.282,2
2018 235 235 1748 862,4 3.265,5 0,0 4.302,8
2019 236 236 34 4.146,0 3.281,3 0,0 7.461,2
2020 237 237 34,1 28,3 3.297,1 0,0 3.359,4
2021 238 238 34,3 284 3.3129 0,0 3.375,6
2022 239 239 345 886,8 3.3289 0,0 4.250,2
2023 241 241 34,6 891,1 3.3449 0,0 4.270,6
2024 242 242 348 4.174.8 3.361,0 19.045,9 26.616,6
2025 243 243 35,0 57,2 3.377,2 19.137,6 22.607,0
2026 244 244 35,1 575 3.393,5 19.229.8 22.715,9
2027 245 245 353 916,0 3.409,8 19.3224 23.683,6
2028 246 246 355 9204 3.426,3 19.4155 23.797,6
2029 248 248 35,6 4.204,3 3.442.8 19.509,0 27.191,7
2030 249 249 35,8 86,8 3.459,3 19.602,9 23.184,9
2031 250 250 36,0 87,3 3.476,0 19.697,3 23.296,6
2032 251 251 36,1 9459 3.492,7 19.792,2 24.267,0
2033 252 252 36,3 950,5 3.509,6 19.887,5 24.383,9
2034 254 254 36,5 4.2345 3.526,5 19.983,3 27.780,8
2035 255 255 36,7 117,2 3.5434 20.079,5 23.776,9

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.63 — Custos anuais de operagdo relacionados a prestacdo dos servigos de

saneamento basico na zona urbana do distrito de Varzea da Ipueira.
urbana (km?) Agua Esgoto Coleta RS Drenagem Total
2016 233 0,07 14.260,4 0,0 849,0 0,0 15.109,4
2017 234 0,07 14.260,4 00 849,0 0,0 15.109,4
2018 235 0,07 14.260,4 0,0 849,0 0,0 15.109,4
2019 236 0,07 [ 144674 " 00 " 181573 " 00 32.624,7
2020 237 0,07 14.467 4 0,0 18.157,3 0,0 32.624,7
2021 238 0,07 14.467,4 0,0 18.157,3 0,0 32.624,7
2022 239 0,07 14.467,4 00 18.157,3 00 32.624,7
2023 241 0,07 [ 147481 " 176978 7 185096 0,0 50.955,5
2024 242 0,07 14.748,1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2025 243 0,07 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2026 244 0,07 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2027 245 0,07 14.748,1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2028 246 0,07 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2029 248 0,07 14.748.1 17.697,8 18.509,6 00 50.955,5
2030 249 0,07 15.6234 18.748.1 19.608,1 4.4493 58.428,8
2031 250 0,07 15.6234 18.748.1 19.608,1 4.4493 58.428,8
2032 251 0,07 15.623,4 18.748.1 19.608,1 4.4493 58.428,8
2033 252 0,07 15.6234 18.748.1 19.608,1 4.4493 58.428,8
2034 254 0,07 15.6234 18.748.1 19.608,1 4.4493 58.428,8
2035 255 0,07 15.6234 18.748.1 19.608,1 4.4493 58.428,8

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 8.64 — Custos anuais de manutencéo relacionados a prestacdo dos servicos de
saneamento basico na zona urbana do distrito de VVarzea da Ipueira.

Populagio Populagédo Custos de Manutencéo (R$)
Ano urbana Inst. Subst. Subst. Rede de Subst. Rede de
urbana total atendida Hidrometros  Hidrdmetro Agua Esgoto

2016 233 233 209,5 0,0 0,0 0,0 209,5
2017 234 234 2442 849,5 3.249,9 0,0 4.343,6
2018 235 235 2453 853,6 3.265,5 0,0 4.364,5
2019 236 236 34 4.163,6 3.281,3 0,0 7.478,8
2020 237 237 34,1 28,3 3.297,1 0,0 3.359,4
2021 238 238 34,3 284 3.3129 0,0 3.375,6
2022 239 239 345 878,0 3.3289 0,0 42414
2023 241 241 34,6 882,3 3.3449 0,0 4.261,8
2024 242 242 348 41924 3.361,0 19.045,9 26.634,1
2025 243 243 35,0 57,2 3.377,2 19.137,6 22.607,0
2026 244 244 35,1 575 3.393,5 19.229.8 22.715,9
2027 245 245 353 907,3 3.409,8 19.3224 23.674,8
2028 246 246 355 911,6 3.426,3 19.4155 23.788,8
2029 248 248 35,6 4.2219 3.442.8 19.509,0 27.209,2
2030 249 249 35,8 86,8 3.459,3 19.602,9 23.184,9
2031 250 250 36,0 87,3 3.476,0 19.697,3 23.296,6
2032 251 251 36,1 937,2 3.492,7 19.792,2 24.258,3
2033 252 252 36,3 941,7 3.509,6 19.887,5 24.375,1
2034 254 254 36,5 4.252,1 3.526,5 19.983,3 27.798,4
2035 255 255 36,7 117,2 3.5434 20.079,5 23.776,9

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 8.65 — Custos anuais de operagao relacionados a prestacdo dos servigos de residuos
solidos na zona rural de Boa Viagem.

Ano Populagéo Populagéo Custos de Operagéo (R$)
rural total | rural atendida Esgoto RS Drenagem
2016 26.651 1.460 111.5094 111.509,4
2017 26.780 2.920 223.0188 223.018,8
2018 26.909 4.380 334.528,2 334.528,2
2019 27.038 5.840 446.037,6 446.037,6
2020 27.168 7.300 557.547,0 557.547,0
2021 27.299 8.760 669.056,4 669.056,4
2022 27.431 10.220 780.565,8 780.565,8
2023 27.563 11.679 892.075,2 892.075,2
2024 27.696 13.139 1.003.584,6 1.003.584,6
2025 27.829 14.599 1.115.094,0 1.115.094,0
2026 27.963 16.059 1.226.603,4 1.226.603,4
2027 28.098 17.519 1.338.112,8 1.338.112,8
2028 28.233 18.979 1.449.622,2 1.449.622,2
2029 28.369 20.439 1.561.131,6 1.561.131,6
2030 28.506 21.899 1.672.641,0 1.672.641,0
2031 28.643 23.359 1.784.150,4 1.784.150,4
2032 28.781 24.819 1.895.659,9 1.895.659,9
2033 28.919 26.279 2.007.169,3 2.007.169,3
2034 29.059 27.739 2.118.678,7 2.118.678,7
2035 29.199 29.199 2.230.188,1 2.230.188,1
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Os custos globais de operacdo e manutencdo dos servigos de saneamento basico nas

zonas urbanas da sede municipal e dos distritos, e zona rural do municipio, sdo mostrados na

Tabela 8.66.

Tabela 8.66 — Custos globais de operacdo e manutencao dos servicos de saneamento basico

nas zonas urbanas da sede municipal e dos distritos, e zona rural do municipio.

. . Custos de Operacdo e Manutengao (R$)
Ano Populagdo  Populagéo
Sl - Esgoto RS Drenagem
2016 27.382 26.651 R$1.994.9199 R$1.104.509,7 R$2.003.836,8 R$0,0 R$ 5.103.266,4
2017 27.514 26.780 R$2.525.9776 R$2259.3815 R$2.115.346,2 R$0,0 R$ 6.900.705,3
2018 27.646 26.909 R$2530.100,6 R$2.264.9433 R$2.226.855,6 R$0,0 R$ 7.021.899,5
2019 27.780 27.038 R$2.955.2552 R$2.286.566,8 R$2.583.454,2 R$0,0 R$ 7.825.276,3
2020 27.913 27.168 R$2.129.9156 R$2.292.1823 R$2.694.963,6 R$0,0 R$ 7.117.061,5
2021 28.048 27.299 R$2.128.321,6 R$2.297.8249 R$2.806.473,0 R$0,0 R$ 7.232.619,6
2022 28.183 27.431 R$2.249.8384 R$2.303.4947 R$2.917.9824 R$0,0 R$ 7.471.3155
2023 28.319 27.563 R$2.285.517,0 R$2.757.4478 R$3.070.9652 R$195.7500 R$8.309.680,0
2024 28.455 27.696 R$3.001.3685 R$3.217.8404 R$3.1824746 R$195.7500 R$9.597.4335
2025 28.592 27.829 R$2.178.4374 R$3.225.782,1 R$3.293.984,0 R$ 195.750,0 R$ 8.893.953,5
2026 28.730 27.963 R$2.176.9180 R$3.233.762,1 R$3.405.4934 R$ 195.750,0 R$9.011.9235
2027 28.868 28.098 R$2.298.509,7 R$3.241.7805 R$3517.0028 R$195.7500 R$9.253.043,0
2028 29.007 28.233 R$2301.2182 R$3.249.8375 R$3.6285122 R$195.7500 R$9.375.3179
2029 29.147 28.369 R$3.017.1453 R$3.257.9333 R$3.740.0216 R$195.7500 R$10.210.850,2
2030 29.287 28.506 R$2.297.3232 R$4.181.0908 R$3.980.842,3 R$ 868.876,7 R$11.328.132¢
2031 29.428 28.643 R$2.295.880,2 R$4.190.5981 R$4.092.351,7 R$868.876,7 R$11.447.706,€
2032 29.570 28.781 R$ 24175486 R$4.200.1512 R$4.203.861,1 R$868.876,7 R$11.690.437%
2033 29.712 28.919 R$2.420.3342 R$4.209.7504 R$4.315.3705 R$868.876,7 R$11.814.3317
2034 29.855 29.059 R$3.136.3388 R$4.219.395,7 R$4.426.879,9 R$ 868.876,7 R$12.651.491,1
2035 29.999 29.199 R$2.313.5614 R$4.512.6780 R$4.538.3893 R$868.876,7 R$ 12.233.505,2
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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8.3. Identificacéo de Possiveis Fontes de Financiamento

A andlise de viabilidade econdémico-financeira elaborada no Produto 3 — RPAOM
demonstra que os valores projetados de recursos para investimento em saneamento basico em
Boa Viagem com base das premissas adotadas de repasse proporcional a populacdo séo
inferiores aos valores estimados para a universalizacdo dos servicos.

Dessa forma, compete a0 municipio obter recursos necessarios para a execugao das
acles previstas no PMSB. Ao contréario de outras areas de atuacdo publica, ao saneamento
basico ndo se destinam recursos orcamentarios especificos, como nos casos da educacdo e
saude, por exemplo. Assim, a captacdo por recursos do PAC (PROGRAMA DE ACELERAGAO DO
CRESCIMENTO do Governo Federal) e outras fontes como Caixa Econdmica Federal Econémica
Federal (CEF) e Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) torna-se
imprescindivel para a execucdo do planejamento proposto.

Para identificacdo das fontes de financiamento existentes, sdo descritas as diversas
formas de procedéncia dos recursos necessarios. Os orcamentos federais e estaduais ajudam a
vislumbrar as possiveis fontes de recursos disponiveis. Aos recursos externos destacam-se as
atuacdes dos Bancos Internacionais de Desenvolvimento, entre eles, o0 Banco Internacional para
Reconstrucao e Desenvolvimento — BIRD, o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID

e 0 Banco Alemdo KfWw.

8.3.1. Programa de Aceleracéo do Crescimento - PAC

O Programa de Aceleracdo do Crescimento (mais conhecido como PAC) foi lancado
em 28 de janeiro de 2007, sendo um programa do governo federal brasileiro que engloba um
conjunto de politicas econémicas, planejadas para os quatro anos seguinte, e que tinha como
objetivo acelerar o crescimento econémico do Brasil, prevendo investimentos totais de R$
503,9 bilhdes até 2010, sendo uma de suas prioridades o investimento em infraestrutura, em

areas como saneamento, habitacdo, transporte, energia e recursos hidricos, entre outros.

O PAC é composto por cinco blocos:
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1. Medidas de infraestrutura, incluindo a infraestrutura social, como habitacéo,
saneamento e transporte em massa (O principal bloco)

Medidas para estimular crédito e financiamento

Melhoria do marco regulatério na area ambiental

A won

Desoneracao tributaria

5. Medidas fiscais de longo prazo

O PAC 2 foi lancado em 29 de marco de 2010 e prevé recursos da ordem de R$ 1,59

trilhdo em uma série de segmentos, tais como transportes, energia, cultura, meio ambiente,

saude, area social e habitacdo. S&o 6 as areas de investimentos do PAC 2: Cidade Melhor,

Comunidade Cidada, Minha Casa, Minha Vida, Agua e Luz para todos (expansio do Luz para

Todos), Transportes e Energia.

v

PAC Cidade Melhor: Enfrentar os principais desafios dos grandes centros urbanos para

melhorar a qualidade de vida das pessoas.

o PAC Mobilidade Urbana (ou PAC da Copa): PAC 2 - Mobilidade Grandes
Cidades e PAC 2 - Mobilidade Cidades Médias

PAC Comunidade Cidadd: Aumentar a oferta de servicos basicos a populagéo de bairros

populares e garantir a presenca do Estado.
o PAC Cidades Histdricas

PAC Minha Casa, Minha Vida: Reduzir o déficit habitacional, dinamizar o setor de

construcdo civil e gerar trabalho e renda.

v PAC Agua e Luz para Todos: Universalizar o acesso a 4gua e a energia elétrica no pais.

v" PAC Transportes: Consolidar e ampliar a rede logistica, interligando diversos modais

(rodoviério, ferroviario e hidroviario) para garantir qualidade e seguranca.

o PAC 2 Equipamentos, que €, sinteticamente, a doa¢cdo de maquinas aos governos

municipais para abertura e melhoria de estradas.
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v' PAC Energia: Garantir a seguranca do suprimento a partir de uma matriz energética
baseada em fontes renovaveis e limpa. Desenvolver as descobertas no Pré-Sal,

ampliando a producéo de petréleo no pais.

Origem do dinheiro:

v' R$ 219,20 bilhdes devera ser o volume de investimentos feitos por empresas estatais,

sendo que, destes, R$ 148,7 bilhdes serdo investidos pela Petrobras;

v" R$ 67,80 bilhdes deverdo ser investidos com recursos do orgamento fiscal da Unido e

da seguridade;

v R$ 216,9 bilhdes deverdo ser investidos pela iniciativa privada, induzidos pelos

investimentos publicos ja anunciados.

Destino do dinheiro:
Obra de um posto de satde com recursos do PAC2.
v' R$ 274,8 bilhdes deverdo ser investidos em Energia (inclui petréleo), assim divididos:
o R$ 65,9 bilhdes para geragédo de energia elétrica;
o R$ 12,5 bilhdes para transmissdo de energia elétrica;
o R$ 179,0 bilhdes para petroleo e gas natural;
o R$ 17,4 bilhdes para combustiveis renovaveis.
v" R$ 170,8 bilhdes serdo investidos em Infraestrutura Social e Urbana, assim divididos:
o R$ 8,7 bilhGes para o projeto Luz Para Todos;
o R$ 40,0 bilhdes para projetos de saneamento basico;
o R$ 106,3 bilhdes para projetos de habitacéo;
o R$ 3,1 bilhGes para Metros;
o R$ 12,7 bilhdes para recursos hidricos.

v" R$ 58,3 bilhdes serdo investidos em Logistica, assim distribuidos:
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o R$ 33,4 bilhdes para rodovias;
o R$ 7,9 bilhGes para ferrovias;
o R$ 2,7 bilhdes para portos;

o R$ 3,0 bilhGes para aeroportos;
o R$ 700 milhdes para hidrovias;

o R$ 10,6 bilhdes para marinha mercante.

8.3.2. Recursos Federais — Outras Fontes

Os recursos federais destinados para os financiamentos em saneamento basico sao
repassados aos municipios através de programas e linhas de financiamento de agentes
financeiros publicos. Entre esses agentes destacam-se a Caixa Econdmica Federal e o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social, dadas suas linhas especificas ja preparadas
para atender aos municipios quanto ao saneamento. Relata-se a seguir as algumas linhas e

programas dessas instituicoes.

Caixa Econdmica Federal

A Caixa Econdmica Federal Econémica Federal, 6rgao federal instituido como empresa
publica, possui em seu portfélio de produtos para o segmento Setor Publico, programas

especificos na area de saneamento bésico, 0s quais se destacam:

v" Programa Brasil Joga Limpo:
Programa do Governo Federal com objetivo em viabilizar projetos no ambito da
Politica Nacional de Meio Ambiente, conforme critérios e delibera¢cdes do Fundo
Nacional do Meio Ambiente - FNMA.

Operado por meio de recursos do Or¢camento Geral da Unido — OGU, repassados
aos Municipios de acordo com as etapas do empreendimento executadas e

comprovadas. Os recursos sdo depositados em conta especifica, aberta
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exclusivamente para movimentacdo de valores relativos a execucdo do objeto do

contrato assinado.

Apds processo de selecao realizado pelo gestor do programa, ocorre a formalizacao
a Caixa Econdmica Federal, objetivando a elaboracdo das analises necessarias a

efetivacdo dos contratos de repasse.

O municipio selecionado deverd encaminhar a Caixa Econémica Federal, a
documentacao técnica, social e juridica necessaria a analise da proposta. Verificada
a viabilidade da proposta, segundo as exigéncias da legislacdo vigente, é

formalizado Contrato de Repasse entre a Caixa Econdmica Federal e 0 Municipio.

A aplicacdo de contrapartida com recursos proprios ou de terceiros, em
complemento aos recursos alocados pela Unido é obrigatdria, conforme estabelecido
pela Lei de Diretrizes Orgamentarias - LDO vigente.

Seguem abaixo as acOes a serem atendidas pelo Programa, ndo se limitando as

mesmas, podendo ocorrer outras a serem definidas pelo gestor.

e Elaboracdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos;
e Elaboracdo do Projeto Executivo para a implantacdo do investimento
previsto;

e Implantacdo do Aterro Sanitéario;

e Implantacdo de Unidades de Tratamento;

e Implantacédo de Unidades de Obras de Destino Final;

e Implantacdo de Coleta Seletiva;

e Recuperagéo de Lixao.

v" Programa Drenagem Urbana Sustentavel:

Objetiva promover, em articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano, a
gestdo sustentdvel da drenagem urbana com acBes estruturais e nao-estruturais
dirigidas a recuperacao de areas Umidas, a prevencdo, ao controle e a minimizagao
dos impactos provocados por enchentes urbanas e ribeirinhas, além de outras

atividades.
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A gestdo esta atribuida ao Ministério das Cidades, sendo a operacéo viabilizada com
recursos do Orgcamento Geral da Unido - OGU. O gestor realiza a selecdo das
operacOes a serem atendidas pelo programa e informa & Caixa Econdmica Federal

para fins de analise e contratacdo da operacao.

O municipio encaminha Plano de Trabalho a Caixa Econdmica Federal na forma
constante da Portaria n° 82, de 25.02.2005, que anualmente estabelece as condic¢des
de contratacdo no exercicio. O Plano de Trabalho deve ser compativel com as
modalidades e com o objetivo do programa e com a selecdo efetuada pelo gestor.
Deve, ainda, ser fornecida a Caixa Econ6mica Federal, junto com o Plano de
Trabalho, documentacgdo técnica, social e juridica necessaria a analise da proposta.
Verificada a viabilidade da proposta, segundo as exigéncias da legislacdo vigente, é

formalizado Contrato de Repasse entre a Caixa Econdmica Federal e 0 municipio.

O repasse é efetivado de acordo com as etapas executadas do empreendimento
devidamente comprovadas. Os recursos sao depositados em conta especifica,
exclusivamente para movimentacdo de valores relativos a execucdo do objeto do

contrato.

A contrapartida € obrigatdria, devendo ser analisada sua adequacéo em relacdo aos
percentuais minimos exigidos pelo gestor, em conformidade com a LDO e com base

no IDH-M, disponivel no site do gestor (www.cidades.gov.br).

As ac0es a serem atendidas pelo programa sdo as elencadas abaixo, bem como outras

que vierem a ser definidas pelo gestor:

e Elaboragdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos;

e Elaboracdo do Projeto Executivo para a implantacdo do investimento
previsto;

e Implantacdo do Aterro Sanitario;

e Implantacdo de Unidades de Tratamento;

e Implantacdo de Unidades de Obras de Destino Final;

e Implantacdo de Coleta Seletiva;

e Recuperagéo de Lixao.
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Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES

Enquadrado como uma empresa publica federal, O BNDES tem como objetivo apoiar
empreendimentos que contribuam para o desenvolvimento do pais, com linhas de
financiamento e programas que resultem na melhoria da competitividade da economia brasileira

e na elevacéo da qualidade de vida da populagao.

Entre as suas linhas de financiamento destaca-se, para 0s propositos desse planejamento,
a de Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos. Essa linha apoia projetos de investimentos,
publicos ou até mesmo privados (inclusive em regime de consorcio), busca a universalizacdo
do acesso aos servigos de saneamento basico e a recuperacdo de areas ambientalmente

degradadas.
Seguem abaixo os itens passiveis de financiamento.

e Abastecimento de agua;

e Esgotamento sanitario;

e Efluentes e residuos industriais;

e Residuos solidos;

e Gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrogréaficas);

e Recuperagdo de areas ambientalmente degradadas;

e Despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités.

Os custos financeiros sdo indexados pela Taxa de Juros de Longo Prazo - TJLP,

agregando a remuneragdo do BNDES (0,9% a.a.), acrescidos pela taxa de risco de crédito, que
para a administracao direta dos municipios é de 1% a.a., podendo o nivel de participacdo dos
valores do financiamento alcancar até 100% para projetos nos municipios de baixa ou média

renda, localizados nas regides Norte e Nordeste.

As solicitagbes de financiamento sdo encaminhadas ao BNDES por meio de Carta-
Consulta enviada pelo municipio. O detalhamento encontra-se disponivel no site da instituicéo

(www.bndes.gov.br).
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8.3.3. Recursos Estaduais
Em adicdo aos recursos federais mencionados, devem ser considerados 0s recursos
destinados para aplicagdo no setor de saneamento basico previstos no PPA 2012-2015 do

Governo do Estado do Ceara.

As acdes de saneamento bésico apresentadas no PPA 2012-2015 do Governo do Estado
do Ceara seguem as diretrizes da politica nacional para o setor, que preconizam a
universalizacdo do acesso aos servicos nos termos da Lei Federal n®11.445/07. Foram previstos
investimentos em saneamento basico para o quadriénio da ordem de R$ 1,3 bilhGes de reais.

Contudo, é importante observar o novo PPA estadual para o proximo quadriénio.

8.3.4. Recursos Externos

Entre as fontes viaveis de recursos externos, podem ser destacados 0s bancos a seguir:

Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento — BIRD

O BIRD é uma organizagédo internacional constituida por 185 paises desenvolvidos e
em desenvolvimento — que sdo 0s seus membros. Ajuda governos em paises em
desenvolvimento a reduzir a pobreza por meio de empréstimos e experiéncia técnica para
projetos em diversas areas.

Entre os diversos projetos apoiados pelo BIRD no Brasil, deve ser destacado o
PROSANEAR II- Segundo Projeto de Agua e Saneamento para a Populacéo de Baixa Renda.

Tem como objetivo dar assisténcia técnica a iniciativa brasileira de ampliagcdo dos
servigos basicos de saneamento para as regides urbanas de baixa renda. O projeto financia a
pesquisa e a preparacdo de projetos de saneamento, possibilitando investimentos a serem
realizados pelo PROSANEAR e outros programas do Governo Federal, dos Estados e da
iniciativa privada.

O empreéstimo incorpora a experiéncia adquirida do PROSANEAR, financiado pelo
Banco Mundial em 1990, além do programa PROSANEAR Nacional, com recursos do FGTS.

Os principais enfoques do financiamento sdo a sustentabilidade dos investimentos,
obtida através da participacdo ativa das comunidades e da sociedade civil desde a fase de
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preparacdo; o uso de tecnologias adequadas; a introducdo de uma clara politica de recuperacéo

de custos; e a coordenagdo com os planos de desenvolvimento urbano dos governos locais.

O projeto visa obter um suprimento de agua integrado e por demanda, além do

fornecimento de servicos de saneamento basico a populacdo pobre urbana, com as agéncias

governamentais locais participantes.

v

Os componentes do projeto sao:

Administracdo, promocgGes e estudos do projeto, para aumentar a capacidade de
coordenacao e administracao do projeto pelo Governo Federal, e melhorar as condi¢des
de vida de populacdes selecionadas no setor. Uma estratégia de promocéo elaborara a
estrutura nacional de politicas de recuperacdo de custos em questbes de agua e
saneamento para populacdes de baixa renda. O componente inclui a divulgacédo de
melhores préticas, semindrios, estudos de politicas tarifarias/ de subsidios sociais,
tecnologias de baixo custo, métodos de participacdo comunitaria, e fundos para
pesquisa.

Pré-investimentos para dar assisténcia técnica sobre os principios basicos do programa
as empresas de agua e esgoto estaduais que estiverem passando por reformas. Isto inclui
uma pesquisa de base socioecondmica, implementacdo de plano de desenvolvimento
das areas de baixa renda, e um plano de engenharia para o plano de participacao
comunitaria. Também ser& executado um estudo sobre tarifas e politica de subsidios,
enfocando o desenvolvimento institucional.

Programas de treinamento para as companhias de agua e esgoto, governos locais e
escritdrios regionais, para fortalecer a capacidade institucional.

Politicas de desenvolvimento urbano, para fortalecer a capacidade local, e

desenvolvimento de um sistema nacional de indicadores urbanos.

Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID

O BID, fundado em 1959, e considerado como a principal fonte de financiamento

multilateral para a América Latina e o Caribe, contribuindo para o desenvolvimento social e

econdmico da regido, com empréstimos de US$ 118 bilhGes e mobilizacdo de recursos

adicionais para projetos com um investimento total de mais de US$ 282 bilhdes.
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Do total a ser emprestado para o Brasil, 70%, ou US$ 3,15 bilhdes, serdo para a Unido,
Estados e Municipios. Um dos programas que ja conta com o apoio do BID e, em 2008, foi
previsto novos empréstimos é o Pro-Cidades, do Governo Federal, desta vez para beneficiar 26
municipios. Os empréstimos, com prazo de 25 anos, destinam-se a obras de infraestrutura,
saneamento e habitacéo.

Para 0 PAC, especificamente, o BID emprestara US$ 800 milhdes. O banco pretende
ampliar suas operagdes no Brasil com base num planejamento estratégico, que deve ser
aprovado até setembro. Mas ja decidiu que o PAC sera uma prioridade dos eixos centrais de
sua politica de financiamento.

Apbs detalhamento das fontes de recursos existentes a execucdo do planejamento, o
municipio deve elaborar um levantamento da sua capacidade em recursos tarifarios e
orcamentarios e de endividamento para levantamento de empréstimos.

A participacdo associativa dos municipios na busca de seus pares atraves de consorcios
entre municipios pode contribuir para a solucdo de problemas mutuos. A aproximagdo com o
Estado, observando suas diretrizes quanto a destinacdo de recursos, facilita as atividades do
municipio. Cabe destacar que 0s recursos necessarios ndo sdo apenas financeiros, mas também

materiais e, essencialmente, humanos.

Banco Alemao KfW

O Banco Alemao KfW (KreditanstaltfurWiederanufbau), criado em 1948, apoia paises

em desenvolvimento. No Estado do Ceard, o KfW ja fez varios investimentos principalmente
no setor de Abastecimento de Agua em municipios, distritos e localidades. Salienta-se que o
referido banco realizou investimentos para implantagdo dos primeiros sistemas de
Abastecimento de Agua operados pelo Sistema Integrado de Saneamento Rural (SISAR) no
Ceara.

Em 2006 foi lancado o Programa de Saneamento Basico do Ceara — KfW II, que teve
investimentos em torno de R$ 2.000.000,00 para a elaboragdo de projetos executivos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Ressalta-se que cada programa de financiamento supracitado tem o0s seus critérios de
elegibilidade e dependendo das caracteristicas municipais, como: populacéo, renda e disposi¢ao

a pagar, as opcoes de financiamento para alguns municipios podem ser restritas.
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Em sintese, o presente relatdrio identificou fontes de financiamento a fim de possibilitar

a execucdo dos programas, projetos e acdes propostos.

A Tabela 8.67 apresenta 0s programas existentes no ambito federal e estadual.

Tabela 8.67 — Programas existentes no ambito federal e estadual.

ORGAO/ ENTIDADE
FROGRAMAS RESPONSAVEL PELO PROGRAMA

Programa Drenagem Urbana Sustentavel Ministério das Cidades
Programa Fortalecimento da Gestdo Urbana Ministério das Cidades
Programa Gestdo da Politica de Desenvolvimento Urbano Ministério das Cidades
Programa Residuos Solidos Urbanos — Gestdo Integrada Ministério das Cidades
Programa Servigos Urbanos de Agua e Esgotos Ministério das Cidades

Programa Urbanizacdo, Regularizacédo e Integracio de

Assentamentos Precarios EAISt TipidasiSicat =

Pro-municipios Ministério das Cidades

Saneamento Bésico Ministério das Cidades

Planejamento Urbano Ministério das Cidades

Gestéo de Riscos e Respostas a Desastres Ministério das Cidades
Programa Residuos Sélidos Urbanos — Gestdo Ambiental Urbana Ministério do Meio Ambiente
Programa Agenda Ambiental na Administragao Publica/A3P Ministério do Meio Ambiente
Programa de Conselg\éetgééo:gliascias Hidrogréaficas - Ministério do Meio Ambiente
Programa de Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentéveis Ministério do Meio Ambiente
Programa Agua Doce Ministério do Meio Ambiente
Aguas Subterraneas Ministério do Meio Ambiente
Educacdo Ambiental Ministério do Meio Ambiente

Programa Drenagem Urbana e Controle de Erosdo Maritima e Ministério da Integragio Nacional

Fluvial
Programa Pr6 Agua Infraestrutura Ministério da Integracdo Nacional
Agua para Todos Ministério da Integracdo Nacional
Projeto Sdo Francisco Ministério da Integracdo Nacional
Obras de Prevencdo a Enchentes Ministério da Integracdo Nacional
Produtor de Agua Ageéncia Nacional das Aguas - ANA
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Programa nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas Ageéncia Nacional das Aguas - ANA

Programa de Despoluicéo de Bacias Hidrograficas e/ou Programa

de Compra de Esgoto Tratado Agéncia Nacional das Aguas - ANA

Interdguas Agéncia Nacional das Aguas - ANA
Programa Brasil Joga Limpo Caixa Econoémica Federal - CEF
Programa Drenagem Urbana Sustentavel Caixa Econoémica Federal - CEF
Programa de DesenVF?IIQVCi)nI;eEn'FL)J cgzc;l;ll'érismo no Nordeste — Banco do nordeste do Brasil - BNB
Linhas de Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos (PMI) BNDES
Projeto BNDES Saneamento em Foco BNDES

Programa BNDES de Financiamento ao Programa de Aceleracdo

do Crescimento SIBISS
Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental - PRODHAM Governo do Estado do Ceara
Programa de Abastecimento de Agua de Pequenas Comunidades Governo do Estado do Ceara
Rurais
Programa de Gerenciamento de Recursos Hidricos Governo do Estado do Ceara
Programa de Adutoras de Multiplos Usos Governo do Estado do Ceara

Programa de Desenvolvimento Sustentavel de Projetos de

Ministério do Desenvolvimento Agrario
Assentamentos

Programa Nacional de Apoio ao Controle de Qualidade da Agua

FUNASA
para Consumo Humano
Programa Nacional de Saneamento Rural FUNASA
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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8.4. Formulacdo de modelos e estratégias de financiamento dos subsidios necessarios a

universalizacéo

A Lein® 11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais para o0 saneamento basico e para
a politica federal de saneamento. E considerada um marco regulatério para o saneamento do
pais. O inciso VII, do art.3° da referida lei define subsidio como instrumento econémico de
politica social para garantir a universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente
para populacdes e localidades de baixa renda.

Ressalta-se a importancia do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) que foi
criado em 2007, pois 0 mesmo promoveu o planejamento e execucdo de grandes obras de
infraestrutura social, urbana, logistica e energética do pais. Conforme Brasil (2017), na rea de
saneamento, o0 objetivo do programa foi aumentar a cobertura de abastecimento de agua tratada,
de coleta e tratamento de esgoto, e de coleta e destinacdo adequada de residuos sélidos.

Os investimentos do PAC séo disponibilizados aos municipios, classificados em trés
grupos, conforme descrigdo a seguir. Os recursos destinados aos Grupos 1 e 2 sdo coordenados
pelo Ministério das Cidades e os destinados ao Grupo 3 sdo coordenados pela Funasa, vinculada
ao Ministério da Saude (BRASIL, 2017).

e Grupo 1: grandes regides metropolitanas do pais, municipios com mais de 70 mil
habitantes nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste e acima de 100 mil nas regides
Sul e Sudeste;

e Grupo 2: municipios com populacéo entre 50 mil e 70 mil nas regides Norte, Nordeste e
Centro-Oeste e municipios com populagdo entre 50 mil e 100 mil habitantes nas regides

Sul e Sudeste; (grupo de Boa Viagem)
e Grupo 3: municipios com menos de 50 mil habitantes.

J& para o setor de recursos hidricos o objetivo é garantir a seguranca hidrica para a
populacdo e a oferta de 4gua para a inducdo do desenvolvimento econdémico, em parceria com
os Estados e Municipios, associada a sustentabilidade ambiental. Por isso, a Unido apoia o
planejamento e a execucdo de empreendimentos estruturantes que visam garantir a oferta de
agua para o abastecimento humano e para atividades produtivas e reduzir os riscos associados
a esses eventos criticos (BRASIL, 2017).
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A estratégia € ampliar a capacidade de armazenamento de agua com a construcao de
reservatdrios, melhorar a distribuicdo espacial da agua, por meio das obras de sistemas adutores
e de abastecimento, e prover fontes perenes de &gua, resultado da execugdo dos sistemas de
integracao de bacias hidrograficas, bem como realizar agdes que promovem a revitalizacdo das
bacias hidrograficas e ampliam as oportunidades para o desenvolvimento da irrigacao
(BRASIL, 2017).

Conforme Brasil (2014), o termo financiamento sera utilizado no seu sentido amplo,
considerando todas as formas e fontes de alocacdo de recursos financeiros destinados a cobrir
todos os custos econdémicos dos servicos. Ressalta-se que para o setor de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario os valores cobrados serdo mantidos, ndo esta prevista cobranca para
limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos e drenagem e manejo de &guas pluviais. A seguir
séo elencados nove formas e fontes de financiamento:

1. Cobranca direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa
. Subvencdes e subsidios publicos e privados
. InversGes diretas de capitais publicos (entidades publicas ou estatais)

. Cobranga pelo uso de recursos hidricos e compensacfes ambientais
. Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos)

. Fundos especiais (Fundos de universaliza¢ao)

. Delegacdo a terceiros - Concessoes e PPPs

. Proprietério do imoével urbano — aquisi¢do ou contribuigcdo de melhoria

© 00 N O O B~ W DN

. Desoneragdo de encargos fiscais e tributarios

As definicGes apresentadas a seguir sdo conforme Brasil (2014).
8.4.1. Cobranca pela prestacéo de servicos

E a modalidade mais utilizada para o financiamento dos servicos publicos que podem
ser individualizados e quantificados. Uma politica de cobranga (taxa e/ou tarifa) bem formulada

pela prestacdo ou disposicdo de servigos publicos pode ser suficiente para financiar

integralmente o0s servicos e alavancar seus investimentos, diretamente ou mediante
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empreéstimos, podendo até mesmo ndo depender de recursos de terceiros no médio ou longo
prazo, se esta politica prever a constituicdo de fundo proprio de investimentos. Esse é o método

adotado no municipio.

8.4.2. Subvencao e subsidios publicos e privados

Adotado, historicamente, para 0s servigos publicos que dependem de muitos
investimentos e possuem longo prazo para retorno, além de possuirem custos de operagédo
elevados. Esse método também é adotado para garantir que pessoas de baixa renda tenham
garantia de acesso aos Servigos.

A subvencéo ou subsidio publico ou privado aqui abordado se caracteriza quando for
vinculado a determinado servico publico passivel de cobranca do usuario e for instituido como
parte de sua politica publica, devidamente regulamentada, visando financiar parcial ou
integralmente a sua disposicdo e prestacdo “para os usuarios e localidades que ndo tenham
capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos
servigos” (art. 29, § 2°, da Lei n° 11.445/07).

Em termos financeiros a subvencdo ou subsidio publico corresponde aos recursos
orcamentarios transferidos por determinado ente publico para outros entes ou entidades
publicas, titulares ou prestadoras de servigos publicos, e aos recursos orcamentarios gerais do
préprio titular alocados para financiamento desses servicos (investimentos ou custeio).

Fora o caso de doacdes eventuais, o subsidio privado geralmente ocorre dentro do
sistema de cobranca pela prestacao dos servicos (subsidio tarifario), e corresponde aos recursos
originados de parcela de seu preco (taxa ou tarifa), acima do seu custo econémico, pagos por:
I. Determinados usuarios, quando destinados ao complemento do preco (taxa ou tarifa), menor
que o custo econémico cobrado de outros usuarios dos mesmos servi¢os no ambito territorial
do mesmo titular (subsidio cruzado interno);

Il. Todos ou determinados usuarios dos servigos prestados em localidade de um titular e

destinados ao complemento do prec¢o (taxa ou tarifa), menor que o custo econémico cobrado de
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todos ou determinados usuarios dos mesmos servicos prestados em localidade de outro titular,

nas hipoteses de gestdo associada e prestacdo regionalizada (subsidio cruzado externo).

8.4.3. Inversdes diretas de capital publico

Esta forma de financiamento de servicos publicos ocorre quando o Poder Publico, na
prestacdo direta ou mediante cooperagdo federativa (gestdo associada), ou no exercicio de
competéncia ou de funcdes publicas de interesse comum (arts. 23 e 25, 83°, da CF), investe
recursos orcamentarios (financeiros ou patrimoniais) diretamente ou por meio de suas
autarquias, inclusive consorcios publicos, ou empresas estatais, constituidas com o objetivo
exclusivo de prestar esses servigos.

Esta forma de financiamento dos servi¢os é adotada pela Unido (Funasa, DNOS,
DNOCYS), pelos Estados e Municipios, evoluindo fortemente desde os anos de 1950, com a
intensa organizacao dos servigos municipais (SAAE’s) e com a criacdo de autarquias e depois

Companhias Estaduais de Saneamento.

8.4.4. Fundo de recursos hidricos e compensaces ambientais

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos é um instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433/97, nas diversas hipdteses que especifica, entre
outros com o objetivo de obter “recursos financeiros para o financiamento dos programas e
intervengodes contemplados nos planos de recursos hidricos” (art. 19, III), nos quais se incluem
as acdes de saneamento basico que utilizam de alguma forma esses recursos (captacdo de agua
e disposicdo de esgotos) e as que lhes podem causar danos (manejo de residuos sélidos e de
aguas pluviais).

A Compensacdo Ambiental, por sua vez, € um mecanismo financeiro de compensacao
pelos efeitos de impactos ambientais ndo mitigaveis causados por determinados
empreendimentos, inclusive loteamentos. E imposta pelo ordenamento juridico aos
empreendedores em duas situacgdes distintas: uma por ocasido do licenciamento ambiental dos

empreendimentos que causem significativo impacto no meio ambiente (p. ex.: desmatamento,
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inundacédo permanente, poluicéo, etc.) e a outra pela efetiva reparacdo de um dano especifico,
causado eventualmente pela atividade desenvolvida (p. ex.: rompimento de barragem de

rejeitos, derramamento de substancia téxica em um rio, etc.).

8.4.5. Empréstimos de fundos e bancos publicos e privados

Na fase do PLANASA foi forma predominante de financiamento dos servigos de
saneamento (agua e esgoto), no ambito das Companhias Estaduais (1972 a 1986), com recursos
do FGTS. Retomados no periodo de 1995 a 1998, reativados em 2003 e ampliados mais
fortemente desde 2006, contando desde entdo com recursos do FAT (BNDES) e passando a
financiar também concessionarias privadas.

Suprem a falta de capital proprio dos titulares ou dos prestadores e sdo atrativos quando
seus encargos totais (juros e comissdes) forem menores ou iguais a taxa de retorno dos servigos
financiados. Sujeitos a restricdes do Conselho Monetéario Nacional, decorrentes da Lei de

Responsabilidade Fiscal, para os prestadores/tomadores publicos ou estatais.

8.4.6. Fundo de universalizacéo

A Lei n° 11.445/07, art. 13 trouxe oportunidade para que os entes titulares dos servicos
publicos de saneamento bdasico possam instituir instrumento eficiente e eficaz para o
financiamento de longo prazo de boa parte desses servicos, sob um plano sustentvel. O mais
importante desta norma é ter instituido a base juridica que permite que esse fundo seja
capitalizado com parcelas das receitas dos servigos, como parte do custo econdmico do servico.

A criacdo e capitalizacdo de fundos especiais com recursos or¢camentarios ou com
receitas especificas ja eram admitidas antes dessa Lei, mas ndo muito conhecidas solenemente

pelos governantes.

8.4.7. Delegacéao dos servigos para terceiros
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A modalidade de concessdo foi a forma adotada pelo PLANASA para viabilizar os
financiamentos dos servigos por meio das Companhias Estaduais. Concessdes para prestadores
privados ja ocorriam desde o século 19 até inicio do século passado. Retomadas desde 1995,
sdo ainda pouco abrangentes. Pela falta de legislacdo prdpria as concessdes eram feitas até 1995
(Lei 8.987) mediante instrumentos insuficientes ou precarios.

Modalidade pode ser eficiente quando a taxa de remuneracdo dos investimentos for
compativel com encargos de empréstimos para o setor e o delegatario efetivamente investir
recursos proprios e/ou tiver capacidade de tomar empréstimos. Na delegacdo em regime de
gestdo associada a maior vantagem econdmica é a viabilizacdo dos servigos decorrente da

escala e escopo.

8.4.8. Proprietario de imovel urbano

A implantacdo de infraestrutura dos servicos publicos urbanos financiada diretamente
pelo proprietario do imdvel é prevista desde a Constituicdo de 1946 sob a forma de contribuicéo
de melhoria. O custo da implantacdo de novas infraestruturas pode ser cobrada diretamente do
beneficiario pela instituicdo autorizada a executa-las. Por exemplo, quando a o prestador de
servigo cobra diretamente do usuario o custo de uma ligacéo de agua ou esgoto.

Outra forma de aplicagdo dessa modalidade foi definida pela Lei n° 6.766 de 1976, que
regulamentou que regulamentou o Parcelamento do Solo Urbano, transferindo para o
loteador/empreendedor a responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas urbanas,
inclusive as de saneamento basico — principalmente redes e ligacGes e, em certos casos,

unidades de producao/tratamento.
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9. SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O artigo 11, inciso 1V, da Lei Federal de Saneamento Bésico (Lei n® 11.445) estabelece
a sustentabilidade e o equilibrio econémico-financeiro, em regime de eficiéncia, dos servi¢os
publicos de saneamento basico como condi¢do necessaria para a validade dos respectivos

contratos de concessao.

Os valores referentes aos custos de capital e de manutengéo e operacao dos servicos de
saneamento basico do municipio de Boa Viagem sdo estimados ao longo dos horizontes de
planejamento com base na expectativa de atendimento as exigéncias legais, aos aspectos
técnicos e as demandas da popula¢do do municipio, observando-se os requisitos de eficiéncia

dos mencionados servigos.

No presente capitulo, sdo calculados os investimentos necessarios para cobrir 0s custos
de capital para a universalizacdo dos servigos de saneamento basico no municipio de Boa
Viagem, bem como as receitas necessarias para cobrir 0s custos de manutencao e operacdo dos
referidos servicos, em conformidade com o principio legal de atendimento as condicdes de

sustentabilidade e equilibrio econdémico-financeiro.

9.1. Abastecimento de Agua

A Tabela 9.1 traz o Resultado Primario do Caixa das receitas e despesas para
investimento de capital e operacdo em abastecimento de 4gua no municipio de Boa Viagem,
sendo o VPL mostrado na Tabela 9.2. Observa-se um valor de VPL negativo de cerca de 1,8

milhdes.
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Tabela 9.1 — Resultado Priméario do Caixa das receitas e despesas para investimento de

capital e operacdo em abastecimento de agua no municipio de Boa Viagem.

Populacio Cobertura Populacéo - Resultado

Ano urbana médiazona atendidazona| Receitas Despesas (R$) Prim_ério
urbana urbana Caixa
(hab) (%) (hab) (R$) Investimento Operacéo (R$)
2016 27.382 100,0% 27.382 1.736.530 336.042 1.678.688 -278.20
2017 27.514 100,0% 27.514 1.744.893 336.042 1.686.772 -277.92
2018 27.646 100,0% 27.646 1.753.296 336.042 1.694.896 -277.64
2019 27.780 100,0% 27.780 1.761.740 336.042 1.703.058 -277.36
2020 27.913 100,0% 27.913 1.770.224 269.511 1.711.260 -210.54
2021 28.048 100,0% 28.048 1.778.750 269.511 1.719.502 -210.26
2022 28.183 100,0% 28.183 1.787.316 269.511 1.727.783 -209.97
2023 28.319 100,0% 28.319 1.795.924 269.511 1.736.104 -209.69
2024 28.455 100,0% 28.455 1.804.573 280.105 1.744.465 -219.99
2025 28.592 100,0% 28.592 1.813.264 280.105 1.752.866 -219.70
2026 28.730 100,0% 28.730 1.821.996 280.105 1.761.308 -219.41
2027 28.868 100,0% 28.868 1.830.771 280.105 1.769.790 -219.12
2028 29.007 100,0% 29.007 1.839.588 280.105 1.778.313 -218.83
2029 29.147 100,0% 29.147 1.848.447 280.105 1.786.878 -218.53
2030 29.287 100,0% 29.287 1.857.350 280.105 1.795.483 -218.23
2031 29.428 100,0% 29.428 1.866.294 280.105 1.804.130 -217.94
2032 29.570 100,0% 29.570 1.875.283 280.105 1.812.819 -217.64
2033 29.712 100,0% 29.712 1.884.314 280.105 1.821.549 -217.34
2034 29.855 100,0% 29.855 1.893.389 280.105 1.830.322 -217.03
2035 29.999 100,0% 29.999 1.902.507 280.105 1.839.137 -216.73
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 9.2 — VPL das receitas e despesas para investimento de capital e operacdo em
abastecimento de dgua no municipio de Boa Viagem.
Taxa minima de atratividade

Periodo -R$ 1.796.817,5
0 0
1 -278.200
2 -277.921
3 -277.641
4 -277.360
5 -210.546
6 -210.262
7 -209.977
8 -209.690
9 -219.997
10 -219.708
11 -219.417
12 -219.124
13 -218.831
14 -218.536
15 -218.239
16 -217.941
17 -217.642
18 -217.341
19 -217.039
20 -216.735
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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9.2. Esgotamento Sanitario

A Tabela 9.3 traz 0 Resultado Primario do Caixa das receitas e despesas para
investimento de capital e operacdo em esgotamento sanitario no municipio de Boa Viagem,
sendo o VPL mostrado na Tabela 9.4. Observa-se um valor de VPL negativo de cerca de 20

milhdes.

Tabela 9.3 — Resultado Primario do Caixa das receitas e despesas para investimento de
capital e operacdo em esgotamento sanitario no municipio de Boa Viagem.

Populagio Cob_e rtura Pop_ulagéo _ Re§ulta_do

Ano médiazona atendidazona| Receitas Despesas (R$) Primario
urbana .
urbana urbana Caixa
(hab) (%) (hab) (R3) Investimento Operacéo (R)]
2016 27.382 63,5% 17.390 937.440 239.012 1.279.362 -580.93
2017 27.514 63,5% 17.474 941.954 239.012 1.285.523 -582.58
2018 27.646 63,5% 17.558 946.491 239.012 1.291.714 -584.23
2019 27.780 63,5% 17.643 951.049 239.012 1.297.935 -585.89
2020 27.913 63,5% 17.728 955.629 5.023.226 1.304.186 | -5.371.78
2021 28.048 63,5% 17.813 960.231 5.023.226 1.310.467 | -5.373.46
2022 28.183 63,5% 17.899 964.856 5.023.226 1.316.778 -5.375.14
2023 28.319 71,4% 20.218 1.089.839 5.023.226 1.487.348 -5.420.73
2024 28.455 71,4% 20.315 1.095.088 2.383.786 1.494.511 -2.783.20
2025 28.592 71,4% 20.413 1.100.362 2.383.786 1.501.708 -2.785.13
2026 28.730 71,4% 20.511 1.105.661 2.383.786 1.508.941| -2.787.06
2027 28.868 71,4% 20.610 1.110.986 2.383.786 1.516.208 | -2.789.00
2028 29.007 71,4% 20.709 1.116.337 2.383.786 1.523.510 -2.790.95
2029 29.147 85,7% 24.978 1.346.447 2.383.786 1.837.550 -2.874.88
2030 29.287 85,7% 25.098 1.352.931 2.383.786 1.846.400 | -2.877.25
2031 29.428 85,7% 25.219 1.359.447 2.383.786 1.855.292 | -2.879.63
2032 29.570 85,7% 25.340 1.365.994 2.383.786 1.864.227 | -2.882.01
2033 29.712 85,7% 25.462 1.372.572 2.383.786 1.873.205| -2.884.41
2034 29.855 100,0% 29.855 1.609.380 2.383.786 2.196.386 | -2.970.79
2035 29.999 100,0% 29.999 1.617.131 2.383.786 2.206.964 -2.973.61
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 9.4 — VPL das receitas e despesas para investimento de capital e operacdo em
esgotamento sanitario no municipio de Boa Viagem.
Taxa minima de atratividade 12%

-R$ 19.251.336,6

0 0
1 -580.934
2 -582.581
3 -584.235
4 -585.898
5 -5.371.783
6 -5.373.461
7 -5.375.148
8 -5.420.734
9 -2.783.209
10 -2.785.132
11 -2.787.065
12 -2.789.007
13 -2.790.959
14 -2.874.889
15 -2.877.254
16 -2.879.631
17 -2.882.019
18 -2.884.418
19 -2.970.792
20 -2.973.619
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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9.3. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

A Tabela 9.5 traz o Resultado Primario do Caixa das receitas e despesas para
investimento de capital e operagdo em limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos no
municipio de Boa Viagem, sendo o VPL mostrado na Tabela 9.6. Observa-se um valor de VPL
negativo de cerca de 35 milhGes. Tal fato é decorrente principalmente dos elevados custos de
operacgdo dos residuos sélidos urbanos e RSS e pela ndo existéncia de tarifas para tal servico.
Assim, faz-se necessario que 0 municipio busque fontes externas de receitas para viabilizacdo
dos custos de capital e de operagdo previstos, inclusive para viabilizar também o programa de

coleta seletiva.
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Tabela 9.5 — Resultado Primério do Caixa das receitas e despesas para investimento de capital e opera¢do em limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos no municipio de Boa Viagem.

. Cobertura Populacéo ~ Cobertura  Populacao Populacéo . .

Ano Populagdo média zona atengidagzona Populacéo média zona atengidagzona ‘:otaf Receitas Despesas (R$) Despesa coletaseletiva |Receita _coleta .Re,SL."tado.

urbana rural . (R$) seletiva Primario Caixa

urbana urbana rural rural atendida
(hab) (%) (hab) (hab) (hab) (hab) (R$) | Investimento Operacdo | Investimento Operacéo (R$) (G))
2016 27.382 83,3% 22.801 26.651 5,5% 1.460 24.261 0 1.866.653 - - -1.866.653]
2017 27.514 83,3% 22.910 26.780 10,9% 2.920 25.830 0 2.416.791 1.987.432 159.695 - - -4.563.918]
2018 27.646 83,3% 23.021 26.909 16,3% 4.380 27.401 0 2.416.791 2.108.251 159.695 - - -4.684.737
2019 27.780 100,0% 27.780 27.038 21,6% 5.840 33.619 0 2.416.791 2.586.737 159.695 234.102 94.517 -5.302.808]
2020 27.913 100,0% 27.913 27.168 26,9% 7.300 35.213 0 1.065.590 2.709.361 129.306 315.646 127.439 -4.092.463
2021 28.048 100,0% 28.048 27.299 32,1% 8.760 36.807 0 1.065.590 2.832.034 129.306 406.403 164.082 -4.269.251
2022 28.183 100,0% 28.183 27.431 37,3% 10.220 38.402 0 1.065.590 2.954.757 129.306 506.377 204.446 -4.451.585
2023 28.319 100,0% 28.319 27.563 424% 11.679 39.998 0 1.065.590 3.077.530 129.306 615.570 248,531 -4.639.465
2024 28.455 100,0% 28.455 27.696 47,4% 13.139 41.594 0 1.001.298 3.200.354 733.985 296.340 -4.639.296)
2025 28.592 100,0% 28.592 27.829 52,5% 14.599 43.191 0 1.001.298 3.323.228 861.625 347.874 -4.838.276
2026 28.730 100,0% 28.730 27.963 57,4% 16.059 44.789 0 1.001.298 3.446.153 998.492 403.133 -5.042.810
2027 28.868 100,0% 28.868 28.098 62,4% 17.519 46.387 0 1.001.298 3.569.128 1.144.590 462.119 -5.252.898
2028 29.007 100,0% 29.007 28.233 67,2% 18.979 47.986 0 1.001.298 3.692.156 1.299.923 524.833 -5.468.543
2029 29.147 100,0% 29.147 28.369 72,0% 20.439 49.586 0 1.001.298 3.815.234 1.464.492 591.277 -5.689.747
2030 29.287 100,0% 29.287 28.506 76,8% 21.899 51.186 0 1.001.298 3.938.365 1.638.301 661.451 -5.916.513
2031 29.428 100,0% 29.428 28.643 81,6% 23.359 52.787 0 1.001.298 4.061.547 1.821.352 735.356 -6.148.841]
2032 29.570 100,0% 29.570 28.781 86,2% 24.819 54.389 0 1.001.298 4.184.782 2.013.650 812.995 -6.386.735
2033 29.712 100,0% 29.712 28.919 90,9% 26.279 55.991 0 1.001.298 4.308.069 2.215.197 894.368 -6.630.196
2034 29.855 100,0% 29.855 29.059 95,5% 27.739 57.594 0 1.001.298 4.431.409 2.425.996 979.476 -6.879.227
2035 29.999 100,0% 29.999 29.199 100,0% 29.199 59.198 0 1.001.298 4.554.802 2.646.050 1.068.321 -7.133.829
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 9.6 — VPL das receitas e despesas para investimento de capital e operacdo em limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos no municipio de Boa Viagem.
Taxa minima de atratividade

Periodo Fluxo -R$ 34.242.908,7
0 0
1 -1.866.653
2 -4.563.918
3 -4.684.737
4 -5.302.808
5 -4.092.463
6 -4.269.251
7 -4.451.585
8 -4.639.465
9 -4.639.296

10 -4.838.276
11 -5.042.810
12 -5.252.898
13 -5.468.543
14 -5.689.747
15 -5.916.513
16 -6.148.841
17 -6.386.735
18 -6.630.196
19 -6.879.227
20 -7.133.829

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

9.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

A Tabela 9.7 traz o Resultado Primario do Caixa das receitas e despesas para
investimento de capital e operagdo em drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no
municipio de Boa Viagem, sendo o VPL mostrado na Tabela 9.8. Observa-se um valor de VPL
negativo de cerca de 34 milhGes. Tal fato é decorrente principalmente dos elevados custos de
capital e pela ndo existéncia de tarifas na operacgdo de tal servi¢o. Assim, faz-se necessario que
0 municipio busque fontes externas de receitas para viabilizacdo dos custos de capital e de

operacdo previstos, da mesma forma que € necessario para 0os demais setores do saneamento.
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Tabela 9.7 — Resultado Priméario do Caixa das receitas e despesas para investimento de
capital e operacdo em drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas no municipio de Boa

Viagem.
~ Cobertura Populacéo Resultado
Ano P?J?,E';f:o Are(akrli]rzb)ana média zona urbana cﬁggit:r(ll)(amng) Receitas Despesas (R$) Primario Caixa
urbana (%) atendida (R$)
Investimento  Operagdo
2016 27.382 137 0,0% 0 0,00 0] - 0]
2017 27.514 137 0,0% 0 0,00 0] = = )
2018 27.646 137 0,0% 0 0,00 0 - - 0]
2019 27.780 137 " 0,0% 0 0,00 0 - - 0]
2020 27.913 137 0,0% 0 0,00 0 7.340.625 - -7.340.625)
2021 28.048 137 0,0% 0 0,00 0] 7.340.625 - -7.340.625)
2022 28.183 137 0,0% 0 0,00 0] 7.340.625 - -7.340.625)
2023 28.319 137 " 25,0% 7.080 342 0] 7.340.625 205.050 -7.545.675)
2024 28.455 137 25,0% 7.114 343 0 7.452.726 206.038 -7.658.763
2025 28.592 138 25,0% 7.148 345 0 7.452.726 207.030 -7.659.755
2026 28.730 139 25,0% 7.182 347 0 7.452.726 208.027 -7.660.752
2027 28.868 139 25,0% 7.217 348 0 7.452.726 209.029 -7.661.754
2028 29.007 140 25,0% 7.252 3,50 0 7.452.726 210.035 -7.662.761]
2029 29.147 141 " 62,5% 18.217 8,79 0 7.452.726 527.617 -7.980.343
2030 29.287 141 62,5% 18.304 8,84 0 7.452.726 530.158 -7.982.884
2031 29.428 142 62,5% 18.393 8,88 0 7.452.726 532.711 -7.985.437
2032 29.570 143 62,5% 18.481 8,92 0 7.452.726 535.277 -7.988.002
2033 29.712 143 62,5% 18.570 8,96 0 7.452.726 537.855 -7.990.580
2034 29.855 144 100,0% 29.855 1441 0 7.452.726 864.712 -8.317.438
2035 29.999 145 100,0% 29.999 14,48 0) 7.452.726 868.877 -8.321.602
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 9.8 — VPL das receitas e despesas para investimento de capital e operacdo em
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no municipio de Boa Viagem.
Taxa minima de atratividade

Periodo Fluxo -R$ 33.830.249,6
0 0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 -7.340.625
6 -7.340.625
7 -7.340.625
8 -7.545.675
9 -7.658.763
10 -7.659.755
11 -7.660.752
12 -7.661.754
13 -7.662.761
14 -7.980.343
15 -7.982.884
16 -7.985.437
17 -7.988.002
18 -7.990.580
19 -8.317.438
20 -8.321.602
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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10.PLANO DE INVESTIMENTOS

As metas graduais e progressivas para 0s quatro setores do saneamento basico no
municipio de Boa Viagem, incluindo etapas de curto prazo (2016 — 2019), médio prazo (2020
— 2023) e longo prazo (2024 — 2035), foram apresentados no Capitulo 5.

Considerando que os investimentos serdo iguais aos custos de capital necessarios para
a universalizacdo, sdo apresentados nas Tabelas 10.1 a 10.16 planos de investimentos por setor

do saneamento basico e para cada area de planejamento.

Tabela 10.1 — Plano de investimento em cada setor do saneamento bésico por etapa de
planejamento para a zona urbana da sede de Boa Viagem.
Boa Viagem - Sede

Investimentos (R$)

PETEED Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 912.989,8 956.047,9 4.796.582,8 0,0 6.665.620,6
2020 - 2023 930.705,0 7.329.974,1 93.070,5 29.362.500,0 37.716.249,6

2024 - 2035 2.901.877,2 27.847.984,6 290.187,7 77.896.414,0 108.936.463,4

4.745.572,0 36.134.006,6 5.179.841,0 107.258.914,0 153.318.333,6
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.2 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

planejamento para a zona urbana do distrito de Aguas Belas.
Aguas Belas

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 35.726,9 0,0 16.589,7 0,0 52.316,5
2020 - 2023 14.304,2 1.239.085,3 1.4304 0,0 1.254.819,9
2024 - 2035 44.599,6 73.536,4 4.460,0 1.763.813,3 1.886.409,1

94.630,6 1.312.621,7 22.480,0 1.763.813,3 3.193.545,6

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 10.3 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

planejamento para a zona urbana do distrito de Boqueirao.
Boqueirdo

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 13.872,9 00 72.884,3 00 86.757,3
2020 - 2023 14.142,1 1.225.044,7 14142 00 1.240.601,0
2024 - 2035 44.094,2 72.703,1 4.4094 762.730,1 883.936,7

72.109,2 1.297.747,8 78.708,0 762.730,1 2.211.295,0

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.4 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

planejamento para a zona urbana do distrito de Domingos da Costa.
Domingos da Costa

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 18.622,5 00 24.856,0 00 43.478,5
2020 - 2023 7.456,0 645.868,8 745,6 00 654.070,5
2024 - 2035 23.2474 38.330,6 2.324,7 476.706,3 540.609,0

49.325,9 684.199,4 27.926,4 476.706,3 1.238.157,9

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.5 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

Elane'lamento Eara a zona urbana do distrito de Guia.

Investimentos (R$)

Periodo Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 199.909,1 00 5.671,0 0,0 205.580,1
2020 - 2023 18.883,2 1.635.733,0 1.888,3 0,0 1.656.504,5

2024 - 2035 58.876,5 97.076,3 5.887,6 1.239.436,3 1.401.276,8

277.668,7 1.732.809,4 13.447,0 1.239.436,3 3.263.361,4
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 10.6 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

Elane'iamento Eara a zona urbana do distrito de Ibuaiu.

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 14.349,9 00 75.390,4 00 89.740,3
2020 - 2023 14.628,4 1.267.166,6 1.462,8 00 1.283.257,8
2024 - 2035 45.610,3 75.202,9 4.561,0 1.239.436,3 1.364.810,6

74.588,6 1.342.369,5 81.414,3 1.239.436,3 2.737.808,7

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.7 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de
planejamento para a zona urbana do distrito de Ipiranga.

Ipiranga
Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 20.962,4 00 72.675,5 00 93.637,9
2020 - 2023 14.101,6 1.221.534,5 1.410,2 00 1.237.046,3
2024 - 2035 43.967,8 72.494.8 4.396,8 1.239.436,3 1.360.295,7

79.031,8 1.294.029,3 78.482,4 1.239.436,3 2.690.979,9

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.8 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de
planejamento para a zona urbana do distrito de Jacampari.
Jacampari

Investimentos (R$)

Periodo Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 76.613,7 00 60.354,1 0,0 136.967,8
2020 - 2023 11.710,8 1.014.4353 11711 0,0 1.027.317,2

2024 - 2035 36.513,5 60.204,0 3.651,4 238.353,1 338.722,0

124.838,0 1.074.639,3 65.176,5 238.353,1 1.503.007,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 10.9 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

planejamento para a zona urbana do distrito de Massapé dos Paés.
Massapé dos Paes

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 15.303,9 00 80.402,5 00 95.706,4
2020 - 2023 15.600,9 1.351.410,3 1.560,1 00 1.368.571,3
2024 - 2035 48.642,6 80.202,6 4.864,3 953.412,6 1.087.122,0

79.547.,4 1.431.612,9 86.826,8 953.412,6 2.551.399,7

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.10 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de
planejamento para a zona urbana do distrito de Olho D’Agua do Bezerril.
Olho D'Agua do Bezerril

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 12.5214 00 65.783,9 00 78.305,3
2020 - 2023 12.764,4 1.105.699,4 12764 00 1.119.740,2
2024 - 2035 39.798,5 65.620,3 3.979,8 1.096.424,5 1.205.823,0

65.084,3 1.171.319,6 71.040,1 1.096.424,5 2.403.868,5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.11 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de
planejamento para a zona urbana do distrito de Olho D’Agua dos Facundos.
Olho d'Agua dos Facundos

Investimentos (R$)

Periodo Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 5.326,6 00 27.984,2 0,0 33.310,8
2020 - 2023 5.4299 470.361,0 543,0 0,0 476.333,9

2024 - 2035 16.930,1 27.914,7 1.693,0 1.096.424,5 1.142.962,3

27.686,6 498.275,7 30.220,2 1.096.424,5 1.652.607,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 10.12 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

planejamento para a zona urbana do distrito de Poco de Pedra.
Poco da Pedra

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 8.983,6 00 47.197,3 00 56.180,9
2020 - 2023 9.157,9 793.2954 9158 00 803.369,1
2024 - 2035 28.553,8 47.079,9 2.8554 1.096.424,5 1.174.913,6

46.695,4 840.375,4 50.968,5 1.096.424,5 2.034.463,7

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.13 — Plano de investimento em cada setor do saneamento basico por etapa de

planejamento para a zona urbana do distrito de VVarzea da lpueira.
Vérzea da Ipueira

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 8.983,6 00 47.197,3 00 56.180,9
2020 - 2023 9.157,9 793.2954 9158 00 803.369,1
2024 - 2035 28.553,8 47.079,9 2.8554 333.694,4 412.183,5

46.695,4 840.375,4 50.968,5 333.694,4 1.271.733,6

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.14 — Plano de investimento no setor de abastecimento de 4gua para a zona rural de

Boa Viagem por etapa de planejamento.
Gastos com investimentos zona rural com rede

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 418.164,4 0,0 0,0 0,0 418.164,4
2020 - 2023 426.278,3 0,0 0,0 0,0 426.278,3
2024 - 2035 1.329.107,6 0,0 0,0 0,0 1.329.107,6

2.173.550,3 2.173.550,3

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Tabela 10.15 — Plano de investimento em solugdes individuais para os setores de agua e
esgoto e para universalizacdo de residuos sélidos, para a zona rural de Boa Viagem por etapa
de planejamento.

Gastos com investimentos zona rural com sol. individual

Periodo ) Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 2.130.595,6 1.694.1724 1.167.945,0 0,0 4.992.712,9
2020 - 2023 3.370.497,7 2.247.139,3 2.335.890,0 0,0 7.953.527,0
2024 - 2035 392.587,3 6.741.4179 5.839.725,0 0,0 12.973.730,2

5.893.680,5 10.682.729,5 9.343.560,0 25.919.970,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Tabela 10.16 — Plano de investimento em solugdes individuais para os setores de agua e
esgoto na zona rural de Boa Viagem por etapa de planejamento.
Gastos com investimento para universalizagdo em Boa Viagem, detalhados no Programa PUSB

Investimentos (R$)
Agua Esgoto RS Drenagem Total
2016 - 2019 3.892.926,4 2.650.220,3 6.561.514,0 00 13.104.660,7
2020 - 2023 4.874.8183  22.340.0432  2.443.694,2 29.362.500,0 59.021.055,7
2024 - 2035 5.082.960,1  35.346.8479  6.175.851,5 89.432.706,0 136.038.365,6
Total 13.850.704,9 60.337.111,4 15.181.059,8 118.795.206,0 208.164.082,0

Periodo

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Para o0 PMSB de Boa Viagem foram definidos trés grandes Programas, 0s quais

serdo detalhados a seguir:

1) Programa de Universalizagdo do Saneamento Basico (PUSB): contempla os
investimentos de capital nas zonas urbanas da sede e distritos, além da zona rural. Foi
dividido em quatro subprogramas, cada um para um diferente setor do saneamento
bésico.

2) Programa de Operagdo, Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos
(POMOQS): contempla os investimentos na operacdo dos sistemas, assim como se
prevé as melhorias operacionais na operacdo dos diferentes sistemas de saneamento

basico. Podem ser citadas as acBes para diminuicdo do indice de perdas no
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abastecimento de agua, implantacdo da coleta seletiva, unidades de triagem,
compostagem etc. na area de residuos sélidos, entre outros.

3) Programa da Gestdo do Saneamento Bésico (PGSB): contemplam os investimentos
na gestao do saneamento béasico, incluindo eventual criacdo da Secretaria Municipal do
Saneamento Basico, programas de Educacdo Ambiental e Sanitaria, de Inclusdo Social

dos catadores etc.

O Quadro 10.1 traz um resumo dos recursos estimados para os trés Programas ao longo
dos horizontes de planejamento. Percebe-se que o Programa PUSB demandara ao longo de 20
anos cerca de R$ 209 milhdes, dos quais cerca de R$119 milhGes é para o setor de drenagem
urbana, seguido dos setores de esgotamento sanitario, residuos sélidos e abastecimento de agua.

Por outro lado, quando o aspecto operacional é considerado, contemplado no Programa
POMOQS, percebe-se que havera uma demanda total de R$ 200 milhdes ao longo de 20 anos,
em que cerca de R$ 83 milhdes é destinado ao setor de residuos solidos, seguido de R$ 63
milhGes para o setor de esgoto. Em seguida, cerca de R$ 46 milhdes se destinard ao
abastecimento de 4gua e somente cerca de 10 milhdes para a drenagem urbana.

Para o Programa PGSB prevé-se um valor total de cerca de R$ 11 milh&es ao longo dos
20 anos.

Por fim, percebe-se que 0s gastos totais anuais passarao de 11,4 milhdes em curto prazo
para 23,3 e 23,4 milhdes, em médio e longo prazo, respectivamente. Tal acréscimo € decorrente
principalmente dos investimentos em esgotamento sanitario e drenagem urbana, além dos

maiores custos na coleta dos residuos sélidos com a implantacdo da coleta seletiva.
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Quadro 10.1 — Recursos estimados para os trés Programas ao longo dos horizontes de

planejamento.

Proarama Descricio Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total Projeto em

g ¢ (2016-2019) (2020-2023) (2024-2035) 20 anos
PUSB |Abastecimento de agua R$ 3.892.926,4 R$ 4.874.818,3 R$ 5.082.960,1 R$ 13.850.704,'
PUSB Esgotamento sanitario R$ 2.650.220,3 R$ 22.340.043,2 R$ 35.346.847,9 R$ 60.337.111;
PUSB Residuos solidos R$ 6.561.514,0 R$ 2.443.694,2 R$ 6.175.851,5 R$ 15.181.059,
PUSB |Drenagem R$0,0 R$ 29.362.500,0 R$ 89.432.706,0 R$ 118.795.206,
PUSB Sub-total 1 R$ 13.104.660,7| R$59.021.055,7| R$ 136.038.365,6] R$ 208.164.082,(
POMOQS |Abastecimento de agua R$ 8.592.808,7 R$ 8.597.391,7 R$ 28.183.688,9 R$ 45.373.889,
POMOQS |Esgotamento sanitario R$ 7.915.401,3 R$ 9.650.949,6 R$ 44.940.600,1 R$ 62.506.951,
POMOQS |Residuos soélidos R$ 11.524.098,8 R$ 13.107.1054 R$57.811.292,1 R$ 82.442.496,
POMOQS |Drenagem R$ 1.900.000,0 R$ 595.750,0 R$ 7.187.759,9 R$ 9.683.509,!
POMOQS Sub-total 2 R$ 29.932.308,8| R$31.951.196,7| R$ 138.123.341,0] R$ 200.006.846,:
PGSB |Todos R$ 2.450.000,0 R$ 2.100.000,0 R$ 6.300.000,0 R$ 10.850.000,
PGSB Sub-total 3 R$ 2.450.000,0 R$ 2.100.000,0 R$ 6.300.000,0 R$ 10.850.000,(
Total Geral R$ 45.486.969,5 R$93.072.252,4 R$ 280.461.706,6 R$ 419.020.928,}
Total Geral por Ano | R$ 11.371.742,4] R$23.268.063,1] R$ 23.371.808,9] R$ 20.951.046,¢

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Os Recursos estimados para os trés Programas ao longo dos horizontes de planejamento

por setor do saneamento basico sdo mostrados no Quadro 10.2. Percebe-se que quando 0s

custos de investimento de capital e operacdo sdo somados, o setor de drenagem demandara a

maior quantia de aproximadamente R$ 132 milhdes ao longo dos 20 anos, seguido do setor de

esgoto com de aproximadamente R$ 126 milhGes, residuos sdlidos (R$ 100 milhdes) e agua

(R$ 61 milhdes). Os Quadros 10.3 a 10.7 mostram 0s recursos estimados para Elaboragéo de

Projetos Executivos ao longo dos horizontes de planejamento por setor do saneamento basico.

Ja os Quadros 10.8 a 10.11 trazem os recursos estimados para a Execugdo das Obras.
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Quadro 10.2 — Recursos estimados para os trés Programas ao longo dos horizontes de
planejamento por setor do saneamento basico.

Programa Descrigio Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total Projeto em
(2016-2019) (2020-2023) (2024-2035) 20 anos

Todos Abastecimento de 4gua | R$ 13.098.235,1 R$ 13.997.210,0 R$ 34.841.649,1 R$ 61.937.094,.

Todos Esgotamento sanitario R$ 11.178.121,6 R$ 32.515.992,9 R$ 81.862.447,9 R$ 125.556.562;

Todos Residuos solidos R$ 18.698.112,8 R$ 16.075.799,6 R$ 65.562.143,6 R$ 100.336.056,!

Todos Drenagem R$ 2.512.500,0 R$ 30.483.250,0 R$ 98.195.466,0 R$ 131.191.216,

Total Geral

R$ 45.486.969,5

R$ 93.072.252,4 R$ 280.461.706,6 R$ 419.020.928,

| R$ 11.371.742,4] R$23.268.063,1] R$ 23.371.808,9]
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Total Geral por Ano R$ 20.951.046,

Quadro 10.3 — Recursos estimados para Elaboracdo de Projetos Executivos ao longo dos
horizontes de planejamento para o setor de abastecimento de agua.

Programa | Projeto Descrigio Curto Prazo Médio Prazo | Longo Prazo | Total Projeto er
(2016-2019) (2020-2023) | (2024-2035) 20 anos
PUSB | Projeto 1 | Projeto executivo para ampliacédo do SAA na zona urbana do distrito Sede R$ 379.645,8| R$ 379.64
de Boa Viagem
PUSB | Projeto 2 [ Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$ 14.194,6 R$ 14.19
Aguas Belas em Boa Viagem
PUSB | Projeto 3 | Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$ 10.816,4 R$ 10.81
Bogueirdo em Boa Viagem

PUSB | Projeto 4 [ Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$7.398,9 R$7.39
Domingos da Costa em Boa Viagem

PUSB | Projeto 5 | Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$ 41.650,3, R$ 41.65

Guia em Boa Viagem
PUSB | Projeto 6 | Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$ 11.188,3 R$ 11.18
Ibuacu em Boa Viagem
PUSB | Projeto 7 | Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$ 11.854,8 R$ 11.85
Ipiranga em Boa Viagem
PUSB | Projeto 8 | Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$ 18.725,7 R$ 18.72
Jacampari em Boa Viagem

PUSB | Projeto 9 | Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$ 11.932,1 R$ 11.93
Massapé dos Paes em Boa Viagem

PUSB [Projeto 10| Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$9.762,6 R$9.76

Olho D'Agua do Bezerril em Boa Viagem
PUSB |Projeto 11| Projeto executivo para ampliacdo do SAA na zona urbana do distrito de R$4.153,0 R$4.15
0lho d'Agua dos Facundos em Boa Viagem
PUSB |Projeto 12| Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$7.004,3 R$7.00
Poco da Pedra em Boa Viagem

PUSB |Projeto 13| Projeto executivo para ampliagdo do SAA na zona urbana do distrito de R$7.004,3 R$7.00
Vérzea da Ipueira em Boa Viagem

PUSB |Projeto 14| Projeto executivo para ampliagdo/implantago dos sistemas coletivos de R$ 21.7355 R$ 21.73

abastecimento de &gua na zona rural de Boa Viagem
Sub-total Abastecimento de Agua R$ 557.066,6 R$ 557.06¢
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 10.4 — Recursos estimados para Elaboracéo de Projetos Executivos ao longo dos
horizontes de planejamento para o setor de esgotamento sanitario.

PUSB | Projeto 1 | Projeto executivo para ampliagdo do SES na zona urbana do distrito Sede R$ 2.890.720,5 R$ 2.890.720,5
de Boa Viagem
PUSB | Projeto 2 | Projeto executivo para implantacéo do SES na zona urbana do distrito de R$ 105.009,7 R$ 105.009,7,
Aguas Belas em Boa Viagem
PUSB | Projeto 3 | Projeto executivo para implantacédo do SES na zona urbana do distrito de R$ 103.819,8 R$ 103.819,8
Boqueirdo em Boa Viagem

PUSB | Projeto 4 | Projeto executivo para implantagéo do SES na zona urbana do distrito de R$ 54.736,0| R$ 54.736,0]
Domingos da Costa em Boa Viagem

PUSB | Projeto 5 | Projeto executivo para implantacédo do SES na zona urbana do distrito de R$ 138.624,7 R$ 138.624,7

Guia em Boa Viagem
PUSB | Projeto 6 | Projeto executivo para implantacdo do SES na zona urbana do distrito de R$ 107.389,6 R$ 107.389,6,
lbuagu em Boa Viagem
PUSB | Projeto 7 | Projeto executivo para implantacéo do SES na zona urbana do distrito de R$103.522,3 R$ 103.522,3
Ipiranga em Boa Viagem
PUSB | Projeto 8 | Projeto executivo para implantacéo do SES na zona urbana do distrito de R$ 85.971,1 R$ 85.971,1
Jacampari em Boa Viagem

PUSB | Projeto 9 | Projeto executivo para implantagéo do SES na zona urbana do distrito de R$ 114.529,0 R$ 114.529,0
Massapé dos Paes em Boa Viagem

PUSB |Projeto 10| Projeto executivo para implantacédo do SES na zona urbana do distrito de R$ 93.705,6 R$ 93.705,6)

Olho D'Agua do Bezerril em Boa Viagem
PUSB |Projeto 11| Projeto executivo para implantacédo do SES na zona urbana do distrito de R$ 39.862,1 R$ 39.862,1]
Olho d'Agua dos Facundos em Boa Viagem
PUSB |Projeto 12| Projeto executivo para implantacdo do SES na zona urbana do distrito de R$67.230,0 R$ 67.230,0
Poco da Pedra em Boa Viagem

PUSB |Projeto 13| Projeto executivo para implantacéo do SES na zona urbana do distrito de R$ 67.230,0 R$ 67.230,0

Varzea da Ipueira em Boa Viagem

Sub-total Esgotamento Sanitario

R$ 2.890.720,5

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 2.890.720,5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quadro 10.5 — Recursos estimados para Elaboragéo de Projetos Executivos ao longo dos

horizontes de planejamento para o setor de residuos solidos.

POMOQS | Projeto 3 Projeto Executivo das unidades de triagem e compostagem R$ 16.0585 R$ 16.058,5)
POMOQS | Projeto 3 Projeto Executivo do Aterro Sanitario R$ 355.187,2 R$ 355.187,2|
POMOQS | Projeto 3 Projeto Executivo do Aterro de RCD R$ 106.556,2 R$ 106.556,2|
POMOQS | Projeto 3 Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos R$ 200.000,0 R$ 200.000,0

Sub-total Residuos Sélidos R$ 677.801,9 R$ 0,0 R$ 0,0 R$ 677.801,9

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 10.6 — Recursos estimados para Elaboracéo de Projetos Executivos ao longo dos
horizontes de planejamento para o setor de drenagem.

PUSB | Projeto 1 | Projeto executivo para implantagao da rede de drenagem na zona urbana R$2.145.178,3 R$ 2.145.178,3
do distrito Sede de Boa Viagem
PUSB | Projeto 2 | Projeto executivo para implantagéo da rede de drenagem na zona urbana R$ 88.190,7 R$ 88.190,7
do distrito de Aguas Belas em Boa Viagem
PUSB | Projeto 3 | Projeto executivo para implantagao da rede de drenagem na zona urbana R$ 38.136,5 R$ 38.136,5
do distrito de Bogueirdo em Boa Viagem

PUSB | Projeto 4 | Projeto executivo para implantagao da rede de drenagem na zona urbana R$ 23.835,3 R$ 23.835,3
do distrito de Domingos da Costa em Boa Viagem

PUSB | Projeto 5 | Projeto executivo para implantagéo da rede de drenagem na zona urbana R$ 61.971,8 R$ 61.971,8

do distrito de Guia em Boa Viagem
PUSB | Projeto 6 | Projeto executivo para implantagdo da rede de drenagem na zona urbana R$61.971,8 R$61.971,8
do distrito de lbuagu em Boa Viagem
PUSB | Projeto 7 | Projeto executivo para implantagao da rede de drenagem na zona urbana R$61.971,8 R$61.971,8
do distrito de Ipiranga em Boa Viagem
PUSB | Projeto 8 | Projeto executivo para implantagéo da rede de drenagem na zona urbana R$ 11.917,7 R$ 11.917,7
do distrito de Jacampari em Boa Viagem

PUSB | Projeto 9 | Projeto executivo para implantagao da rede de drenagem na zona urbana R$ 47.670,6 R$ 47.670,6
do distrito de Massapé dos Paes em Boa Viagem

PUSB |Projeto 10| Projeto executivo para implantagéo da rede de drenagem na zona urbana R$54.821,2 R$ 54.821,2

do distrito de Olho D'Agua do Bezerril em Boa Viagem
PUSB |Projeto 11| Projeto executivo para implantagéo da rede de drenagem na zona urbana R$ 54.821,2 R$ 54.821,2
do distrito de Olho d'Agua dos Facundos em Boa Viagem
PUSB |Projeto 12| Projeto executivo para implantagao da rede de drenagem na zona urbana R$54.821,2 R$ 54.821,2
do distrito de Pogo da Pedra em Boa Viagem

PUSB |Projeto 13| Projeto executivo para implantagéo da rede de drenagem na zona urbana R$ 16.684,7 R$ 16.684,7,
do distrito de Varzea da Ipueira em Boa Viagem

POMOQS | Projeto 1 Plano diretor de Drenagem Urbana R$ 1.500.000,0 R$ 1.500.000,0

Sub-total Drenagem Urbana R$ 3.645.178,3| R$ 576.814,6 R$ 0,0 R$ 4.221.992,9

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quadro 10.7 — Recursos estimados para Elaboracdo de Projetos Executivos ao longo dos

horizontes de planejamento para a area de Gestdo do Saneamento Basico.

PGSB | Projeto 2 Sistema de Informac6es em Saneamento Basico R$ 100.000,0 R$ 100.000,0
PGSB | Projeto 3 Plano de educagdo ambiental e sanitaria para o municipio R$ 100.000,0 R$ 100.000,0
PGSB | Projeto 4 | Plano de inclusdo social, capacitagcédo e acompanhamento dos catadores R$ 150.000,0 R$ 150.000,0

Sub-total Saneamento Basico R$ 350.000,0 R$ 350.000,0

Total Geral Projetos Executivos

R$ 8.120.767,2

R$ 576.814,6

R$ 0,0

R$ 8.697.581,8

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 10.8 — Recursos estimados para Execucao das Obras ao longo dos horizontes de
planejamento para o setor de abastecimento de agua.

Programa | Projeto Descrigio Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total Projeto em 2(
(2016-2019) (2020-2023) (2024-2035) anos
PUSB | Projeto 1 | Execucéo das obras previstas para ampliacédo do SAA R$ 839.950,6 R$ 856.248,6 R$ 2.669.727,0 R$ 4.365.92¢
na zona urbana do distrito Sede de Boa Viagem
PUSB | Projeto 2 | Execucdo das obras previstas para ampliagdo do SAA R$ 30.367,8 R$ 12.158,6 R$ 37.909,6) R$ 80.43¢
na zona urbana do distrito de Aguas Belas em Boa
Viagem
PUSB | Projeto 3 | Execucéo das obras previstas para ampliacédo do SAA R$ 11.792,0 R$ 12.020,8 R$ 37.480,1 R$ 61.29:
na zona urbana do distrito de Boqueirdo em Boa Viagem
PUSB | Projeto 4 | Execucdo das obras previstas para ampliacdo do SAA R$ 15.829,1 R$ 6.337,6 R$ 19.760,3 R$ 41.92
na zona urbana do distrito de Domingos da Costa em
Boa Viagem
PUSB | Projeto 5 | Execucéo das obras previstas para ampliacédo do SAA R$ 169.922,7 R$ 16.050,7 R$ 50.045,0 R$ 236.01¢
na zona urbana do distrito de Guia em Boa Viagem
PUSB | Projeto 6 | Execucdo das obras previstas para ampliacdo do SAA R$12.197,4 R$ 12.434,1 R$ 38.768,8 R$ 63.40(
na zona urbana do distrito de lbuagu em Boa Viagem
PUSB | Projeto 7 | Execucéo das obras previstas para ampliagédo do SAA R$ 17.818,0 R$ 11.986,4 R$ 37.3727 R$ 67.17:
na zona urbana do distrito de Ipiranga em Boa Viagem
PUSB | Projeto 8 | Execucéo das obras previstas para ampliacdo do SAA R$ 65.121,7 R$ 9.954,2 R$ 31.036,5 R$ 106.11%
na zona urbana do distrito de Jacampari em Boa Viagem
PUSB | Projeto 9 | Execucdo das obras previstas para ampliagdo do SAA R$ 13.0084 R$ 13.260,8 R$ 41.346,2 R$ 67.61%
na zona urbana do distrito de Massapé dos Paes em Boa
Viagem
PUSB |Projeto 10| Execucéo das obras previstas para ampliacdo do SAA R$ 10.643,2 R$ 10.849,7 R$ 33.828,7, R$ 55.321
na zona urbana do distrito de Olho D'Agua do Bezerril
em Boa Viagem
PUSB |Projeto 11| Execucdo das obras previstas para ampliagdo do SAA R$ 4.527,6 R$ 4.6154 R$ 14.390,6) R$ 23.53¢
na zona urbana do distrito de Olho d'Agua dos Facundos
em Boa Viagem
PUSB |Projeto 12| Execucdo das obras previstas para ampliacdo do SAA R$7.636,1 R$7.784,2 R$ 24.270,8 R$ 39.691
na zona urbana do distrito de Pogo da Pedra em Boa
Viagem
PUSB |Projeto 13| Execucéo das obras previstas para ampliacéo do SAA R$7.636,1 R$7.784,2 R$ 24.270,8 R$ 39.691
na zona urbana do distrito de Varzea da Ipueira em Boa
Viagem
PUSB |Projeto 14| Execugdo das obras previstas para R$ 413.982,8 R$ 422.015,5 R$ 1.315.816,6 R$ 2.151.81¢
ampliagdo/implantagao dos sistemas coletivos de
abastecimento de 4gua na zona rural de Boa Viagem
Sub-total Abastecimento de Agua R$ 1.620.433,5 R$1.403.500,8] R$4.376.023,4 R$ 7.399.957
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 10.9 — Recursos estimados para Execucao das Obras ao longo dos horizontes de
planejamento para o setor de esgotamento sanitario.

PUSB | Projeto 1

Execucdo das obras previstas para ampliagdo do SES na
zona urbana do distrito Sede de Boa Viagem

R$ 879.564,1

R$ 6.743.576,2

R$ 25.620.145,8

R$ 33.243.286,1]

PUSB | Projeto 2

Execucéo das obras previstas para implantagéo do SES
na zona urbana do distrito de Aguas Belas em Boa
Viagem

R$ 0,0

R$ 1.139.958,5

R$ 67.6535

R$ 1.207.612,0

PUSB | Projeto 3

Execucéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de Bogueirdo em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 1.127.041,1

R$ 66.886,8

R$ 1.193.928,0

PUSB | Projeto 4

Execucéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de Domingos da Costa em
Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 594.199,3

R$ 35.264,1

R$ 629.463 5

PUSB | Projeto 5

Execucéo das obras previstas para implantagéo do SES
na zona urbana do distrito de Guia em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 1.504.874,4

R$ 89.310,2

R$ 1.594.184,6

PUSB | Projeto 6

Execucéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de lbuacu em Boa Viagem

R$0,0

R$ 1.165.793,3

R$ 69.186,7

R$ 1.234.979,9

PUSB | Projeto 7

Execucéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de Ipiranga em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 1.123.811,8

R$ 66.695,2

R$ 1.190.507,0

PUSB | Projeto 8

Execucéo das obras previstas para implantagéo do SES
na zona urbana do distrito de Jacampari em Boa Viagem

R$0,0

R$ 933.280,5

R$ 55.387,7

R$ 988.668, 1,

PUSB | Projeto 9

Execugéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de Massapé dos Paes em Boa
Viagem

R$ 0,0

R$ 1.243.297,5

R$ 73.786,3

R$ 1.317.083,9

PUSB |Projeto 10

Execucéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de Olho D'Agua do Bezerril
em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 1.017.243 4

R$ 60.370,6

R$ 1.077.614,1

PUSB |Projeto 11

Execucéo das obras previstas para implantagéo do SES
na zona urbana do distrito de Olho d'Agua dos Facundos
em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 432.732,1

R$ 25.681,5

R$ 458.413,6)

PUSB |Projeto 12

Execugéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de Pogo da Pedra em Boa
Viagem

R$ 0,0

R$ 729.831,8

R$ 43.3135

R$ 773.1453

PUSB |Projeto 13

Execucéo das obras previstas para implantagdo do SES
na zona urbana do distrito de Varzea da Ipueira em Boa
Viagem

R$ 0,0

R$ 729.831,8

R$ 43.3135

R$ 773.1453

Sub-total Esgotamento Sanitério

R$ 879.564,1

R$ 18.485.471,6

R$ 26.316.995,6

R$ 45.682.031,3

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Quadro 10.10 — Recursos estimados para Execucédo das Obras ao longo dos horizontes de
planejamento para o setor de residuos solidos.

POMOQS | Projeto 3 Execugdo das agBes previstas para construgdo do R$ 1.420.748,7 R$ 0,0 R$ 0,0] R$ 1.420.748,7
Aterro Sanitario
POMOQS | Projeto 3| Execugdo das agdes previstas para construcdo das R$ 0,0 R$ 90.998,4 R$ 0,0} R$ 90.9984
unidades de triagem e compostagem
POMOQS | Projeto 3 Execucdo das agBes previstas para construcdo do R$ 0,0 R$ 426.224,6 R$ 0,0} R$ 426.224,6
Aterro de RCD
POMOQS | Projeto 3| Execugéo das agdes previstas para construgdo dos R$ 356.470,6) R$ 0,0 R$ 0,0} R$ 356.470,6
PEVs
Sub-total Residuos Sélidos R$ 1.777.219,2 R$ 517.223,0 R$ 0,0 R$ 2.294.442,2
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 10.11 — Recursos estimados para Execucédo das Obras ao longo dos horizontes de
planejamento para o setor de drenagem.

PUSB

Projeto 1

Execucéo das obras previstas para ampliacdo da rede de
drenagem na zona urbana do distrito Sede de Boa
Viagem

R$0,0

R$ 28.775.250,0

R$ 76.338.485,7

R$ 105.113.735,7

PUSB

Projeto 2

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Aguas Belas
em Boa Viagem

R$ 0,0

R$0,0

R$ 1.675.622,6

R$ 1.675.622,6

PUSB

Projeto 3

Execucéo das obras previstas para implantagdo da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Bogueirdo
em Boa Viagem

R$0,0

R$0,0

R$ 724.593,6,

R$ 724.593,6)

PUSB

Projeto 4

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Domingos da
Costa em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 452.871,0

R$ 452.871,0

PUSB

Projeto 5

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Guia em Boa
Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 1.177.4645

R$ 1.177.464,5

PUSB

Projeto 6

Execucéo das obras previstas para implantagdo da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Ibuagu em
Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 1.177.464,5

R$ 1.177.464,5

PUSB

Projeto 7

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Ipiranga em
Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 1.177.464,5

R$ 1.177.464,5

PUSB

Projeto 8

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Jacampari
em Boa Viagem

R$0,0

R$ 0,0

R$ 226.435,5

R$ 226.435,5

PUSB

Projeto 9

Execugéo das obras previstas para implantagdo da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Massapé dos
Paes em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 905.741,9

R$ 905.741,9

PUSB

Projeto 10

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Olho D'Agua
do Bezerril em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 1.041.603,2

R$ 1.041.603,2

PUSB

Projeto 11

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Olho d'Agua
dos Facundos em Boa Viagem

R$0,0

R$ 0,0

R$ 1.041.603,2

R$ 1.041.603,2

PUSB

Projeto 12

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Poco da
Pedra em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 1.041.603,2

R$ 1.041.603,2

PUSB

Projeto 13|

Execucéo das obras previstas para implantagao da rede
de drenagem na zona urbana do distrito de Varzea da
Ipueira em Boa Viagem

R$ 0,0

R$ 0,0

R$ 317.009,7,

R$ 317.009,7,

Sub-total Drenagem Urbana

Total Geral Projetos Executivos

R$0,0

R$ 28.775.250,0

R$ 4.277.216,9 R$49.181.445,5

R$ 87.297.963,2

R$ 117.990.982,1

R$ 116.073.213,2

R$ 171.449.644,5

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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11.METAS FISICAS

11.1. Abastecimento de agua

Quadro 11.1 — Metas fisicas ligadas ao PUSB

ara o setor de abastecimento de agua.

Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035

M1 = Ampliar a rede de abastecimento de dgua da sede de Boa Viagem (m) 106.965 1.553 2.106 6.565
M2 = Ampliar o nimero de ligacdes de 4gua da sede de Boa Viagem (lig.) 6.562 95 129 403
M3 = Ampliar a capacidade de reservagédo de agua da sede de Boa Viagem 1.110 500 0 0
(m?)
M4 = Ampliar a producéo de 4gua da sede de Boa Viagem (L/s) 58,8 0,0 0,0 0,0
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) da sede de Boa - 80,0 85,0 90,0
Viagem (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua da sede de Boa Viagem (%) 100,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de 4gua do distrito de Aguas Belas 1.641,3 753 333 1039
(m)
M2 = Ampliar o ndmero de ligages de 4gua do distrito de Aguas Belas (lig.) 101 5 2 6
M3 = Implantar sistema de reservagéo no distrito de Aguas Belas (m?) 30,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de producdo de agua tratada no distrito de Aguas 36 0,0 0,0 0,0
Belas (L/s)
M5 = Ampliar o Indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Aguas Belas (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Aguas Belas 97,0 100,0 100,0 100,0
(%)
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Boqueirdo (m) 1.6729 243 329 102,7
M2 = Ampliar 0 nimero de liga¢des de &gua do distrito de Boqueirdo (lig.) 103 1 2 6
M3 = Implantar sistema de reservacdo no distrito de Boqueirdo (m?3) 39,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de producdo de Agua tratada no distrito de 29 0,0 0,0 0,0
Bogqueirdo (L/s)
M5 = Ampliar o Indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Boqueirdo (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Boqueirdo (%) 100,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Domingos da 8555 393 174 54,1
Costa (m)
M2 = Ampliar o nimero de ligagdes de &gua do distrito de Domingos da 52 2 1 3
Costa (lig.)
M3 = Implantar sistema de reservagdo no distrito de Domingos da Costa 89,0 0,0 0,0 0,0
(m?)
M4 = Implantar e ampliar a producdo de &gua tratada no distrito de 19 0,0 0,0 0,0
Domingos da Costa (L/s)
M5 = Ampliar o Indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Domingos da Costa (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Domingos da 97,0 100,0 100,0 100,0
Costa (%)
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Quadro 11.2 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de abastecimento de agua (Cont.

01).
Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035

M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Guia (m) 1.809,3 456,8 44,0 1371
M2 = Ampliar 0 nimero de ligagdes de &gua do distrito de Guia (lig.) 111 28 3 8
M3 = Implantar sistema de reservagao no distrito de Guia (m?) 160,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de produgdo de agua tratada no distrito de Guia 19 0,0 0,0 0,0
(L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de Guia - 80,0 85,0 90,0
(%)
M6 = Ampliar o Indice de Cobertura de Agua do distrito de Guia (%) 81,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Ibuagu (m) 1.7304 251 34,1 106,2
M2 = Ampliar o nimero de ligacdes de &gua do distrito de Ibuagu (lig.) 106 2 2 7
M3 = Ampliar a capacidade de reservacao do distrito de lbuagu (m3) 60,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Ampliar a produgdo de agua do distrito de lbuacu (L/s) 8,9 0,0 0,0 0,0
M5 = Ampliar o Indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
lbuagu (%)
M6 = Ampliar o Indice de Cobertura de Agua do distrito de Ibuagu (%) 100,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Ipiranga (m) 1.651,4 40,9 32,8 102,4
M2 = Ampliar o nimero de liga¢des de agua do distrito de Ipiranga (lig.) 101 3 2 6
M3 = Implantacédo do sistema de reservacao no distrito de Ipiranga (m?3) 30,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de produgdo de agua tratada no distrito de Ipiranga 0,6 03 0,0 0,0
(L/s)
M5 = Ampliar o Indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Ipiranga (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Ipiranga (%) 99,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Jacampari (m) 1.2329 1725 273 85,0
M2 = Ampliar 0 nimero de ligagdes de &gua do distrito de Jacampari (lig.) 76 11 2 5
M3 = Implantar sistema de reservacdo no distrito de Jacampari (m?3) 56,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de producdo de Agua tratada no distrito de 08 0,0 0,0 0,0
Jacampari (L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Jacampari (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Jacampari (%) 89,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Massapé dos 1.8454 26,8 36,3 1133
Paes (m)
M2 = Ampliar o nimero de ligagdes de agua do distrito de Massapé dos 113 2 2 7
Paes (lig.)
M3 = Implantar sistema de reservacdo no distrito de Massapé dos Paes (m?) 30,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de producdo de &gua tratada no distrito de Massapé 1,7 0,0 0,0 0,0
dos Paes (L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Massapé dos Paes (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Massapé dos 100,0 100,0 100,0 100,0
Paes (%)
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Quadro 11.3 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de abastecimento de agua (Cont.

02).
Metas Eisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 [ 2020-2023 | 2024-2035
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de 4gua do distrito de Olho D'Agua 1.509,9 219 29,7 92,7
do Bezerril (m)
M2 = Ampliar o nimero de ligagdes de agua do distrito de Olho D'Agua do 93 1 2 6
Bezerril (lig.)
M3 = Implantar sistema de reservagdo no distrito de Olho D'Agua do 775 0,0 0,0 0,0
Bezerril (m?)
M4 = Implantar e ampliar a producdo de &gua tratada no distrito de Olho 44 0,0 0,0 0,0
D'Agua do Bezerril (L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de Olho - 80,0 85,0 90,0
D'Agua do Bezerril (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Olho D'Agua do 100,0 100,0 100,0 100,0
Bezerril (%)
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de &gua do distrito de Olho d'Agua 6423 93 12,6 394
dos Facundos (m)
M2 = Ampliar o nimero de ligagdes de 4gua do distrito de Olho d'Agua dos 39 1 1 2
Facundos (lig.)
M3 = Implantar sistema de reservacdo no distrito de Olho d'Agua dos 10,0 0,0 0,0 0,0
Facundos (m3)
M4 = Implantar sistema de producéo de &gua tratada no distrito de Olho 14 0,0 0,0 0,0
d'Agua dos Facundos (L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de Olho - 80,0 85,0 90,0
d'Agua dos Facundos (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Olho d'Agua dos 100,0 100,0 100,0 100,0
Facundos (%)
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Poco da Pedra 1.0833 157 213 66,5
(m)
M2 = Ampliar o nimero de ligagbes de agua do distrito de Pogo da Pedra 66 1 1 4
(lig.)
M3 = Ampliar a capacidade de reservacdo do distrito de Pogo da Pedra (m?3) 81,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Ampliar a produgdo de dgua do distrito de Pogo da Pedra (L/s) 31 0,0 0,0 0,0
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de Pogo - 80,0 85,0 90,0
da Pedra (%)
M6 = Ampliar o Indice de Cobertura de Agua do distrito de Poco da Pedra 100,0 100,0 100,0 100,0
(%)
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de 4gua do distrito de Véarzea da 1.083,3 15,7 21,3 66,5
Ipueira (m)
M2 = Ampliar o nimero de ligagoes de &gua do distrito de VVarzea da Ipueira 66 1 1 4
(lig.)
M3 = Implantagao do sistema de reservacdo no distrito de Varzea da Ipueira 30,0 0,0 0,0 0,0
(m?)
M4 = Implantar sistema de produgdo de &gua tratada no distrito de Vérzea 04 0,2 0,0 0,0
da Ipueira (L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Varzea da Ipueira (%)
M6 = Ampliar o Indice de Cobertura de Agua do distrito de Varzea da 100,0 100,0 100,0 100,0
Ipueira (%)
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de &gua na zona rural de Boa 10.900 158 215 669
Viagem (m)
M2 = Ampliar o nimero de ligagbes de agua da zona rural de Boa Viagem 4.569 66 920 280
abastecidas com sistemas coletivos (lig.)
M3 = Ampliar o indice de cobertura com solugdes coletivas de 60% 15% 15% 60%
abastecimento de 4gua na zona rural de Boa Viagem (%)
M1 =Ampliar o nimero de residéncias com solu¢des individuais de 530 1.545 3.150 3.337
abastecimento de agua na zona rural de Boa Viagem (resid.)
M2 = Ampliar a cobertura com solugcdes individuais de abastecimento de 7% 20% 40% 40%
agua na zona rural de Boa Viagem (%)
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Quadro 11.4 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de abastecimento de agua (Cont.

03).
Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Guia (m) 1.809,3 456,8 440 1371
M2 = Ampliar 0 nimero de liga¢des de &gua do distrito de Guia (lig.) 111 28 3 8
M3 = Implantar sistema de reservagéo no distrito de Guia (m?) 160,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de produgdo de agua tratada no distrito de Guia 19 0,0 0,0 0,0
(L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de Guia - 80,0 85,0 90,0
(%)
M6 = Ampliar o Indice de Cobertura de Agua do distrito de Guia (%) 81,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Ibuagu (m) 1.7304 251 34,1 106,2
M2 = Ampliar o nimero de ligacdes de &gua do distrito de Ibuagu (lig.) 106 2 2 7
M3 = Ampliar a capacidade de reservacgao do distrito de lbuagu (m3) 60,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Ampliar a produgdo de &gua do distrito de lbuagu (L/s) 8,9 0,0 0,0 0,0
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
lbuagu (%)
M6 = Ampliar o Indice de Cobertura de Agua do distrito de Ibuagu (%) 100,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de agua do distrito de Ipiranga (m) 1.6514 40,9 328 102,4
M2 = Ampliar o nimero de ligacdes de agua do distrito de Ipiranga (lig.) 101 3 2 6
M3 = Implantacéo do sistema de reservacao no distrito de Ipiranga (m?3) 30,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de produgdo de agua tratada no distrito de Ipiranga 0,6 0,3 0,0 0,0
(L/s)
M5 = Ampliar o Indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Ipiranga (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Ipiranga (%) 99,0 100,0 100,0 100,0
M1 = Ampliar a rede de abastecimento de 4gua do distrito de Jacampari (m) 1.2329 1725 273 85,0
M2 = Ampliar o niimero de ligagdes de dgua do distrito de Jacampari (lig.) 76 11 2 5
M3 = Implantar sistema de reservacdo no distrito de Jacampari (m?3) 56,0 0,0 0,0 0,0
M4 = Implantar sistema de producdo de agua tratada no distrito de 08 0,0 0,0 0,0
Jacampari (L/s)
M5 = Ampliar o indice de Uso da Rede de Agua (IURA) do distrito de - 80,0 85,0 90,0
Jacampari (%)
M6 = Ampliar o indice de Cobertura de Agua do distrito de Jacampari (%) 89,0 100,0 100,0 100,0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 11.5 — Metas fisicas ligadas ao POMOQS para o setor de abastecimento de agua.

Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo| Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035
M1 = Ampliar o nmero de ligacdes hidrometradas de &gua da sede de Boa Viagem 6.365 292 129 403
(unid)
M2 = Substitui¢do de rede de abastecimento de agua da sede de Boa Viagem (m) - 16.122 21.861 68.161
M3 = Substituicdo de hidrdmetros da sede de Boa Viagem (unid) - 6.626 2.052 18.940
M4 = Reduzir as perdas no SAA da sede de Boa Viagem (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagées hidrometradas de 4gua do distrito de Aguas 99 7 2 6
Belas (unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de agua do distrito de Aguas Belas (m) - 247 346 1.078
M3 = Substituicdo de hidrémetros no distrito de Aguas Belas (unid) - 102 35 300
M4 = Redugdo das perdas no SAA do distrito de Aguas Belas (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de dgua do distrito de Boqueirdo 90 14 2 6
(unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de dgua do distrito de Bogueirdo (m) - 252 342 1.066
M3 = Substituicdo de hidrometros no distrito de Boqueirdo (unid) - 104 29 299
M4 = Reducdo das perdas no SAA do distrito de Boqueirdo (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de &gua do distrito de Domingos 50 5 1 3
da Costa (unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de agua do distrito de Domingos da - 129 180 562
Costa (m)
M3 = Substituicdo de hidrémetros no distrito de Domingos da Costa (unid) - 53 18 157
M4 = Reducdo das perdas no SAA do distrito de Domingos da Costa (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de agua do distrito de Guia (unid) 107 32 3 8
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de agua do distrito de Guia (m) - 273 457 1.423
M3 = Substituicdo de hidrémetros no distrito de Guia (unid) - 112 61 403
M4 = Redug&o das perdas no SAA do distrito de Guia (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligaces hidrometradas de agua do distrito de Ibuagu 98 10 2 7
(unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de dgua do distrito de Ibuagu (m) - 261 354 1.103
M3 = Substituicdo de hidrémetros no distrito de Ibuagu (unid) - 107 32 308
M4 = Redugdo das perdas no SAA do distrito de Ibuagu(%) 30 29 28 25
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Quadro 11.6 — Metas fisicas ligadas ao POMOQS para o setor de abastecimento de agua

(Cont. 01).
Metas Fisicas Atual Curto Prazo [ Médio Prazo|Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de agua do distrito de Ipiranga 96 8 2 6
(unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de agua do distrito de Ipiranga (m) - 249 341 1.063
M3 = Substituicdo de hidrometros no distrito de Ipiranga (unid) - 102 32 296
M4 = Reducdo das perdas no SAA do distrito de Ipiranga (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de agua do distrito de Jacampari 76 11 2 5
(unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de dgua do distrito de Jacampari (m) - 186 283 883
M3 = Substitui¢do de hidrdmetros no distrito de Jacampari (unid) - 76 34 247
M4 = Redugdo das perdas no SAA do distrito de Jacampari (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligacBes hidrometradas de agua do distrito de Massapé 111 4 2 7
dos Paes (unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de agua do distrito de Massapé dos - 278 377 1.176
Paes (m)
M3 = Substituicdo de hidrometros no distrito de Massapé dos Paes (unid) - 114 36 326
M4 = Reducdo das perdas no SAA do distrito de Massapé dos Paes (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de agua do distrito de Olho 93 1 2 6
D'Agua do Bezerril (unid)
M2 = Substituicio de rede de abastecimento de agua do distrito de Olho D'Agua do - 228 309 962
Bezerril (m)
M3 = Substituic&o de hidrémetros no distrito de Olho D'Agua do Bezerril (unid) - 94 30 267
M4 = Redugo das perdas no SAA do distrito de Olho D'Agua do Bezerril (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de agua do distrito de Olho 39 1 1 2
d'Agua dos Facundos (unid)
M2 = Substituicio de rede de abastecimento de agua do distrito de Olho d'Agua dos - 97 131 409
Facundos (m)
M3 = Substituigio de hidrémetros no distrito de Olho d'Agua dos Facundos (unid) - 40 12 114
M4 = Redugdo das perdas no SAA do distrito de Olho d'Agua dos Facundos(%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de égua do distrito de Poco da 65 2 1 4
Pedra (unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de agua do distrito de Pogo da Pedra - 163 221 690
(m)
M3 = Substituicdo de hidrémetros no distrito de Pogo da Pedra (unid) - 67 21 192
M4 = Redugdo das perdas no SAA do distrito de Poco da Pedra (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagbes hidrometradas de agua do distrito de Varzea da 64 3 1 4
Ipueira (unid)
M2 = Substituicdo de rede de abastecimento de agua do distrito de Varzea da Ipueira - 163 221 690
(m)
M3 = Substituicdo de hidrometros no distrito de Varzea da Ipueira (unid) - 67 21 192
M4 = Reducdo das perdas no SAA do distrito de VVarzea da Ipueira (%) 30 29 28 25
M1 = Ampliar o nimero de ligagdes hidrometradas de agua da zona rural de Boa 1.713 4.635 90 280
Viagem (unid)
M2 = Substituicio de rede de abastecimento de &gua da zona rural de Boa Viagem 10.900 1.643 2.228 6.946
(m)
M3 = Substituicdo de hidrdmetros na zona rural de Boa Viagem (unid) 0 4.613 607 14.008
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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11.2. Esgotamento sanitario

Quadro 11.7 — Metas fisicas ligadas ao PUSB

ara o setor de esgotamento sanitario.

Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035

M1 = Ampliar a rede de esgotamento sanitario da sede de Boa Viagem (m) 67.934 986 10.058 38.211
M2 = Ampliar o nimero de ligagGes de esgoto da sede de Boa Viagem (lig.) 4.168 61 617 2.344
M3 = Ampliar a capacidade de tratamento de esgoto da sede de Boa Viagem 0,0 16,5 139 0,0
(L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario da sede de 63,5 63,5 714 100,0
Boa Viagem (%)
M5 = Aumentar o Indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) da sede de Boa - 60,0 80,0 90,0
Viagem (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de 0 0 1.750 104
Aguas Belas (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligagbes de esgoto do distrito de 0 0 107 6
Aguas Belas (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 0,5 0,0
Aguas Belas (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitério do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Aguas Belas (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Aguas Belas (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de 0 0 1.730 103
Boqueirdo (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligages de esgoto do distrito de 0 0 106 6
Boqueirdo (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 05 0,0
Boqueirdo (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitério do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Boqueirdo (%)
M5 = Aumentar o Indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Boqueirdo (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de 0 0 912 54
Domingos da Costa (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligagbes de esgoto do distrito de 0 0 56 3
Domingos da Costa (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 0,3 0,0
Domingos da Costa (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Domingos da Costa (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Domingos da Costa (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de Guia 0 0 2.310 137
(m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligagdes de esgoto do distrito de Guia 0 0 142 8
(lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 0,7 0,0
Guia (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitério do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Guia (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Guia (%)
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Quadro 11.8 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de esgotamento sanitario (Cont.

01).
Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035

M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de 0 0 1.790 106
lbuagu (m)
M2 = Implantar e ampliar o ndmero de ligagces de esgoto do distrito de 0 0 110 7
lbuagu (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 0,6 0,0
lbuagu (L/s)
M4 = Ampliar o Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
lbuagu (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Ibuagu (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de 0 0 1.725 102
Ipiranga (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligages de esgoto do distrito de 0 0 106 6
Ipiranga (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 05 0,0
Ipiranga (L/s)
M4 = Ampliar o Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Ipiranga (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Ipiranga (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitério do distrito de 0 0 1.433 85
Jacampari (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligagbes de esgoto do distrito de 0 0 88 5
Jacampari (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 04 0,0
Jacampari (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitério do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Jacampari (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Jacampari (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de 0 0 1.909 113
Massapé dos Paes (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligacbes de esgoto do distrito de 0 0 117 7
Massapé dos Paes (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 0,6 0,0
Massapé dos Paes (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitério do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Massapé dos Paes (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Massapé dos Paes (%)
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Quadro 11.9 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de esgotamento sanitario (Cont.

02).
Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de Olho 0 0 1.562 93
D'Agua do Bezerril (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligacGes de esgoto do distrito de Olho 0 0 96 6
D'Agua do Bezerril (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 05 0,0
Olho D'Agua do Bezerril (L/s)
M4 = Ampliar o Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Olho D'Agua do Bezerril (%)
M5 = Aumentar o Indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Olho D'Agua do Bezerril (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de Olho 0 0 664 39
d'Agua dos Facundos (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligagdes de esgoto do distrito de Olho 0 0 41 2
d'Agua dos Facundos (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 0,2 0,0
Olho d'Agua dos Facundos (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitério do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Olho d'Agua dos Facundos (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Olho d'Agua dos Facundos (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de Pogo 0 0 1.120 66
da Pedra (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligagdes de esgoto do distrito de Poco 0 0 69 4
da Pedra (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 0,3 0,0
Poco da Pedra (L/s)
M4 = Ampliar o indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Poco da Pedra (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Poco da Pedra (%)
M1 = Implantar e ampliar a rede de esgotamento sanitario do distrito de 0 0 1.120 66
Varzea da Ipueira (m)
M2 = Implantar e ampliar o nimero de ligages de esgoto do distrito de 0 0 69 4
Varzea da Ipueira (lig.)
M3 = Implantar e ampliar a capacidade de tratamento de esgoto do distrito de 0,0 0,0 03 0,0
Varzea da Ipueira (L/s)
M4 = Ampliar o Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario do distrito de 0,0 0,0 100,0 100,0
Vérzea da Ipueira (%)
M5 = Aumentar o indice de Uso da Rede de Esgoto (IURE) do distrito de - - 60,0 90,0
Vérzea da Ipueira (%)
M1 = Ampliar a cobertura com solugdes individuais para o esgotamento 1.068 2.056 3.367 7.300
sanitario na zona rural de Boa Viagem (resid.)
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 11.10 — Metas fisicas ligadas ao POMOQS para o setor de esgotamento sanitario.

Metas Fisicas Atual Curto Prazo(Médio Prazo| Longo Praz
2015 2016-2019 | 2020-2023 | 2024-2035

M1 = Substituigdo de rede de esgotamento sanitario da sede de Boa Viagem (m) 0 10.239 13.884 54.441
M2 = Substituigdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Aguas Belas (m) 0 0 0 1.078
M3 = Substituicao de rede de esgotamento sanitario do distrito de Bogueirdo (m) 0 0 0 1.066
M4 = Substituigdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Domingos da Costa (m) 0 0 0 562
M5 = Substituicao de rede de esgotamento sanitario do distrito de Guia (m) 0 0 0 1.423
M6 = Substituicdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Ibuagu (m) 0 0 0 1.103
M7 = Substituicdo de rede de esgotamento sanitério do distrito de Ipiranga (m) 0 0 0 1.063
M8 = Substituicdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Jacampari (m) 0 0 0 883
M9 = Substituigdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Massapé dos Paes (m) 0 0 0 1.176
M10 = Substituicio de rede de esgotamento sanitario do distrito de Olho D'Agua do Bezerril 0 0 0 962
(m)
M11 = Substituicdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Olho d'Agua dos

0 0 0 409
Facundos (m)
M12 = Substituicdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Pogo da Pedra (m) 0 0 0 690
M13 = Substituicdo de rede de esgotamento sanitario do distrito de Varzea da Ipueira (m) 0 0 0 690

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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11.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos

Quadro 11.11 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de residuos solidos.

Metas Fisicas Atual | Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 | 2016-2019 2020-2023 2024-2035

M1 = Percentual do distrito sede coberto com coleta regular (%) 93,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados na sede de Boa Viagem e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados na sede de Boa Viagem e encaminhados a| 0,0 100,0 100,0 100,0
destino final adequado (%)
M4 = Populacdo coberta pela coleta de residuos solidos domiciliares na sede de| 21.360 23.301 23.754 25.163
Boa Viagem (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Aguas Belas coberto com coleta regular (%) 79,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Aguas Belas e| 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Aguas Belas e encaminhados a| 0,0 100,0 100,0 100,0
destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de| 287 369 376 398
Aguas Belas (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Boqueirdo coberto com coleta regular (%) 0,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Boqueirdo e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Boqueirdo e encaminhados a| 0,0 100,0 100,0 100,0
destino final adequado (%)
M4 = Populagdo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 364 371 394
Bogueirdo (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Domingos da Costa coberto com coleta regular (%) 36,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Domingos da| 0,0 100,0 100,0 100,0
Costa e encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Domingos da Costa e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de| 68 192 196 207
Domingos da Costa (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Guia coberto com coleta regular (%) 96,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Guia e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Guia e encaminhados a destino[ 0,0 100,0 100,0 100,0
final adequado (%)
M4 = Populagdo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de| 460 487 496 525
Guia (hab.)
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Quadro 11.12 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de residuos solidos (Cont. 01).

Metas Fisicas Atual | Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 | 2016-2019 2020-2023 2024-2035

M1 = Percentual do distrito de Ibuagu coberto com coleta regular (%) 0,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de lbuacu e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Ibuagu e encaminhados a| 0,0 100,0 100,0 100,0
destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 377 384 407
lbuagu (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Ipiranga coberto com coleta regular (%) 0,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Ipiranga e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Ipiranga e encaminhados a| 0,0 100,0 100,0 100,0
destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 363 370 392
Ipiranga (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Jacampari coberto com coleta regular (%) 0,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Jacampari e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Jacampari e encaminhados a| 0,0 100,0 100,0 100,0
destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 302 308 326
Jacampari (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Massapé dos Paes coberto com coleta regular (%) 0,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Massapé dos| 0,0 100,0 100,0 100,0
Paes e encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Massapé dos Paes e| 00 100,0 100,0 100,0
encaminhados a destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 402 410 434
Massapé dos Paes (hab.)
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Quadro 11.13 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de residuos solidos (Cont. 02).

Metas Fisicas Atual | Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 | 2016-2019 2020-2023 2024-2035
M1 = Percentual do distrito de Olho D'Agua do Bezerril coberto com coleta regular| 0,0 100,0 100,0 100,0
(%)
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Olho D'Agua do| 0,0 100,0 100,0 100,0
Bezerril e encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Olho D'Agua do Bezerril ] 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 329 335 355
Olho D'Agua do Bezerril (hab.)
M1 = Percentual do distrito de Olho d'Agua dos Facundos coberto com coleta| 0,0 100,0 100,0 100,0
regular (%)
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Olho d'Agua dos| 0,0 100,0 100,0 100,0
Facundos e encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Olho d'’Agua dos Facundos e| 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 140 143 151
Olho d'Agua dos Facundos(hab.)
M1 = Percentual do distrito de Poco da Pedra coberto com coleta regular (%) 0,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Pogo da Pedrae[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Pogo da Pedra e encaminhados| 0,0 100,0 100,0 100,0
a destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 236 241 255
Poco da Pedra (hab.)
M1 = Percentual do distrito de VVarzea da Ipueira coberto com coleta regular (%) 0,0 100,0 100,0 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados no distrito de Vérzea da[ 00 100,0 100,0 100,0
Ipueira e encaminhados a aterro sanitario (%)
M3 = Percentual dos RSS coletados no distrito de Varzea da Ipueira e[ 0,0 100,0 100,0 100,0
encaminhados a destino final adequado (%)
M4 = Populagéo coberta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no distrito de 0 236 241 255
Varzea da Ipueira (hab.)
M1 = Percentual da zona rural coberta com coleta regular (%) 0,0 216 424 100,0
M2 = Percentual dos residuos domiciliares coletados na zona rural e encaminhados| 0,0 216 424 100,0
a aterro sanitario (%)
M3 = Ndmero de habitantes que tem coleta de residuos sdlidos na zona rural de[ 0,0 5.840 11.679 29.199
Boa Viagem (hab.)
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 11.14 — Metas fisicas ligadas ao POMOQS para o setor de residuos solidos.

Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 2020-2023 2024-2035

M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis na sede de Boa 0,0 10,0 20,0 50,0
Viagem (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis na sede de Boa Viagem 0,0 10,0 20,0 50,0
(%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados na sede de Boa 0,0 0,28 0,56 149
Viagem (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados na sede de Boa 0,0 0,45 0,92 243
Viagem (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Aguas Belas (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Aguas 0,0 10,0 20,0 50,0
Belas (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Aguas 0,0 0,00 0,01 0,02
Belas (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de Aguas 0,0 0,01 0,01 0,04
Belas (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Bogueirdo (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Boqueirdo 0,0 10,0 20,0 50,0
(%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de 0,0 0,00 0,01 0,02
Bogueirdo (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de 0,0 0,01 0,01 0,04
Bogueirdo (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Domingos da Costa (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Domingos 0,0 10,0 20,0 50,0
da Costa (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de 0,0 0,00 0,00 0,01
Domingos da Costa (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de 0,0 0,00 0,01 0,02
Domingos da Costa (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de Guia 0,0 10,0 20,0 50,0
(%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Guia (%) 0,0 10,0 20,0 50,0
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Guia 0,0 0,01 0,01 0,03
(t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de Guia 0,0 0,01 0,02 0,05
(V/dia)
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Quadro 11.15 — Metas fisicas ligadas ao POMOQS para o setor de residuos sélidos (Cont.

01).
Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 2020-2023 2024-2035

M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
lbuacu (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Ibuagu 0,0 10,0 20,0 50,0
(%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Ibuagu 0,0 0,00 0,01 0,02
(t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de Ibuagu 0,0 0,01 0,01 0,04
(t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Ipiranga (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Ipiranga 0,0 10,0 20,0 50,0
)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Ipiranga 0,0 0,00 0,01 0,02
(/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de 0,0 0,01 0,01 0,04
Ipiranga (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Jacampari (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Jacampari 0,0 10,0 20,0 50,0
)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de 0,0 0,00 0,01 0,02
Jacampari (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de 0,0 0,01 0,01 0,03
Jacampari (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Massapé dos Paes (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Massapé 0,0 10,0 20,0 50,0
dos Paes (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Massapé 0,0 0,00 0,01 0,03
dos Paes (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de 0,0 0,01 0,02 0,04
Massapé dos Paes (t/dia)
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Quadro 11.16 — Metas fisicas ligadas ao POMOQS para o setor de residuos sélidos (Cont.

02).
Metas Fisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 2016-2019 2020-2023 2024-2035
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Olho D'Agua do Bezerril (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Olho 0,0 10,0 20,0 50,0
D'Agua do Bezerril (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Olho 0,0 0,00 0,01 0,02
D'Agua do Bezerril (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de Olho 0,0 0,01 0,01 0,03
D'Agua do Bezerril (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Olho d'Agua dos Facundos (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Olho 0,0 10,0 20,0 50,0
d'Agua dos Facundos (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Olho 0,0 0,00 0,00 0,01
d'Agua dos Facundos (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de Olho 0,0 0,00 0,01 0,01
d'Agua dos Facundos (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Poco da Pedra (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Pogo da 0,0 10,0 20,0 50,0
Pedra (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Poco da 0,0 0,00 0,01 0,02
Pedra (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de Pogo 0,0 0,00 0,01 0,02
da Pedra (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis no distrito de 0,0 10,0 20,0 50,0
Varzea da Ipueira (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis no distrito de Varzea da 0,0 10,0 20,0 50,0
Ipueira (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados no distrito de Varzea 0,0 0,00 0,01 0,02
da Ipueira (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados no distrito de VVarzea 0,0 0,00 0,01 0,02
da Ipueira (t/dia)
M1 = Implantar a coleta seletiva de materiais reciclaveis na zona rural de 0,0 10,0 20,0 50,0
Boa Viagem (%)
M2 = Implantar a coleta de residuos compostaveis na zona rural de Boa 0,0 10,0 20,0 50,0
Viagem (%)
M3 = Quantidade de materiais reciclaveis coletados na zona rural de Boa 0,0 0,14 0,55 3,46
Viagem (t/dia)
M4 = Quantidade de residuos compostaveis coletados na zona rural de Boa 0,0 0,23 0,90 5,63
Viagem (t/dia)
M1 = Implantar Aterro Sanitario no Municipio de Boa Viagem (unid) 0 1 0 0
M2 = Implantar unidades de triagem e compostagem no municipio de Boa \{ 0 0 1 0
M3 = Aterro de RCD no municipio de Boa Viagem (unid) 0 0 1 0
M4 = Implantar Postos de Entrega VVoluntarias (PEV's) 0 B 0 0
M5 = Implantar cooperativas de catadores no municipio de Boa Viagem (ur| 0 1 0 0
M6 = Elaboragdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (unid) 0 1 0 0
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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11.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Quadro 11.17 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de drenagem.

.. Atual Curto Prazo | Médio Prazo |Longo Prazo
Metas Fisicas
2015 2016-2019 2020-2023 2024-2035
M1 = Percentual da area urbana da sede de Boa Viagem 00 0,0 29,0 100,0
coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagdo da zona urbana da sede de Boa Viagem 0 0 6.889 25.163
atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana da sede de Boa Viagem coberta 0,00 0,00 3,26 11,92
com sistema de microdrenagem (km?)
M1 = Percentual da area urbana do distrito de Aguas Belas 0,0 0,0 0,0 100,0
coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagdo da zona urbana do distrito de Aguas Belas 0 0 0 398
atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Aguas Belas coberta 0,00 0,00 0,00 0,39
com sistema de microdrenagem (km?)
M1 = Percentual da &rea urbana do distrito de Bogqueirdo 0,0 0,0 0,0 100,0
coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagdo da zona urbana do distrito de Bogqueirdo 0 0 0 3%
atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Boqueirdo coberta 0,00 0,00 0,00 0,17
com sistema de microdrenagem (km?)
M1 = Percentual da &rea urbana do distrito de Domingos da 00 0,0 0,0 100,0
Costa coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagdo da zona urbana do distrito de Domingos da 0 0 0 207
Costa atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Domingos da Costa 0,00 0,00 0,00 011
coberta com sistema de microdrenagem (km?)
M1 = Percentual da area urbana do distrito de Guia coberta 0,0 0,0 0,0 100,0
com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populacdo da zona urbana do distrito de Guia atendida 0 0 0 525
com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Guia coberta com 0,00 0,00 0,00 0,28
sistema de microdrenagem (km?)
M1 = Percentual da &rea urbana do distrito de Ibuagu coberta 0,0 0,0 0,0 100,0
com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populacdo da zona urbana do distrito de Ibuacu atendida 0 0 0 407
com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de lbuagu coberta com 0,00 0,00 0,00 0,28
sistema de microdrenagem (km?)
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Quadro 11.18 — Metas fisicas ligadas ao PUSB para o setor de drenagem (Cont. 01).

-~ Atual Curto Prazo | Médio Prazo |Longo Prazo
Metas Fisicas
2015 2016-2019 2020-2023 2024-2035
M1 = Percentual da area urbana do distrito de Ipiranga coberta 0,0 0,0 0,0 100,0
com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populacdo da zona urbana do distrito de Ipiranga 0 0 0 392
atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Ipiranga coberta com 0,00 0,00 0,00 0,28
sistema de microdrenagem (km?)
M1 = Percentual da &rea urbana do distrito de Jacampari 0,0 0,0 0,0 100,0
coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagdo da zona urbana do distrito de Jacampari 0 0 0 326
atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Jacampari coberta 0,00 0,00 0,00 0,05
com sistema de microdrenagem (km2)
M1 = Percentual da area urbana do distrito de Massapé dos 0,0 0,0 0,0 100,0
Paes coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagdo da zona urbana do distrito de Massapé dos 0 0 0 434
Paes atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Massapé dos Paes 0,00 0,00 0,00 0,21
coberta com sistema de microdrenagem (km?)
M1 = Percentual da area urbana do distrito de Olho D'Agua do 0,0 0,0 0,0 100,0
Bezerril coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagéo da zona urbana do distrito de Olho D'Agua do 0 0 0 355
Bezerril atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Olho D'Agua do 0,00 0,00 0,00 0,24
Bezerril coberta com sistema de microdrenagem (kmg?)
M1 = Percentual da area urbana do distrito de Olho d'Agua dos 0,0 0,0 0,0 100,0
Facundos coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagio da zona urbana do distrito de Olho d'Agua dos 0 0 0 151
Facundos atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Olho d'Agua dos 0,00 0,00 0,00 0,24
Facundos coberta com sistema de microdrenagem (km2)
M1 = Percentual da &rea urbana do distrito de Pogo da Pedra 0,0 0,0 0,0 100,0
coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populacdo da zona urbana do distrito de Pogo da Pedra 0 0 0 255
atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Pogo da Pedra 0,00 0,00 0,00 0,24
coberta com sistema de microdrenagem (km2)
M1 = Percentual da area urbana do distrito de Varzea da 0,0 0,0 0,0 100,0
Ipueira coberta com sistema de microdrenagem (%)
M2 = Populagdo da zona urbana do distrito de Varzea da 0 0 0 255
Ipueira atendida com sistema de microdrenagem (hab.)
M3 = Area da zona urbana do distrito de Varzea da Ipueira 0,00 0,00 0,00 0,07
coberta com sistema de microdrenagem (km?)
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Quadro 11.19 — Metas fisicas ligadas ao POMOQS para o setor de drenagem.

Metas Eisicas Atual Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazc
2015 2016-2019 2020-2023 2024-2035
M1 = Elaboragao do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio
. 0 1 0 0
de Boa Viagem
M2 = Contratagdo de Empresa para Levantamento e cadastro da 0 1 0 0
populagdo residente nas areas de risco
M3 = Recomposi¢do da mata ciliar de areas afetadas (%) 0,0 25,0 50,0 100,0
M4 = prz?gagem dos principais rios responsaveis pela macrodrenagem 00 100 300 60,0
no municipio (%)
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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12.PROPOSTA DE ARRANJO ALTERNATIVO OU READEQUACAO
DO MODELO DE ORGANIZACAO ATUANTE NO SETOR DE
SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Lei Federal n°. 11.445/07 um dos objetivos da Politica Nacional de
Saneamento Basico ¢ “promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das acOes dos diferentes agentes, bem como
do desenvolvimento de sua organizacdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de recursos
humanos contemplados as especificidades locais”.

A Figura 12.1 indica os agentes relacionados a Politica Nacional de Saneamento
Basico, incluindo os Ministérios do Meio Ambiente, das Cidades, da Saude e da Integragdo
Nacional e os seus respectivos Orgdos Vinculados: Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
Secretaria das Cidades, Fundagdo Nacional de Saide (FUNASA) e Departamento Nacional de
Obras Contra Secas (DNOCS).

Uniao Governo
Federal

Ministérios Ministério do Ministério da
Meio
Ambiente

Ministério das Ministério da

> b Integragdo
Cidades Saude Nerfored

Orgéos

vinculados ANA Secretaria das

Sl Funasa DNOCS

Figura 12.1 — Agentes relacionados a Politica Nacional de Saneamento Basico.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

A articulacdo entre os Ministérios visa uma maior eficiéncia no alcance dos resultados,
principalmente no que diz respeito a qualidade de vida. E impossivel dissociar o Saneamento

Basico da salde, das obras de infraestrutura urbana, da preservacdo dos recursos naturais e dos
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projetos de integracdo nacional. Desta forma, destaca-se a missdo de cada érgdo possibilitando
a compreensao da importancia de cada um dentro da Politica Nacional do Saneamento Basico.

O Ministério do Meio Ambiente que tem como missdo promover a adogdo de
principios e estratégias para o0 conhecimento, a prote¢do e a recuperacdo do meio ambiente, o
uso sustentavel dos recursos naturais, a valorizacdo dos servigos ambientais e a insercdo do
desenvolvimento sustentavel na formulacéo e na implementacao de politicas publicas, de forma
transversal e compartilhada, participativa e democratica, em todos 0s niveis e instancias de

governo e sociedade.

O Ministério das Cidades reforca a orientacdo de descentralizacdo e fortalecimento
dos municipios definida na Constituicdo Federal de 1988 e cumpre um papel fundamental na
politica urbana e nas politicas setoriais de habitacdo, saneamento e transporte.

O Ministério da Saude tem a funcédo de oferecer condicdes para a promogao, protecéo
e recuperacdo da saude da populacdo, reduzindo as enfermidades, controlando as doencas
endémicas e parasitarias e melhorando a vigilancia a satde, dando, assim, mais qualidade de

vida ao brasileiro.

O Ministério da Integragdo Nacional, sendo-lhe atribuidas as competéncias relativas
aos programas e projetos de integracédo regional; desenvolvimento urbano; relagdo com estados

e municipios; irrigacéo e defesa civil.

Dentre os 6rgaos vinculados aos Ministérios citados acima, destaca-se:

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem como missdo implementar e coordenar a
gestdo compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular o acesso a agua, promovendo

0 seu uso sustentavel em beneficio da atual e das futuras geraces.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) visa assegurar a populacao

os direitos humanos fundamentais de acesso a agua potavel em qualidade e quantidade
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suficientes, e a vida em ambiente salubre nas cidades e no campo, segundo o0s principios
fundamentais da universalidade, equidade e integralidade.

A Fundacéo Nacional de Saude (FUNASA), 6rgdo executivo do Ministério da Saude,
é uma das instituicdes do Governo Federal responsavel em promover a inclusdo social por meio

de acdes de saneamento para prevencdo e controle de doencas.

O Departamento de Obras Contra as Secas (DNOCS) tem por finalidade executar a
politica do Governo Federal, no que se refere ao beneficiamento de areas e obras de protecdo
contra as secas e inundac@es e subsidiariamente, outros assuntos que lhe sejam cometidos pelo
Governo Federal, nos campos do saneamento basico, assisténcia as populacfes atingidas por

calamidades publicas e cooperagdo com os Municipios.

No Estado do Ceard, a Coordenadoria de Saneamento (COSAN) pertencente a
Secretaria das Cidades ¢ a responsavel pela aplicacdo da Politica Estadual de Saneamento
Bésico, nos termos da Lei Federal n°. 11.445/07 e do Decreto Federal n°. 7.217/10. A COSAN
atua nos servicgos de abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana de
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, sendo o elo entre

a Secretaria das Cidades e os municipios do Estado do Ceara.

Por fim a SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto que através de concessio
opera os sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de diversos municipios
do estado, e opera no municipio de Boa Viagem em alguns distritos, sendo a mesma responsavel

por operacdo, manutencdo e expansdo destes sistemas.

Portanto, o municipio de Boa Viagem deve intensificar a articulacdo e integracéo
interinstitucional e legal com a COSAN, visando o seu envolvimento eficaz na execugdo dos
programas, projetos e acdes preconizados no PMSB. Adicionalmente, o municipio deve
intensificar a articulacdo e integracdo com os orgaos do Estado do Ceara, principalmente

aqueles responsaveis pelos setores de Recursos Hidricos e Meio Ambiente, isto €, a Secretaria
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Estadual de Recursos Hidricos — SRH, a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos —
COGERH e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE.

Ressalta-se que sdo inumeras as interacBes que existem entre os diversos Orgaos e
entidades que fazem parte do setor de saneamento basico, mas pode-se destacar alguns

exemplos apresentados no Quadro 12.1.

Quadro 12.1 — Articulacdo entre os agentes envolvidos.

AGENTES ENVOLVIDOS ACOES (EXEMPLOS)

A FUNASA, 6rgédo executivo do Ministério da Saude,

investe prioritariamente nos municipios até 50 mil

Ministério da Saide, FUNASA e habitantes. Exemplo: PAC FUNASA: investimentos
Municipios. para a ampliacdo e melhorias de sistemas de &gua,

esgoto e residuos sélidos.

A Secretaria das Cidades, através da COSAN elabora
editais e libera recursos referentes a estudos, projetos,

Secretaria das Cidades/COSAN e obras e servigos de saneamento bésico. Exemplos:
Municipios PMSB Cariri, implantacdo de aterros sanitarios
regionalizados consorciados entre 0s municipios

(COMARES).

Prestadora de Servicgo responsavel pelo As companhias de agua e esgoto repassam informacdes
setor de Abastecimento de 4gua e esgoto, | para a ANA realizar um planejamento integrado.
Municipios e Agéncia Nacional de Aguas | Exemplo: Altas da ANA do abastecimento de agua que

(ANA) contém diversas informacdes fornecidas pela Cagece.

Prestadora de Servico responsavel pelo A SEMACE licencia as atividades potencialmente

setor de Abastecimento de 4gua e esgoto, | poluidoras. Exemplos: Estag6es de Tratamento de Agua
Municipios e SEMACE e Esgoto, Estacdes Elevatdrias e Aterros sanitarios.

A SRH concede outorga ap6s a avaliacdo técnica da

COGERH para os mananciais que serdo utilizados para

abastecer a populagdo dos municipios do estado do

Prestadora de Servico responsavel pelo
setor de Abastecimento de dgua e esgoto,
Municipios, SRH e COGERH.

Ceara.
Ministério da Integracdo Nacional e O Ministério da Integracdo libera recursos através do
DNOCS DNOCS para a implantacdo de barragens.

O Ministério da Integracdo libera recursos para obras de
Ministério da Integracdo Nacional, Governo | macrodrenagem. Exemplo: Obras do Canal do Rio
do Estado e Municipios. Granjeiro no Crato (apoio financeiro também da

Prefeitura e do Governo do Estado do Cearad).

A CEDEC participa de forma gerencial do Plano de

Coordenacéo Estadual de Defesa Civil Emergéncia e Contingéncia do municipio. A Defesa
(CEDEC) e Municipios Civil é responsavel por coordenar as acdes do plano, por

exemplo, no caso de enchentes.

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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No contexto dos varios agentes envolvidos € importante descrever a estruturacéo da Prefeitura
Municipal de Boa Viagem (Figura 12.2), assim como algumas fungOes de suas diversas

secretarias.
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Figura 12.2 — Organograma da Prefeitura Municipal de Boa Viagem.
Fonte: Legislagdo Municipal n° 898/05;1021/09;1198/14, adaptado pela Consducto Engenharia (2015).
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A Figura 12.3 apresenta as principais secretarias ligadas ao saneamento basico no
municipio de Boa Viagem. No &mbito do PMSB destacam-se a Secretaria de Infraestrutura e
Recursos Hidricos, Secretaria de Salde, Secretaria de Meio Ambiente, secretaria de Habitacéo

e 0 Conselho Municipal de Saneamento Basico.

. * Atuar na execugdo de obras ligados ao saneamento basico e

Secretaria de na operacio dos servicos de drenagem urbana; Atua na

Infraestrutura e Recursos operagdo dos sistemas e agua, esgoto e limpeza urbana geridos

Hidricos pela prefeitura, assim como na fiscalizacdo dos servigos
terceirizados, por exemplo, parte da limpeza urbana.

« Implantar e fiscalizar posturas municipais relativas a higiene e
a salde publica..

Secretaria de Saude

. .  Formular politicas e diretrizes de desenvolvimento ambiental
Secretaria de Meio para o municipio; planejar, coordenar e executar politicas,

Ambiente diretrizes e acbes que visem & protecdo, recuperacéo,
conservacdo e melhoria da qualidade ambiental

 Desenvolver para erradicar nicleos de sub-habitagdo por
meio de projetos de melhorias habitacionais, implantacdo de
_ . infraestruturas  basicas, remocdo e reassentamento de
Secretaria de Habitacéo populagdo residente em 4reas de riscos; engajar-se nas
atividades pertinentes ao atendimento de situagOes
emergenciais e de calamidade pudblica conjuntamente com a

Defesa Civil.
Conselho Municipal de « Auxiliar o Poder Executivo na formulagdo da Politica
Saneamento Basico Municipal de Saneamento Basico

Figura 12.3 — Principais secretarias do municipio de Boa Viagem ligadas ao saneamento

bésico e suas principais atuacdes dentro dessa area.
Fonte: Fonte: Legislacdo Municipal n® 898/05;1021/09;1198/14, adaptado pela Consducto Engenharia (2015).

A articulacdo entre as Secretarias e suas agéncias ou autarquias vinculadas devem
objetivar uma maior interacdo dos resultados principalmente no que diz respeito a qualidade de
vida. E impossivel dissociar o Saneamento Basico da salde, das obras de infraestrutura urbana,
da preservagdo dos recursos naturais e dos projetos de integracdo nacional. Desta forma,
destaca-se a missdo de cada orgao possibilitando a compreensdo da importancia de cada um

dentro da Politica Municipal do Saneamento Bésico, Tabela 12.1.
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Tabela 12.1 — Orgdos municipais, secretarias e respectivas responsabilidades.

Representar o Municipio perante Poder Judiciario e os Ministérios Publicos
da Unido e dos Estados; representar o Municipio perante entidades, 6rgéo e
autoridades administrativas; prestar consultoria juridica, zelar pelo principio
da legalidade, auxiliar na elaboragdo de orcamento e prestar contas dos
recursos de sua pasta.

Consultoria Juridica do
Municipio

superior e
Assessoramento

Orgaos de apoio

Propor politicas para as areas de material, patrimonio, servicos gerais,
tecnologia da informacéo e recursos humanos; cadastramento, tombamento,
conservacao e reposic¢do dos bens integrantes do patriménio municipal.

Secretaria de
Administracédo

Planejamento econémico, social e administrativo do Municipio e a
coordenacdo das atividades industriais, comerciais e de servigos;
SEW G EN LN ERETEERIGN coordenacdo, acompanhamento e execucao dos programas, planos e projetos

e Financas da Administracdo Municipal; elaboragéo, coordenagdo e controle dos planos
municipais de investimento; coordenacgdo de estudos, pesquisas, programas e
projetos de obras estruturantes no Municipio.

Compete assessorar o prefeito na area administrativa; controlar a publicacédo
das leis, atos oficiais, convénios e contratos; assistir ao prefeito na execucao
de politicas publicas, programas, projetos e atividades; apoiar e incentivar as
atividades desenvolvidas pelas entidades da sociedade civil e movimentos
sociais.

Secretaria de Politicas
Publicas

Orgéos de execucao instrumental

Planeja, coordena e executa a politica educacional do municipio; neste
ambito, pode coordenar programas de educacdo municipal. Elaborar e
executar programas de educacéo sanitaria, em consonancia com a secretaria
de saude

Secretaria de Educacao

Propor e executar politicas de salde do municipio; promover vigilancia
Secretaria de Salde epidemioldgica, sanitaria, nutricional; implantar e fiscalizar posturas
municipais relativas a higiene e a satde publica.

tica

30 programa

z

Propor politicas que atendam & crianca, ao adolescente e ao idoso; planejar,
implantar e implementar programas e projetos sociais que contemplem as
camadas sociais; apoiar iniciativas da sociedade civil que representem
solugdes aos problemas sociais; criar condi¢es para minimizar os efeitos das
calamidades publicas.

Secretaria de Trabalho e
Acdo Social

Propor as politicas de construcéo e conservacao de obras, servicos publicos e
gestdo dos recursos hidricos; cuidar da organizacdo e expansdo das areas
urbanas; zelar pelo cumprimento do codigo de posturas; executar, direta ou
Secretaria de indiretamente, os servigos de limpeza urbana; dotar as reas urbanas de
I EEH I ERERREI ORI saneamento basico, energia elétrica e comunicagdo; inventariar, ordenar e
Hidricos conservar 0s recursos hidricos necessdrios ao consumo humano e
dessedentacdo de animais; disciplinar a pesca e utilizacdo da dgua repassada
nos acudes publicos; propor politicas de convivéncia ecoldgica nas areas
urbanas.

Orgaos de atuag

Secretaria de Cultura,
Turismo e Lazer

Coordenar politicas governamentais na area de turismo, cultura e lazer
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Coordenar a implementacdo de agGes voltadas a permitir a juventude a
Secretaria de Esporte aquisicdo de conhecimentos e aptidGes, competéncias que possam constituir
base de seu desenvolvimento e exercicio de cidadania responsavel.

Formular politicas e diretrizes de desenvolvimento ambiental para o
municipio; planejar, coordenar e executar politicas, diretrizes e acdes que
visem a protecdo, recuperagdo, conservacdo e melhoria da qualidade
ambiental; elaborar normas técnicas e legais, visando ao estabelecimento de
padrdes de sustentabilidade ambiental; estimular e realizar o
desenvolvimento de estudos e pesquisas de carater cientifico, tecnoldgico,
cultural e educativo; garantir participagdo da comunidade no processo de
gestdo ambiental; autorizar ou permitir a exploracdo e a realizacdo de
servicos e atividades nas areas verde do Municipio, na forma da Lei.

Secretaria de Meio
Ambiente

Promover o desenvolvimento racional da agricultura; estimular a pecuéria;

SE g E g EN WA L[ R0 propor e executar politicas e ages em sua area de atuacdo; implementar
Pecuéria novas técnicas agricolas e de producéo animal; exercer a vigilancia sanitaria

animal; planejar e coordenar campanhas de promogéo da satde animal.

Assessorar nos assuntos inerentes aos encargos legais e atribuicOes referentes
a politica setorial de habitacdo; diagnosticar, formular e operacionalizar essa
politica habitacional no ambito do municipio; desenvolver projetos e
programas, promovendo a qualidade de vida por meio do atendimento a
SEWEClgEN NS ETIEEI diversas demandas; desenvolver para erradicar ndcleos de sub-habitagéo por
meio de projetos de melhorias habitacionais, implantacdo de infraestruturas
basicas, remocéo e reassentamento de populacao residente em areas de riscos;
engajar-se nas atividades pertinentes ao atendimento de situages
emergenciais e de calamidade publica conjuntamente com a Defesa Civil.

Fonte: Legislacdo Municipal n° 898/05;1021/09;1198/14, adaptado pela Consducto Engenharia (2015).

Sugere-se uma possivel reestruturacdo da prefeitura centralizando o0s servicos
relacionados ao Saneamento a fim de melhor executar e gerir as a¢des relacionadas ao mesmo.
Pode-se criar a Secretaria Municipal do Saneamento Basico ou um Departamento na Secretaria
de Infraestrutura e Recursos Hidricos cujas func@es seriam, por exemplo:

v Coordenar e definir a elaboragdo das politicas de saneamento basico;

v Coordenar as acles transversais em saneamento basico como Programa de
Educacdo Ambiental e Sanitaria, Programa de Inclusdo Social dos catadores,
Gestdo Ambiental etc.

v' Especificar servicos e obras de engenharia e limpeza urbana. Atualmente tais

funcOes sdo da Secretaria de Planejamento Urbano e Ambiental;

\%/
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v Ser a responsavel pela gestdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico;

v Coordenar a implantacéo dos sistemas individuais de 4gua e esgoto;

v Realizar a operagdo dos sistemas individuais de agua e esgoto;

v Realizar os servigos de manutencdo, urbanizagdo, manutencdo de pragas e
cemitérios; realizar a poda, plantio de arvores, rocadas, capinacdo das areas
publicas do municipio. Fungbes desempenhadas atualmente pela Secretaria de
Infraestrutura.

v" Fiscalizar as concessOes e a prestacdo de servicos de coleta de lixo, limpeza
urbana, abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Funcdo atualmente
exercida pela Secretaria de Patrimdnio, Servicos Publicos e Transporte.

v O estudo, planejamento, construcdo e operacdo de obras de infraestrutura de
recursos hidricos, bem como a opera¢do e manutencdo de estruturas hidraulicas,
compreendendo drenagem, erosdo urbana e controle de enchentes.

v" Monitorar os indicadores de Saneamento Basico, tais como indice de
atendimento, indice de hidrometracéo, indice de adesdo da populacdo a rede e
de coleta seletiva.
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13.ARTICULACAO E INTEGRACAO DAS POLITICAS, PROGRAMAS
E PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO

13.1.

Saneamento Basico

A Tabela 13.1 mostra os programas, projetos e a¢oes ligados ao municipio disponiveis

no site governo transparente.

Programa

Autorizado

Autorizado

Tabela 13.1 — Programas ligados ao Saneamento Basico.

Autorizado

(R$) (%) (R$) (%) (R$) (%)

Assisténcia a Comunidades Carentes 516.085,60 | 82,55| 462.331,03| 92,09 204.954,44| 98,93
Assisténcia Social Geral 983.017,12 | 87,15| 2.206.733,82| 85,77 | 2.626.129,49| 92,32
Programa de Ac¢des Bésicas de 3.980.117,07 | 97,34 | 5.359.629,02| 95,90 | 5.402.777,41| 97,07
Saude
Assisténcia Farmacéutica 159.603,38 | 74,88 | 157.460,76 | 100,00 139.965,12 | 100,00
Vigilancia Epidemiolégica 360.266,13 | 100,00 | 418.357,23| 99,40 548.565,81 | 100,00
Planejamento e Estruturacdo urbana 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
Vias e Logradouros urbanos 328.189,80 | 50,38 | 1.017.347,41| 100,00 0,00| 0,00
Infraestrutura e Servicos de Pragas, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
pargues e Jardins
Servigos Gerais de Utilidade Pablica 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
Melharias nas CondicGes de 0,00 0,00 32.231,00| 100,00 76.315,20 | 100,00
Habitaces Urbanas
Saneamento Geral da Zona Urbana 0,00 0,00 281.999,19| 100,00 801.731,82 | 100,00
Protecéo e preservagdo ambiental 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Melhoria de Qualidade de Meio 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00
Ambiente
Fortalecimento da Infraestrutura 0,00 0,00 _ _ _ _
Hidrica
Amparo ao pequeno produtor 0| 0,00| 474.60551| 97,96 471.551,47 | 98,99
Agricola
Estradas Vicinais 951.583,05| 95,07| 104.811,36| 100,00 164.392,38 | 100,00
Abastecimento d agua da Zona _ _ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
Urbana
Extensdo Rural _ _ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
Programa de Municipalizacéo do _ _ 261.186,10 | 99,76 333.968,30 | 100,00
Transito

Fonte: Portal da Transparéncia (2016).
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13.2. Saude

Conforme a Lei Orcamentaria Anual do municipio, Tabela 13.2, dentro da Secretaria

de Saude, h& projetos para realizagdo de campanha e emissdo de informativos, programas de

acOes bésicas de saude e vigilancia epidemioldgica. Esses projetos representam 5% do

orcamento da referida secretaria. Na Secretaria de Trabalho e Assisténcia Social, hé projeto de

assisténcia comunitaria, o qual representa 30% do or¢amento da secretaria.

Os programas da Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos relacionados mais

diretamente ao saneamento representam 27% do orgamento da secretaria. Busca-se a realizagéo

de parcerias entre as supracitadas secretarias para a realizagcdo de projetos de educacdo

ambiental a fim de sensibilizar a populacéo.

Tabela 13.2 — Programas ligados ao Saneamento Baésico.

Secretaria H Especificacao Projeto Atividade
R$
Saneamento (Total) R$ 310.000,00 | R$ 2.346.000,00 2.656.000,00
- . R$
Administracdo Geral R$ 310.000,00 R$ 792.000,00 1.102.000,00
- . R$
Administragdo Geral R$ 310.000,00 | R$ 792.000,00 1.102.000,00
Construcdo, ampliacéo,
reforma SAAE R ST
SAAE 3 i
ERIEZD 0O SEnies R$ 792.000,00 | R$ 792.000,00
Administrativos
Saneamento Bésico R$ 1.554.000,00
Urbano
Abastecimento de Agua da R$ 1.554.000,00
zona Urbana
Operacao e Manutengédo
40 SAA e SES R$ 1.554.000,00
Secretaria de Agricu]tura Agricultura (Total) R$ 370.000,00 R$ 479.500,00 R$ 849.500,00
e Pecuaria Abastecimento R$ 370.000,00 R$ 25.000,00 | R$ 395.000,00
R$
Total (Total) R$ 2.790.000,00 | R$ 5.192.400,00 7.982.400,00
Infraestrutura urbana R$ 560.000,00 R$ 0,00 R$ 560.000,00
Infraestrutura e recursos -
Tl s Servicos Urpanos
(conservagcdo e limpeza de R$ 0,00 R$ 447.900,00 | R$ 447.900,00
logradouros)
Habitacdo R$ 150.000,00 R$ 0,00 R$ 150.000,00
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Saneamento (kits

sanitérios e implantar SES) R$ 580.000,00 R$ 0,00 R$ 580.000,00
Gestdo Ambiental R$ 560.000,00
Transporte (rodoviario € | g 544 099,09 R$ 0,00 R$ 200.000,00
ampliacdo)
Estradas Vicinais R$ 190.000,00 R$ 0,00 R$ 190.000,00
Melhoria do sistema
habitacional da pop de
Infraestrutura e recursos baixa renda através da
hidricos (Fundo de construgdo de casas,
habitagdo e Interesse implantacao do R ST LD Sy
Social) saneamento basico,
infraestrutura e
equipamentos urbanos
Gestdo ambiental (Total) R$ 0,00 R$ 174.000,00 | R$ 174.000,00
Meio Ambiente Preservacao e conservagao R$ 0,00 R$ 168.000,00 | R$ 168.000,00
ambiental
Controle ambiental R$ 0,00 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
Habitacdo Habitacdo R$ 0,00 R$ 134.000,00 | R$ 134.000,00
. R$
Saulde (Total) R$ 2.066.180,00 | R$ 7.188.890,00 9.185.070,00
Realizacéo de Campanha e
Salide emissio de informativos R$ 0,00 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
Programa de acdes basicas
de saide R$ 0,00 R$ 124.000,00 | R$ 124.000,00
Vigilancia epidemioldgica R$ 0,00 R$ 364.000,00 | R$ 364.000,00
A . R$
Trabalho e assisténcia Assisténcia social (Total) | R$ 280.000,00 | R$ 4.949.700,00 5.274.700,00
social s s R$
Assisténcia comunitaria R$ 0,00 R$ 1.544.490,00 1.544.490,00
Fonte: LOA de Boa Viagem (2015).
13.3. Educacéo

No Plano de Acéo do Centro de Referéncia da Assisténcia Social — CRAS | consta o

norteamento necessario para a execucdo dos servigos de convivéncia e fortalecimento de

vinculos. Sdo realizadas acbGes metodologicas, por exemplo atividades comunitarias,

campanhas socioeducativas e mobilizacdo para a cidadania.

Sao desenvolvidas oficinas e atividades, como roda de conversa sobre a preservacgao do

meio ambiente e a necessidade de higiene e salde da familia, além de oficinas com material

reciclavel.
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Também sdo apresentados filmes educativos sobre 0 meio ambiente, com o objetivo de
ressaltar a preservacao ambiental como uma missdo fundamental desde a infancia, mostrando
a reciclagem e o uso consciente da &gua, atraves de uma linguagem acessivel as criancas.
Também é realizada visita & Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e teatro de fantoches sobre

a importancia da agua.

Para pré-adolescentes, sdo realizadas feiras ambientais e discussdes apresentando 0s
beneficios individuais e coletivos a médio e longo prazo de atitudes que mostrem a consciéncia

ecologica.

O SCFV organiza-se de modo a ampliar as trocas culturais e de vivéncias,
desenvolvendo o sentimento de pertenca e de identidade, fortalecendo vinculos familiares e

incentivando a socializacdo e a convivéncia comunitaria.

Além disso, a prefeitura promove datas de mobilizacdo, por exemplo o dia de
Mobilizacdo Social do Projeto Sanear, a qual tem como principal objetivo conscientizar as

familias sobre o Projeto de Esgotamento Sanitario.

Outro projeto de interesse ambiental desenvolvido em Boa Viagem é o “Agua pra que
te quero” que conta com o apoio institucional da SEMACE. Este tem como objetivo realizar
uma documentacdo fotografica em bacias hidrograficas do Ceara, num contraponto entre
praticas positivas e negativas do uso da &gua no cotidiano urbano e rural. Também pretende
estimular e difundir a arte fotogréfica como exercicio de sensibilizacdo, reflexdo e estética
através de acOes de animacao cultural, com exposi¢do fotogréfica, conversa sobre fotografia e

sua relacdo com a agua, além de caminhada fotografica nos municipios participantes.

Também ¢é possivel solicitar junto a SEMACE, cursos relacionados a educagdo
ambiental. No ano de 2010, juntamente com outros 82 municipios, 0 municipio de Boa Viagem

foi atendido pelo curso de Capacitacdo para Agentes Multiplicadores em Educacdo Ambiental.

De acordo com informacdes da Secretaria de Educacdo ndo ha na secretaria programa
especifico relacionado a educacdo ambiental, todavia esta € inserida na educacdo dos alunos
assim como determina a Lei Federal n® 9.795/99. A educacdo ambiental é desenvolvida como
uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do

ensino formal.
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14.INSTRUMENTOS REGULATORIOS SETORIAIS E GERAIS

14.1. Introducéo

Na busca da universalizacao, a regulacdo pode exercer varios papéis. Um deles é fazer
cumprir, por meio das politicas regulatérias, as macrodefini¢cGes estabelecidas nas politicas
publicas setoriais decididas no ambito dos poderes executivo e legislativo. Outro papel seria
desenvolver mecanismos que incentivem a obtencéo de eficiéncia das empresas prestadoras de
servico, pois, desse modo, mais recursos poderdo ser canalizados para a expansdo da
infraestrutura. Além disso, a regulagdo proporciona ambiente mais estavel para realizacdo de
investimentos publicos e privados no setor.

Assim, a regulacdo tem, como finalidade, proteger o interesse publico, com vistas ao
atendimento dos principios e conducdo das politicas publicas. Ela pode ser entendida como a
intervencgédo do Estado nas ordens social e econémica, com o objetivo de se alcangar eficiéncia
e equidade, traduzidas como a universalizacdo na provisdo de servi¢cos publicos de natureza
essencial, tanto por parte de prestadores de servicos estatais quanto privados. O Termo de
Referéncia inclusive solicita indicar os instrumentos regulatorios setoriais e gerais a serem
utilizados, os quais serdo abordados no presente capitulo.

Segundo o item IV do Art. 2° do Decreto Federal n® 7.217/2010, define-se entidade de
regulacdo, entidade reguladora ou regulador: agéncia reguladora, consorcio publico de
regulacao, autoridade regulatoria, ente regulador, ou qualquer outro érgdo ou entidade de direito
publico que possua competéncias proprias de natureza regulatoria, independéncia decisoria e
ndo acumule fungdes de prestador dos servicos regulados. Sendo uma definigdo bastante ampla,
é importante destacar que as agéncias reguladoras sdo normalmente as que desempenham as
atividades de regulacéo.

Uma agéncia reguladora € instituida como autarquia especial, criada por lei, com
personalidade juridica, patrimdnio e receita propria para executar atividades tipicas da
Administracdo Publica, que requeiram, para seu melhor funcionamento, gestdo administrativa

e financeira descentralizada.
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As agéncias reguladoras atuam tanto na fiscalizacéo direta do servico prestado, quanto
no controle tarifario, assumindo assim o papel de mediadoras entre as concessionarias
responsaveis pelos servigos e 0s usuarios.

Considerando os termos do Art. 23, 8§1° da Lei Federal n® 11.445/2007, abaixo descrito,
existem 3 (trés) formas de regulacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico, a saber:
agéncia estadual, agéncia municipal e agéncia intermunicipal.

8 10 A regulacdo de servigos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares (municipios) a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato
de delegacdo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das

atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

A seguir sdo descritas as caracteristicas gerais dos modelos predominantes de agéncias
reguladoras de saneamento, estaduais (item 3.2), municipais (item 3.3) e intermunicipais (item
3.4), para em seguida, apresentar-se uma proposicdo de modelagem de regulacdo para o
municipio de Boa Viagem.

A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece a regulacdo como condicdo vinculante a
validade dos contratos de prestacdo dos servigcos de dgua e esgoto, a qual devera ser realizada
em atendimento aos seguintes principios:

I. Independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, or¢camentéria e
financeira da entidade reguladora;

I1. Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Constituem, ainda, objetivos da regulagdo definidos no Art. 22 da Lei Federal n°
11.445/2007 e no Art. 27 do Decreto Federal n® 7.217/2010:
I.  Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a

satisfacdo dos usuarios;

Il.  Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;
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1. Prevenir e reprimir 0 abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos

orgéos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV.  Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficécia dos servicos e que permitam a apropriacao social dos ganhos
de produtividade.

Segundo o Art. 23 da Lei Federal n® 11.445/2007, a entidade reguladora editara normas
relativas as dimensd@es técnica, econémica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerao,
pelo menos, 0s seguintes aspectos:

I.  Padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos;
Il.  Requisitos operacionais e de manutencéo dos sistemas;

1. As metas progressivas de expansao e de qualidade dos servigos e 0s respectivos

prazos;

IV.  Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de

sua fixacdo, reajuste e revisao;
V. Medigéo, faturamento e cobranga de servigos;
VI.  Monitoramento dos custos;
VII.  Avaliagdo da eficiéncia e eficicia dos servigos prestados;
VIII.  Plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;
IX.  Subsidios tarifarios e nao tarifarios;
X.  Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacao e informacao;

XI.  Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;

Desta forma, diante das diretrizes e objetivos da Lei Federal n® 11.445/2007 e da
importancia que a regulacdo pode representar para a melhoria e o desenvolvimento do setor de
saneamento basico, é necessario que os instrumentos de execucao da regulacdo — as agéncias

reguladoras — sejam modelados com base nas seguintes caracteristicas:
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» Quadro dirigente, com previsdo de mandatos, requisitos técnicos bem definidos para
sua selecdo e poder de decisdo ndo questionavel por outras instancias do poder

executivo;

» Financiamento da atividade de regulacdo por meio de taxas de regulacéo pagas pelos
prestadores dos servigos, evitando a dependéncia de recursos do or¢camento fiscal do
titular dos servigos;

» Quadro de pessoal proprio, selecionado por concurso publico;

» Cargos do corpo gerencial (gerentes, coordenadores etc.), de exclusividade do

quadro de pessoal proprio, selecionado por critérios técnicos;

> Existéncia de normas que estabelecam separacgédo entre as atribuicdes da agéncia e

as do prestador de servicos.

No tocante aos Planos de Saneamento Bésico, a interface entre a regulacdo e o
planejamento € explicitada no paragrafo tnico do Art. 20 da Lei Federal n° 11.445/2007, que

define as atribui¢des especificas da entidade reguladora quanto aos planos:

Art. 20.

Paragrafo Unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos
servigos a verificacdo do cumprimento dos planos de saneamento por parte
dos prestadores de servicos, na forma das disposicbes legais,

regulamentares e contratuais.

Esta interface esté reforcada no Art. 27 do Decreto Federal n® 7.217 de 21 de junho de
2010:
Art. 27. Sdo objetivos da regulacéo:

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

14.2. Agéncias Estaduais de Regulacao
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O Estado do Cearad dispde de uma agéncia reguladora dotada das caracteristicas
definidas no marco regulatorio nacional, a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados
do Estado do Ceard — ARCE, criada por meio da Lei Estadual n° 12.786, de 30 de Dezembro
de 1997. A ARCE é classificada como uma Agéncia Multissetorial, com competéncias para a
regulacao técnica e econémica dos servicos publicos dos seguintes setores: Distribuicdo de Gas
Canalizado e de Transporte Intermunicipal de Passageiros, delegados diretamente pelo Estado
do Ceard; Distribuicdo de Energia Elétrica por meio da Delegacdo da ANEEL; e Saneamento
Basico, conforme o Art. 4° da Lei Estadual n°® 14.394, de 7 de julho de 2009.

A estrutura organizacional da ARCE pode ser visualizada através do organograma
apresentado na Figura 13.1, com destaque para as Coordenadorias de Saneamento Basico —
CSB e Econdmico-Tarifaria— CET, e da Ouvidoria da Agéncia, atualmente responsaveis diretas
pela regulagdo dos municipios operados pela CAGECE. A Coordenadoria de Saneamento
Basico é a responsavel pelas fiscalizacdes diretas e indiretas dos sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario. As fiscalizacOes diretas sdo auditorias que avaliam o
atendimento as condi¢Bes normativas e contratuais da prestacdo de servicos tais como qualidade
da &gua, o controle de perdas e a continuidade no abastecimento de agua potavel por parte da
concessionaria, tal como a coleta e o tratamento do esgoto, o atendimento comercial prestado,
e a questdo tarifaria, tentando atingir as metas da concessdo. Ja a fiscalizacdo indireta ocorre
por meio de indicadores de desempenho, calculados a partir de informacdes fornecidas pelo
municipio regulado ou coletadas pela propria ARCE.
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Conselho Diretor |ttty Conselho Consultivo
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Comunicagéo e Assessoria
Relacionamento de Gabinete

Institucional.

Assessoria do
Conselho Diretor
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-

Diretoria
Executiva
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Coordenadoria Coordenadoria Coordenadoria de Planejamento Coordenadoria Geréncia

de Saneamento de Transportes e informacées Econdémico- Administrativo-

de Energia Basico Regulatbrias Tarifaria Financeira

Figura 14.1 — Estrutura organizacional da ARCE - Agencia Reguladora de Servicos Publicos

Delegados do Estado do Ceara.
Fonte: Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara (2012).

Os principios da independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira, e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decis0es, indicados nos incisos do Art. 21 da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007
contemplados no desenho institucional da ARCE, o que contribui para o desenvolvimento da
regulacdo setorial no Estado do Ceara, conforme anélise a seguir.

1) Independéncia Deciséria: O quadro dirigente da ARCE é composto por 3
Conselheiros-Diretores coincidentes, eleitos com mandatos de 4 (quatro) anos,
sendo vedada a exoneracao por parte do chefe do Poder Executivo. Das decisoes do
Conselho Diretor, notadamente em matérias regulatérias, ndo cabe recurso
improprio.

2) Autonomia Administrativa: Todas as fungdes comissionadas de coordenacgao
técnica e de assessoria da ARCE sdo de provimento exclusivo de servidores

concursados, e de escolha do préprio quadro dirigente. Tal prerrogativa garante

e
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maior estabilidade para a tomada de decis6es técnicas e minimiza a possibilidade de
interferéncias politicas, contribuindo, também, para a independéncia decisoria da
agéncia.

3) Autonomia Orcamentaria e Financeira: Os recursos para custeio da regulacdo no
setor de Saneamento Basico sdo pagos pelos usuarios dos servicos por meio de
repasses diretos feitos pelo prestador, ndo havendo, portanto, dependéncia do
tesouro estadual. A fonte de recursos estd prevista no Art. 6° da Lei Estadual n°
14.394/20009.

4) Transparéncia: Os Relatorios de Fiscalizagdo (RF), bem como os pareceres
técnicos, sdo disponibilizados pelo site institucional (www.arce.ce.gov.br). Esta
acdo coaduna-se com 0 § 2° do Art. 26 da Lei Federal n° 11.445/2007, que determina
a publicidade dos relatorios, estudos, decisdes que se refiram a regulagdo ou a

fiscalizagdo dos servigos, na internet.
5) Tecnicidade: Do quadro de servidores da ARCE, mais de 80% sdo pos-graduados.

6) Celeridade e Objetividade das Decisdes: As decisdes da agéncia sao
fundamentadas em um conjunto de resolu¢Bes acerca das condicBes técnicas e
econbmicas da prestacdo aos servicos, de acordo com o Art. 23 da Lei Federal n°
11.445/07.

Além de fiscalizar, a ARCE edita instrumentos normativos e realiza atendimento as
reclamacdes dos usuarios por meio de sua Ouvidoria, além de proceder a analise dos pleitos de
revisao e reajuste de tarifas. O trabalho exercido por esta agéncia credenciou-a como referéncia
nacional pela Associacgdo Brasileira de Agéncias de Regulacdo (ABAR).

E também atribuicio da ARCE a definicdo de tarifas, propiciando a expansdo do
atendimento e a operacdo com qualidade e eficiéncia e, a0 mesmo tempo, estabelecer precos
acessiveis e compativeis com a renda dos usuarios.

Tem-se, ainda, a Ouvidoria da ARCE, setor encarregado de receber processar e
solucionar as reclamac@es dos usuarios relacionadas com a prestacdo de servicos publicos de

energia elétrica, agua e esgoto, gas canalizado e transporte intermunicipal de passageiros; desde
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que exaurida partes em conflito. Desta forma, a Ouvidoria da ARCE proporciona ao usuario do
servico publico o direito de questionar, solicitar informacdes, reclamar, criticar ou elogiar,
garantindo a cidadania. Portanto, através de sua ouvidoria, a ARCE tem relevante papel no

controle social da prestacdo dos servicos.

14.3. Agéncias Municipais de Regulacéo

Em funcédo da escala, as agéncias municipais tém sido criadas como setoriais, ou seja,
atuam exclusivamente na area de saneamento. Atualmente existem poucas agéncias reguladoras
municipais no Brasil, entre as quais a ACFOR — Autarquia de Regulacdo, Fiscalizacdo e
Controle dos Servicos Publicos de Saneamento Ambiental, que atua em Fortaleza nas areas de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e limpeza urbana (Figura 13.2). Esta possui
como Missdo: “Servir a sociedade com transparéncia e mediar os interesses dos usuarios, do
poder concedente e dos prestadores de servi¢os publicos de saneamento ambiental, a fim de
garantir a exceléncia desses servigos no municipio de Fortaleza”. Sao objetivos da ACFOR:

v' Promover e zelar pela eficiéncia econdmica e técnica dos servigos delegados,
submetidos a sua competéncia regulatoria, propiciando condi¢Bes de regularidade,
continuidade, seguranca, atualidade, universalidade e modicidade das tarifas;

v’ Proteger os usuarios contra o abuso do poder econdmico que vise a dominagdo dos
mercados, a eliminagdo da concorréncia e ao aumento arbitrério dos lucros;

v Fixar regras procedimentais claras, inclusive em relacdo ao estabelecimento, revisao,
ajuste e aprovacdo de tarifas, que permitam a manutencdo do equilibrio econémico-
financeiro dos contratos de concessdes e termos de permissdes e autorizacbes de
servigos publicos, de acordo com as normas legais e as disposi¢cdes constantes nos
instrumentos de delegacao;

v Atender, através das entidades reguladas, as solicitacbes razoaveis de servicos
necessarias a satisfacao das necessidades dos usuarios;

v" Promover a estabilidade nas relac6es entre o poder concedente, entidades reguladas e

usuarios;
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v’ Estimular a expansdo e a modernizacdo dos servicos delegados, de modo a buscar a sua

universalizacdo e a melhoria dos padrdes de qualidade, ressalvada a competéncia do

poder concedente quanto a definicdo das politicas de investimento;

v Estimular a livre, ampla e justa competicdo entre as entidades reguladas, bem como

corrigir os efeitos da competicdo imperfeita;

v Moderar e dirimir conflitos de interesses relativos ao objeto das concessdes, permissoes

e autorizacOes reguladas e controladas pela ACFOR,;

v' Coibir o exercicio ilegal dos servicos concedidos, permitidos e autorizados.

Presidéncia

Diretoria de

saneamento

Conselho
consultivo

Diretoria de
residuos sélidos

Procuradoria
juridica

Figura 14.2 — Estrutura organizacional da ACFOR — Autarquia de Regulacdo, Fiscalizacéo e

Controle dos Servigos Publicos de Saneamento Ambiental.
Fonte: Autarquia de Regulacéo, Fiscalizacdo e Controle dos Servigos Pablicos de Saneamento Ambiental de

Fortaleza (2012).

E importante destacar que, caso 0 municipio opte pela criagdo de sua propria agéncia

municipal, a mesma devera ter a sua forma de atuacdo semelhante a ARCE, com suas

especificidades, entre as quais de regular os quatro setores do saneamento basico, e ndo somente

agua e esgoto como é o caso da ARCE na atualidade.
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14.4. Agéncias Intermunicipais de Regulacéo

O municipio de Boa Viagem, como a maioria dos municipios brasileiros, possui
limitacOes financeiras e de recursos técnicos, incluindo pessoal especializado, para a regulagédo
plena por meio de uma Agéncia de Regulacdo Municipal. Sendo assim, uma alternativa de
regulacao para o referido municipio poderia ser a criacdo de uma Agéncia Intermunicipal de
Regulacdo, a qual é detalhada adiante.

Os municipios que também possuam interesses comuns na regulacdo de seus servigos
de saneamento podem constituir uma Agéncia Intermunicipal de Regulacdo mediante
Consorcio Publico. A constituicdo juridica do Consorcio deve estar de acordo com a Lei de
Consércios Publicos (Lei Federal n°11.107), de 6 de abril de 2005, que estabelece a cooperagdo
entre entes federativos que, de forma voluntaria, contratam obrigacGes entre si, para atuar de
forma conjunta na realizacdo dos objetivos de interesse comum.

A criacdo do Consorcio institucionaliza a cooperacdo entre 0s municipios, com 0
objetivo de compartilhar o poder decisério e, também, para que 0s servicos municipais
obtenham as economias de escala necessarias a sua sustentabilidade, com maior qualidade no
servico prestado. O Consoércio apresenta uma estrutura organizacional com dois niveis de
atuacdo: um decisorio participativo e outro executivo profissional. A instancia maxima no nivel
decisorio € a Assembleia Geral, 6rgdo colegiado composto pelos chefes do Poder Executivo
dos Municipios consorciados.

A regulacdo do setor de saneamento de Boa Viagem e dos municipios consorciados pode
ser realizada por uma autarquia intermunicipal de regulagdo, vinculada ao consoércio para
cumprimento de obrigacdo legal. A Autarquia Intermunicipal teria atuacdo na elaboracdo dos
instrumentos regulatérios com base no PMSB (planejamento do poder concedente), no
desenvolvimento das agdes de fiscalizacdo e na aplicagéo de sancGes e penalidades.

A estruturacdo organizacional dessa Autarquia esta apresentada na Figura 13.3, sendo
dirigida e administrada por uma Diretoria Executiva constituida por um 6rgdo colegiado,
formada por nimero impar, igual ou superior a trés membros; os membros da diretoria deverdo

ser selecionados entre pessoas com antecedentes técnicos e profissionais na matéria, designados
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pelos representantes do Poder Executivo dos municipios consorciados; os membros da diretoria
deverdo ter dedicagéo exclusiva na sua funcao.

Além destes pré-requisitos, a Autarquia devera ter um 6rgéao superior como um Conselho
Deliberativo ou Consultivo, formado por representantes dos Poderes Executivo e Legislativo,
de Associacdo de Consumidores, das empresas prestadoras de servigos publicos. Devera ainda,
contar com uma estrutura de coordenacao que incorpore as seguintes funcdes/atividades:

» Coordenadoria de Saneamento Béasico — Regulagéo;

» Coordenadoria de Administracdo e Financas;

» Coordenadoria de Saneamento Basico — Fiscalizacao;

» Coordenadoria de Apoio Juridico;

» Coordenadoria de Economia e Tarifagéo.

Diretoria

Executiva

Conselho Deliberativo Participativo [ || Assessoria

Figura 14.3 — Estruturacdo organizacional da Autarquia Intermunicipal de Regulagao.

Diante da apresentacdo resumida dos 3 (trés) formatos majoritarios de entidades
reguladoras, estadual (item 13.2), municipal (item 13.3) e intermunicipal (item 13.4), vale-se
ressaltar que atendidos aos principios da regulacdo, qualquer tipo de entidade de regulacéo
poderia ter sido selecionado para regular os servi¢os publicos de saneamento basico. Contudo,
0 ente regulador escolhido devera se adequar a regulacdo de todas as partes componentes do
saneamento basico, ou seja, agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem, e ndo uma parte deles
como se observou para a ARCE e ACFOR, ou seja, a entidade reguladora definida devera se

adequar para ter capacidade de regulacdo nos quatro setores do saneamento basico.
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Discutira sobre a entidade reguladora de Boa Viagem na Conferéncia Unica que seréa
realizada no referido municipio, evento na qual estardo presentes os representantes do poder
publico, sociedade civil, Comité Executivo, Comité de Coordenacdo e Delegados do
Saneamento Basico. Na Conferéncia serdo levantados elementos importantes constitutivos da
consolidacdo da independéncia e autonomia da Agéncia, considerando, entretanto, a realidade
do municipio de Boa Viagem.

Apo6s os devidos esclarecimentos, ficara decidido qual serd a entidade reguladora do

municipio de Boa Viagem.
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15.PADROES DE POTABILIDADE DA AGUA

A Portaria 2.914 de 12/12/2011 do Ministério da Saude dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade. Essa portaria se aplica a agua destinada ao consumo humano proveniente de
sistema e solugdo alternativa de abastecimento de &gua (art. 2°).

Vale destacar as Competéncias dos Municipios:

Art. 12°. Compete as Secretarias de Saude dos Municipios:

| - exercer a vigilancia da qualidade da &gua em sua &rea de competéncia, em articulacdo
com os responsaveis pelo controle da qualidade da &gua para consumo humano;

Il - executar acdes estabelecidas no VIGIAGUA, consideradas as peculiaridades
regionais e locais, nos termos da legislacdo do SUS;

Il - inspecionar o controle da qualidade da agua produzida e distribuida e as praticas
operacionais adotadas no sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua,
notificando seus respectivos responsaveis para sanar a(s) irregularidade(s) identificada(s);

IV - manter articulagdo com as entidades de regulacdo quando detectadas falhas
relativas a qualidade dos servicos de abastecimento de agua, a fim de que sejam adotadas as
providéncias concernentes a sua area de competéncia;

V - garantir informacdes a populagéo sobre a qualidade da &gua para consumo humano
e 0S riscos a saude associados, de acordo com mecanismos e 0s instrumentos disciplinados no
Decreto n° 5.440, de 4 de maio de 2005;

VI - encaminhar ao responsavel pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de &gua para consumo humano informacgdes sobre surtos e agravos a salde
relacionados a qualidade da 4gua para consumo humano;

VII - estabelecer mecanismos de comunicacgéo e informagdo com os responsaveis pelo
sistema ou solucgéo alternativa coletiva de abastecimento de 4gua sobre os resultados das a¢des
de controle realizadas;

VIII - executar as diretrizes de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano

definidas no ambito nacional e estadual;

CONSDUC
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IX - realizar, em parceria com o0s Estados, nas situacfes de surto de doenca diarreica
aguda ou outro agravo de transmissao fecal oral, 0s seguintes procedimentos:

a) andlise microbioldgica completa, de modo a apoiar a investigacdo
epidemioldgica e a identificagdo, sempre que possivel, do género ou espécie de micro-
organismos;

b) analise para pesquisa de virus e protozoarios, quando for o caso, ou
encaminhamento das amostras para laboratdrios de referéncia nacional quando as amostras
clinicas forem confirmadas para esses agentes e os dados epidemioldgicos apontarem a adgua
como via de transmisséo; e

c) envio das cepas de Escherichia coli aos laboratorios de referéncia nacional para
identificacdo soroldgica;

X - cadastrar e autorizar o fornecimento de 4gua tratada, por meio de solucdo alternativa

coletiva, mediante avaliacdo e aprovacao dos documentos exigidos no art. 14 desta Portaria.

Além disso, é importante que o municipio saiba as responsabilidades do responsavel
pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de 4gua para consumo humano.

Art. 13°. Compete ao responsavel pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de 4gua para consumo humano:

I - exercer o controle da qualidade da agua;

Il - garantir a operagéo e a manutencdo das instalagdes destinadas ao abastecimento de
agua potavel em conformidade com as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e das demais normas pertinentes;

Il - manter e controlar a qualidade da dgua produzida e distribuida, nos termos desta
Portaria, por meio de:

a) controle operacional do(s) ponto(s) de captacdo, aducdo, tratamento, reservacéo
e distribuicdo, quando aplicavel;

b) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo de atendimento dos requisitos de
saude estabelecidos em norma técnica da ABNT para o controle de qualidade dos produtos

quimicos utilizados no tratamento de agua;
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c) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo de inocuidade dos materiais
utilizados na producéo e distribuicdo que tenham contato com a agua;

d) capacitacdo e atualizacdo técnica de todos os profissionais que atuam de forma
direta no fornecimento e controle da qualidade da 4gua para consumo humano; e

e) analises laboratoriais da agua, em amostras provenientes das diversas partes dos
sistemas e das solugbes alternativas coletivas, conforme plano de amostragem estabelecido
nesta Portaria;

IV - manter avaliagdo sistematica do sistema ou solucdo alternativa coletiva de

abastecimento de agua, sob a perspectiva dos riscos a saude, com base nos seguintes critérios:

a) ocupacdo da bacia contribuinte ao manancial;

b) historico das caracteristicas das aguas;

c) caracteristicas fisicas do sistema;

d) praticas operacionais; e

e) na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de
Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) ou
definidos em diretrizes vigentes no Pais;

V - encaminhar a autoridade de salude publica dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios relatorios das analises dos parametros mensais, trimestrais e semestrais com
informacdes sobre o controle da qualidade da &gua, conforme o modelo estabelecido pela
referida autoridade;

VI - fornecer a autoridade de saude publica dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios os dados de controle da qualidade da &gua para consumo humano, quando
solicitado;

VII - monitorar a qualidade da &gua no ponto de captacdo, conforme estabelece o art.
40 desta Portaria;

VIII - comunicar aos 6rgdos ambientais, aos gestores de recursos hidricos e ao érgao
de salde publica dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios qualquer alteracdo da
qualidade da agua no ponto de captacdo que comprometa a tratabilidade da &gua para consumo

humano;
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IX - contribuir com os 6rgdos ambientais e gestores de recursos hidricos, por meio de
acOes cabiveis para protecdo do(s) manancial(ais) de abastecimento(s) e das bacia(s)
hidrogréfica(s);

X - proporcionar mecanismos para recebimento de reclamacgdes e manter registros
atualizados sobre a qualidade da &gua distribuida, sistematizando-os de forma compreensivel
aos consumidores e disponibilizando-os para pronto acesso e consulta pablica, em atendimento
as legislaces especificas de defesa do consumidor;

XI - comunicar imediatamente a autoridade de saude publica municipal e informar
adequadamente a populacdo a deteccdo de qualquer risco a saude, ocasionado por anomalia
operacional no sistema e solucao alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo
humano ou por ndo conformidade na qualidade da &gua tratada, adotando-se as medidas
previstas no art. 44 desta Portaria; e

XIl - assegurar pontos de coleta de agua na saida de tratamento e na rede de

distribuicdo, para o controle e a vigilancia da qualidade da 4gua.

O padréo de potabilidade é definido no capitulo V e os valores maximos permitidos séo
mostrados nos anexos | ao X da referida Lei. Ressalta-se a importancia de garantir que todos
esses padrdes sejam atendidos, pois diversas doencas podem ser transmitidas através do uso de

agua contaminada.
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16.COMPATIBILIZACAO COM PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) é um instrumento de gestdo aprovado
em 2006, pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (Resolugdo CNRH n° 58 de 30 de
janeiro de 2006), para fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e a atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
— SINGREH.

Ha diversos Programas que integram o PNRH, a saber:

e Programa | — Estudos Estratégicos de Recursos Hidricos: envolve a realizagdo de
estudos estratégicos que subsidiem a construcdo de uma antevisdo e permitam a
antecipacdo de decisbes estratégicas, inclusive no que concerne a implementacao de
modelos institucionais e instrumentos de gestdo para 0s recursos hidricos no pais.

e Programa Il - Programa de Desenvolvimento Institucional da GIRH no Brasil:

e Programa Ill - Desenvolvimento e Implementacéo de Instrumentos de Gestédo de
Recursos Hidricos: Em grande medida, o Programa I11 trata dos instrumentos previstos
pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, ou de temas correlatos cujo
desenvolvimento tem o prop6sito de subsidiar a sua adequada implementacao.

e Programa IV - Desenvolvimento Tecnoldgico, Capacitacdo, Comunicagdo e
Difuséo de Informacbes em GIRH: promovendo interacdo dos atores sociais com o
Plano, conforme definido na estrutura I6gica do PNRH.

e ProgramaV - Programa de Articulacdo Inter setorial, Interinstitucional e Intra-
institucional da Gestéo de Recursos Hidricos:

e Programa VI - Programa de Usos Multiplos e Gestdo Integrada de Recursos
Hidricos

e Programa VII - Programas Setoriais voltados aos Recursos Hidricos

Foram identificadas 22 ac¢Ges prioritarias baseadas nos programas existentes, as quais
sdo elencadas na Tabela 16.1. Dentre os Programas Tematicos do PPA Federal, cabe destacar
0 Programa 2026 - Conservacdo e Gestdo dos Recursos Hidricos, que reine um conjunto de

iniciativas que possuem total aderéncia com as prioridades do PNRH.
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Tabela 16.1 — Acdes priorizadas, agrupadas em categoria.
Implementacéo da Politica

Prioridade Acéo Programa

1 Apoio a criacdo de Comités de Bacia e ao fortalecimento dos Comités ja existentes 1

2 Ampliacdo do Cadastro de Usos e Usuarios de Recursos Hidricos. Il

3 Estruturacdo, ampliagdo e manutencdo da rede hidrometeoroldgica e da rede Il
hidrogeologia nacional.

4 Desenvolvimento do SNIRH e implantacéo dos Sistemas Estaduais de Informacéo 11
de Recursos Hidricos, integrados ao SNIRH.

5 Elaboracgdo de Planos de Recursos Hidricos. Il

Apoio ao enquadramento dos corpos d’agua. Il

Definigdo de critérios de outorga para diferentes situacdes. Il

Implementacéo da Politica

Prioridade Programa

Implantagdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos nas bacias onde o
instrumento for aprovado pelo Comité de Bacia.

9 Fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos nas bacias hidrogréficas. Il

Desenvolvimento Institucional
Prioridade Acéo Programa
10 Implementacdo dos Fundos de Recursos Hidricos e identificagdo de mecanismos I
que permitam a maior efetividade na aplica¢do dos recursos financeiros

disponiveis no SINGREH.

11 Desenvolvimento de processos de suporte a decisdo visando a resolucéo de Il
conflitos pelo uso da agua.

12 Definicdo de diretrizes para a introducdo do tema das mudancas climaticas nos 11
Planos de Recursos Hidricos.

13 Apoio ao desenvolvimento e difuséo de tecnologia, incluindo a tecnologia social, v
para a gestdo de recursos hidricos.

14 Desenvolvimento de um plano de comunicacéo social e de difusdo de informagdes v
para o SINGREH

15 Desenvolvimento de processos formativos continuados para os atores do v
SINGREH e para a sociedade.

16 Desenvolvimento da gestdo compartilhada de rios fronteiricos e transfronteiricos. |

Articulagdo Institucional
Prioridade Acéo Programa

17 Mapeamento e avaliagdo de areas vulneraveis a eventos extremos. VI

18 Desenvolvimento dos mecanismos de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA), VI
com foco na conservacgdo de dguas de bacias hidrograficas.

19 Recuperacéo e conservacao de bacias hidrograficas em &reas urbanas e rurais. Vil

20 Avaliacdo integrada das demandas de recursos hidricos, considerando os planos e \%
programas governamentais e 0s projetos dos setores publico e privado.

21 Articulacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, com as politicas, planos e \%

programas governamentais que orientam os setores usuarios de recursos hidricos.
Gerenciamento da Implementacdo do PNRH

Prioridade Acéo Programa
22 Implantagdo do Sistema de Gerenciamento do PNRH (SIGEOR/PNRH).

Fonte: Plano Nacional de Recursos Hidricos (2011).
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Além dos programas apresentados acima, foram definidos programas por eixo tematico,
havendo um total de vinte e um programas. No que diz respeito ao Eixo Agua para Beber, foram
priorizados os programas voltados para a melhoria do saneamento na busca da sua
universalizagdo, da reducdo das perdas e da educagio para o consumo racional. No Eixo Agua
e Desenvolvimento, ha propostas para construcao de respostas as questdes fundamentais como
a edificacdo de uma politica de agua que contribua para o desenvolvimento sustentavel, nos
seus aspectos relativos a irrigagdo, a aquicultura e pesca, e a reducdo do uso excessivo de
agrotdxicos.

Nos aspectos relativos ao Eixo Convivéncia com o Semiarido, sdo apresentados
programas que procuram dar sustentabilidade ao processo produtivo no semiarido cearense,
com a garantia de agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populagdo difusa, de
forma racional e sustentavel. Apresenta-se, ainda, uma proposta para universalizacdo de um
modelo de gestéo dos pequenos sistemas de abastecimento no meio rural.

Por fim, no Eixo Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos, sdo apresentadas
propostas que visam garantir a integracao das instancias colegiadas deste Sistema, bem como o
monitoramento da qualidade e da quantidade, a fiscalizac&o, o cadastro das obras hidricas e dos
usuarios de agua.

O artigo 8° da Politica Nacional de Recursos Hidrico descreve que o Estado também
deve elaborar seu Plano de Recursos Hidrico. O mesmo também é definido pela Politica
Estadual de Recursos Hidricos do Ceard, Lei 11.996/1992.

O Plano Estratégico dos Recursos Hidricos do Ceara é de 2009 e define seus programas
baseados nos eixos do Plano Nacional de Recursos Hidricos. A Tabela 16.2 mostra 0s eixos e
programas definidos no Plano Estratégico dos Recursos Hidricos do Ceara e sua relagdo com

o0s Programas definidos para o PMSB de Boa Viagem.
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Tabela 16.2 — Programas por eixo de tematico.
Eixo | Programa

Agua para Beber

Planos Municipais de Saneamento

. PMSB Boa Viagem

Coleta, Tratamento e Destinacdo Final dos
Residuos Solidos

PUSB — Limpeza Urbana e
Manejo de  Residuos
Sélidos

Reduco de Perdas de Agua para Beber

POMOQS ) -
Abastecimento de Agua —
Projeto 2/3

Sistema Integrado de Saneamento

PGSB

Educacao para o Consumo Racional da
Agua

PGSB

Agua e
Desenvolvimento

Programa Estadual de Agricultura Irrigada

Desenvolvimento da Agricultura Orgénica

Controle e Redugdo do Uso de
Agrotdxicos

Desenvolvimento da Aquicultura e Pesca

Convivéncia com

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural no
Semiarido

PGSB

Plano Integrado para Garantir Agua a
Populacdo Difusa para os Multiplos Usos

FjUSB — Abastecimento de
Agua

de Agua

0 Semiarido Modelo de Gestdo dos Pequenos Sistemas

de Abastecimento de Agua para as | PGSB

Populacdes Rurais

Fortalecimento dos Comités de Bacias e PGSB

demais Instancias Colegiadas do Sigerh

POMOQS -

Sistema Monitoramento da Qualidade da Agua Abastecimento de Agua —
Integrado de Projeto 2/3
Gestdo de POMOQS -
Recursos Monitoramento da Quantidade da Agua Abastecimento de Agua —
Hidricos Projeto 2/3

Fiscalizacdo dos Recursos Hidricos PGSB

Cadastro de Obras Hidricas e de Usuarios PGSB

Fonte: Adaptado de Plano Estratégico dos Recursos Hidricos (2009).
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17.ESTR6TEGIAS PARA ELABOR,ACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

17.1.

Sélidos

Diretrizes para elaboracdo de um Plano Municipal de Gestdo de Residuos

De acordo com a Lei Federal n° 12.305, de 02 de Agosto de 2010, em seu artigo

19°, a elaboracéo de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, tem o seguinte

contetdo minimo:

VI.

Diagndstico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de
destinacao e disposic¢éo final adotadas;

Identificacdo de &reas favoraveis para disposicao final ambientalmente adequada de
rejeitos, observado o plano diretor de que trata 0 8 10 do art. 182 da Constituicdo
Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

Identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos
ambientais;

Identificacdo dos residuos sdlidos e dos geradores sujeitos a Plano de
Gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na
forma do art. 33, observadas as disposi¢des desta Lei e de seu regulamento, bem
como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n°® 11.445,
de 2007;

Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de

limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;
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VIl.  Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de
que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e
do SNVS e demais disposicdes pertinentes da legislacdo federal e estadual;

VIII.  Defini¢do das responsabilidades quanto & sua implementacdo e operacionalizacéo,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos solidos a que se refere o
art. 20 a cargo do poder publico;

IX.  Programas e acles de capacitacdo técnicas voltadas para sua implementacdo e
operacionalizagéo;

X.  Programas e acGes de educacdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a reducao,
a reutilizacdo e a reciclagem de residuos solidos;

Xl.  Programas e acOes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XIl.  Mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizacdo dos residuos sélidos;

XIIl.  Sistema de calculo dos custos da prestacéo dos servicos publicos de limpeza urbana
e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servicos,
observada a Lei n® 11.445, de 2007,

XIV.  Metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas
a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final
ambientalmente adequada;

XV.  Descrigdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras agdes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI.  Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos
solidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII.  Acdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de

monitoramento;
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Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, incluindo
areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;
Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do

plano plurianual municipal.

Para 0 municipio é muito importante promover a gestdo correta dos residuos sélidos

aos varios beneficios acarretados por esta pratica. Para isso, serdo listadas algumas

diretrizes basicas a serem seguidas para reduzir os desperdicios e o volume de residuos gerados

no municipio; bem como, a para a promog¢do do manejo adequado, no entanto a seguir serdo

apresentados mais detalhes sobre a acdo do municipio na gestao de residuos solidos.

Aprimorar 0s processos internos de prédios publicos, como hospitais, escolas, etc. O
municipio deve promover uma organizacdo quanto aos residuos gerados nas
dependéncias sob sua autoridade. 1sso pode ser realizado por meio da cobranca de
Planos de Residuos Solidos, do Licenciamento Ambiental, de Programas de Producdo
Mais Limpa, do Programa Agenda Ambiental na Administracdo Pablica (A3P).

O municipio também deve atuar com esses instrumentos sobre a iniciativa privada, 0s
quais geralmente sdo considerados como grandes geradores de residuos solidos.
Instituir uma Agéncia ou Orgdo de Fiscalizacdo de empreendimentos de grandes
geradores, visando o cumprimento de legislagdes municipais sobre residuos solidos.

O municipio deve possuir locais adequados para destino ambientalmente correto dos
residuos sélidos, devendo possuir, no minimo, Aterros Sanitarios, locais para
Incineragdo de residuos de saude e residuos perigosos, Ecopontos para reciclagem e
Logistica Reversa, Usinas de Compostagem e de processamento de Residuos da
Construcéo Civil;

O municipio pode fomentar a existéncia de um Plano Regionalizado de Coleta Seletiva
que ird promover o incentivo a reciclagem de residuos sélidos.

Promover Educacdo Ambiental nas escolas e na comunidade por meio de recursos
audiovisuais, como radio.

O municipio deve possuir um controle sobre a quantidade de residuos gerados, quais

empresas estdo os transportando e qual o destino final de cada tipo residuo.
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De acordo com a Lei Federal n® 12.305/10, a gestao integrada de residuos sélidos é um
“conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social
e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”;

A Figura 17.1 apresenta de forma sucinta o conjunto de etapas desde a geracao até o

destino final dos residuos.

Processamento

‘ 'Destino Final

. Transporte
. Coleta

o -
Acondicionamento

Figura 17.1 — Etapas envolvidas nos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos.
Fonte: Consducto Engenharia (2014).

Os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos de uma cidade sdo
compreendidos por um conjunto de etapas desde a geracdo até o destino final, conforme
apresentado. Tais servigos tanto podem ser administrados diretamente pela Prefeitura, ou
terceirizados parcialmente ou totalmente. Os principais tipos de residuos solidos sdo

apresentados na Figura 17.2.
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L 7 Residuos Sélidos Urbanos

—> [ 1 Residuos Industriais

——> [ 1.1 Classe I - Perigosos

> [ Inflamdvel

— [ Corrosivo

—> [ Reativo

——> [ Tdxico

—> [ Patogénico

—= 1 1.2 Classe IT - A — Nio Inertes
—> 713 Classe II - B — Inertes

—> ] 2. Residuos de Servigos de Saude

—> 1 2 1Grupo A — Potencialmente mfectantes
L—» D Alaas

——> 1 2.2 Grupo B — Quimicos

——> [ 2.3 Grupo C — Rejettos Radioativos
——> 1 2 4 Grupo D — Residuos Comuns

——> 1 2.5 Grupo E — Perfurocortantes

—> ] 3. Residuos de poda/capina/rogagem
——> [ 4 Residuos de varrigio

—> [ 5. Residuos da Construgio Civil

——> 1 5.1 Classe A — Residuos reutiliziveis ou reciclivels como agregados
——> 1 5.2 Classe B — Residuos recicldveis comuns

——> [ 5.3 Classe C - Rejeitos

——> [ 5.4 Classe D — Residuos Perigosos

— [ 6. Residuos Domicihiares/Comerciais
——> [ 6.1 Residuos orginicos
> [ 6.2 Residuos reciclaveis
= [ Papel

> [ Papelio

—> O 4¢o

> [0 Aluminio

—2> [ Vidro

——> OO PET
—> [ PEAD

——> O PERD

—> 0O PP

\—> [ Embalagem Cartonada
——> ] 6.3 Rejettos

—> [ 7. Residuos Especiais

5 0 7.1Pneus

——= [ 7.2 Pilhas/Baterias

> [ 7.3 Vidros especiais

— [ 7.4 Lampadas Fluorescentes
L= [@ 7.5 Residuos volumosos
= [I 7.6 Residuos Eletro/eletronicos

L—» [ 7.7 Oleo vegetal usado

Figura 17.2 — Principais tipologias dos residuos solidos urbanos.
Fonte: PMGIRS de Fortaleza (2012).
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Os servigos de coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares, comerciais e
manutenc¢do das vias publicas — varricdo, capinacdo e poda — sdo realizados pela Prefeitura
Municipal. A coleta dos residuos de servicos de satde (RSS) ndo é realizada separadamente
dos outros residuos.

A Tabela 17.1 mostra de quem € a responsabilidade pela coleta de cada tipo de residuo

segundo a legislacdo e no municipio.

Os residuos de agrotoxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias; pneus; 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio
e de luz mista e produtos eletroeletrénicos e seus componentes sdo de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, sendo estes obrigados a implantar
sistemas de logistica reversa de acordo com a Lei n ° 12.305 de 02 de agosto de 2010, que

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, art. 33.

Tabela 17.1 — Responsabilidade pelo gerenciamento de cada tipo de residuo.
Prestacao de servigco em

Tipos de residuos sélidos Responsabilidade prevista

Boa Viagem

Residuos Urbanos

Domiciliar Prefeitura Prefeitura
Comercial Prefeitura Prefeitura
De servicos Prefeitura Prefeitura
Limpeza publica Prefeitura Prefeitura
Industrial Gerador (inddstrias) -
Servicos de saude Gerador (hospitais, etc.) Prefeitura

Portos, aeroportos, terminais

L . Gerador (porto, etc.) -
ferroviarios e rodoviarios

Agricolas Gerador (agricultor) -
Entulho Gerador Prefeitura
Radioativo Gerador -

Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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17.2. Diretrizes para implantacdo da coleta seletiva no municipio de Boa Viagem

A seguir serdo apresentadas diretrizes de Programas e AcOes para a participacdo dos
grupos interessados/envolvidos com o manejo adequado de residuos solidos no municipio. As
estratégias para a promoc¢do da inclusdo social de varios setores da comunidade pode ser
realizado por meio de Programas de Coleta Seletiva, Programas Regionalizados de Coleta
Seletiva, AgOes Municipais de Educagdo Ambiental e Execugdo de Procedimentos
Operacionais e Especificagdes minimas para a gestdo dos residuos sélidos.

Para implementacdo da coleta seletiva no municipio de Boa Viagem, deve-se definir
uma rede de manejo diferenciada e integrada para os residuos, em que haja inclusdo social e
formalizacdo dos catadores, definindo a responsabilidade compartilhada pelos diversos agentes
inseridos no ciclo de vida dos produtos.

Assim, para a concretizacdo da coleta seletiva, espera-se sensibilizar a populacdo e os
governantes através da educacdo ambiental de forma que sigam as seguintes orientacGes e

procedimentos para o correto manejo dos residuos no municipio de Boa Viagem.

Orientacdes para o correto manejo de residuos

= Separacdo dos residuos domiciliares reciclaveis na fonte de geragdo (residuos secos e
umidos);

= Coleta seletiva dos residuos secos, realizada porta a porta, com pequenos veiculos que
permitam operagdo a baixo custo, priorizando-se a inser¢do de associagbes ou
cooperativas de catadores;

= Compostagem da parcela organica dos residuos sélidos urbanos para producédo de adubo;

= Digestdo anaerébia da fracdo organica visando geracdo de energia por meio do
aproveitamento dos gases provenientes da biodigestdo em instalacOes para tratamento de
residuos, além da reutilizacdo do lodo estabilizado;

= Aproveitamento dos gases gerados em aterros sanitarios (biogas);

= Incentivo a compostagem ou digestdo anaerdbia doméstica;

= Segregacdo dos Residuos da Construcéo e Demoli¢do com reutilizacdo ou reciclagem dos
residuos de Classe A (trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos, papel e outros);
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= Segregacdo dos Residuos VVolumosos (moveis, inserviveis e outros) para reutilizacéo ou
reciclagem;

= Segregacdo na origem dos Residuos de Servi¢os de Saude (grande parte é residuo
comum);

» Implantacdo da logistica reversa com o retorno a industria dos materiais pds-consumo
(embalagens de agrotoxicos; pilhas e baterias; pneus; embalagens de 6leos lubrificantes;
lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercdrio e de luz mista; produtos

eletroeletrnicos e seus componentes);

= Encerramento de lixdes e bota foras, com recuperacdo das areas degradadas.

A infraestrutura necessaria para 0 manejo adequado dos residuos sélidos deve ser
composta por:

Pontos de Entrega Voluntéria (PEVS) ou Ecopontos: Destinado a acumulacdo temporaria de

residuos da construcdo e demolicéo, de residuos volumosos, da coleta seletiva e residuos com
logistica reversa (NBR 15.112). A Figura 17.3 ilustra o layout de uma PEV.

ACUMULAGAO
DA COLETA MADEIRA
| SELETIVA E PODAS CONCRETO E
; ~ ALVENARIA
FUNCIONARIO Syl VOLUMOSOS
s Lo 0.0 St / BV ~ E LEVES

Figura 17.3 — llustracdo do layout de uma PEV.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente - MMA (2012).

Unidade de Compostagem e Triagem (UCT): Area destinada aos residuos passiveis de

reciclagem e de compostagem. Os residuos organicos serdo tratados pelo processo de

compostagem e 0 composto gerado devera ser inserido no mercado, de forma a pagar parte dos
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custos com o processo. Os residuos reciclaveis deverdo também ser vendidos com esta

finalidade.

Aterro de Residuos da Construcdo e Demolicdo (ARCD): Destinado aos residuos inertes

oriundos das atividades da construcdo civil, funcionando como uma reserva estratégica de

matéria prima.

Para o célculo da infraestrutura necesséria, considerou-se o estudo elaborado pelo MMA
que define a quantidade de instalacbes em funcdo da populacdo (porte). O PEV Central é
destinado para zonas com baixa densidade populacional, de forma a ter somente um ponto de

recebimento. A Tabela 17.2 traz os parametros utilizados.

Tabela 17.2 — Numero de instalacdes em funcdo da populacéo atendida.

Populacgéao PEV central Aterro de RCD
Até 25 mil 1 1

De 25 a 50 mil 2 1

De 50 a 75 mil 3 1 1

De 75 a 100 mil 4 1 1

Fonte: Ministério do Meio Ambiente - MMA (2012).

Os PEVs devem ser dispostos territorialmente de acordo com a setorizagdo urbana e
informacdes censitarias do IBGE, formando bacias de captacdo de residuos (Figura 17.4).
Desta forma, optou-se por realizar primeiramente uma projecdo de cenarios por distritos,

descrita a seguir.
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Figura 17.4 — llustracdo da disposicao de instalagdes no sistema de manejo de residuos.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente - MMA (2012).

Sendo assim, o planejamento de bacias de captacao de residuos considerou os estudos
elaborados pelo MMA, levando em consideracdo os dados censitarios do IBGE, assim como a
setorizagdo Urbana ja existente no municipio de Boa Viagem.

Utilizou-se novamente o método de estimativa da populacdo baseado nos censos do
IBGE, com porcentagem de crescimento para a populacao total de 0,48% a.a.

Observando novamente a Tabela 17.3, nota-se que o dimensionamento de instalacdes
de manejo de residuos solidos (ATTs, PEVs e PEVs centrais) € realizado para a populacao da
sede do municipio de até 25 mil habitantes. Ressalta-se a necessidade do municipio elaborar

um Plano de Gestdo de Residuos Solidos.

Tabela 17.3 — Setores de Captacdo de Residuos para o municipio de Boa Viagem e
Populacao estimada de 2015.

Setor Populacéo

Sede 23.526

Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Com base na populacdo e no estudo elaborado pelo MMA dimensionaram-se as

instalacdes de PEVs e ATTs necessarias, Tabela 17.4.

Tabela 17.4— Necessidade de instalacOes de manejo de residuos para 2035.
Populacéo PEVs ATTs PEV central

Sede 23.526 0 0 1
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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17.3. Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos

servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Segundo a Lei Federal n°® 12.305/10 que institui a Politica Nacional dos Residuos
Solidos, o gerenciamento de residuos sélidos € o conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos ou com o
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, exigidos na forma desta Lei.

A fim de auxiliar a tomada de deciséo e planejamento do municipio em relacéo a gestao
dos residuos solidos, aconselha-se a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, conforme Lei Federal n® 12.305/10.

S&o apresentados a seguir alguns procedimentos e operacdes que podem ser adotados

nos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Coleta

A coleta dos residuos deve atender a toda populacgéo a fim de evitar acimulo de residuos
e despejo em locais inadequados. Para a zona urbana, deve-se melhorar o atendimento das areas
que sdo atendidas e procurar cobrir toda a zona urbana, de maneira a diminuir os riscos de
disposicdo dos residuos nas ruas e locais proibidos. A frequéncia de coleta dos residuos nas
zonas centrais e de elevado movimento deve ser diaria, e no minimo de 2 vezes por semana nas
demais partes.

Para zona rural, devido a populacdo ser difusa, contéineres estacionarios devem ser
instalados em locais definidos pela prefeitura, verificando a viabilidade operacional, e a coleta

deve ser no minimo semanal.

Transporte
O transporte pode ser feito em caminhdes com carroceria com ou sem compactacdo. Ha

diversos modelos que podem ser adotados, porém a viabilidade econdémica e ambiental deve
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ser avaliada. Fatores como natureza e quantidade de residuos, custo de operacdo e manutencéo

e condicdes de trafego na cidade devem ser levados em consideracdo na escolha do veiculo.

Transbordo
As areas de transbordo sao locais onde os caminhdes coletores transferem sua carga para
caminhdes maiores a fim de ser encaminhada para destino final adequado. Normalmente

utilizado quando o destino final fica distante do local de coleta.

Destino Final

Os residuos solidos urbanos devem ser dispostos em aterros, 0s de servigo de saude
(RSS) em valas especificas nestes ou idealmente incinerados. Os residuos da construcdo e
demolicdo (RCD) devem ser encaminhados para usinas de reciclagem ou aterro de reservagéo
de material.

Conforme relatado no Produto 2 — Diagnostico Técnico-Participativo, no cenario dos
arranjos dos consorcios, 0 municipio de Boa Viagem inclui-se no Consércio Municipal para
Aterro Sanitario de Residuos Sélidos — Unidade Pedra Branca que se inclui os municipios de
Banabuiu, Deputado Irapuda Pinheiro, Milhd, Mombaca, Pedra Branca, Piquet Carneiro,
Senador Pompeu, Solonodpoles e Acopiara. Com base no altimo relatério, o aterro estava na
fase de elaboracédo do projeto executivo.

As diretrizes para 0s processos de armazenamento, acondicionamento, coleta e
transporte, tratamento, triagem e reciclagem e destinacéo final dos residuos sélidos gerados no
municipio de Boa Viagem devem ser elaborados com base em normas ABNT, em ResolucGes
do CONAMA (469/2015, 465/2014, 404/08, 358/05) e na Lei Federal n® 12.305/10 (Politica
Nacional dos Residuos Sélidos). As regras, procedimentos, Responsaveis pelo processo e suas
respectivas fontes séo apresentados nas Tabelas 17.5a 17.10.

CONSDUC
Ene
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PROCESSO
RESPONSAVEL

COLETA
RESPONSAVEL:
Prefeitura Municipal e ou Grandes
Geradores (de acordo com a
legislacdo municipal).
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Tabela 17.5 — Procedimento operacional e especificacdes para os RSD.

RESIDUOS DOMICILIARES, DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E PRESTADORES DE SERVICOS

PROCEDIMENTOS

Devera ser realizada a coleta de residuos domésticos, estabelecimentos comerciais, publicos, prestagéo de servigos, institucionais,
entulhos, terras e galhos de arvores, desde que embalados em recipientes de até 100 litros;
Apbs a implantagdo de sistema de coleta seletiva no municipio, os residuos reciclaveis deverdo ser acondicionados
adequadamente e de forma diferenciada;

A execucdo da coleta devera ser realizada porta a porta com frequéncia diéria e alternada, no periodo diurno e/ou noturno por
todas as vias publicas oficiais a circulacdo ou que venham ser abertas, acessiveis ao veiculo de coleta;

Excluindo-se a possibilidade de acesso ao veiculo coletor, a coleta devera ser manual, nunca ultrapassando um percurso de 200m
além do Gltimo acesso;

Nas localidades que apresentarem coleta em dias alternados, ndo podera haver interrupgdo maior que 72 horas entre duas coletas;
A execucdo dos servicos de coleta devera ser realizada de segunda a sabado, inclusive feriados;

Os coletores deverdo usar uniformes, luvas, ténis, coletes refletivos, capas de chuva, bonés e outros eventuais vestuarios de|
seguranga (valido para todos os servicos descritos nesta tabela).

Lei 12.305/10

NBR 9.190/93

NBR 12.980/93

TRANSPORTE
RESPONSAVEL:
Empresas Licenciadas pela Prefeitura
Municipal e por Orgdo Ambiental.
Em alguns casos transporte proprio,
logistica reversa ou catadores de
materiais reciclaveis.

Os caminhdes coletores deverdo ser equipados com carroceria especial para coleta de lixo, modelo compactador, dotado de|
sistema de descarga automatica, com carregamento traseiro e dotado de suporte para pa e vassouras;

Os caminhdes coletores deverdo possuir inscrigdes externas alusivas aos servigos prestados e obedecer aos dispositivos de
seguranca e padr@es exigidos para tal;

Os caminhd@es e demais equipamentos deverdo ser adequados e suficientes para atendimento da contratacdo objeto, possuindo|
idade méxima de 10 anos.

NBR 13.221/10

NBR 12.980/93

DESTINO FINAL
RESPONSAVEL:
Empresas Licenciadas pela
Prefeitura Municipal para operar
Aterros Sanitarios, Incineradores,
Usinas de Coprocessamento e
Pontos de Coleta Seletiva.

Os residuos advindos dos servigos em questéo, se possivel e preferencialmente, deverao ser beneficiados por meio dos processos|
de triagem, gravimetria, reciclagem e compostagem (considerar o processo de compostagem apenas para 0s residuos organicos);
Em caso da inexisténcia dos processos de compostagem (residuos organicos) e reciclagem, a disposicéo final dos residuos deverd
ser realizada em aterro sanitario de residuos ndo perigosos (Classe Il A), devidamente licenciado aos érgdos ambientais
competentes.

Lei n° 12.305/10

NBR 13.896/97

NBR 13.591/96

Fonte: Consducto Engenharia (2015), adaptado do PGIRSU do Municipio de Pitangueiras/SP.
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Tabela 17.6 — Procedimento operacional e especificacdes para limpeza urbana.

RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA
PROCEDIMENTOS

PROCESSO

RESPONSAVEL

e O servico devera ser realizado com todo o material necessario, de primeira qualidade: vassouras,
sacos de lixo e porticos para o lixo coletado nas varri¢des;

e Avarricdo deverd ser realizada diariamente, de segunda a sexta; . .
Memorial descritivo dos

VARRICAO DE RUAS e Todos os residuos gerados deverdo ser recolhidos (véalido para todos os processos descritos nesta| Servicos
RESPONSAVEL: tabela); ¢
Prefeitura Municipal e Em caso de urgéncia, o servico deverd ser realizado em qualquer hora ou dia (valido para todos o9 NBR 12.980/93

processos descritos nesta tabela);
e Os empregados deverdo estar devidamente uniformizados e com equipamentos de segurancal
individuais e coletivos (valido para todos os servicos descritos nesta tabela).

PODA DE GRAMA E ROCAGEM EM

TERRENOS BALDIOS e O servico devera ser realizado com todo o material necessario, de primeira qualidade: vassouras,
RESPONSAVEL: ferramentas, maquindrio e trator para rogagem.

Prefeitura Municipal

Lei n°® 12.305/10

NBR 12.980/93

DESTINO FINAL e Os residuos organicos advindos dos servicos de poda e rogagem, se possivel e preferencialmente, Lei 12.305/10

RESPONSAVEL: =~ devero ser beneficiados por meio do processo de compostagem:;
Empresas Licenciadas pela Prefeitura

Municipal para operar Aterros Sanitérios eEm caso da inexisténcia do processo de compostagem (residuos organicos), a disposicdo final dos NBR 13.591/96
Incineradores. Usinas de Coprocessamento‘e residuos (varricdo, poda e rogagem) devera ser realizada em aterro sanitario de residuos nao|
Pontos de Coleta Seletiva. perigosos (Classe 11 A), devidamente licenciado aos 6rgdos ambientais competentes. NBR 13.896/97

Fonte: Consducto Engenharia (2015), adaptado do PGIRSU do Municipio de Pitangueiras/SP.
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Tabela 17.7 — Procedimento operacional e especificacoes
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para residuos do servico de saude.
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

PROCESSO
RESPONSAVEL PROCEDIMENTOS
ARMAZENAMENTO Os residuos deverdo ser armazenados em darea autorizada pelo érgdo de controle ambiental a espera do
RESPONSAVEL: tratamento ou disposicao final adequada, desde que atenda as condigdes basicas de seguranca; NBR 12.235/92
Geradores, Prefeitura Municipal. Os empregados deverao utilizar todos os equipamentos de protecéo individual necessarios para realiza¢do do '
servico (valido para todos os processos descritos nesta tabela).
ACONDICIONAMENTO Os residuos segregados deverdo ser embalados em sacos ou recipientes que evitem vazamentos e resistam as NBR 13.853/97
RESPONSAVEL: acOes de punctura e ruptura (de acordo com o grupo de residuo em questo); NBR 9.191/08
Geradores, Prefeitura Municipal. A capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracdo diaria de cada tipo de '
residuo. NBR 12.235/92
A coleta devera ser realizada no minimo 2 vezes por semana;
A empresa e/ou municipalidade responsavel pela coleta externa dos residuos de servicos de salde devem NBR 13.221/10
possuir um servigo de apoio que proporcione aos seus funcionarios as seguintes condigdes: higienizacao e '
manutencdo dos veiculos, lavagem e desinfeccdo dos EPI e higienizacdo corporal,
COLETAE TRANSPORTE ¢ g ¢ g ¢ p NBR 12.807/93
RESPONSAVEL: O veiculo coletor deve atender aos pardmetros estabelecidos pela NBR 12.810/93; NBR 12.809/93

Empresas Licenciadas pela Prefeitura
Municipal e por Orgdo Ambiental.

Em caso de acidente de pequenas proporgdes, a propria guarnigao deve retirar os residuos do local atingido,
efetuando a limpeza e desinfeccdo simultanea, mediante o uso dos equipamentos auxiliares mencionados no

NBR 12.810/93

item 5.2.3 da NBR 12.810/93; NBR 12.980/93
Em caso de acidente de grandes proporg¢des, a administracdo responsavel pela execucgdo da coleta externa
devera notificar imediatamente os 6rgdos municipais e estaduais de controle ambiental e de saude publica
Fonte: Consducto Engenharia (2015), adaptado do PGIRSU do Municipio de Pitangueiras/SP
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Tabela 17.8 — Procedimento operacional e especificacdes para residuos do servico de salide (Continuacio).
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

PROCESSO
RESPONSAVEL

PROCEDIMENTOS

e Residuos Grupo E (perfuro cortante): Deverdo ser realizados processos fisicos (Autoclavagem ou micro-
ondas) ou outros processos que vierem a ser validados para a obtencdo de reducgdo ou eliminacdo da carga
microbiana;

e Residuos Grupo B (s6lidos - com caracteristicas de periculosidade): Se possivel e preferencialmente, os
residuos quimicos no estado sélido que apresentam risco a satde ou ao meio ambiente devem ser tratados NBR 12.808/93
(tratamento térmico) ou atender aos pardmetros estabelecidos no processo "Destinagdo final”, desta tabela;

¢ Residuos Grupo Al, A2 e A5 (bioldgicos): Devem receber tratamento prévio de esterilizacdo e desinfeccao.

Resolucdo CONAMA n°
358/05

TRATAMENTO
RESPONSAVEL :
Empresas licenciadas pela Prefeitura
Municipal, como Incineradoras.

e Residuos grupo B (s6lidos): Em caso da ndo reutilizagdo ou reciclagem, os residuos em questdo devem ser dispostos em
aterro sanitario de residuos perigosos (Classe ), devidamente licenciado aos 6rgdos competentes, ou incinerados CONAMA n° 358/05

DESTINO FINAL Contudo, quando tratados devem ser encaminhados a disposicéo final especifica;

RESPONSAVEL - e  Residuos do grupo A3: Devem ser atendidas as requisi¢des descritas no Art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 358/05; CONAMA n° 275
Empresas Licenciadas pela.Prefeitura e Residuos do grupo D: Se possivel e preferencialmente, devem ser beneficiados pelos processos de reutilizagéo e
reciclagem, porém em caso da inutilizagdo dos processos descritos anteriormente, deverdo ser encaminhados a aterro NBR 13.896/97

Municipal para operar Incineradores. L - . : P
patp P sanitéario (Classe 1l A), devidamente licenciado aos 6rgdos competentes;

e Residuos do grupo A1, A2, Ad e A5 (bioldgicos): Devem ser dispostos em aterro sanitario de residuos nio perigosos NBR 10.157/87
(Classe 11 A), devidamente licenciado aos 6rgdos ambientais competentes.

Fonte: Consducto Engenharia (2015), adaptado do PGIRSU do Municipio de Pitangueiras/SP.
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RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

O local para armazenamento dos residuos em questdo deve ser de maneira que o risco de contaminacao
ambiental seja minimizado e também, deve ser aprovado pelo Orgéo Estadual de Controle Ambiental,
atendendo a legislacdo especifica;

Né&o devem ser armazenados juntamente com residuos classe I;

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizagdo, acesso a area, medidas de
controle de polui¢do ambiental, treinamento de pessoal e seguranga da instalacéo.

NBR
11.174/90

ACONDICIONAMENTO

DESTINO FINAL
ARMAZENAMENTO
ACONDICIONAMENTO
RESPONSAVEL :

Empresas Licenciadas pela Prefeitura
Municipal para usinas de Coprocessamento,
Aterros Sanitarios Especiais para Construcao
Civil e outras.

RESPONSAVEL: e Deve ser realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel. NBR 11.174/90
Grandes Geradores
e A coleta deve ser realizada em contéineres ou cagambas estacionarias, com volume superior a 100 L;

NBR

e Em caso de necessidade de utilizagdo de area para a realizagdo de transbordo e triagem, a mesma deve 12.980/93
respeitar os parametros estabelecidos na respectiva NBR; '

COLETA e Se possivel e preferencialmente os residuos em questdo deverao ser beneficiados por meio do processo NBR

TRANSBORDO E TRIAGEM 15.112/04

de reciclagem, onde, a area de execucdo devera atender aos parametros estabelecidos na respectiva
NBR;

Em caso da inutilizacdo do processo de reciclagem, os residuos deverdo ser encaminhados a aterrg
sanitario (Classe Il B), devidamente licenciado aos 6rgdo ambientais competentes;

O local para armazenamento dos residuos em questéo deve ser de maneira que o risco de contaminacao
ambiental seja minimizado e também, deve ser aprovado pelo Orgéo Estadual de Controle Ambiental,
atendendo a legislacdo especifica;

Né&o devem ser armazenados juntamente com residuos classe I;

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizacdo, acesso a area, medidas de
controle de poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacdo;

Deve ser realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel.

Lei 12.305/10

CONAMA 307/02

NBR 15.113/04

NBR
15.114/04

NBR 11.174/90

Fonte: Consducto Engenharia (2015), adaptado do PGIRSU do Municipio de Pitangueiras/SP.
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Tabela 17.10 — Procedimento operacional e especificacdes para residuos da construcao civil (Continuacao).
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

PROCESSO PROCEDIMENTOS
COLETA
RESPONSAVEL: . N L .
Empresas Licenciadas pela Prefeitura Municipal] ® A coleta deve ser realizada em contéineres ou cacambas estacionérias, com volume superior a 100 L. NBR 12.980/93
e por Orgéio Ambiental
TRANSBORDO E TRIAGEM
RESPONSAVEL : e Em caso de necessidade de utilizagdo de &rea para a realizagdo de transbordo e triagem, a mesma deve
Lo ] . . N . . NBR 15.112/04
Empresas Licenciadas pela Prefeitura Municipal respeitar os pardmetros estabelecidos na respectiva NBR.

e por Orgdo Ambiental

e Se possivel e preferencialmente os residuos em questdo deverdo ser beneficiados por meio do processo Lei 12.305/10

DESTINO FINAL de reciclagem, onde, a area de execucdo devera atender aos parametros estabelecidos na respectiva
RESPONSAVEL.: .
L . L NBR; CONAMA 307/02
Empresas Licenciadas pela Prefeitura Municipal L . . ~ .
e por Orgao Ambiental e Em caso da inutilizacdo do processo de reciclagem, os residuos deverdo ser encaminhados a aterro
sanitario (Classe 11 B), devidamente licenciado aos érgdos ambientais competentes. NBR 15.113/04

Fonte: Consducto Engenharia (2015), adaptado do PGIRSU do Municipio de Pitangueiras/SP.
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17.4. Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Quanto a origem, os residuos coletados no municipio sdo: domiciliares, comerciais,
industriais, residuos provenientes das feiras, logradouros, estabelecimentos publicos, podas de
arvores, matadouros, escolas, residuos da construcédo e demolicdo (RCD) e residuos de servicos
de saude (RSS).

Quanto a natureza dos residuos coletados em Boa Viagem, ndao foram encontradas ou
disponibilizadas informacGes da composicdo gravimétrica dos residuos coletados pela
prefeitura.

Porém, vale mencionar a média nacional, apontada no Plano Nacional de Residuos
Sélidos — Versao Preliminar (Figura 17.5), que indica os valores de 51,4% para residuos
organicos, 31,9% de reciclaveis e 16,7% rejeitos.

Rejeitos
16,7%

Figura 17.5 — Composi¢do média dos residuos sélidos dos municipios brasileiros.
Fonte: Plano Nacional de Residuos Sélidos — Versdo Preliminar (2011).

Os estudos relativos as condicBGes futuras quanto ao tipo, regularidade, qualidade
frequéncia dos servicos e projecdo da producdo de residuos nos diferentes horizontes de
planejamento foram realizados no Produto 3 - Prognostico e Alternativas para Universalizagao
dos Servicos de Saneamento Basico, com Definicdo de Objetivos e Metas — RPAOM.
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17.4.1. Limpeza urbana, acondicionamento, coleta e transporte

A responsabilidade pela coleta e destinagdo final dos residuos domiciliares é da
prefeitura através da secretaria de infraestrutura. Segundo informacdes do SNIS (2014), 70%
da populacdo total do municipio e quase 100% da populacdo urbana é atendida pelo servico de
coleta domiciliar. Vale salientar que toda a populacdo urbana (sede e distritos) atendida é

através de coleta domiciliar direta (porta-a-porta), Tabela 17.11.

Tabela 17.11 — Dados de populacao atendida com servico de coleta regular de residuos
domesticos (RDO).

Populacio total 37.500
Populacdo urbana 27.226
Populacao total atendida no municipio 37.500
Populacdo urbana atendida no municipio 26.900

Fonte: SNIS (2014).

A coleta tanto dos residuos domésticos quanto publicos é feita através de caminhéo
basculante, bau ou carroceria, que possuem pelo menos 5 anos de uso (Tabela 17,12). Pelo
tempo de uso de tais veiculos, é necessaria a troca dos mesmos devido ao desgaste, visto que a
maioria possui tempo de uso superior a 10 anos. Os residuos podem ser coletados diariamente,
2 ou 3 vezes por semana; ou 1 vez por semana (Tabela 17.13). Apesar da coleta, é possivel

encontrar muitos pontos de acumulo de residuos (Figura 17.6).

Tabela 17.12 — Veiculos utilizados na coleta de RDO+RPU.
Tempo de uso
SRS \ Maior que 10 anos

Caminhao basculante, bau ou carroceria 3 8
Fonte: SNIS (2014).

Tipo de Veiculo

Tabela 17.13 — Frequéncia do servico de coleta.

Frequéncia | Populacéo urbana atendida (%)
Diaria 27
2 0ou 3 vezes por semana 58
1 vez por semana 15

Fonte: SNIS (2014).
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Figura 17.6 — Pontos de actmulo de residuos nos bairros Cohab (e'squérda) e Fatima (deita).
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Ja em relacdo ao acondicionamento (Figura 17.7), observa-se que os coletores, em
grande maioria, sdo desprovidos de tampa, podendo iniciar a proliferacdo de vetores de doengas
e a liberacdo de mau odor, trazendo desconforto ambiental e riscos a satde, caso as frequéncias
de coleta ndo sejam adequadas.

De acordo com as visitas de campo, verifica-se que ha coletores, mas estes ndo possuem
capacidade de armazenamento suficiente, sendo necessario maior quantidade de coletores,
coletores com maior quantidade de armazenamento ou maior frequéncia de coleta em
determinadas regides.

Assim, verifica-se muitas vezes o despejo de residuos nas proximidades dos mesmos
(Figura 17.8). Além disso, é necessario sensibilizar a populacdo sobre os risco do descarte
inadequado de residuos, visto que muitas vezes ha o dispositivo de coleta, mas ndo é utilizado

pelos moradores (Figura 17.9).
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Figura 17.8 — Coletores de algns coletores existente e a presenca de residuos nas

proximidades.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Figur 17.9 — Residuos solidos descartados em locais inadequados.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Em relacdo a limpeza urbana, os residuos provenientes da varricdo ou limpeza de
logradouros publicos séo recolhidos junto com os residuos domiciliares. N&o ha terceirizagéo
dos varredores e estes representam 26,24% dos empregados relacionados ao manejo de
residuos. A Tabela 17.14 mostra alguns indicadores relativos aos servigos de varri¢do, capina
e poda para o municipio de Boa Viagem segundo SNIS (2013), pois ndo foram encontrados ou
informados valores mais recentes.

Os servicos de capina e rocado sdo realizados de modo mecanizado e, além desses
servicos, a Prefeitura executa a lavacdo de vias e pracas, poda de arvores, limpeza de feiras e
mercados, limpeza de boco de lobo, pintura de meio fio, limpeza de lotes vagos, remocao de
animais mortos e coleta de residuos volumosos. Porém, ndo realiza coleta de pneus velhos,

pilhas e baterias, eletronicos e lampadas fluorescentes.

Tabela 17.14 — Indicadores dos servicos de varri¢do, capina e

Indicador Unidade

Taxa de terceirizacdo de varredores % 0
Produtividade média dos varredores km/(empreg x dia) 0,56
Taxa de varredores por habitante urbano empreg./1000hab. 1,95
InC|de_3nC|a de varredores no total de empregados no % 26.24
manejo

Extensdo total anual varrida per capita Km/(hab. x ano) 0,34
Taxa de capinadores por habitante urbano empreg./1000hab. 0,33
Rela(;_ao de capinadores no total de empregados no % 4,46
manejo

Fonte: SNIS (2013).

A prefeitura também promove mutirdes de limpezas nas ruas dos bairros da sede e nos
distritos, remocdo de entulhos, podagem de &rvores, reparos e pinturas, conforme mostrado na
Figura 17.10.

Essas atividades sdo comuns no municipio e incentivam a participacdo da populacdo na
gestdo dos residuos. Estas acdes estdo vinculadas com atividades transversais de educacdo
ambiental, que exercem papel de educar e sensibilizar a populacdo quanto a importancia da

limpeza urbana e manejo adequado dos residuos.
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Figura 17.10 — Mutirdo de limpeza dos bairros.
Fonte: Prefeitura de Boa Viagem (2015).

Secretaria de
I

Segundo informages do SNIS (2014), 195 trabalhadores remunerados estdo envolvidos
no manejo de residuos sélidos urbanos, todos considerados empregados do servigo publico. O

quantitativo relativo a cada funcéo estdo expressos na Tabela 17.15.

Tabela 17.15 — Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos

solidos, segundo natureza do agente executor
Natureza do agente executor Quantitativo

Coleta (coletadores + motoristas) 16
Varricdo 55
Capina e rocada 8
Unidades de manejo, tratamento ou disposicao final 0
Outros 95
Gerenciamento (planejamento ou fiscalizacdo 21

Fonte: SNIS (2014).
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A Prefeitura ndo cobra pelos servicos de coleta regular, transporte e destinacédo final de
RSU, por isso ndo h& receita arrecadada para esse setor. No ano de 2014 foram gastos
R$231.255,00 com coleta de residuos domiciliares e publicos, representando 0,4% das despesas
da Prefeitura com todos os servi¢os do municipio, e ndo foram recebidos recursos federais para
aplicacdo no setor de manejo de RSU. Em relacdo aos gastos com coleta de residuos dos
servicos de saude, varricdo de logradouros publicos e demais servigos ndo foram fornecidas

informacdes.

17.4.2. Destino Final

Em 2014, foram coletadas 7.000 toneladas de residuos domiciliares e publicos e 6.800
toneladas residuas da construcéo civil, totalizando 13.800 toneladas de residuos recebidos pela
unidade de destinacao final (SNIS, 2014). Foi informado ainda que o municipio ndo dispde com
coleta seletiva e ndo ha recuperacdo de materiais reciclaveis em unidades de triagem.

Quanto a destinacdo final, os residuos sdao levados ao lixdo de Boa Viagem (Figura
17.11), que é operado pela prefeitura e esta em uso desde 1960. O lix&o, com area util de 30.000
m?2, esté localizado no bairro Alto do Queiroz na sede, estando a 0,4 km de regido habitada e a
2 km de recursos hidricos (PROINTEC, 2005).

A area é cercada, ndo ha balanca, sendo o controle da quantidade de residuos que entra
no lixao baseado no nimero de viagens dos veiculos responsaveis pela coleta. O local possui 9
veiculos que sdo utilizados no manejo dos residuos, sendo 2 de propriedade da prefeitura e 7 de

empresas contratadas, Tabela 17.16.

Tabela 17.16 — Veiculos utilizados rotineiramente no lix&o.

Tipo de equipamentos : ORatiEAcE
Prefeitura Empresas contratadas
Retroescavadeira 1 1
Trator de pneus com rolo compactador 0 3
Outros 1 3
Total 2 7

Fonte: SNIS (2014).
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Figura 17.11 — Lix&o de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

De acordo com visita ao local, verificou-se que no lixdo ha domicilios e animais
(Figuras 17.12 e 17.13), o que esta em desacordo com a PNRS (Politica Nacional de Residuos
Sélidos), além de ser um risco para os moradores devido a insalubridade do ambiente. Além

disso, constatou-se a préatica de queimada dos residuos existentes (Figura 17.14).

Figura 17.12 — Casebre no lixdo de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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Figura 17.13 — Presenca de animais no lixdo de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

Figura 17.14 — Evidéncia de queimada de residuos no lixdo de Boa Viagem.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).
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A presenca de catadores no municipio ndo organizados em cooperativas também entra
em desacordo com a PNRS, sendo entéo preponderante a tomada de iniciativa pela prefeitura
no que tange a formalizagdo destes catadores. A acdo de inclusdo social dos catadores pode ser
realizada de maneira associada a instalacdo de coletas seletivas, resolvendo ambos os problemas
através de um so projeto.

Desta forma, a gestdo dos residuos do municipio é bastante precaria, faltando incentivo
a insercdo social dos catadores, iniciativas de reuso e reciclagem dos residuos, o que pode ser
constatado pela imagem dos residuos no Lixdo, os quais boa parte sdo embalagens plasticas,
papel, papeldo, ou seja, residuos passiveis de reciclagem.

Ademais, a disposicdo inadequada destes residuos e o livre acesso da area de disposicao
destes representa um quadro de urgéncia sanitaria, ja que ndo ha controle do acesso de catadores
e animais.

A fim de sanar a problematica da disposicdo inadequada de residuos solidos e facilitar
0 gerenciamento, foi proposto um consércio intermunicipal para o destino final. Através do
Relatério de Consércios Publicos (2012), elaborado pelo Governo do Estado do Ceara, foi
possivel a obtencdo de alguns dados interessantes, em ordem cronoldgica de eventos,
pertinentes aos consoércios:

1. Em 2005 o Governo do Estado conclui o Estudo de Viabilidade do Programa para o
Tratamento e Disposicdo final dos Residuos Solidos do Estado do Ceara, com o objetivo
de desenhar as necessidades de construcdo de aterros sanitarios de residuos solidos
urbanos que permitisse solucionar os problemas existentes quanto aos servicos de coleta
e destino final dos residuos.

2. Em 2006 foram concluidos os estudos tecnicos e econdmicos para a destinacao final de
residuos solidos, que apontaram a necessidade da implantacdo de 26 (vinte e seis) e
melhoria de 04 (quatro) aterros sanitarios regionais, totalizando 30, para solucionar a
destinac&o final dos residuos sélidos urbanos no Estado, distribuidos conforme mapa da
Figura 17.15.

3. O documento Programa Estadual de Residuos Solidos do Ceara - Propostas de Gestao
2005/2006 — elaborado no &mbito da entdo Secretaria de Infraestrutura do Ceard

(Seinfra) — faz um diagndstico da situacdo de gestdo de residuos s6lidos no estado do
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Ceara e apresenta propostas de gestdo. Atualmente os investimentos em infraestrutura
para gestdo de residuos solidos estdo sob a responsabilidade da Secretaria das Cidades.

4. Através do apoio do Governo do Estado, tanto a Secretaria das Cidades quanto a
Secretaria da Saude, desde o comego da gestdo (ano de 2007), desenvolvem junto aos
municipios cearenses, um trabalho de suporte técnico na constituicdo juridica dos
Consorcios, bem como no aporte financeiro a estruturacdo dos seus objetivo em relacdo
construcdo e gestao de aterros sanitarios.

5. Em 2010 foi constituido um Grupo de Trabalho, sob a coordenacdo da Secretaria do
Planejamento e Gestdo — SEPLAG, com a incumbéncia inicial de organizar o Encontro
Estadual de Consorcios Publicos, no intuito de incentivar e disseminar a pratica do
Consorcio Publico no Estado do Ceard (Portaria n°488/2010, 05 de julho de 2010 e
Portaria n® 739/2012).

6. Na area de gestdo de residuos sélidos, a Secretaria das Cidades tem atuado como 6rgao
de execucéo de politicas publicas de saneamento, em que se pode destacar a realizacao
de estudos técnicos, o incentivo a constituicdo de consorcios e o fomento de
financiamento de infraestrutura para municipios consorciados.

7. A Secretaria das Cidades do Ceara, em apoio aos municipios quanto a solucdo do
problema referente a destinacdo final dos residuos solidos, adotou como premissa a
necessidade de realizacdo das seguintes acdes:
= Elaboracédo de estudos preliminares;

» Formalizacdo de Consorcios Publicos Municipais;
= Elaboracdo dos Projetos Executivos;
= Construcdo dos aterros sanitarios e suas Unidades Periféricas;

= Operacdo e manutencdo dos aterros por parte dos Consorcios.

Os projetos executivos séo compostos dos seguintes produtos:
1. Caracterizacdo da area e escolha de alternativas;
2. Estudos ambientais;

3. Estudos geotécnicos;
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4. Servicos topograficos inerentes a elaboracdo do projeto executivo do aterro sanitario e
suas unidades correlatas;

5. Diagnostico do sistema atual de residuos sélidos;

6. Estudo de viabilidade socioeconémica;

7. Projeto executivo do aterro sanitario e suas unidades correlatas;

8. Planos de operacdo e manutencédo do aterro sanitario e suas unidades correlatas;

9. Plano de monitoramento (efluentes liquidos e gasosos, agua subterraneas);

10. Plano de fechamento do aterro sanitario;

11. Projeto de encerramento dos lixdes existentes;

12. Estudo de viabilidade para avaliar a possibilidade de venda de créditos de carbono.

Nenhum dos 21 consorcios publicos criados encontra-se em efetivo funcionamento,
estando atualmente o Estado trabalhando nos projetos de implantacéo dos Aterros e nos Projetos
Executivos.

Além disso, para os consoércios da area de residuos sélidos, o Governo do Estado do
Ceard ndo participa financeiramente dos custos das unidades gerenciadas pelos consércios
publicos.

Neste caso, 0 Governo do Estado constroi os aterros e 0s cede para que 0s municipios
consorciados possam fazer a gestdo fisica e financeira, ou seja, o Estado ndo desembolsa
recursos para a gestao destes consoércios.

Com base no relatério, observou-se que o Aterro Sanitario pertinente ao consércio da

Unidade Pedra Branca COMARES estava na fase elaboragédo de projeto executivo do aterro.
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Figura 17.15 — Consorcios no Estado do Ceara, com destaque para o Municipio de Boa
Viagem.
Fonte: Relatério de Consorcio Publicos — CE (2013).
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17.5. Planos de Gerenciamento de Residuos Especificos

17.5.1. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil

Para os residuos de construcao civil, a prefeitura informou que a quantidade de
entulho, calica ou metralha coletada durante o ano de 2014 foi de 6.800 toneladas. Esses
residuos sdo coletados de modo diferenciado pela prefeitura e o servico ndo é cobrado do
usuario.

N&o ha empresas especializadas que prestam servico de coleta de RCD no municipio,
mas existem autdbnomos que prestam esse servigo utilizando caminhdes do tipo basculante ou
carroceria. Apesar disso, é possivel encontrar esses residuos dispostos em locais inadequados,
(Figura 17.16). O destino final do RCD ¢ o lixao da cidade. Vale ressaltar, que a 0 municipio
de Boa Viagem ndo possui nenhum controle e cadastro técnico na geracdo dos residuos da

construgéo e demoligao.

Figura 17.16 — RCD disposto de modo inadequado.
Fonte: Consducto Engenharia (2015).

17.5.2. Plano de Gerenciamento de Residuos de Saude

Residuo de Servico de Saude ou RSS, por definicdo, é o residuo resultante de
atividades exercidas por estabelecimento gerador que, por suas caracteristicas, necessitam de

processos diferenciados no manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio para a disposicao final.
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Quanto a operacdo do manejo dos RSS, devem-se empregar medidas tecnicas,
administrativas e de seguranca desde a segregacao ate a disposicao final, para prevenir acidentes
pessoais e coletivos que pdem em risco a salde, como também a protecdo ao meio ambiente.

Os residuos infectantes e quimicos devem ser acondicionados em saco de cor branca
(com simbolo infectante) em saco impermeavel, branco leitoso, resistente a ruptura e vazamento
(NBR 9191/2000 da ABNT), respetivamente. Por sua vez, os materiais perfurocortante devem
ser acondicionados em caixa rigida de papeldo ou plastico, com o simbolo de infectante.

Em Boa Viagem, os residuos dos servigos de saude ndo sdo coletados separadamente
e nao foram obtidas informacGes relativas ao acondicionamento, coleta e transporte dos

residuos do servico de salde.

a) Critérios para Elaboracédo do PGRSS

Em termos federais as principais legislagcbes que norteiam o manejo adequado dos
residuos de salde sdo a RDC ANVISA 306 de 07 de dezembro de 2004 e a Resolugédo
CONAMA 358, de 29 de Abril de 2005. As principais diretrizes e critérios para a elaboracao
do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos Saude (PGRSS) séo estabelecidas por
essas legislacdes, as quais definem também a responsabilidade dos geradores e a estrutura do
PGRSS.

A abrangéncia da RDC ANVISA 306/04 é todo o territério nacional, na area publica ou
privada e aplica-se a todos os geradores de Residuos de Servigos de Saude-RSS. Séo
considerados geradores de RSS:

a) Todos os servicos relacionados com o atendimento a salde humana ou animal,

inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;

b) Laboratorios analiticos de produtos para saude;

c) Necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento

(tanatopraxia e somatoconservagao);

d) Servigos de medicina legal;

e) Drogarias e farmécias inclusive as de manipulacéo;
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f) Estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;

g) Centros de controle de zoonoses;

h) Distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores e produtores
de materiais e controles para diagndstico in vitro;

i) Unidades mdveis de atendimento a salde; servicos de acupuntura; servicos de

tatuagem, dentre outros similares.

Entende-se como gerenciamento dos RSS um conjunto de procedimentos de gestéo,
planejados e implementados a partir de bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com o
objetivo de minimizar a producdo de residuos e proporcionar aos residuos gerados, um
encaminhamento seguro, de forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a
preservacdo da saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente. Os componentes
basicos do gerenciamento dos RSS sdo descritos no Capitulo 111 da RDC ANVISA 306/04.

Compete a todo gerador de RSS elaborar seu Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS), o qual é o documento que aponta e descrevem as agdes relativas
ao manejo dos residuos solidos, observadas suas caracteristicas e riscos, no ambito dos
estabelecimentos, contemplando o0s aspectos referentes a geracdo, segregacéo,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final, bem como
as agdes de protecdo a salde publica e ao meio ambiente.

O PGRSS deve ser elaborado consoante as normas e legislagfes locais relativas ao
manejo de residuos estabelecidos pelos 6rgaos locais de meio ambiente. O manejo dos RSS é
entendido como a acéo de gerenciar os residuos em seus aspectos intra e extra estabelecimento,
desde a geracdo até a disposic¢do final, incluindo as seguintes etapas:

e Segregacdo: Consiste na separacdo dos residuos no momento e local de sua geracéo, de
acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas, o seu estado fisico e 0s riscos
envolvidos.

e Acondicionamento: Consiste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou

recipientes que evitem vazamentos e resistam as acdes de punctura e ruptura. A
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capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracao
diaria de cada tipo de residuo.

e ldentificacdo: Consiste no conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos
residuos contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informagdes ao correto manejo
dos RSS.

e Transporte interno: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracdo até local
destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento externo com a finalidade
de apresentacdo para a coleta.

e Armazenamento temporario: Consiste na guarda temporaria dos recipientes contendo
os residuos ja acondicionados, em local proximo aos pontos de geracao, visando agilizar
a coleta dentro do estabelecimento e aperfeicoar o deslocamento entre 0os pontos
geradores e 0 ponto destinado a apresentacdo para coleta externa. N&o podera ser feito
armazenamento temporario com disposicdo direta dos sacos sobre o piso, sendo
obrigatoria a conservacao dos sacos em recipientes de acondicionamento.

e Tratamento: Consiste na aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de
contaminagéo, de acidentes ocupacionais ou de dano ao meio ambiente.

e Armazenamento externo: Consiste na guarda dos recipientes de residuos até a
realizacdo da etapa de coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado para
os veiculos coletores.

e Coleta e transporte externos: Consistem na remoc¢do dos RSS do abrigo de residuos
(armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou disposicao final, utilizando-se
técnicas que garantam a preservacdo das condi¢Ges de acondicionamento e a integridade
dos trabalhadores, da populacéo e do meio ambiente, devendo estar de acordo com as
orientagdes dos 6rgdos de limpeza urbana.

e Disposicao final: Consiste na disposicdo de residuos no solo, previamente preparado
para recebé-los, obedecendo a critérios técnicos de construcdo e operacdo, e com

licenciamento ambiental de acordo com a Resolu¢do CONAMA n° 237/97.

Algumas recomendagdes da RDC 306/04 s&o:
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a) Os residuos solidos devem ser acondicionados em saco constituido de material
resistente a ruptura e vazamento, impermeavel, baseado na NBR 9.191/00 da ABNT,
respeitados os limites de peso de cada saco, sendo proibido o seu esvaziamento ou
reaproveitamento.

b) Os residuos liquidos devem ser acondicionados em recipientes constituidos de
material compativel com o liquido armazenado, resistentes, rigidos e estanques, com
tampa rosqueada e vedante.

c) Adentificacdo deve estar aposta nos sacos de acondicionamento, nos recipientes de
coleta interna e externa, nos recipientes de transporte interno e externo, e nos locais
de armazenamento, em local de facil visualizacdo, de forma indelével, utilizando-se
simbolos, cores e frases, atendendo aos parametros referenciados na norma NBR
7.500/13 da ABNT, além de outras exigéncias relacionadas a identificacdo de
conteddo e ao risco especifico de cada grupo de residuos.

d) O transporte interno de residuos deve ser realizado atendendo roteiro previamente
definido e em horéarios ndo coincidentes com a distribui¢do de roupas, alimentos e
medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de atividades.
Deve ser feito separadamente de acordo com o grupo de residuos e em recipientes
especificos a cada grupo de residuos.

e) Os recipientes para transporte interno devem ser constituidos de material rigido,
lavavel, impermeavel, provido de tampa articulada ao proprio corpo do
equipamento, cantos e bordas arredondados, e serem identificados com o simbolo
correspondente ao risco do residuo neles contidos.

f) O tratamento pode ser aplicado no proprio estabelecimento gerador ou em outro
estabelecimento, observadas nestes casos, as condi¢cdes de seguranca para 0
transporte entre o estabelecimento gerador e o local do tratamento.

g) Os sistemas para tratamento de residuos de servigos de salde devem ser objeto de
licenciamento ambiental, de acordo com a Resolu¢do CONAMA n° 237/97 e sao
passiveis de fiscalizacdo e de controle pelos 6rgdos de vigilancia sanitaria e de meio

ambiente.
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h) A coleta e transporte externos dos residuos de servicos de saude devem ser
realizados de acordo com as normas NBR 12.810/93 e NBR 14.652/13 da ABNT.

O Capitulo IV da mesma legislacéo discorre sobre as responsabilidades que competem

aos geradores de RSS; bem como diretrizes gerais, a saber:

A elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde — PGRSS
deve obedecer aos critérios técnicos, a legislacdo ambiental, as normas de coleta e de
transporte dos servigos locais de limpeza urbana descritas nessa norma e estabelecidas
pelos 6rgdos ambientais locais.

Caso o0 estabelecimento seja composto por mais de um servico com Alvaras Sanitarios
individualizados, 0 PGRSS devera ser Unico e contemplar todos os servicos existentes,
sob a Responsabilidade Técnica do estabelecimento.

Manter copia do PGRSS disponivel para consulta sob solicitacao da autoridade sanitaria
ou ambiental competente, dos funcionarios, dos pacientes e do pablico em geral.

Os servigos novos ou submetidos a reformas ou ampliacdo devem encaminhar o PGRSS
juntamente com o Projeto Basico de Arquitetura para a vigilancia sanitaria local, quando
da solicitacdo do alvara sanitario.

Para exercer a funcdo de Responsavel pela elaboracdo e implantacdo do PGRSS o
profissional deve possuir registro ativo junto ao seu Conselho de Classe, com
apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica-ART, ou Certificado de
Responsabilidade Técnica ou documento similar, quando couber.

Quando a formacdo profissional ndo abranger os conhecimentos necessarios, este
poderd ser assessorado por equipe de trabalho que detenha as qualificagdes
correspondentes.

Os servicos que geram rejeitos radioativos devem contar com profissional devidamente
registrado pela CNEN nas areas de atuacdo correspondentes, conforme a Norma NE
6.01 ou NE 3.03 da CNEN.

Os dirigentes ou responsaveis técnicos dos servigos de salude podem ser responsaveis
pelo PGRSS, desde que atendam aos requisitos acima descritos.

I—-'-"Elh-"JJ-! COMNSDULCTO EMNGEMHARLA LTDA 374

FURFEEREIR

A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE
Fome Facc (53] 3435-2403 CMPE D2, 7Z2./500/0001-E2



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

O Responsavel Técnico dos servicos de atendimento individualizado pode ser o

responsavel pela elaboracdo e implantagdo do PGRSS.

e Prover a capacitacdo e o treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal
envolvido no gerenciamento de residuos.

e Fazer constar nos termos de licitacdo e de contratacdo sobre os servicos referentes as
exigéncias de comprovacao de capacitacdo e treinamento dos funcionarios das firmas
prestadoras de servico de limpeza e conservacdo que pretendam atuar nos
estabelecimentos de satide, bem como no transporte, tratamento e disposicao final destes
residuos.

e Requerer as empresas prestadoras de servigos terceirizados a apresentacao de licenca
ambiental para o tratamento ou disposicao final dos residuos de servigos de saude, e
documento de cadastro emitido pelo érgao responsavel de limpeza urbana para a coleta
e o transporte dos residuos.

e Requerer aos orgaos publicos responsaveis pela execugdo da coleta, transporte,
tratamento ou disposicéo final dos residuos de servicos de salde, documentacdo que
identifique a conformidade com as orientaces dos 6rgdos de meio ambiente.

e Manter registro de operacdo de venda ou de doacdo dos residuos destinados a
reciclagem ou compostagem, obedecendo a RDC 306/04 da ANVISA.

e Os detentores de registro de medicamentos devem ainda manter atualizada, junto a

Geréncia Geral de Medicamentossf GGMED/ANVISA, listagem de seus produtos que,

em funcdo de seu principio ativo e forma farmacéutica, ndo oferecem riscos de manejo

e disposicdo final. Devem informar o nome comercial, o principio ativo, a forma

farmacéutica e o respectivo registro do produto. Essa listagem ficara disponivel no

endereco eletronico da ANVISA, para consulta dos geradores de residuos.

CONSDUC
Ene

[-'-"Elh-l‘-j-l-! COMNSDULCTO EMNGEMHARLA LTDA 375

FHEEERIREIN
A Washington Soanes, n° Z30, sala S35/510 | Eds on Queinoz | Forilea/'CE
Fome Facc (53] 3435-2403 CMPE D2, 7Z2./500/0001-E2



Plano Municipal de Saneamento Basico de Boa Viagem - PMSB

17.6. Medidas Saneadoras para Passivos Ambientais

A utilizacdo de um lixao para destino de residuos municipais ndo esta de acordo com a
legislagdo vigente em nosso pais e gera passivos ambientais na area em que € localizado e em
suas proximidades. Devido a esse fator, é necessaria a realizacdo de medidas saneadoras para
remediar a area atingida, contribuindo para a revitalizacéo da area e sua reutilizacdo para outra
finalidade.

No entanto, a desativacdo de lixdes muitas vezes é realizada de forma néo satisfatoria,
ocorrendo muitas vezes o abandono da area e o fechamento sem os critérios técnicos adequados,
sem considerar 0s aspectos socioeconémicos e culturais da regido e os impactos ambientais
gerados pelo lixao.

Dessa forma, € necessaria a analise dos impactos ambientais gerados por essa disposi¢éo
inadequada de residuos sélidos, visando propor um conjunto de medidas que recuperem as areas
degradas.

Comumente, 0s principais impactos ambientais gerados por lixdes sdo:

e Geracdo de chorume devido a decomposicdo de matéria organica e,
consequentemente, a contaminacgdo do solo e do lencol freético;

e Geracdo de gases poluentes, como dioxido de carbono e metano, acarretando em
poluigdo atmosférica;

e Proliferacdo de vetores de doencas, como ratos e baratas;

e Mau odor;

Segundo a CETESB (2001), Areas Contaminadas podem ser definidas como sendo um
local cujo solo sofreu dano ambiental significativo que o impede de assumir suas funcGes
naturais ou legalmente garantidas.

Assim, é necessario um estudo detalhado da area atingida para a proposicao de técnicas
de remediacdo. As tecnologias disponiveis para minimizar, barrar ou eliminar a contaminacao
de solos e aguas subterraneas podem ser classificadas de diversas formas, principalmente em
relacdo a:

e Seu objetivo: Contencédo ou Tratamento;
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e Localizacao: In situ (no préprio local) ou Ex Situ (fora da area atingida);
e Processo: Fisico, Quimico, Bioldgico ou Termal;
e Mecanismos Operacionais: Recuperagdo de liquidos e vapores, imobilizagdo,

degradacéo.

O tratamento in situ geralmente é realizado no local da contaminacdo, sendo as
principais técnicas a oxidagdo dos contaminantes, 0 bombeamento e incineragao, quando em se
tratando de gases de alta combustibilidade, e a aplicagdo de microrganismos no solo para
acelerar o processo de degradacéo.

O tratamento ex situ geralmente possui um custo mais elevado devido a movimentacao
do solo, as principais técnicas sdo: a remocao e lavagem do solo. A remog¢éo dos contaminantes
pode ocorrer por métodos bioldgicos aerdbios e anaerobios, destruicdo térmica, absorcdo em
carvao ativado e por meio de reacdes de neutralizagéo.

A sequir serdo descritas as principais medidas saneadoras de passivos ambientais que

podem ser utilizadas em lixdes.

Medidas Operacionais

e Remoc¢do dos residuos do lixdo, acompanhado pelo encaminhamento dos
mesmos para um local adequado de disposicdo de residuos sélidos como um
aterro sanitario;

e Remover os catadores de materiais reciclaveis do local, por meio de politicas
publicas e a¢do da prefeitura e, se necessario, com auxilio do governo do estado;

e Controle dos animais e insetos existentes no local, como ratos, abutres, baratas
e outros animais que possam causar prejuizo a saude humana;

e Controle, reducdo e ou eliminacdo dos contaminantes liquidos (chorume) e
gasosos (didxido de carbono e metano);

¢ Instalacdo de drenagem de chorume (espinha de peixe);

¢ Instalacdo de tubulacdo para remocdo dos gases;

¢ Instalacdo de queimadores de gases ou de sistema de aproveitamento do biogas;
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e Aplicar técnicas de remediacao e recuperacdo de areas degradadas.

Instalacdo de Sistema de Drenagem Superficial no Entorno do Lix&o

Uma medida muito importante para a recuperagdo ambiental do terreno de um lixdo é a
implantacdo de um sistema de drenagem para aguas pluviais. Essa medida visa prevenir erosdes
e a formacéo de lixiviado (mistura de &gua com chorume). Além disso, torna-se importante a
instalacdo de drenagem periférica para captacdo de efluentes liquidos gerados, visando

minimizar a polui¢do dos mananciais e do solo.

Remocdo de Residuos Préximos de Curso de Agua

Quando os residuos sdo dispostos proximos a cursos de dgua podem causar VAarios
prejuizos ao meio ambiente, como contaminacdo do solo, contaminacdo das aguas, atracédo e
proliferacdo de animais ndo pertencentes aquela area, degradacdo do recurso hidrico,
assoreamento dos rios, eutrofizacdo etc.

Por esses motivos, € necessario que 0s residuos sejam retirados imediatamente por meio
de acOes planejadas da prefeitura, por meio dos 6rgdos ambientais, defesa civil e outros 6rgaos
envolvidos. Apos a retirada dos residuos pode ser necessario a utilizacdo de técnicas de

remediacdo de areas degradadas.

Instalacdo de Drenos de Gas Perfurados na Massa de Lixo

Os residuos depositados em lixdes sofrem degradacdo anaerdbica e geram gases
poluentes. No entanto, esses gases podem ser direcionados por meio de drenos verticais e serem
utilizados para producdo de energia. Dessa forma, torna-se necessarios a instalacao de drenos

verticais para coleta e transporte do percolado.

A seguir sdo apresentadas as principais técnicas de remediacdo de areas contaminadas.
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Bombeamento e Tratamento do Efluente

Os principais objetivos dessa técnica sdo capturar a pluma de contaminacao, tratar as
aguas subterraneas e introduzi-las novamente o aquifero. Essa técnica pode ser utilizada quando
o lixao contamina as aguas subterraneas.

A agua subterranea é transferida por bombeamento até um reservatério e o efluente é
tratado a partir de processos que dependem do tipo de contaminante a ser tratado (tratamento
de carvéo, biorremediagéo, soda caustica etc.).

Barreira Hidraulica

Consiste em redirecionar os gradientes hidraulicos, utilizando bombeamento, de modo
a impedir o avanco da pluma de contaminacdo. Essa técnica pode ser utilizada quando os

contaminantes estdo migrando para areas proximas a rios ou nascentes.

Fitorremediacao

Ocorre quando um vegetal atua de forma a melhorar a qualidade ambiental, reduzindo,
retirando ou eliminando os contaminantes do solo ou &gua. Essa técnica pode ser utilizada
quando se possua um tempo maior para tratamento, pois ndo é uma técnica de acao imediata.

o Fitoextragdo: processo em que ocorre a absor¢éo do poluente contido no meio.
O poluente fica armazenado no tecido vegetal, facilitando o descarte do
contaminante.

e Fitotransformacédo ou Fitodegradacdo: O poluente sofre uma converséo
quimica no interior dos vegetais, passando para formas menos toxicas.

¢ Fitovolatilizacdo: O poluente ¢ absorvido e convertido em uma forma volatil,
que ¢é liberada na atmosfera.

o Fitoestabilizacéo: ocorre a imobilizacdo do poluente por meio de lignina das
paredes celulares ou humificacdo (os contaminantes ficam aderidos ao humus

do solo).

CONSDUC
Ene
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Biorremediacao

E uma técnica de remediagio ambiental que consiste na transformacgdo ou degradagio
dos contaminantes organicos, devido a acdo de microrganismos presentes no solo, como

bactérias, fungos e protozoarios.

Bioventing

E uma técnica de remediac&o in situ, baseada na degradacio de contaminantes organicos
presentes no solo por meio de microrganismos de ocorréncia natural. Nessa técnica um fluxo
de ar ¢ inserido na zona ndo saturada do solo com a finalidade de fornecer oxigénio para o
processo de biodegradacdo aerdbia. Essa técnica € muito utilizada para remediar solos

contaminados com hidrocarbonetos de petréleo.

Biosparing

Tecnologia semelhante ao Bioventing, porém o ar é introduzido na zona saturada, ou
seja, no lencol freatico. O objetivo dessa técnica € suprir a necessidade por oxigénio e transferir
0S compostos organicos volateis para zona insaturada, onde microrganismos serdo capazes de

degradar os poluentes.
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